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(Gebiete  fogmiftfjev  @rf c^etumtgeit. 


finUitung* 

$u  biefem  .Siele  hinftrebenb,  metdjeg  id)  mir  nad)  beut  90tajg 
meiner  Kräfte  unb  bem  jetzigen  ,3ufian^e  ber  SBiffenfd^aften 
alg  erreichbar  gebadet,  ha^e  ich  ux  Slt)ei  Won  erfdjienenen 
SBänben  beg  ^ogmog  bie  Statur  unter  einem  gmeifadjen  ©e= 
fidjtgpunfte  betrachtet.  3ch  habe  fie  barguftetten  nerfud)t  guerft 
in  ber  reinen  Dbjeftinität  äußerer  ©rfdjeinung;  bann  in  bem 
Heftes  eineg  burch  bie  ©inne  empfangenen  23ilbeg  auf  bag 
innere  beg  9Jienfdjen,  auf  feinen  Sbeenfreig  unb  feine  (Gefühle. 

S)ie  2tu§enrae(t  ber  ©rfdjeinungen  ift  unter  ber  miffem 
fdjaftlidjen  gorm  eineg  allgemeinen  91  atu rgemälbeg  in 
ihren  gmei  großen  ©phären,  ber  uranologifdjen  unb  ber  tel= 
lurifdjen,  gefdjilbert  morben.  ©g  beginnt  bagfelbe  mit  ben 
©ternen,  bie  in  ben  fernften  teilen  beg  Söeltraumeg  gmifdjen 
9lebelfleden  aufglimmen,  unb  fteigt  burd)  unfer  Planeten* 
fpftem  bi§  gur  irbifdjen  ^flangenbede  unb  gu  ben  fleinften, 
oft  non  ber  Suft  getragenen , bem  unbemaffneten  2tuge  nen 
borgenen  Drganigmen  herab.  Um  bag  3)afein  eineg  gemein* 
famen  2knbeg,  meldjeg  bie  gange  ^örpermelt  umfchlingt , um 
bag  ^Balten  einiger  ©efeige  unb  ben  urfad)lichen  Stammen- 
hang  ganger  ©nippen  non  ©rfdjeinungen , fomeit  berfelbc 
bigf)er  erfannt  morben  ift,  anfdjaulidjer  hernortreten  gu  taffen, 
mujste  bie  Anhäufung  nereingetter  ^^atfac^ert  nermieben  men 
ben.  ©ine  folc|e  ^orftdjt  fd)ien  befonberg  ba  erforberlidj,  mo 
fich  in  ber  tetlurifdjen  ©pf)äre  beg  ^ogmog,  neben  ben  bpna* 
mifchen  9Öir!ungen  beraegenber  Kräfte,  ber  mächtige  ©influfs 
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fpegififcljer  ©toffoerfchiebenheit  offenbart.  Sn  ber 
jiberifcfyen  ober  uranolo  gif  d(jen  Sphäre  be§  $o3mo§  finb  für 
ba3,  wa3  ber  SBeobadjtung  erreichbar  wirb,  bie  Probleme, 
ihrem  SBefen  nach  oon  bewunbernäwürbiger  ©infadhheit, 
fähig,  nach  ber  Theorie  ber  ^Bewegung,  burch  bie  angieljenben 
Kräfte  ber  Materie  unb  bie  Quantität  ihrer  SJtaffe  einer 
ftrengen  Rechnung  gu  unterliegen,  ©inb  mir,  wie  ich  glaube, 
berechtigt,  bie  freifenben  !0leteor=2Xfteroiben  für  £eile  unfereS 
^lanetenf^ftemS  gu  halten,  fo  feßen  biefe  allein  un§,  burch 
ihren  galt  auf  ben  ©rbtörper,  in  ^ontaft  mit  ertennbar  um 
gleichartigen  ©toffen  be3  Eöeltraumeä.  S$  begeidjne  hier  bie 
ilrfache,  weshalb  bie  irbifc^en  ©rfcheinungen  bisher  einer 
mathematifdjen  ©ebantenentwidelung  minber  glüdlidf)  unb 
minber  allgemein  untermorfen  morben  finb  al§  bie  fidh  gegen- 
feitig  ftörenben  unb  mieber  au§gleidfjenben  ^Bewegungen  ber 
Söeltlörper,  in  benen  für  unfere  3Bahrnef)mung  nur  bie  ©runb; 
fraft  gleichartiger  Materie  mattet. 

äftein  £3eftreben  mar  barauf  gerietet,  in  bem  Statur; 
gemätbe  ber  ©rbe  burch  eine  bebeutfame  Einreihung  ber  ©r- 
fd^einungen  ihren  urfadjlichen  ßufammenhang  ahnen  gu  laffen. 
©3  mürbe  ber  ©rbtörper  gefchilbert  in  feiner  ©eftaltung,  feiner 
mittleren  3)idhtigteit , ben  Elbftufungen  feinet  mit  ber  £iefe 
gunehmenben  SBärmegehalteS,  feiner  eteftro^magnetifchen  ©trö* 
mungen  unb  polarifd^en  Sidjtprogeffe.  $)ie  Eteaftion  be§  Sni 
neren  be3  Planeten  auf  feine  äußere  dtinbe  bebingt  ben  5UJ 
begriff  oultanifcher  £l)ätigleit,  bie  mehr  ober  minber  gefdhlof* 
fenen  Greife  oon  ©rfd)ütterung3wellen  unb  ihre  nidfjt  immer 
bloß  bpnamifd;en  Eöirfungen , bie  Einbrüche  oon  ©Sa3,  oon 
heißen  Eöafferqu  eilen  unb  ©d)tamm.  Sll3  bie  hödjfte  $raft* 
äußerung  ber  inneren  ©rbmädhte  ift  bie  (Erhebung  feuer* 
fpeienber  33erge  gu  betrachten.  Eöir  haben  fo  bie  ©entrat* 
unb  Dteihemmlfane  gefchilbert,  mie  fie  nidht  bloß  gerftören, 
fonbern  ©toffartigeg  ergeugen,  unb  unter  unferen  Singen, 
meift  periobifd),  fortfahren,  ©ebirgSarten  (©ruptionSgeftein) 
gu  bilben;  mir  haben  gegeigt,  mie,  im  ^ontrafte  mit  biefer 
Gilbung,  ©ebimentgefteine  fidh  ebenfalls  nodj  au§  Slüffig^ 
leiten  nieberfdjlagen , in  benen  ihre  lleinften  £eile  aufgeiöft 
ober  fdfjwebenb  enthalten  waren,  ©ine  fotdhe  JBergtei^ung 
be§  Eöerbenben,  fidj  al§  fJefteS  ©eftaltenben  mit  bem  längft 
als  ©dhidden  ber  ©rbrinbe  ©rftarrten  leitet  auf  bie  Unter= 
fdjeibung  geognoftifcher  ©pochen,  auf  eine  fiebere  £3eftimmung 
ber  geitfolge  ber  Formationen,  welche  bie  untergegangenen 
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©efd)led)ter  oon  Vieren  unb  Pflanzen,  bie  gaitna  unb  glora 
ber  Vormelt,  in  djronologifd)  erfennbaren  SebenSreihen  um= 
hüllen.  ©ntfteljung,  Ummanbelung  unb  gebung  bei*  ©rb= 
fd)id)ten  bebingen  epodjenmeife  mechfelnb  albe  ^öefonber^eiten  bei* 
Aaturgeftattung  ber  ©rboberflädje ; fte  bebingen  bie  räumliche 
Verteilung  beS  geften  unb  glüffigen,  bie  AuSbehnung  unb 
©lieberung  ber  Äontinentalmaffen  in  horizontaler  unb  fenf- 
redjter  Aidjtung.  Von  biefen  Verb)ältniffen  han9en  ab  bie 
thermifd)en  3uftänbe  ber  ^DteereSftröme , bie  meteoro  lo  giften 
^rozeffe  in  ber  luftförmigen  Umhüllung  beS  ©rbförperS,  bie 
tijpifche  unb  geographifche  Verbreitung  ber  Organismen.  (Sine 
folche  (Erinnerung  an  bie  Aneinanberreif)ung  ber  tellurif  d)en  (Sr- 
fcheinungen,  raie  fie  baS  Aaturgemcilbe  bargeboten  hat,  ge- 
nügt,  mie  id)  glaube,  um  zu  bemeifen,  bafj  burd)  bie  blojjje  $1^ 
fammenftellung  großer  unb  oermidelt  fcheinenber  Vefultate  ber 
Veobadjtung  bie  ©inficht  in  ihren  ^aufalzufam menhang 
geförbert  mirb.  $>ie  ^Deutung  ber  Vatur  ift  aber  mefent; 
lidj  gefdjmäd)t,  menn  man  burch  zu  Öro6e  Anhäufung  ein= 
Zelner  SHjatfachen  ber  Vaturfd)ilberung  ihre  belebenbe  Söärme 
entzieht. 

0o  menig  nun  in  einer  mit  0orgfalt  entmorfenen  ob= 
jeftioen  ®arftellung  ber  ©rfd)einungSmelt  Vollftänbigfeit 
bei  Aufzählung  ber  ©inzelnheiten  beabsichtigt  morben  ift,  ebenfo= 
menig  hut  biefelbe  erreidjt  merben  füllen  in  ber  ©djilberung 
beS  Aefle^eS  ber  äußeren  Aatur  auf  baS  Sunere  beS  Viem 
fchen.  gier  maren  bie  (Grenzen  nod)  enaer  zu  z^hen* 
ungemeffene  ©ebiet  ber  ©ebanfenroelt , befruchtet  feit  3ahr: 
taufenben  burch  bie  treibenben  Kräfte  geiftiger  ^hätigfeit, 
Zeigt  uns  in  ben  oerfdjiebenen  ÜJletifd^enraffen  unb  auf  oer= 
fdjiebenen  ©tufen  ber  Vilbung  halb  eine  heitere,  halb  eine 
trübe  ©timmung  beS  (Gemütes,  halb  garte  ©rregbarteit  unb 
halb  bumpfe  Unempfinbliddeit  für  baS  ©d)öne.  ©S  mirb  ber 
©inn  beS  äftenfdjen  guerft  auf  bie  geiligung  oon  Vaturfräften 
unb  gemiffer  ©Jegenftänbe  ber  ^örpermelt  geleitet;  fpäter  folgt 
er  religiöfen  Anregungen  Ijofyxtx , rein  geiftiger  Art.  S5er 
innere  Veftej;  ber  äußeren  Aatur  mir!t  babei  mannigfaltig 
auf  ben  geheimniSooüen  $roze§  ber  ©prachenbilbung , in 
meldjem  zugleid)  urfprünglidje  förperlidje  Anlagen  unb  ©im 
brüde  ber  umgebenben  Äatur  als  mastige  mitbeftimmenbe 
©lemente  auftreten.  5Die  ■’Jftenfdjheit  oerarbeitet  in  fich  ben 
©toff,  melden  bie  ©inne  ihr  barbieten.  £)ie  ©rzeugniffe  einer 
folchen  ©eifteSarbeit  gehören  ebenfo  mefentlidj  zum  Vereid) 
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beS  $oSmoS  als  bie  ©i'fd;einungen , bie  fid;  im  inneren  ab= 
fpiegeln. 

$>a  ein  refleftierteS  fftaturbilb  unter  bem  @influf$  auf = 
geregter  fd;öpferifd)er  ©inbilbungSfraft  fid;  nicht  rein  unb  treu 
erhalten  fann,  fo  entfielt  neben  bem,  maS  mir  bie  rnirf- 
liehe  ober  äufere  SQBelt  nennen,  eine  ibeale  unb  innere 
üöelt,  oott  p f) an taftif cf; er , gum  £eil  fpmboltfcher  ^Jlpthen,  be* 
lebt  burd)  fabelhafte  feergeftalten,  bereu  einzelne  ©lieber  ben 
Organismen  ber  jetzigen  ©d;öpfung  ober  gar  ben  erhaltenen 
heften  untergegangener  ©efd;led;ter  entlehnt  finb.  Sludh  3Bunber= 
blumen  unb  Söunberbäume  entfpriejsen  bem  mt;tl;ifd)en  23oben: 
mie  nad;  ben  ©bba=£iebern  bie  riefige  ©fd;e,  ber  SBeltbaum 
g)ggbrafil,  beffen  Aefte  über  ben  §immel  emporftreben,  mäfp 
renb  eine  feiner  breifad;en  SBurgeln  bis  in  bie  „raufd)enben 
^effelbrunnen"  ber  Untermelt  reid;t.  ©o  ift  baS  9tebellanb 
phpfifcher  ^Jlpthen,  nad;  $erfchiebenf;eit  ber  felfsftämme  unb 
ber  ^limate,  mit  anmutigen  ober  mit  grauenoollen  ©eftalten 
gefüllt.  Qa^v^urtbertelang  merben  fie  burd;  bie  Qbeenfreife 
fpäter  ©enerationen  oererbt. 

Aöenn  bie  Arbeit,  bie  id;  geliefert,  nicht  genugfam  bem 
&itel  entfprid;t,  ben  id;  oft  felbft  als  gemagt  unb  unoorfidf)tig 
gemählt  bezeichnet  hoBe,  fo  muf  ber  £abel  ber  Unoollftänbig; 
feit  befonberS  ben  Xeil  biejer  Arbeit  treffen,  meldher  baS  gei= 
ftige  Seben  im  ^oSmoS,  bie  in  bie  ©ebanfem  unb  ©efühlS= 
melt  refleftierte  ciufere  -Jtatur,  berührt.  34  ha&e  widh  ™ 
biefem  ieile  oorgugSmeife  begnügt,  bei  ben  ©egenftänben  §u 
oermeilen,  melche  in  mir  ber  Dichtung  lang  genährter  ©tubien 
näher  liegen:  bei  ben  Aeujserungen  beS  mehr  ober  minber 
lebhaften  üftaturgefühlS  im  flaffifdf)en  Altertum  unb  in  ber 
neueren  3eit;  bei  ben  Fragmenten  bid)terifdher  AaturbefdhreU 
bung,  auf  bereu  Färbung  bie  Qnbioibualität  beS  $olfScf)arafterS 
unb  bie  religiöfe,  monoth eiftifdhe  Anficf)t  beS  ©efdhaf- 
fenen  einen  fo  mefentlidhen  ©influjs  auSgeübt  hoben;  bei  bem 
anmutigen  Qauber  ber  £anbfcf)aftSmalerei ; bei  ber  ©efdhicf)te 
ber  pl;i;fifcf)en  SBeltaufd^auung , b.  i.  bei  ber  ©efc^id^te  ber 
in  bem  Saufe  oon  zroei  Qahrtaufenben  ftufenmeife  entmidelten 
©rtenntnis  beS  2Seltgangen,  ber  ©inl;eit  in  ben  ©r= 
Meinungen. 

23ei  einem  fo  oielumfaffenben , feinem  3mede  nach  W' 
gleich  miffenfchaftlidhen  unb  bie  Aatur  lebenbig  barftellenben 
SBerfe  barf  ein  erfter,  unoollfommener  $erfud;  ber  Ausführung 
nur  barauf  Anfprud;  tnad;en,  baf  er  mef;r  burd;  baS  mirle, 
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maS  er  anregt,  als  burcfj  baS,  maS  er  gu  geben  oermag. 
©in  33 u cf;  non  ber  Statur , feines  erhabenen  Titels  mürbig, 
rnirb  bann  erft  erf feinen,  menn  bie  Staturmiffenfdjaften,  trol$ 
ihrer  urfprünglidjen  Unoollenbbarfeit,  burd)  $ortbilbung 
unb  ©rmeiterung  einen  höheren  ©tanbpunft  erreicht  haben, 
unb  tnenn  fo  beibe  Sphären  beS  einigen  ^oSmoS  (bie  äußere, 
burdh  bie  Sinne  tnahrnehtnbare,  tnie  bie  innere,  refleftierte, 
geiftige  Sßelt)  gleid)mäf$ig  an  lid)tooller  Klarheit  getninnen. 

Sch  glaube  hiermit  hinlänglich  bie  Urfadjen  berührt  gu 
haben,  roeld;e  rnid;  beftitnmen  mußten,  betn  allgemeinen  Statur^ 
gemälbe  feine  größere  SluSbehmtng  gu  geben.  £)em  britten 
unb  lebten  £3anbe  beS  $oSmoS  ift  eS  oorbeljalten,  oieleS 
beS  Sel)lenben  gu  ergangen  unb  bie  ©rgebniffe  ber  ^Beobachtung 
bargulegen,  auf  meidje  ber  jetzige  ^uftanb  miffenfd;aftlicher 
Meinungen  oorgugSmeife  gegründet  ift.  £)ie  Slnorbnung  biefer 
©rgebniffe  mirb  hier  tnieber  bie  fein,  melier  id;  nad)  ben 
früher  auSgefprodienen  ©runbfähen  in  bem  Siaturgemälbe 
gefolgt  bin.  ©he  ich  jebod)  gu  ben  ©ingelheiten  übergehe, 
toeld)e  bie  fpegiellen  SDiSgipünen  begrünben,  barf  eS  mir  er: 
laubt  fein,  nod;  einige  allgemeine  erläuternbe  S3etrad)tungen 
norangufdhiden.  £>aS  unerroartete  Söohlmollen,  meines  meinem 
Unternehmen  bei  bem  ^ublifum  in  meiten  Greifen,  im  unb 
außerhalb  beS  SkterlanbeS , gefdjenft  toorben  ift,  läjgt  mich 
hoppelt  baS  S3ebiirfnis  fühlen,  mich  nod;  einmal  auf  baS  be- 
ftimmtefte  über  ben  ©kunbgebanfen  beS  gangen  SBerfeS  unb 
über  Slnforberungen  auSgufpred;en,  bie  ich  fd;on  barum  nicht  gu 
erfüllen  oerfucfjt  Ijabe , *hre  Erfüllung  nach  meiner  im 
bioibuellen  SCnfid)t  unfereS  empirifchen  SöiffenS  nicht  oon  mir 
beabfichtigt  toerben  fo  nute.  Sin  biefe  redjtfertigenben  23e= 
tradjtungen  reihen  fich  mie  oon  felbft  hiftorifd)e  ©rinnerungen 
an  bie  früheren  S3erfud;e,  ben  Söeltgebanfen  aufgufinben,  ber 
alle  ©rfdheinungen  in  ihrem  ^aufalgufammenhange  auf  ein 
einiges  ^ßringip  rebugieren  folle. 

£)aS  ©runbpringip  meines  SöerfeS  über  ben  toSmoS, 
mie  ich  baSfelbe  oor  mehr  als  gmangig  3ahren  in  ben  fram 
göfifchen  unb  beutfchen  gu  ?ßaris  unb  Berlin  gehaltenen  S3or= 
lefungen  entmidelt  höbe,  ift  in  bem  Str eben  enthalten:  bie 
SBelterf Meinungen  als  ein  Staturganges  aufguf affen;  gu  geigen, 
mie  in  ei  ngelnen©r  uppen  biefer  ©rf  Meinungen  bie  ihnen 
gemeinfamen  33ebtngmffe , b.  i.  baS  ^Balten  großer  ©efe^e, 
erfannt  roorbett  finb;  mie  man  oon  ben  ©efe^en  gu  ber  ©r- 
fovfdjung  ihres  urfachlichen  gufammenhangeS  auffteigt.  ©in 
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folcber  $)rang  nad;  bem  SSerfte^en  beg  Sßeltplang,  b.  fp  bcr 
Vaturorbnung,  beginnt  mit  Verallgemeinerung  beg  Vefonberen, 
mit  ©rfenntnig  ber  Vebingungen,  unter  benen  bie  pbpfifdjen 
Veränberungen  fidb  gleichmäßig  mieberfebrenb  offenbaren;  er 
leitet  gu  ber  benfenben  Betrachtung  beffen,  mag  bie  Empirie 
ung  barbietet,  nicht  aber  „gu  einer  SÖeltanfidjt  burcß  ©peftn 
lation  unb  alleinige  ©ebanfenentmidelung,  nicht  gu  einer  ab= 
foluten  ©inbeitglebre  in  Slbfonberung  oon  ber  ©rfabrung". 
3Bir  finb , ich  mieberl)ole  eg  l)ier , meit  oon  bem  geitpunft 
entfernt,  mo  man  eg  für  möglid;  galten  fonnte,  alle  unfere 
finnlidjjen  Slnfcbauungen  gur  ©inbeit  beg  Vaturbegriffg  gu 
fongentrieren.  $)er  fiebere  2öeg  ift  ein  oolleg  gabrbunbert 
oor  grancig  Vacon  fcfjon  oon  Seonarbo  ba  Vinci  oorgefdblagen 
unb  mit  wenigen  üöorten  begeiebnet  morben : cominciare  dall’ 
esperienza  e per  mezzo  di  questa  scoprirne  la  ragione. 
gn  oielen  (Gruppen  ber  ©Meinungen  mitffen  mir  ung  freilich 
noch  mit  bem  Buffinben  oon  empirifdben  ©ef  eßen  begnügen; 
aber  bag  bödbfte,  feltener  erreichte  giel  aller  Vaturforfdbung 
ift  bag  ©rfpäben  beg  ^auf alguf ammenb angeg  1 felbft. 
£)ie  befriebigenbfte  SDeutliddeit  unb  ©oibeng  fjierrfcben  ba,  mo 
eg  möglidj  mirb,  bag  ©efeßlicbe  auf  matf)ematifd)  beftimmbare 
©rflärungggrünbe gurüdgufübren.  £)ie pf)x/fifdbe2ö e Itbef  cbrei= 
bu ng  ift  nur  in  eingelnen  teilen  eine  2öelterflärung. 
Veibe  Slugbriide  finb  nod)  nicht  alg  ibentifdb  gu  betrachten. 
2öag  ber  ©eiftegarbeit , beren  ©ebranfen  hier  begeid^net  raer- 
ben,  ©roßeg  unb  geierlidjeg  inmobnt,  ift  bag  frohe  Vemujst- 
fein  beg  ©trebeng  nach  bem  Unenblidjen , nadb  bem  ©rfaffen 
beffen,  mag  in  ungemeffener,  unerfchöpflidjer  gülle  bag  ©eienbe, 
bag  SSerbenbe,  bag  ©efdjaffene  ung  offenbart. 

©in  foldjeg  bureb  alle  gabrljunberte  mirffanteg  ©treben 
mu^te  oft  unb  unter  mannigfaltigen  gönnen  gu  ber 
fdjttng  oerfübren,  bag  giel  erreicht,  bag  ^Pringip  gefunben  gu 
haben,  aug  bem  alleg  V er cinb erliche  ber  ^örpermelt,  ber  gm 
begriff  aller  finntid)  raabrnebmbaren  ©rfd)eitutngen  erllärt 
merben  fönne.  9£acbbem  lange  geit  binbtircb,  gemäß  ber 
erften  ©runbanfebauung  beg  bedenifeben  Volfggeifteg , in  ben 
geftaltenben , ummanbelnben  ober  gerftörenberi  9?aturfräften 
bag  Vßalten  geiftiger  2[ftäd)te  in  m e n f d)  l i cß  er  gorm  oereßrt 2 
morben  mar,  entmidelte  ficb  in  ben  phpfiologifcßen  Vbantafieen 
ber  ionifeben  ©d)ule  ber  $eim  einer  miffenf^aftlidjen 
Vaturbetracbtung.  $Der  Urgrunb  beg  ©ntfteßeng  ber  £)inge, 
ber  Urgrunb  aller  ©rfd;einungen  marb,  nach  gmei  Vierungen  :3 
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aus  bei*  Sinnahme  fonfreter,  ftoffartiger  prinzipiell,  fogenannter 
9t  atu  r e lern  ent  e,  ober  aus  Vrogeffen  bei*  Verbünnung 
unb  Verblutung,  halb  nach  medjanifchen,  halb  nad)  bpnamifdjen 
Stnfidjten,  abgeleitet.  £)ie,  oielleidjt  itrfprünglidj  inbifd^e 
tfjefe  oon  oier  ober  fünf  ftoffartig  oerfdjiebenen  Elementen  ift 
non  bem  £el)rgebid)te  beS  ©mpebofleS  an  bis  in  bie  fpäteften 
feiten  allen  mturppfofopfjemen  beigemengt  geblieben:  ein 
uraltes  geugni^  unb  £)enfmal  für  baS  VebürfniS  beS  SJten« 
fd^en,  nid)t  bloß  in  ben  Kräften,  fonbern  and)  in  qualitativer 
Söefenljeit  ber  Stoffe  nad;  einer  Verallgemeinerung  unb  Ver- 
einfachung ber  Vegriffe  gu  ftreben. 

Sn  ber  fpäteren  Gmtmicfelung  ber  ionifdjen  pb)pfioIogie 
erhob  fid;  SlnapagoraS  oon  ^lagomenä  oon  ber  Sinnahme  bloß 
betoegenber  Kräfte  ber  Materie  gu  ber  Sbee  eines  oon  aller 
SJtaterie  gefonberten,  ihre  gleichartigen  fleinften  &eile 
entmifchenben  ©eifteS.  ®ie  roeltorbnenbe  Vernunft  (voö?) 
beherrfdjt  bie  f ontinuierlicf)  f ortf  djreitenb  e SÖBelt* 
bilbung,  ben  Urquell  aller  Vemegung  unb  fo  auch  ph#; 
fchen  @rf  Meinungen.  SDurch  bie  Sinnahme  eines  centrifugalen 
Umf  djmungeS,4  beffen  S?ad;l  affen,  mie  mir  fchon  oben 
ermähnt,  ben  gatl  ber  SJteteorfteine  beroirlt,  erflärt  Slnap^ 
goraS  ben  fdjeinbaren  (oftmeftlichen)  h^mm^f^en  Kreislauf. 
&iefe  §ppotßefe  begeidjnet  ben  SluSgangSpunft  oonSßirbel- 
tl)eorien,  meldje  mehr  benn  gmeitaufenb  Saßre  fpäter  burd; 
£)eScarteS,  -gupgenS  unb  §oo!e  eine  große  foSmifcße  SBidjtig* 
feit  erhielten.  Db  beS  ^lagomenierS  meltorbnenber  ©eift 
bie  (Gottheit  felbft  ober  pantheiftifd)  nur  ein  geiftigeS  Pringip 
alles  Staturlebens  begeichnet,5  bleibt  biefem  Söerfe  fremb. 

Sn  einem  grellen  Äontrafte  mit  ben  beiben  Slbteilungen 
ber  ionifdjen  Schule  fteljt  bie  baS  Unioerfum  ebenfalls  um= 
faffenbe  mathematifche  Spmbolif  ber  P r;  t b)  a g o r e e r.  $)er 
Vlid  bleibt  einfeitig  geheftet  in  ber  SÖelt  finnlich  mahrnehm ^ 
barer  Staturerf  Meinungen  auf  baS  ©efeßlidje  in  ber  ©eftaltung 
(ben  fünf  ©runbformen),  auf  bie  Vegriffe  oon  faßten,  SJtaß, 
Harmonie  unb  ©egenfäßen.  2)ie  £)inge  fpiegeln  fid)  in  ben 
fahlen,  meldje  gleicßfam  eine  „nachaljmenbe  SDarftellung" 
(ju^ais)  oon  ihnen  finb.  £)aS  Söefen  ber  £)inge  fann  als 
äahtenoerhältniffe , ihre  Veränberungen  unb  Umbübungen 
fbnnen  als  ^ahlenfombinationen  erfannt  merben.  Sludh  piatoö 
Vhpfil  erhält  Verfuge,  alle  SBefenßeit  ber  Stoffe  im  Söeltall 
unb  ihrer  VermanbtungSftufen  auf  körperliche  formen  unb 
biefe  auf  bie  einfadjften  (triangulären)  ^lädjenfiguren  gurüd= 
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gufitfjren.  3©a§  aber  bie  testen  ^ringipien  (gleid;fam  bie 
Elemente  bei*  ©(erneute)  finb,  fagt  $lato  in  befdfj  eibenem  SJtifp 
mut,  „weig  (Bott  allein,  unb  mer  non  il;m  geliebt  wirb  unter 
ben  SJtenfdjen".  ©ine  folcfye  matljematifdfje  23e()anblung 
pfjpfifdjei  ©rfdjeinungen , bie  Slusbilbung  bei  Sttomiftif, 
bie  $f)ilofopl)ie  be3  SDtafjeä  unb  bei  Harmonie,  f)at  nod§  fpät 
auf  bie  ©ntraidelung  bei  Statuiwiffenfdjaften  eingewillt,  aud) 
p^antafieieidfje  ©ntbed’er  auf  Slbwege  geführt,  welche  bie  ©e* 
fd)icf)te  bei  pfjpfifdjen  SBeltanfcfjauung  begeic^net.  „©3  wof)nt 
ein  feffelnbei , non  bem  gangen  Slltertume  gefeieiter  Räuber 
ben  einfachen  SSerfyältniffen  bei  Seit  unb  Slaume3  inne, 
wie  fie  fiel)  in  £önen,  in  Salden  unb  Linien  offenbaien." 

$)ie  Qbee  bei  SBeltoibnung  unb  SÖeltregierung  tiitt 
geläutert  unb  ergaben  in  ben  ©driften  be3  Sliiftoteleg  Ijeinoi. 
Stile  ©ifdfjeinungen  bei  Statur  meiben  in  ben  pfjpfifcfyen 
33orträgen  (Auscultationes  physicae)  als>  bewegenbe 
Seben3tl)ätigteiten  einei  allgemeinen  Söeltliaft  gefdjjilbeit.  Sßon 
bem  „unbewegten  ^Beweger  bei  Söelt"  Ijängt  bei  §immel  unb 
bie  Statut6  (bie  tellutifclje  ©pljäre  bei  ©if Meinungen)  ab. 
SDer  „Slnotbner"  unb  bei  letzte  ©runb  aller  finnlidjen  SSei= 
änbeiungen  muj$  alä  ein  Slicfyt^innlidjeS,  non  allei  SJtaterie 
©etiennteS  betrachtet  werben.  $>ie  ©in h eit  in  ben  neifd^ie- 
benen  Hraftäujjerungen  bei  ©toffe  wiib  gum  §auptpiingipe 
erhoben,  unb  biefe  Hraftäujjerungen  felbft  weiben  ftet§  auf 
^Bewegungen  rebugieit.  ©o  finben  wii  in  bem  S3ucf)e  non  bei 
©eele7  fdfjon  ben  Heim  bei  Unbulation§s^|eoiie  be3 
SidjteS.  SDie  ©mpfinbung  be§  ©el)en3  eifolgt  buid)  eine  ©i- 
fdjütteiung,  eine  Bewegung  be3  Mittels  gwifd^en  bem  (Befielt 
unb  bem  gefefjenen  ©egenftanbe,  nidjt  buid)  Slugflüffe  aitö 
bem  ©egenftanbe  obei  bem  Singe.  SJtit  bem  ©el)en  wiib  baö 
«gören  netglidjen,  ba  bei  ©djall  ebenfalls  eine  golge  bei 
Sufteifc^ütteiung  ift. 

Slriftoteleg,  inbem  ei  lel)it,  buicf)  bie  £l)ätigleit  bei  beulen* 
ben  Vernunft  in  bem  SBefonbeien  bei  wahrnehmbaren  ©ingel* 
feiten  bag  Sldgemeine  gu  etfotfdjen,  umfaßt  immer  bag  ©ange 
bei  Slatur  unb  ben  inneren  ,8uf ammenljang  nidjt  blof$  bei 
Hräfte,  fonbein  auch  bei  oiganifc^en  ©eftalten.  3n  bem  S3udje 
über  bie  !£eile  (Organe)  bei  £ieie  fptidfjt  ei  beutlid)  feinen 
©lauben  an  bie  Stufenleiter  bei  Söefen  aug,  in  bei  fie  non 
niebeien  gu  leeren  formen  auffteigen. 8 SDie  Statur  geljt  in 
ununterbrochenem , foitfdjieitenbem  ©ntwidelungggange  non 
bem  Unbelebten  (©lementaiifcfjen)  butdj  bie  Sßflanjen  gu  ben 


11 


gieren  über:  gunädjft  „51t  bem,  maS  gmar  nod)  fein  eigene 
lidjeS  gier,  aber  fo  nahe  mit  biefent  oermanbt  ift,  bafj  es  fid) 
im  gangen  wenig  non  ihm  unter f eibet " . 3n  bem  Uebergange 
ber  ©Übungen  „finb  bie  Mittelftufen  faft  unmerflich". 9 gaS 
grofje  Problem  beS  ^oSmoS  ift  bem  ©tagiriten  bie  (Sinf)eit 
ber  Statur.  „3n  ü)r fagt  er  mit  fonberbarer  Sebenbigfeit 
beS  2fuSbrudeS,  „ift  nid)tS  gufammenhangSloS  ©ingefchobeneS 
mie  in  einer  fd)led;ten  gragöbie." 

gaS  naturpt)i(ofopf)ifd)e  ©treben,  ade  @rf Meinungen  beS 
einigen  ^oSmoS  einem  ©rflärungSpringipe  unterguorbnen,  ift 
in  alten  phrjfifalifdjen  ©Triften  beS  tieffinnigen  SBeltmeifen 
unb  genauen  ©aturbeobadjterS  nicf)t  gu  nerfennen;  aber  ber 
mangelhafte  ^uftanb  beS  SßiffenS,  bie  Unbefanntfdjaft  mit  ber 
Metfjobe  beS  ©sperimentierenS,  b.  I).  beS  «geroorrufenS  ber  ©r* 
fcbeinungen  unter  beftimmten  ©ebingniffen,  Ijinberte  felbft  f leine 
©nippen  phpfifdjer  ^rogeffe  in  ihrem  ^aufalgufammenhange 
gu  erfaffen.  2ldeS  mürbe  reb'ugiert  auf  bie  immer  mieber: 
fehrenben  ©egenfä^e  non  Perlte  unb  2öärme,  geudjtigfeit  unb 
gürre,  primitiner  gichtigfeit  unb  günne ; ja  auf  ein  ©emirfen 
non  ©eränberungen  in  ber  ^örpermelt  burd)  eine  2lrt  innerer 
©ntgmeiung  (Slntiperiftafe) , meldje  an  unfere  jetzigen  gijpo: 
thefen  ber  entgegengefeigten  Polarität,  an  bie  heroorgerufenen 
^vontrafte  non  + unb  — erinnert. 10  gie  oermeinten  Söflingen 
ber  Probleme  geben  bann  bie  ghatfadjen  felbft  oerljüllt  mieber, 
unb  ber  fonft  überall  fo  mädjtig  fongife  ©til  beS  ©tagiriten 
geht  in  ber  ©rflärung  meteorofogifcher  ober  optifeber  ©rogeffe 
oft  in  felbftgefäßige  ©reite  unb  etmaS  hedenifdje  ©ielrebenfjeit 
über,  ga  ber  Slriftotelifdje  ©inn  menig  auf  © 1 0 f f n er= 
fdhiebenheit,  nielmehr  gang  auf  ©eraegung  gerichtet  ift, 
fo  tritt  bie  ©runbibee,  alle  tedurifdjen  ;ftaturerf (Meinungen  bem 
QmpulS  ber  gimmelsbemegung,  bem  Umfchmung  ber  §immetS? 
fpfjäre  gugufchreiben,  mieberfjolt  heroor,  geahnt,  mit  ©orliebe 
gepflegt,11  aber  nicht  in  abfoluter  ©djärfe  unb  ©eftimmtheit 
bargeftedt. 

ger  ^mpul§,  melchen  idf;  hier  begeichne,  beutet  nur  bie 
Mitteilung  ber  ©emegung  als  ben  ©runb  aller  irbifd)en 
©rfdjjeinungen  an.  ©antheiftifdje  3(nfid;ten  finb  auSgefdjloffen. 
gie  ©ottheit  ift  bie  höchfte  „orbnenbe  ©inheit,  meldje  fid) 
in  allen  Greifen  ber  gefamten  SQBelt  offenbart,  jebem  eingelnen 
©aturroefen  bie  ©eftimmung  oerleif)t,  als  abfolute  Madjt  alles 
gufammenhält."  ger  S^edbegriff  unb  bie  teleologifcfjen  2lm 
fidjten  merben  nidjt  auf  bie  untergeordneten  ©aturprogeffe, 
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bie  ber  anorganifdjen,  elementar  if  djen  Statur  angewanbt,  fon= 
bent  norguggweife  auf  bte  höheren  Drganifationen  ber  £ier; 
unb  Plangenwelt.  Sluffallenb  ift  eg,  bajs  in  btefen  Sehren 
bte  ©ottheit  fidjj  gleidjfam  einer  Slngaljl  non  Slftralgeiftern 
bebient,  weldje  (wie  ber  SJtaffennerteilung  unb  ber  prturba; 
tionen  funbig)  bie  Planeten  in  ben  ewigen  SSafjnen  gu  er; 
galten  wiffen. 12  $)ie  ©eftirne  offenbaren  babei  bag  33ilb  ber 
©öttlicf)feit  in  ber  finnlidjen  Sßelt.  £)eg  Keinen,  Peubo; 
SIriftotelif  d;en,  gewijs  ftoifchen  £3udheg  nom  $ogmog  ift  f)ier, 
trotj  feineg  Vameng,  nicht  Erwähnung  gefchehen.  Eg  ftellt 
gwar,  naturbefc^reibenb  unb  oft  mit  rhetorifd)er  Sebenbigfeit 
unb  gärbung,  gugteid^  «gimmel  unb  Erbe,  bie  Strömungen 
beg  SJteereg  unb  beg  Suftfreifeg  bar;  aber  eg  offenbart  feine 
£enbeng,  bie  Erscheinungen  beg  ^ogmog  auf  allgemeine  pf)pfi; 
falifd^e , b.  I).  in  ben  (feigenfd;aften  ber  Materie  gegründete, 
pingipien  gurüdgufül)ren. 

Qdh  Ijabe  länger  bei  ber  glängenbften  Epoche  ber  Statur; 
anfichten  beg  Slltertumg  oermeilt,  um  ben  frühesten  SSerfudhen 
ber  Verallgemeinerung  bie  SSerfudfje  ber  neueren  3eit  gegen; 
überguftellen.  3n  ber  ©ebanfenbewegung  ber  Qahrhunberte, 
welche  in  §infid)t  auf  bie  Erweiterung  fogmifcher  Slnfdpu; 
ungen  in  einem  anberen  Steile  biefeg  Vudjeg  gefd)ilbert  worben 
ift,  geichnen  fid)  bag  Enbe  beg  breigehnten  unb  ber  Slnfang 
beg  niergehnten  Qaljrfpmbertg  aug;  aber  bag  Opus  majus 
non  Sfoger  £3acon,  ber  Staturfpiegel  beg  Vtnceng  non 
S5eaunaig,  bie  phpfifdfje  ©eographie  (Liber  cosmographi- 
cus)  non  Sllbert  bem  ©rof;en,  bag  Söeltgemälbe  (Imago 
Mundi)  beg  ^arbinalg  betrug  be  Sllliaco  (perre  b’Slilli;) 
fittb  Sßerfe,  welche,  fo  mächtig  fie  auch  auf  ^^itgenofjen  ge; 
wirft  haben,  burd)  ihren  3>nfjalt  nicht  bem  &itel  entfprecjhen, 
ben  fie  führen.  Unter  ben  italienifchen  ©egnern  ber  Slrifto; 
telifdfjen  Ppfif  wirb  £3ernarbino  ^elefio  aug  Eofenga  alg  ber 
©ritnber  einer  rationellen  Staturwiffenfdjaft  begeidfjnet.  Sille 
Erscheinungen  ber  fiel)  paffin  nerhaltenben  SJiaterie  werben  non 
il)m  alg  SÖirfungen  gweier  unförp erlichen  pingipien  (^ätig; 
feiten,  Kräfte),  non  SBärme  unb  ^älte,  betrachtet.  Sind) 
bag  gange  organifche  £eben,  bie  „befeelten"  piangen  unb 
£iere  finb  bag  pobuft  jener  ewig  entgweiten  Kräfte,  non 
benen  norguggweife  bie  eine,  bie  Sßärme,  ber  himmlifdjen,  bie 
anbere,  bie  $äfte,  ber  irbifc^en  Sphäre  guge^ört. 

SJtit  noch  ungegügelterer  ^3f>antafie,  aber  auch  m it  tiefem 
gorfdhttngggeifte  begabt,  nerfudjt  ©iorbano  S3runo  aug  Stola 
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in  brei  2öerfen:  De  la  Causa,  Principio  e Uno;  Con- 
templationi  circa  lo  Infinito,  Universo  e Mondi 
inumerabili,  unb  De  Minimo  et  Maximo,  baS  2öelP 
gange  gu  umf  affen.  3n  ber  Raturpl)tlofopl)ie  beS  &etefio, 

eines  Reitgenoffen  beS  ^operntfuS,  erfennt  man  menigftenS 
baS  Reftreben,  bie  Reränberungen  ber  Materie  auf  gmei  iljrer 
©runbfräfte  gu  rebugieren,  „meldje  groar  als  non  aujgen  mirfettb 
gebaut  m erben",  bod§  älptlidij  ftnb  beit  ©runbfräften  ber  2fm 
giefjuitg  unb  5fbftofjuug  in  ber  bpnamifdjen  -Jtoturlefjre  non 
RoScomid)  unb  $ant.  $)ie  foSmifcfjen  2fnfid)ien  beS  9t  o lau  er  S 
ftnb  rein  metapljpfifcfj;  fie  füllen  nid&t  bie  Urfadfjen  ber  ftnm 
licken  ©rfdjeinungen  in  ber  Materie  felbft,  fonbern  berühren 
„bie  Unenblidjfeit  beS  mit  felbftleudjtenben  SÖelten  gefüllten 
Raumes,  bie  Refeeltfjeit  biefer  Söelten,  bie  Regierungen  ber 
fjödjften  Sntelligeng,  ©otteS,  gu  bem  Uninerfum".  mit  ge= 
rtngem  matfjematifdien  SÖiffen  ausgerüstet,  mar  ©iorbano  Rruno 
bodfj  bis  gu  feinem  furchtbaren  9Jtartertobe 13  ein  ent^ufiafti- 
fd)er  Remunberer  non  ^opernifuS,  SEfydfjo  unb  Kepler.  Reib 
genoffe  beS  ©alilei,  erlebte  er  nicht  bie  ©rfinbung  beS  gern* 
ro^reS  non  §anS  SipperS^et)  unb  RadjariaS  Qartfert,  unb  alfo 
auch  nicht  bie  ©ntbedung  ber  „flehten  > SupiterSmelt" , ber 
RenuSphafen  unb  ber  Rebelflede.  9Jtit  füfjner  Ritnerfidht 
auf  baS,  maS  er  nennt  lume  interno,  ragione  naturale, 
altezza  dell’  intelletto,  überließ  er  fid)  gtüdlid^en  Slljnungen 
über  bie  Remegung  ber  gi^fterne,  bie  planetenartige  Statur 
ber  Kometen  unb  bie  non  ber  ^ugelform  abmeidhenbe  ©eftalt 
ber  ©rbe. 14  Sind;  baS  gried^ifd^e  Sfltertum  ift  noll  non  folgen 
uranologifdjett  Rerheifwttgen,  bie  fpäter  erfüllt  mürben. 

3n  ber  ©ebanfenentraidelung  über  foSmifdje  Rerljältniffe, 
bereit  §auptformeit  unb  §auptepod;en  Ijier  aufgegäb)lt  merben, 
mar  Kepler,  nolle  78  3>dt)re  uor  bem  ©rfdjeinen  non  RemtonS 
unfterblidjem  SÖerfe  ber  Principia  Philosophiae  Natu- 
ralis,  einer  matt)ematifd^en  Slnmenbung  ber  ©ranitationSlehre 
am  nächften.  2Benn  ber  ©fleftifer  ©implieiuS  blofj  im  allge= 
meinen  beit  ©runbfatg  auSfprad),  „baS  9tidjtl)erabfallen  ber 
himmlifdfjen  Körper  merbe  baburdj  bemirft,  baj$  ber  ttmfcfjtuung 
(bie  ©entrifugalfraft)  bie  Dberljanb  habe  über  bie  eigene  galb 
traft,  ben  Rüg  nad)  unten" ; menn  Qo^anneS  ^iloponuS,  ein 
©cfiüler  beS  SlmmoniuS  §ermeä,  bie  Remegung  ber  9Selt= 
förper  „einem  primitioen  ©tojge  unb  bem  fortgefefjten  ©treben 
gum  galle"  gufchrieb;  menn,  mie  mir  fd^on  früher  bemerft, 
ftopernifus  nur  ben  allgemeinen  Regriff  ber  ©raoitation, 
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nne  fie  in  ber  Sonne,  als  bem  Zentrum  ber  Sßlanetenmelt,  in 
ber  (Erbe  unb  bem  Rtonbe  mirfe,  mit  ben  benfraürbigen  SBorten 
begeidjnet:  gravitatem  non  aliud  esse  quam  appetentiam 
quandum  naturalem  partibus  inditam  a divina  providentia 
opificis  universorum,  ut  in  unitatem  integritatemque  suum 
sese  conferant,  in  formam  globi  coeuntes,  fo  finben  mir 
bei  Kepler  in  ber  (Einleitung  gu  bem  23ud)e  De  Stella 
Martis15  guerft  num er ifdje  Angaben  oon  ben  SfngiehungS^ 
fräften,  meld)e  nad)  Verhältnis  ihrer  ERaffen  (Erbe  unb  9Ronb 
gegeneinanber  auSüben.  (Er  führt  beftimmt  (Ebbe  unbglut16 
al§  einen  VeroeiS  an,  baß  bie  angießenbe  $raft  beS  9RonbeS 
(virtus  tractoria)  fid)  bis  gur  (Erbe  erftrede ; ja  baß  bie  $raft, 
„ähnlich  ber,  melcfje  ber  Magnet  auf  baS  (Eifen  ausübt",  bie 
(Erbe  beS  2BafferS  berauben  mürbe,  raenn  biefe  aufhörte, 
baSfelbe  angugiehen.  Seiber  gab  ber  große  9Rann  gehn 
fpäter,  1619,  oielleidjt  aus  Radjgiebigfeit  gegen  ©alilei, 
meldjer  (Ebbe  unb  glut  ber  Dotation  ber  (Erbe  gufdjrieb,  bie 
nötige  (Erflärttng  auf,  um  in  ber  Harmonice  Mundi  ben 
(Erbförper  als  ein  lebenbigeS  Untier  gu  fcßilbern,  beffen  mal- 
fifc^artige  Ref piration,  in  periobifchent,  oon  ber  Sonnengeit 
abhängigen  Schlaf  unb  (Ermaßen,  baS  2lnfd)m  eilen  unb 
Sinfen  beS  DgeanS  oerurfacfjt.  Vei  bem  mathematifchen,  fd)on 
oon  Saplace  anerfannten  äieffinne , melier  aus  einer  oon 
Keplers  Schriften  h^oorleuc§tet,  ift  gu  bebauern,  baß  ber  (EnP 
becfer  oon  ben  brei  großen  ©efeßen  aller  planetarifd)en  Ve* 
megung  nicht  auf  bem  2Bege  fortgef dritten  ift,  gu  meinem 
ißn  feine  2lnfid;ten  über  bie  9Raffenangiehung  ber  Sßeltförper 
geleitet  hatten. 

9Rit  einer  größeren  9Rannigfaltigfeit  oon  RaturfennP 
niffen  als  Kepler  begabt  unb  ©rünber  oieler  £eile  einer  mattes 
matif d)en  ^Phpfif,  unternahm  SDeScarteS  in  einem  3Ber!e,  baS 
er  Traite  du  Monde,  audh  Summa  Philosophiae 
nannte,  bie  gange  Söelt  ber  (Erlernungen,  bie  hiwmlifche 
Sphäre  unb  alles,  maS  er  oon  ber  belebten  unb  unbelebten 
irbifdjen  Ratur  mußte,  gu  umfaffen.  £)er  Organismus  ber 
£iere,  befonberS  ber  beS  Rtenfdjen,  für  roelchen  er  elf  3>af)re 
lang  feßr  ernfte  anatomifche  Stubien  gemacht,  follte  baS  Söerf 
befc|ließen.  3n  ber  ^orrefponbeng  mit  bem  $ater  Rierfenne 
finbet  man  häufige  Klagen  über  baS  langfante  gortfcßreiten 
ber  Arbeit  unb  über  bie  Schmierigfeit,  fo  oiele  9Raterien  an s 
einanber  gu  reihen.  $Der  $oSmoS,  ben  $)eScarteS  immer 
feine  2öelt  (son  Monde)  nannte,  follte  enblid;  am  Schluffe 
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beS  5a^re§  1633  bem  $)nt<f  übergeben  werben , als  baS  ®e* 
rüdjt  von  ber  Verurteilung  (MileiS  in  ber  $nquifition  gu 
Von:,  welches  erft  vier  Vtonate  fpäter,  im  Dftober  1633,  burdj 
©affenbi  unb  Vouillaub  verbreitet  mürbe,  alles  rüdgängig 
machte  unb  bie  Fachwelt  eines  großen,  mit  fo  viel  Mihe  unb 
Sorgfalt  oollenbeten  2öerfeS  beraubte.  3Me  Dlotive  ber  9?id)t= 
Verausgabe  beS  $oSmoS  waren  Siebe  gu  frieblidfjer  Vuhe  im 
einfamen  Aufenthalte  gu  SDeventer,  wie  bie  fromme  VeforgniS, 
unehrerbietig  gegen  bie  betrete  beS  Ijeiligen  Stuhles  wiber 
bie  planetarifche  Vewegung  ber  @rbe  gu  fein.  drft  1664, 
alfo  viergehn  Sa^re  nad;  bem  £obe  beS  $f)ilofopl)en,  würben 
einige  Fragmente  unter  bem  fonberbaren  £itel:  Le  Monde 
ou  Traite  de  la  Lumiere  gebrudt.  2)ie  brei  Kapitel, 
welche  vom  Sidfjte  Ijanbeln,  bilben  boci)  faum  ein  Viertel  beS 
(langen,  dagegen  würben  bie  Slbfdjnitte,  weldje  urfpriinglid) 
gu  bem  Kosmos  beS  £)eScarteS  gehörten  unb  Vetrad)tungen 
über  bie  Vewegung  unb  Sonnenferne  ber  Planeten,  über  ben 
©rbmagnetiSmuS,  bie  (Sbbe  unb  glut,  baS  dhbbeben  unb  bie 
Vultane  enthalten,  in  ben  britten  unb  vierten  £eil  beS  be= 
rühmten  -ÜSerfeS  Principes  de  la  Philosophie  verfemt. 

£)er  Kosmotheoros  von  §upgenS,  ber  erft  nach  feinem 
£obe  erfdfienen  ift,  verbient,  tro§  feines  bebeutungSvollen 
VamenS,  in  biefer  Aufgäblung  foSmologifdjer  Verfuge  faum 
genannt  gu  werben.  @S  finb  träume  unb  Ahnungen  eines 
großen  VtanneS  über  bie  fßflangens  unb  Tierwelt  auf  ben 
fernften  SBeltförpern,  befonberS  über  bie  bort  abgeänberte  (fc 
ftalt  beS  5UienfcVengefd)lecVteS.  Vtan  glaubt  Keplers  S om- 
ni um  astronomicum  ober  $ird)erS  efftatifdfe  Steife  gu 
lefen.  Qa  §upgenS  fcfjon,  gang  wie  bie  Astronomen  unferer 
3eit,  bem  Vtonbe  alles  SBaffer  17  unb  alle  Suft  verfagte,  fo 
ift  er  über  bie  ©jifteng  beS  -Ötonbmenfdhen  noch  verlegener 
als  über  bie  Vewofjner  ber  „bunft-  unb  wolfenreicf)en  ferneren 
Planeten". 

2)em  unfterblichen  Verfaffer  beS  3ßerfeS  Philosophiae 
Natnralis  Principia  mathematica  gelang  eS , ben 
gangen  uranologifd^en  £eil  beS  Kosmos  bitrd;  bie  Annahme 
einer  einigen,  alles  beherrfdfenben  ©runbfraft  ber  Vewegung 
in  bem  $aufatgufammenf)ange  feiner  @rfc§einungen  gu  erf affen. 
Aewton  guerft  hat  bie  pfpjfifdje  Aftronomie  gu  ber  Söfung 
eines  großen  Problems  ber  Atechanif,  gu  einer  matljematifdjen 
2Öiffenfdf)aft  erhoben.  2)ie  Quantität  ber  Vtaterie  in  jeglidjem 
äÖeltförper  gibt  baS  9Aaf$  feiner  angieljenben  $raft,  einer  ^raft( 
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bie  in  umgefehrtem  Behältnis  beS  BuabratS  ber  (Entfernung 
wirft  unb  bie  ©rö^e  ber  ©törungen  beftimmt,  roeld^e  nidjt 
blofj  bie  Planeten,  fonbern  alle  ©eftirne  ber  §immeISräutne 
aufeinanber  auSüben.  Aber  baS  Bewtonifdfje,  burcf)  ©in= 
fachheit  unb  Allgemeinheit  fo  bewunbernSwürbige  &heörem 
ber  ©raoitation  ift  in  feiner  foSmifdjen  Anwenbung  nicht 
auf  bie  uranologifcf)e  ©phäre  befchränft,  eS  beherrfdfjt  auch  bie 
tedurifchen  ©rf 'Meinungen  in  gurn  £eil  noch  unerforfchten  Stich* 
tungen;  eS  gibt  ben  ©cf)lüffel  gu  periobifdhen  Bewegungen 
im  Dgean  unb  in  ber  Atmofphäre,  gu  ber  Söfitng  oon  Bro* 
blemen  ber  Kapillarität,  ber  ©nboSmofe,  oieler  chemifdjer, 
eleftromagnetifdf)er  unb  organifcfjer  ^rogeffe.  Newton  18  felbft 
unterschieb  fdfjon  bie  SJtaffenangiehung,  mie  fie  fich  in  ben 
Bewegungen  aller  Söeltförper  unb  in  ben  ^Ijcmomenen  ber 
©bbe  unb  fjlut  äußert,  oon  ber  SJtolefularangiehung,  bie 
in  unenblicf)  Heiner  (Entfernung  unb  bei  ber  innigften  Be* 
rührung  wirffam  wirb. 

Auf  biefe  Söeife  geigt  fiel)  unter  allen  Berfud£)en,  baS 
Beraub  erliche  in  ber  ©innenweit  auf  ein  eingigeS  ©runbpringip 
gurücfguführen , bie  2 eh  re  non  ber  ©raoitation  als  ber 
umfaffenbfte  unb  foSmifd)  oietoerheifjenbfte.  AlterbingS  taffen 
fid;,  trotg  ber  glängenben  gortfchritte,  welche  in  neueren  3e^en 
in  ber  ©tödfjiometrie  (in  ber  Sftechenfunft  mit  djjemifdjen  ©le* 
menten  unb  in  ben  Bolumoerhältniffen  ber  gemengten  ©aS* 
arten)  gemalt  finb,  noch  nicht  alle  phpfifalifcljen  ^h^orieen  ber 
©toff lehre  auf  mathematifd;  beftimmbare  ©rflärungSgrttnbe 
gurüdfüljren.  ©mpirifche  ©efeige  finb  aufgefunben,  unb  nad) 
ben  weitoerbreiteten  Anfichten  ber  Atomiftif  ober  ©orpuSfular* 
phitofophie  ift  manches  ber  SJtathematif  gugänglidfjer  geworben; 
aber  bei  ber  grengenlofen  «geterogeneität  ber  ©toffe  unb  ben 
mannigfaltigen  AggregationSguftänben  ber  fogenannten  5[Raffen= 
teilten  finb  bie  Beweife  jener  empirif^en  ©efe^e  noch  feines* 
wegS  aus  ber  ^heor^e  ber  Kontaftangiehung  mit  ber 
©ewifjheit  gu  entwicfeln,  welche  bie  Begrimbung  oon  KeplerS 
brei  großen  empirifdjen  ©efetjen  aus  ber  Theorie  ber  Waffen* 
angie()ung  ober  ©raoitation  barbietet. 

^u  berfetben  ^eit  aber,  in  ber  Bewton  fdjon  erfannt 
hatte,  baft  alle  Bewegungen  ber  Söeltförper  folgen  e^ner  unb 
berfelben  Kraft  feien,  h^lt  er  bie  ©raoitation  felbft  nicht,  wie 
Kant,  für  eine  ©runbfraft  ber  Materie 19,  fonbern  entweber 
für  abgeleitet  oon  einer  ilpn  nod;  unbefannten,  h^heren  ^*aft, 
ober  für  $olge  eines  „llmfchwungeS  beS  AetljerS,  welcher  ben 
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SBeltraum  erfüllt  unb  in  ben  ,3m  if  egenräumen  ber  Maffem 
teildjen  bünner  ift,  nad;  äugen  aber  an  SDidjtigfeit  gunintmt". 
£)ie  legtere  Stnficgt  ift  umftänblicg  in  einem  ^Briefe  an  Robert 
S3oi)le 20  (turnt  28.  gebruar  1678)  entroidelt,  meldjer  mit  ben 
Morten  enbigt : ,,3d)  fucge  in  bem  Stetger  bie  ttrfacge  ber  ©rani- 
tation."  Stcgt  3>agre  fpäter,  mie  man  aus  einem  Schreiben 
an  fallet;  erfiegt,  gab  Stemton  biefe  §ppotgefe  beS  bünneren 
unb  bitteren  Steigers  gänglid^  auf.  SÖefonberS  auffallenb  ift 
eS,  bag  er  neun  Qagre  nor  feinem  £obe,  1717,  in  ber  fo 
überaus  furgen  SSorrebe  gu  ber  graeiten  Stuftage  feiner  Dptif 
es  für  nötig  gielt,  beftimmt  gu  elitären,  bag  er  bie  @raoi= 
tation  feineSmegS  für  eine  ©runbfraft  ber  Materie  (essen- 
tial property  of  bodies)  gatte21,  mägrenb  ©ilbert  fcgon 
1600  ben  Magnetismus  für  eine  aller  Materie  inmognenbe 
iRraft  anfag.  6o  fcgmanfenb  mar  ber  tieffinnigfte , immer 
ber  ©rfagrung  gugemanbte  Genfer,  Stemton  felbft,  über  bie 
„(egte  mecganifdje  Itrfacge"  alter  S3emegung. 

@S  ift  atterbingS  eine  gtängenbe,  beS  menfdjlidjen  ©eifteS 
raürbige  Stufgabe,  bie  gange  Siaturtegre  tmn  ben  ©efegen  ber 
©cgmere  an  bis  gu  bem  ^BilbitngStriebe  in  ben  belebten  Kör- 
pern atS  ein  organifcgeS  ©angeS  aufguftetlen ; aber  ber  um 
uottfommene  guftanb  fo  nieler  £eile  unfereS  StaturmiffenS 
fegt  ber  Söfung  jener  Slufgabe  unüberminblicge  ©cgroierigfeiten 
entgegen.  SDie  llnnollenbbarfeit  aller  Empirie,  bie  Unbegrengt; 
geit  ber  SSeobacgtungSfpgäre  macgt  bie  Slufgabe,  baS  SSer- 
änberlicge  ber  SJiaterie  aus  ben  Kräften  ber  Materie  felbft 
gu  erttären,  gu  einer  unbeftimmten.  £)aS  Magrgenommene 
erfcgöpft  bei  meitem  nicgt  baS  Magrnegmbare.  Menu  mir, 
um  nur  an  bie  gortfcgritte  ber  uns  nägeren  fttit  gu  erinnern, 
baS  unnollfommene  Staturmiffen  non  ©ilbert,  Stöbert  S3ople 
unb  §aleS  mit  bem  jegigen  nergleidjen , mir  bagu  ber  mit 
jebem  gagrgegnt  gunegmenben  ©cgnelligfeit  beS  gortfcgritteS 
gebeuten , fo  erfaffen  mir  bie  periobifcgen,  enbtofen  Hmmanbe^ 
tungen,  metcge  alten  pgpfifalifdjen  Miffenfdjaften  nocg  beoor- 
ftegen.  Steue  (Stoffe  unb  neue  Kräfte  merben  entbedt  merben. 
Menn  aucg  niete  Staturprogeffe,  mie  bie  beS  SicgtS,  ber  Märmc 
unb  beS  (SleftromagnetiSmuS,  auf  SBemegung  (©cgmingungen) 
rebugiert,  einer  matgematifcgen  ©ebanfenentmidelung  gugäng- 
lieg  gemorben  finb,  fo  bleiben  übrig  bie  oft  ermägnten,  nieB 
teicgt  unbegraingbaren  Stufgaben  non  ber  Urfacge  cgemifdjer 
©toffnerfcgiebengeit,  mie  non  ber  fcgeinbar  alten  ©efegen  ent- 
gogenen  Steigung  in  ber  ©röge,  ber  £)icgtigfeit,  Stcgfenftelfung 

?t.  u.  §umbolbt,  $o§moö.  III.  2 
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unt>  Gahneggentrigität  ber  Planeten,  in  ber  3ahl  unb  bent 
Slbftanbe  ihrer  ©atelliten,  in  bei*  ©eftalt  ber  Kontinente  unb 
ber  Stellung  ihrer  haften  Gergfetten.  Die  ^ier  beifpielS= 
loeife  genannten  räumlichen  Verhältniffe  tonnen  bisher  nur 
als  ettoaS  tl;atfäcf;lid;  in  ber  Statur  DafeienbeS  betrachtet 
merben.  ©inb  bie  llr  fachen  unb  bie  Verfettung  biefer  Ver= 
hältniffe  noch  nicht  ergrünbet,  fo  nenne  ich  fie  nur  barum 
aber  nidjt  gufällig.  ©ie  finb  bas  Vefultat  oon  Gegeben- 
heiten in  ben  §immelSräumen  bei  Gilbung  unfereS  Glanetem 
fpftemS,  oon  geognoftif d)en  Vorgängen  bei  ber  (Erhebung  ber 
äufierften  ©rbfdjid)ten  als  Kontinente  unb  ©ebirgSfetten. 
llnfere  Kenntnis  oon  ber  Urzeit  ber  phijfifalifdjen  Sßeltge* 
fdjidjte  reicht  nicht  f)od)  genug  hinauf,  um  baS  je|t  Dafeienbe 
als  etraaS  SöerbenbeS  gu  fchilbern. 

2öo  bemnach  ber  Kaufalgufammenljang  ber  ©rfdjeinungen 
noch  nicht  hat  oollftänbig  erfannt  merben  tonnen,  ift  bie  Sehre 
oom  KoSmoS  ober  bie  pljpfifdje  SBeltbefdjreibung  nicht  eine 
abgefonberte  Disziplin  aus  bem  ©ebiet  ber  Vaturmiffenfd)aften. 
©ie  umfaßt  oielmehr  biefeS  gan^e  ©ebiet,  bie  Vh^nomene 
beiber  ©phären,  ber  himmlifdjen  unb  ber  tellurifdhen;  aber  fie 
umfaßt  fie  unter  bem  einigen  ©efidjtSpunfte  beS  ©trebenS 
nach  ber  ©rfenntnis  eines  VBeltgangen.  Vöie  „bei  ber  Dar= 
ftellung  beS  ©efcfjehenen  in  ber  moraÜfdjen  unb  politifdjen 
©phäre  ber  ©efchidjtSforfdjer  nach  menfdjlidjer  Stnfidjt  ben 
Vlan  ber  Vkltregierung  nicht  unmittelbar  erfpäfjen,  fonbern 
nur  an  ben  Sbeen  erahnen  fann,  burd)  bie  fie  fid;  offen- 
baren", fo  burdjbringt  auch  ben  Vaturforfdjer  bei  ber  Dar; 
ftellung  ber  foSmif  d)en  Verhältniffe  ein  inniges  Gemujjtfein, 
bah  bie  Saht  ber  raelttreibenben,  ber  geftaltenben  unb  fdhaffen* 
ben  Kräfte  feineSmegS  burd)  baS  erfdjöpft  ift,  maS  fid;  bisher 
aus  ber  unmittelbaren  Geobad)tung  unb  3er9^ebex*ung  ber 
©rfdheinungen  ergeben  hat. 


2C«  merkwitijen- 


1 (©.  8.)  $n  ben  einleitenben  Betrachtungen  gum  Äogntog 
33b.  I,  ©.  23,  hätte  nicht  int  allgemeinen  gefügt  merbett  fallen,  baff 
„in  ben  ©rfahrunggraiffenfchaften  bie  Duffinbung  aon  <55efe^en  alg 
bag  lebte  $iel  ntenfchlicher  ^orfchung  erfcheine".  3)ie  Befdjränfung : 
„in  nieten  ©ruppett  ber  ©rfcfjeinungen",  märe  notmenbig  gemefen. 
3)ie  Borficht,  mit  melier  ich  wich  iw  ^weiten  Banbe  über  bag  Ber= 
hältniä  non  Deroton  gu  Kepler  auggebrücft  habe,  fann,  glaube  ich, 
feinen  Zweifel  barüber  laffen,  baf;  ich  bag  Duffinben  non  Statur; 
gefe^en  unb  ihre  Deutung,  b.  h-  bie  ©rflärung  ber  Phänomene, 
nicht  miteinanber  oermechsle.  $cf)  fage  uon  Kepler:  „©ine  reiche 
$ülle  genauer  Beobachtungen,  oon  ^tjcho  be  Brahe  geliefert,  be= 
grünbete  bie  ©ntbecfung  ber  emigen  ©efe^e  planetarifcher  Beraegung, 
bie  $eplerg  tarnen  einen  unfterblichen  Duhm  bereiteten  unb,  oon 
Deraton  gebeutet,  theoretifch  alg  notmenbig  ermiefen, 
in  bag  Sichtreich  beg  ©ebanfeng  (eineg  benfenben  ©r fenneng 
ber  Statur)  übertragen  mürben";  oon  Deraton:  „3Bir  enbigen 
mit  ber  ©rbgeftaltung,  mie  fie  aug  tljeoretifchen  ©chliiffen 
erfannt  raorben  ift.  Deraton  erhob  fich  gu  ber  ©rflärung  beg 
Böeltfpftemg,  meil  eg  ihm  glücfte,  bie^raft  gu  finben,  oon  beren 
SDBirfung  bie  ßeplerfcfjen  ©efe|e  bie  notmenbige  f^olge  finb." 

2 (©.  8.)  ^n  ber  benfmürbigen  ©teile,  in  melier  31  riftos 
teleg  oon  „ben  Krümmern  einer  früher  einmal  gefunbenen  unb 
bann  raieber  nerlorenen  2ßeigheit"  fpricht,  J^ei^t  eg  fef;r  bebeutungg; 
roll  unb  frei  non  ber  Bereitung  ber  Daturfräfte  unb  menfdh en= 
ähnlicher  ©ötter:  „Bieleg  ift  mptljifch  hw3u9efügt,  gur  lieber; 
rebung  berDtenge,  mie  auch  ber©efehe  unb  anberer 
nützlicher  ^wecfe  raegen." 

3 (©.  8.)  £)ie  michtige  Berfchiebenheit  biefer  naturphilofophi= 
fchen  Dichtungen,  xpoiiot,  ift  flar  angebeutet  in  Drift.  Phys.  aus- 
cult.  I,  4,  p.  187  Beffer. 

4 (©.  9.)  ©ine  merfmürbige  ©teile  beg  ©impliciug, 
p.  491,  b,  fefct  bie  ©entripetalfraft  beutlichft  bem  Umfchmunge, 
ber  ©entrifugalfraft,  entgegen,  ©ie  gebenft  beg  „Dichtherabfalleng 
ber  hiwntüfchen  Körper,  menn  ber  U m f clj  ra  u n g bie  Dberhanb  hat 
über  bie  eigene  $al  1fr aft,  ben  gug  nach  unten".  Seghalb  mirb 
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bei  ^lutard)  bet*  nicfjt  jur  @rbe  faUenbe  91tonb  mit  „bent  ©teilt 
in  bei*  ©cf)Ieuber"  »erglichen. 

5 (©.  9.)  f^ür  uoit  bent  (Reifte,  voö?,  befeelt,  werben  audj  bie 
^flangett  gehalten. 

6 (©.  10.)  Sag  ^feubo=2lriftotelifd)e  23ud)  De  Mundo, 
melcheg  Dfann  bent  ©hrpfippug  gufchreibt,  enthält  ebenfalls  eine 
fehr  berebte  ©teile  über  beit  2Beltorbner  uttb  Sßelterhalter. 

7 (©.  10.)  23ergf.  21  riftot.  De  Anima  II,  7,  p.  419.  $n 
biefer  ©teile  ift  bie  2lnalogie  mit  bent  ©dralle  auf  bag  beutlidjfte 
auggebrücft;  aber  in  anberen  ©djriften  Ijat  2lriftoteleg  feine  Xfjeorie 
beg  ©eheng  mannigfach  mobifigiert.  ©o  I )eifd  eg  Delnsomniis 
cap.  8,  p.  459  23effer:  „@g  ift  offenbar,  bafi  bag  ©eben,  raie  ein 
Seiben,  fo  auch  eine  Shätigfeit  ift,  uitb  bafj  bag  ©eficht  nicht  allein 
»oit  ber  Suft  (bent  Mittel)  etmag  erleibet,  fonbent  auch  in  bag 
Mittel  einroirft."  3um  23emeife  toirb  angeführt,  bafj  ein  neuer, 
fehr  reiner  2)tetallfpiegel  unter  getoiffett  Untftänben,  burch  ben 
barauf  geiuorfeiteit  23lid  einer  $rau,  fehl» er  gu  oertilgenbe  9^ebel= 
flecfen  erhält. 

8 (©.  10.)  Sie  loiffenfchafttiche  23egrünbung  biefer,  t»ie  man 
fieht,  fehr  alten  2tnficf)t  erfolgte  befanntlid)  erft  in  unferen  Sagen 
burch  (£h<wleg  Sarrain.  [S.  §erausg.] 

9 (©.  11.)  Söenn  im  Tierreiche  unter  ben  3iepräfentattten  ber 
»ier  ©lemente  auf  unferer  @rbe  einige  fehlen,  g.  23.  bie,  raeldje 
bag  ©lement  beg  reinften  $euerg  barftellert,  fo  fönnen  »ielleidjt 
biefe  2Jtittelftufen  im  SJionbe  »orfontmen.  ©onberbar  genug,  bafj 
ber  ©tagirite  in  einem  anberen  Planeten  fudjt,  mag  mir  alg  2)tittel= 
glieber  ber  $ette  in  ben  untergegangenen  formen  »on  Tier;  unb 
$flan3enarten  finben ! 

10  (©.  11.)  Sie  avTiirspiaxacuc;  beg  2triftoteleg  fpielt  befottberg 
eine  grofie  Atolle  in  allen  ©rflärungen  meteorologischer  ^rogeffe; 
fo  in  ben  äßerfen:  De  generatione  et  interitu,  ben 
Meteorologicis  unb  ben  Problemen,  bie  roenigfteng  nach 
2lriftotelifcf)en  ©ruttbfähen  abgefafjt  finb.  gn  ber  alten  $olaritätg= 
hppothefe  v.a x’  evxcirEptoxaatv  gieheit  fid;  aber  gleichartige  guftäitbe 
an  unb  ungleichartige  (+  unb  — ) ftofjen  fich  entgegengefe^t  ab. 
Sie  entgegengefehten  guftäitbe,  ftatt  fich  binbeitb  gu  »ernichten, 
erhöhen  »ielmehr  bie  ©pan nun g.  Sag  cpoxpöv  fteigert  bag 
O’Epp.ov,  fotoie  umgetehrt  „bie  umgebenbe  2ßärme  bei  ber  £>ageD 
bilbung,  inbem  bag  @emölf  fid)  in  roärntere  £uftfcf)ichten  fentt,  ben 
falten  Körper  nod;  f älter  macht".  2lriftoteIeg  erflärt  burch  feinen 
antiperiftatif  ch  en  ^rogefj,  burch  äßärmepolarität,  mag  bie 
neuere  SPhDf^  burch  Leitung,  ©traljlung,  23erbantpfung,  23eränbc= 
rung  ber  SBärmefapagität  gu  erflären  roeifj. 

11  (©.  11.)  „Surch  bie  23ercegung  ber  £>immelgfphäre  mirb 
alfeg  23eränb erliche  in  ben  2taturförpern,  merbett  alle  irbifd)en  @r= 
fd;eiituttgen  henwrgerufen." 

12  (©.  12.)  21  r ift.,  Meteorol.  XII,  p.  1074,  gu  melier  ©teile 


— 21 


eine  benfwürbige  (Erläuterung  im  Kommentar  beg  2llepanber  2lp^ro= 
bifienfig  enthalten  ift.  2)ie  ©eftirne  finb  nicht  feelenlofe  Körper, 
fie  finb  oielmehr  al3  Ijcmbelnbe  unb  lebenbige  äßefen  gu  betrachten. 
Sie  finb  baö  Göttlichere  unter  bem  (Erfcfjeinenben,  tu  thukspa  twv 
cpavsptüv.  %n  ber  f leinen  ^feubo=2lriftotelifchen  Schrift  D e Mundo, 
in  welcher  oft  eine  religiöfe  Stimmung  oorljerrfcht  (oon  ber  er= 
haltenben  2lllmad)t  ©ottes),  mirb  ber  hohe  2letljer  auch  göttlich  9e: 
nannt.  2Ba3  ber  phantafiereidhe  Kepler  im  Mysterium  cos- 
mographicum  „bewegenbe  ©eifier,  animae  motrices“,  nennt, 
ift  bie  oerworrene  $bee  einer  Äraft  (virtus),  welche  in  ber  Sonne 
(anima  mundi)  ihren  ^auptfit*  ha^  nach  öen  ©efe^en  be3  Sichte 
in  ber  (Entfernung  abnimmt  unb  bie  Planeten  in  elltptifchen  Sahnen 
umtreibt. 

13  (S.  18.)  Serbrannt  gu  9tom  am  17.  Februar  1600,  nach 
ber  Senteng : Ut  quam  clementissime  et  citra  sanguinis  ef- 
fusionem  pnniretur.  Sruno  war  fecf)£>  Saf)re  unter  ben  Sieb 
bächern  in  Senebig,  gwei  Qahre  in  ber  ^nquifition  gu  2tom  ge= 
fangen  gewefen.  2113  ba3  Xobe3urteil  ihm  oertünbigt  warb,  fagte 
ber  nicf)tgebeugte  9Jiann  bie  fchöneit,  mutigen  Sßorte : Majori  forsitan 
cum  timore  sententiam  in  me  fertis  quam  ego  accipiam.  2luö 
Italien  flüchtig  (1560),  lehrte  er  in  ©enf,  in  Spon,  Souloufe, 
^3ari3.,  Djforb , Marburg,  Sßittenberg  (ba3  er  ® e u t f d£)  l a n b 6 
2ltf)en  nennt),  ^rag,  ^elmfteb't,  wo  er  1589  bie  wiffenfchaftlicfje 
2lusbilbung  be3  |>ergog3  Heinrich  $uliu3  oon  Sraunfchweig^SBolfem 
büttel  oollenbete,  unb  feit  1592  in  ^abua. 

14  (S.  18.)  Heber  bie  grojw  §immel3begebenheit  be3 
plöhlich  (1572)  in  ber  gtaffiopeia  auflobernben  neuen  Sterneg  hai 
Sruno  bie  eingelnen  Seobadjtmtgen  forgfältig  gufammengeftellt. 
Seine  naturphilofopljifchen  Segnungen  gu  gweien  feiner  fala= 
brefifchen  Sanböleute,  Sernarbino  Xelefio  unb  ^h°maö  (Eampanella, 
wie  gu  bem  platonifierenben  $arbinal  3tiFolau3  $reb3  au3  $ufa 
finb  in  neueren  geiten  vielfach  geprüft  worben. 

15  (S.  14.)  „Si  duo  lapides  in  aliquo  loco  Mundi  collo- 
carentur  propinqui  invicem,  extra  orbem  virtutis  tertii  cognati 
corporis;  illi  lapides  ad  similitudinem  duorum  Magneticorum 
corporum  coirent  loco  intermedio,  quilibet  accedens  ad  alterum 
tanta  intervallo,  quanta  est  alterius  moles  in  comparatione. 
Si  luna  et  terra  non  retinerentur  vi  animali(!)  aut  alia  ali- 
qua  aequipollente,  quaelibet  in  suo  circuitu,  Terra  adscen- 
deret  ad  Lunam  quinquagesima  quarta  parte  intervalli,  Luna 
descenderet  ad  Terram  quinquaginta  tribus  circiter  partibus 
intervalli;  ibi  jungerentur,  posito  tarnen  quod  substantia  utri- 
usque  sit  unius  et  ejusdem  densitatis.“  Kepler,  Astronomia 
nova,  seu  Physica  coelestis  de  Motibus  Stellae 
Martis,  1609,  Introd.  fol.  Y. 

1;1  (S.  14.)  „Si  Terra  cessaret  attraliere  acl  se  aquas 
suas,  aquae  marinae  omnes  elevarentur  et  in  corpus  Lunae 
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influerent.  Orbis  virtutis  tractoria  e,  quae  est  in  Luna,  porri- 
gitur  usqne  ad  terras,  et  prolectat  aquas  quacunque  in  ver- 
ticem  loci  incidit  sub  Zonam  torridam,  quippe  in  occursum 
suum  quacunque  inverticem  lo  ci  incidit,  insensibiliter  in  mari- 
bus  inclusis,  sensibiliter  ibi  ubi  sunt  latissimi  alvei  Oceani 
propinqui,  aquisque  spaciosa  reciprocationis  libertas.“  (Kepler 
1.  c.)  „Undas  a Luna  trabi  ut  ferrum  a Magnete  . . Kep- 
leri  Harmonie  es  Mundi  libri  quinque  1619,  lib.  IV, 
cap.  7,  p.  162.  Tiefelbe  ©d&rift,  roelcf)e  fo  üiet  £>errlicf)eg  bars 
bietet,  ja  bie  23egrünbitng  beg  roicfjtigen  britten  Eefei^eg  (nach 
bem  bie  Duabrate  ber  Umlaufggeiteit  graeier  Planeten  fid)  nerljalten 
löte  bte  SBürfel  ber  mittleren  Entfernungen),  mirb  burd)  bie  mub 
milligften  $pf)antafiefpiele  über  bie  Stefpiratio  tt,  bie  9taf)rung 
uitb  bie  Sßärnte  beg  Erbtiereg,  über  beg  Tiereg  ©eele,  fein 
Eebädjtnig  (memoria  animae  Terrae),  ja  feine  fefjaffenbe  Ein- 
bilbungöfraft  (animae  Telluris  imaginatio)  nerunftaltet.  Ter 
groge  SJtann  l)ielt  fo  feft  an  biefen  Träumereien,  bafi  er  mit  beut 
mpftifdjen  SSerfaffer  beg  Macrocosmos,  Stöbert  $lubb  aug 
D^forb  (ber  an  ber  Erfinbung  beg  Tljermometerg  teil  f)aben  foll), 
über  bag  ^Prioritätsrecht  ber  2lnficf)ten  üom  Erbtiere  ernftl)aft 
Ijaberte.  — SOtaffenangieljung  mirb  in  Äeplerg  ©Triften  oft  mit 
magnetifd^er  2(ngiel)ung  nenn edf)f eit.  „Corpus  Solis  esse  magneti- 
cum.  Yirtutem,  que  Planetas  movet,  residere  in  corpore  Solis.“ 
(Stella  Martis  Pars  III,  cap.  32  unb  34.)  gebeut  'Planeten 
mürbe  eine  3)tagnetad)fe  gugefdjrieben,  meldje  ftetg  nad)  einer  uttb 
berfelben  Sßeltgegenb  gerichtet  ift. 

17  (©.  15.)  „Lunam  aquis  carere  et  aere:  Marium  similitu- 
clinem  in  Luna  nullam  reperio.  Nam  regiones  planas  quae 
montosis  multo  obscuriores  sunt,  quasque  vulgo  pro  maribus 
haberi  video  et  oceanorum  nominibus  insigniri,  in  his  ipsis, 
longiore  telescopio  inspectis,  cavitates  exiguas  inesse  comperio 
rotundas,  umbris  intus  cadentibus;  quod  maris  superficiei  con- 
venire  nequit:  Tum  ipsi  campi  illi  latiores  non  prorsus  aequa- 
bilem  superficiem  praeferunt,  cum  diligentius  eas  intuemur. 
Quodcirca  maria  esse  non  possunt,  sed  materia  constare  debent 
minus  candicante,  quam  quae  est  partibus  asperioribus,  in  qui- 
bus  rursus  quaedam  viridiori  lumine  caeteras  praecellunt.“ 
Hugenii  Cosmotheoros  ed.  alt.  1699,  lib.  II,  p.  114. 
2luf  bem  Jupiter  nermutet  aber  £upgeng  niel  ©türm  unb  Stegen, 
benit:  Ventorum  flatus  ex  illa  nubium  Jovialium  mutabili  facie 
cognoscitur.  Tie  Träume  non  £>upgeng  über  bie  23erooI)ner  ferner 
Planeten,  eineg  ftrengen  SJtat^ematilerg  eben  nicht  raürbig,  finb 
leiber  oon  Emmanuel  Jtant  in  feinem  nortrefflicften  SQöerfe : 211 U 
gemeine  St  a t u r g e f d)  i d;  t e unb  Theorie  beg  § i m m e l g, 
1755,  erneuert  toorbett. 

18  (©.  16.)  „Adjicere  jam  licet  de  spiritu  quodam  subti- 
lissinio  coipora  crassa  pervadente  et  in  iisdem  latente,  cujus 


vi  et  actionibus  particulae  corporum  ad  minimas  distantias 
se  mutuo  nttrahunt  et  contiguae  factae  cohaerent.“  9temton, 
Principia  Phil.  Nat.  (ed.  Le  Seur  et  Jacquier  1760) 
Schol.  gen.  T.  III,  p.  676. 

19  (©.  16.)  „Hactenus  phaenomena  caelorum  et  maris 
nostri  per  vim  gravitatis  exposui,  sed  causam  gravitatis  non- 
dum  assignavi.  Oritur  utique  haec  vis  a causa  aliqua,  quae 
penetrat  ad  usque  centra  solis  et  planetarum,  sine  virtutis 
diminutione;  quaeque  agit  non  pro  quantitate  superficierum 
particularum,  in  quas  agit  (ut  solent  causae  mechanicae), 
sed  pro  quantitate  materiae  solidae.  — Rationem  harum  gravi- 
tatis proprietatum  ex  phaenomenis  nondum  potui  deducere 
et  hypotheses  non  fingo.  Satis  est  quod  gravitas  revera  existat 
et  agat  secundum  leges  a nobis  expositas.“  9temton,  Prin- 
cipia Phil.  Nat.  p.  676.  — „To  teil  us  that  every  species 
of  things  is  endow’d  with  an  occult  specifick  quality  by  which 
it  acts  and  produces  manifest  effects,  is  to  teil  us  nothing: 
but  to  derive  two  or  three  general  principles  of  motion  from 
phaenomena,  and  afterwards  to  teil  us  how  the  properties 
and  actions  of  all  corporeal  things  follow  from  those  mani- 
fest principles,  would  be  a very  great  step  in  Philosopby, 
though  the  causes  of  those  principles  were  not  yet  discovered: 
and  therefore  I scruple  not  to  propose  the  principles  of 
motion  and  leave  their  causes  to  be  found  out.“  2temion, 
Optieks  p.  377.  $rül)er,  Query  31,  p.  351,  tyeijjt  eg:  „Bodies 
act  one  upon  another  by  the  attraction  of  gravity,  magnetism 
and  electricity,  and  it  is  not  improbable  that  there  may  be 
more  attractive  powers  than  these.  How  these  attractions  may 
be  performed,  I do  not  here  consider.  What  I call  attraction, 
may  be  performed  by  impidse  or  by  some  other  means  un- 
known  to  me.  I use  that  word  here  to  signify  only  in  general 
any  force  by  which  bodies  tend  towards  one  another,  what- 
soever  be  the  cause.“ 

20  (©.  17.)  „I  suppose  the  rarer  aether  within  bodies 
and  the  denser  without  them.“  Op  er  um  Newtoni  To- 
mus  IY  (ed.  1782  ©am.  borgtet)) , p.  386,  mit  2lnmenbung  auf 
bie  (Erklärung  bet*  non  ®rimalbi  entbedten  Diffraktion  ober 
beugung.  21m  ©dfluffe  beg  23riefeg  non  2temton  an  Robert  23ople 
nom  Februar  1867,  p.  394  fjeifjt  eg*.  „I  shall  set  down  one  con- 
jecture  more  which  came  into  my  mind:  it  is  about  the  cause 

of  gravity “ 21ud)  bie  ^orrefponbenj  mit  Dlbenburg  nont 

SDegember  1675  bemeift,  bafj  ber  grofse  3kann  bamalg  ben  21et^er= 
fjgpotfjefen  nid)t  abgeneigt  mar.  9tad)  biefen  follte  ber  ©tofj  beg 
materiellen  Sid^teg  ben  Stetiger  in  ©dpoingung  fetten;  bie 
©djroingungen  beg  2letf)erg  allein,  melier  $erroanbtftf)aft  mit  einem 
2teruenfluibum  fjat,  erzeugten  nid)t  bag  £id;t. 

21  (©.  17.)  £)ie  (Erklärung,  not  to  take  gravity  for  an 
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essential  property  of  bodies,  meldje  -ftemton  im  second  x\d- 
vertisement  gibt,  fontraftiert  mit  ben  9lttraftionß=  unb  9tepuIfion§= 
fräften,  metdie  er  allen  9Jtaffenteitd;en  (molecules)  gufd^reibt,  um 
nach  ber  ©miffionßtheorie  bie  ^p§änomene  ber  ^Brechung  unb  3 u s 
rüdmerfung  ber  £id)tftrahten  non  fpiegelnben  flächen  „uor  ber 
mir! liefen  Berührung"  gu  erHären.  (-ftemton,  Optieks  Book  II, 
Prop.  8,  p.  241,  unb  SBremfter  a.  a.  0.  p.  301.)  9tadE)  $ant 
fann  bie  ©jifteng  ber  Skaterie  nic^t  gebaut  merben  ohne  biefe 
Kräfte  ber  Slngiehung  unb  2lbftof$ung.  2lEe  p^i;fifd^en  ©rfdjeP 
nungen  finb  beshalb  nach  ihm  mie  nach  bem  früheren  ®oobmin 
$nigf)t  auf  ben  Honfldt  ber  gmei  ©runbfräfte  gurüdguführen.  $n 
ben  atomiftifdjen  ©pftemen,  bie  $antß  bpnamifdjen  Slnficfjten  bia- 
metral  entgegengefe^t  finb,  mürbe  burcf)  eine  2lnnahme,  meldje 
befonberß  burd)  Sanoifier  fid)  meit  nerbreitete,  bie  Stngie^ungtraft 
ben  bißfreten  ftarren  ©runbforperdjen  (molecules),  auß  benen  alle 
Körper  befielen  foden,  bie  SIbftofgungßfraft  aber  ben  2Särme= 
ftoffatmofpharen,  metdje  bie  ©runbförperdien  umgeben,  gu= 
getrieben,  $n  biefer  ^ppothefe,  meldje  ben  fogenannten  SBärmes 
ftoff  atß  eine  ftetig  außgebehnte  Materie  betrautet,  merben  bemnad) 
gmeierlei  3Raterien,  b.  i.  gmeiertei  ©lementarftoffe,  raie  in  ber 
äßgthe  non  gmei  Sletljerarten  angenommen.  9kan  fragt  bann,  maß 
mieberunt  jene  äöärmematerie  außbehnt?  ^Betrachtungen  über  bie 
£)id;tigfeit  ber  molecules  in  Vergleich  mit  ber  2)i<|tigfeit  ihrer 
Aggregate  (ber  gangen  Körper)  leiten  nach  atomiftifchen  |>ppothefen 
gu  bem  SRefultate,  bafg  ber  2tbftanb  ber  @runbförperd)en  ©oneins 
anber  meit  größer  atß  ihr  25urd)meffer  ift. 


A. 


cfinjcßniffe  ber  ^kofnuijlumj 

aug  bent 

u v n it  o l o 0 i f d)  t n il  c 

bcr  pfjpftftfjeu  3$cltbcftfjrctbmtg. 

A3ir  beginnen  roieber  mit  ben  liefen  beg  Söeltraumeg 
itnb  ben  fernen  ©poraben  ber  ©ternfdjroärme,  meldje  bent 
teleffopifdjjen  ©ef)en  als  fdjraad)  aufglimmenbe  Aebelflede 
erscheinen.  ©tufenroeife  fteigen  mir  herab  gu  ben  um  einen 
gemeinfdjaftlichen  ©dpoerpunft  freifenben,  oft  gmeifarbigen 
Sfco  pp  elftem  en,  ben  näheren  ©ternfdjichten,  bereu  eine 

ttnfer  ^lanetenfpftcm  umfdjliefjen  fdjeint;  burdj  biefeg 
Panetenfpftem  $tt  bem  tuft'  unb  meerumftoffenen  @rbfpljä= 
roib,  bag  mir  bewohnen.  ©g  ift  fdjon  in  bem  Eingänge  be§ 
alt  gern  einen  9laturgemälbeg  angebeutet  morben,  baf$ 
biefer  $beengang  bem  eigentlichen  ß()ara!ter  eineg  Sßerfeg 
über  ben  ^ogmog  allein  angemeffen  ift:  ba  fjier  nicht,  ben 
SSebürfniffen  unmittelbarer  finnlicher  Aufhaltung  entfpredjenb, 
non  bem  heimifhen,  bttrdh  organifche  Kräfte  auf  feiner  Dber= 
fläche  belebten,  irbifcben  Aöoljnfitje  begonnen  unb  non  ben 
fdjeinbaren  ^Bewegungen  ber  Aßeltförper  gu  ben  mirflichen  über= 
gegangen  merben  fann. 

®ag  uranologifdje  ©ebiet,  bem  tellurifchen  ent* 
gegengefeüt,  verfällt  bequem  in  ^mei  Abteilungen , non  benen 
bie  eine  bie  Aftrognofie  oberben  gi^fternhimmel , bie 
anbere  unfer  ©onnen-  unb  ^lanetenf pftem  umfaßt. 
2öie  unnollfommen  unb  ungenügenb  eine  fold)e  Aomenflatur, 
bie  33egeid;nung  folcher  Abteilungen  ift,  braudjt  hier  nid;t 
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wieberljolt  entwicfelt  §u  werben.  ©g  finb  in  ben  Maturs 
wiffenfdfjaften  Manien  eingeführt  worben,  ef)e  man  bie  Ver- 
fdjiebenartigfeit  ber  Dbjefte  unb  ihre  ftrengere  Vegrengung 
hinlänglich  fannte.  £)ag  2Bichtigfte  bleibt  bie  Verfettung  ber 
gbeen  unb  bie  Nnreiljung,  nad)  ber  bie  Dbjefte  befyanbelt 
werben  füllen.  Neuerungen  in  ben  Namen  ber  (Gruppen, 
Nblenfung  oielgebraucf)ter  Namen  non  ihrer  bigherigen  Ve- 
beutung  wirfen  entfrembenb  unb  jugleidfj  Verwirrung  erregenb. 


a.  Nftrognoftc  (gtjftentfjtmmel), 

Nidjtg  ift  ru^enb  im  Weltraum;  audj  bie  gi^fterne  finb 
eg  nidjt,  wie  guerft  §adeij  an  ©iriug,  Nrcturug  unb  Nlbebaratt 
bargutfjun  oerfudhte,  unb  bie  neuere  Veit  unwiberfpredhltcf)  bei 
oielen  erwiefen  f)at.  $)er  hede  ©tern  im  Ddhfenhüter  Nrcturug 
hat  in  ben  2100  gafjren  (feit  Nriftiditg  unb  §ippardj),  wie 
er  beobachtet  wirb,  um  brittefjalb  Vollmonbbreiten  feinen  Drt 
oeränbert  gegen  bie  benachbarten  fch wacheren  ©terne.  ©nde 
bemerft,  „ba§  ber  ©tern  jj-  in  ber  ^affiopeia  um  31/*,  ber 
©tern  61  beg  ©djwang  um  6 Vollmonbbreiten  twn  ihrer 
©teile  gerüdt  erfchienen  fein  würben,  wenn  bie  alten  Veob* 
adjtungen  genau  genug  gewefen  wären,  um  eg  an^eigen". 
©dfjlüffe,  auf  Nnalogieen  gegrünbet,  beredhtigen  §u  ber  Ver^ 
mutung,  baj$  überall  fortfchreitenbe  unb  auch  raoh^  totierenbe 
Vewegung  ift.  $)er  Name  g intern  leitet  auf  irrige  Vorauf: 
fetjungen;  man  mag  ihn  in  feiner  erften  ^Deutung  bei  ben 
©riechen  auf  bag  ©in  geheftetfein  in  ben  friftadenen 
§immel,  ober  nach  fpäterer,  mehr  römischer  Deutung  auf  bag 
gefte,  Nuljenbe  beziehen,  ©ine  biefer  gbeen  mu|te  §u 
ber  anberen  führen,  gm  griechifchen  Slltertum,  wenigfteng 
hinaufreichenb  big  Nna^imeneg  aug  ber  ionifdhen  ©dfjule  ober 
big  ^u  bem  Vpthagoreer  Nlfmäon,  würben  ade  ©eftirne  ein= 
geteilt  in  wanbelnbe  (aaxpa  uXaviop-sva  ober  TtXavYjxd)  unb 
in  nicht  wanbelnbe,  fefte  ©terne  (ßtnXa vei?  aaxepe?  ober 
ctKlu vy]  aaxpa).  Neben  biefer  allgemein  gebrauchten  Venennung 
ber  gi^fterne,  welche  Ntacrobiug  im  Somnium  Scipionis 
burd;  Sphaera  aplanes  latinifiert,  finbet  fid)  bei  Slriftoteleg 
mehrfach  (alg  wolle  er  einen  neuen  terminus  technicus  burcfp 
führen)  für  gij;fterne  ber  Name  eingehefteter  ©eftirne, 
evSsSej-uva  aaxpa,  ftatt  ärcXav*?]. 1 Slug  biefer  Söortforw  finb 
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eniftanben:  bei  (Stcero  sidera  infixa  coelo;  bei  SßliniuS  stellas, 
quas  putamns  affixäs ; ja  bei  ^JtaniliuS  astra  fixa , gang 
raie  unfere  g i £ ft  e r n e.  £>ie  gbee  be§@ingef)eftetfeinS 
leitete  auf  ben  Vebenbegriff  ber  Unbeweglichfeit , be£  geffi 
an  = einer*©tellesbleiben§,  unb  fo  würbe  ba§  gange 
Mittelalter  f)inburd),  in  lateinifdjen  Ueberfetptngen,  bie  ur- 
fprünglidje  Vebeutung  be£  SBortS  infixum  ober  affixum  sidns 
nach  unb  nach  oerbrängt  unb  bie  gbee  ber  Unbeweglidjfeit 
allein  f eftgehalten.  £)en  Slnftofj  bagu  finben  wir  fdjon  in  ber 
fet)r  rhetorischen  ©teile  beS  ©eneca  (Nat.  Qnaest.  VII,  25) 
über  bie  Möglidjfeit  neue  Planeten  gu  entbeden:  „Credis 
oaitem  in  hoc  maximo  et.  pulcherrimo  corpore  inter  in- 
numerabiles  stellas,  quae  noctem  decore  yario  distinguunt, 
quae  aera  minime  vacuum  et  inertem  esse  patiuntur, 
quinque  solas  esse,  quibns  exercere  se  liceat;  ceteras  stare, 
fixnm  et  immobilem  populum?“  ®ies>  ftille,  unbewegliche 
SSolf  ift  nirgenbS  gu  finben. 

Um  bie  «ganptrefultate  wirflidjer  ^Beobachtung  unb  bie 
©chlüffe  ober  Vermutungen,  gu  welchen  biefe  ^Beobachtungen 
führen,  bequem  in  (Gruppen  gu  oerteilen,  fonbere  ich  in  ber  aftro= 
gnoftifdjen  ©phäre  ber  28eltbefd)reibung  ooneinanber  ab: 

1)  bie  Vetradjtungen  über  ben  28 eltraum  unb  was 
ihn  gu  erfüllen  fcheint; 

2)  ba§  natürliche  unb  teleffopifche  ©efjen,  baS 
gunfein  ber  ©eftirne,  bie  (SJefd)winbigfeit  beS  Sidjts 
unb  bie  photometrif  cf)en  Verfuge  über  bie  guten* 
fität  beS  ©fernen  lichtes; 

3)  bie  3ahl,  Verteilung  unb  garbe  ber  ©terne; 
bie  ©ternhaufen  (©ternf d) wärme)  unb  bie  Mildp 
ftrafje,  welche  mit  wenigen  Vebelfleden  gemengt  ift; 

4)  bie  neuerfdhienenen  unb  bie  oerfchwunbenen 
©terne,  bie  periobifdj  o eränb erlief) en; 

5)  bie  eigene  ^Bewegung  ber  gijfterne,  bie  proble* 
matifche  ©pifteng  bunf  eler  SBeltförper,  bie  ^ßaralla^e 
unb  gemeffene  Entfernung  einiger  gi£  ft  er  ne; 

6)  bie  2)  opp  elfter  ne  unb  bie  Seit  ihres  Um  lauf  S 
um  einen  gemeinfdjaf fliehen  ©chwerpunft; 

7)  bie  Vebelf lede,  weichein  ben  MagelhaenSfdjen 
SBolfen  mit  oielen  ©ternhaufen  oermifcf)t  finb;  bie  fdjwargen 
gleden  (^ofjlenfäde)  am  Himmelsgewölbe. 
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T. 

£)ci'  ttcltramn,  mit)  tycnmitungcu  über  Ims,  uuts  beit  töd  (raum 
jttufetjen  beit  ©cfüntnt  ju  erfüllen  frijeiul. 

9Jian  ift  geneigt,  bie  phöftfdje  SBeltbef Reibung,  tventt  fie 
non  bem  anhebt,  mag  bte  fernften  Himmelgräume  jpifchen 
ben  geballten  äöeltlörpern  augfüllt  unb  unferen  Organen 
unerreichbar  bleibt,  mit  ben  mpt^ifc^en  Anfängen  ber  3BeIt= 
gefehlte  gu  vergleichen,  gn  ber  unenbtidhen  Seit  raie  im 
unenblichen  Dtaume  erfdjeint  atteg  in  ungeraiffem,  oft  täufeßem 
bem  Dämmerlichte.  Die  $hantafte  ift  bann  zweifach  an- 
geregt, aug  eigener  gitlle  gu  fdhöpfen  unb  ben  unbeftimmten, 
mechfelnben  ©eftalten  Umriß  unb  Dauer  gu  geben,  ©in  foldjeg 
©eftänbnig  fann  genügen,  bettle  ich,  um  uor  bem  Bormurf 
gu  bewahren,  bag,  mag  burdj  unmittelbare  Beobachtung  ober 
3Jieffung  gu  einer  mathematifchen  ©emißfjeit  erhoben  morben, 
mit  bem  gu  vermifdhen,  mag  auf  feljr  unvollftänbige  Qm 
bultionen  gegrünbet  ift.  2öilbe  Dräume  gehören  in  bie 
Bomantif  ber  phpfifdfjen  Slftronomie.  ©in  burdh  miffenfehaft* 
lid)e  Arbeiten  geübter  ©inn  oermeilt  aber  gern  bei  folgen 
fragen,  meldfje,  in  genauem  Sufammenhangc  mit  bem  ba* 
maligen  Suftanbe  unfereg  2öiffeng,  mie  mit  ben  Hoffnungen, 
melier  biefer  Suftanb  erregt,  fchott  oon  ben  auggegeießnetften 
Stftronomen  unferer  Seit  einer  ernften  ©rörterung  mert  ge^ 
halten  morben  finb. 

Durch  ben  ©influß  ber  ©raoitation  ober  allgemeinen 
©eßmere,  burdh  Sicht  unb  ftraßlenbe  Sßärme  fteßen  mir,  mie 
man  mit  großer  2Bahrfdjeinlid)feit  annehmen  lann,  in  Ber= 
lehr  nicht  bloß  mit  unferer  ©onne,  fonbern  auch  mit  alten 
anberen  leuchtenben  ©onnen  beg  Qirmamentg.  Die  midhtige 
©ntbeefung  von  bem  2Biberftanbe,  melchen  ein,  ben  Weltraum 
füllenbeg  gluibunt  einem  Kometen  von  fünfjähriger  Umlaufg; 
geit  meßbar  entgegenfeßt,  ha*  fidj  burdh  bie  genaue  Uebereim 
ftimmung  ber  numerifdhen  Berßältniffe  vollftänbig  bemäl)rt. 
siluf  2lnalogieen  gegründete  ©dßtüffe  fönnen  einen  Deit  ber 
rneiten  Suft  augfütlen , melche  bie  fieberen  Befultate  einer 
mathematifchen  9iaturphilofopf)ie  von  ben  2lhnun9en  trennt, 
bie  auf  bie  äußerften,  unb  barum  feßr  nebeligen  unb  oben  ©rengen 
aller  miffenfdjaftiidjen  ©ebanlenentmidelung  gerietet  finb. 
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SluS  ber  Unenblirf)leit  beS  SöeltraumS , bie  freilid)  dou 
SlriftoteleS  be^iueifett  marb,  folgt  feine  Unermejdidjfeit.  Shtr 
einzelne  Xeile  finb  meßbar  gemorben;  unb  bie , alte  itnfere 
gaffungSfraft  itberf d;reitenben  dtefultate  ber  SJieffung  merben 
gern  non  benen  zufammengeftellt,  roeld^e  an  großen  fahlen 
eine  f’inblidje  greube  haben,  ja  rool)l  gar  roähnen  bitrrf;  ftaunem 
unb  fdjredenerregenbe  Silber  phpfifcher  Eröjie  ben  Einbrud 
ber  Erhabenheit  aftronomifcher  ©tubien  uorzugSmeife  er- 
höhen.  2)ie  Entfernung  beS  61.  ©ternS  beS  ©djtuanS  uon 
ber  ©onne  ift  657  OOO  ^albmeffer  ber  Erbbahn,  unb  baS  £id)t 
braudjt  etmaS  über  10  Safyre,  um  biefe  Entfernung  §u  burd;- 
laufen,  mäljrenb  eS  in  8'  16", 78  uon  ber  ©onne  gur  Erbe 
gelangt,  ©ir  3ohn  «0erfd)e£  uermutet  nach  einer  finnreidjen 
Kombination  pbotometrifd&er  ©dornigen,  baß  ©terne  beS 
großen  dtingeS  ber  5Md)ftraf$e,  bie  er  im  20füßigen 2 ^eleffop 
aufglimmen  fal),  mären  eS  neu  entftanbene  leuchtenbe  Söelt- 
förper,  an  2000  3a£)re  gebraust  haben  mürben,  um  uns  ben 
erften  Sidjtftraljl  ^ugufenben.  Sille  SBerfud&e,  foldje  ttumerifchen 
SSerhältniffe  anfdjaulid)  §u  madhen,  fdheitern  entraeber  an  ber 
Eröjse  ber  Einheit,  moburch  fie  gemeffen  merben  fallen  ober 
an  ber  Eröße  ber  Sa^l  aus  ben  Söieberfjolungen  biefer  Eim 
heit.  SBeffel  fagte  fehr  rnahr:  baß  „bie  Entfernung  , melcfje 
ba§  Sicht  in  einem  3ahre  burdljläuft,  nid)t  anfdhaulicher  für 
uns  ift  als  bie  Entfernung,  bie  eS  in  gehn  Sauren  ^urüdlegt. 
SDa^u  oerfehlt  ihren  3mea  jebe  SBemühung,  eine  Eröße  §u 
uerfinnlichen,  melche  alle  auf  ber  Erbe  zugänglichen  roeit  über= 
fdfjreitet".  $Die  unfere  gaffungSfraft  bebrängenbe  SKadjt  ber 
fahlen  bietet  fich  uns  in  ben  fleinften  Organismen  beS  37ier= 
lebenS  mie  in  ber  SJlilchftraße  ber  felbftleuchtenben  ©onnen 
bar,  bie  mir  gisfterne  nennen.  SBeldhe  SJiaffe  uon  $olp= 
tljalamien  fdjjließt  nicht  nadh  Ehrenberg  eine  bitnne  treibe* 
fdhidhte  ein!  33on  ber  mifroffopifdhen  Galionella  distans  ent= 
hält  ein  ^ubifgoU  nach  biefem  großen  üftaturforfdfjer  in  ber 
40  guß  (13  m)  hohen  Slergfuppe  beS  S3iliner  ^olierfdjieferS 
41000  SÄillionen  Einzeltiere.  SSon  Galionella  ferruginea 
enthält  ber  ^ubifgoll  über  1 Million  750  000  Millionen  3m 
biuibuen.  ©old)e  ©dl)äßungen  erinnern  an  ben  SlrenarittS 
(^ajjLp.ExTjs)  beS  SlrcßimebeS,  an  bie  ©anbförner,  melche  ben 
SBeltraum  aitSfüllen  f’önnten!  SJlaßnen  am  ©terneni)immel 
bie  Einbrüde  uon  nidht  auSzufpredjenben  fahlen  unb  räum- 
lieber  Eröße,  uon  0>auer  unb  langen  Sjeitperioben  ben  SJtenfdjen 
an  feine  Kleinheit,  an  feine  phpfifdje  ©djmäche,  an  baS 
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(fernere  feiner  (Sj:ifteng,  fo  ergebt  ifen  freubig  unb  fräftigenb 
mieber  b ag  S3emufetfein,  burcfe  Stnmenbung  unb  glüdlidje  ©elbft- 
entmidetung  ber  3nteltigeng  fdjon  fo  oieleg  unb  fo  micfetigeg 
oon  ber  ($efefemäfeigfeit  ber  Statur,  oon  ber  fiberifdf;eit  3öelt= 
orbnung  erforfdfet  gu  feaben. 

Söenn  bte  Welträume,  melcfee  bie  Eeftirne  ooneinanber 
trennen,  nicfet  teer, 3 fonbern  mit  irgenb  einer  Materie  gefüttt 
finb,  mie  nid)t  Stofe  bie  gortpftangung  beg  Sicfeteg,  fonbern 
aucfe  eine  befonbere  Strt  feiner  ©cfemäcfeung,  bag  auf  bie  Um: 
taufggeit  beg  Endifdjen  Kometen  mirfenbe  miberftefeenbe 
(feemmenbe)  Mittel  unb  bie  SSerbunftung  gafetreidjer  unb 
mächtiger  ^ometenfdjmeife  gu  bemeifen  fdjeinen,  fo  müffen 
mir  aug  33orfid^t  gteidfj  feier  in  Erinnerung  bringen,  bafe  unter 
ben  unbeftimmten  jefet  gebrandeten  ^Benennungen : §immetg; 
tu  ft,  fogmifcfee  (nicfet  felbftteucfetenbe)  Materie,  unb  3Bett= 
ätfeer,  bie  lefete,  itng  aug  bem  früfeeften  füb=  unb  meft= 
afiatifcfeen  Stttertume  überfommen,  im  Saufe  ber  Qaferfeunberte 
nidjt  gang  biefetben  Sbeen  begeicfenet  feat.  Ski  ben  inbifdjen 
katurpfeitofopfeen  gefeört  ber  Sietfeer  (äkä’sa)  gurn  günftum 
(pantschatä),  b.  fe.  er  ift  eing  oon  ben  fünf  Elementen:  ein 
gtuibum  unenblicfeer  geinfeeit,  meldjeg  bag  Unioerfutn,  bag 
gange  Söeltatt  burcfebringt,  fomofet  ber  Anreger  beg  Sebeng 
atg  bag  gortpftangunggmittel  beg  ©cfeatteg. 4 Etpmologifcfe 
bebeutet  äkä’sa  nacfe  S3opp  „teucfetenb,  gtängenb,  unb 
ftefet  bemnacfe  in  feiner  ©runbbebeutung  bem  Stetfeer  ber 
©riecfeen  fo  nafee,  atg  Seucfeten  bem  £3 rennen  ftefet". 

tiefer  Stetfeer  (aiö-fep)  mar  nad)  ben  Dogmen  ber  ionifcfeen 
Siaturpfeitofopfeie,  nadfe  Stnapagorag  unb  Empebofteg,  oon  ber 
eigentlichen,  gröberen  (bicfeteren),  mit  fünften  gefüllten  Suft 
(&yip),  bie  ben  Erbfreig  umgibt  „unb  oietleicfet  big  gum  Sftonbe 
reicfet",  gang  oerfdjieben.  Er  mar  „feuriger  Statur,  eine  reine 
geuerluft:  feellftrafetenb, 5 oon  grofeer  fjeinfeeit  (SDünne)  unb 
emiger  «geiterf eit".  SJtit  biefer  ^Definition  ftimmt  oottfommen 
bie  etpmotogifdfee  Stbteitung  oon  brennen  (alfteiv),  bie  fpäter 
fonberbar  genug  aug  SSorliebe  für  medfeanifcfee  Stnficfeten, 
megen  beg  beftänbigen  Umfcfemungeg  unb  ^reiglaufeg,  oon 
Sßlato  unb  Striftoteteg  mortfpielenb  in  eine  anbere  (&el  ö-eiv) 
umgemanbelt  mürbe. 6 £)er  begriff  ber  geinfeeit  unb  £>ünne 
beg  feofeen  Stetfeerg  fcfeeint  nicfet  etraa  golge  ber  ßenntnig 
reiner,  oon  fcfemeren  Erbbünften  mefer  befreiter  S3  erg  tu  ft, 
ober  gar  ber  mit  ber  §öfee  abnefemenben  £)icfete  ber  Suft= 
fdjidjten  gemefen  gu  fein.  Snfofern  bie  Etemente  ber  Stilen 
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weniger  ©toffoerfdjiebenljeiten  ober  gar  @infqd)f;ett  (Unterleg; 
barfeit)  oon  ©toffen  als  ^uftänbe  ber  Materie  auSbrüden, 
umritt  ber  begriff  beS  Ijoljen  SletljerS  (ber  feurigen  §immels= 
luft)  in  benx  erften  itnb  normalen  ©egenfafce  oon  ferner 
unb  leidjt,  oon  unten  unb  oben,  oon  (Srbe  unb  gen  er. 
gwifdjen  biefen  Stremen  liegen  gtoei  mittlere  Gslementar* 
^uftänbe:  SSaffer,  ber  ferneren  ©rbe,  £uft,  bem  leudfjtenben 
geuer  näfyer. 7 

£)er  2letl)er  beS  ©mpebofleS  l)at  als  ein  ben  Weltraum 
fülfenbeS  Mittel  nur  burd)  $einf)eit  unb  SDünne  Analogie 
mit  bem  Sieger,  burd)  beffen  £ranSoerfalfd)wingungen  bie 
neuere  )ßl)pfif  bie  gortpflan^ung  beS  SidjteS  unb  alle  ßigen- 
fc^aften  beSfelben  (hoppelte  SBredfpmg,  ^olarifation,  Qnter^ 
ferenj)  fo  glitdlid)  nad)  rein  matljematifdjer  ©ebanfenentioide= 
lung  erflärt.  gn  ber  9?aturpl)ilofopf)ie  beS  SlriftoteleS  wirb 
bagit  nod)  gelehrt,  baj$  ber  iitljerifdje  ©toff  alle  lebenbigen 
Organismen  ber  (Srbe,  ^flan^en  unb  %iere,  burd)bringe;  bafs 
er  il)nen  baS  ^ßringip  ber  SebenSwärme,  ja  ber  iReim  eines 
feelifcfyen  ^ringipS  werbe,  welches  itnoermifd^t  mit  bem  Körper 
bie  Mengen  ^ur  ©elbfttf)ätigfeit  anfadje.  $)iefe  $f)antafieen 
jie^en  ben  Sletfjer  aus  bem  f)öl)eren  Meltraum  in  bie  irbifdje 
©pf)äre  l)erab;  fte  geigen  if)n  als  eine  überaus  feine,  ben 
Suftfreis  unb  ftarre  Körper  fontinuierlid)  burdjjbringenbe 
©ubftang,  gan^  wie  ben  fcfjwingenben  Sidjtät^er  bei  «gupgenS, 
§oofe  unb  ben  jetzigen  $l)pfifern.  Mas  aber  gunädift  beibe 
§ppot!;efen  beS  Slet^erS,  bie  ältere  ionifdje  unb  bie  neuere, 
ooneinanber  unterfdjeibet,  ift  bie  urfprünglicfye,  wenn  aud)  oon 
2triftoteleS  nid)t  gang  geteilte  2lnnaf)me  beS  ©elbftleud£)tenS. 
3)ie  Ijof)e  geuerluft  beS  ©mpebofleS  wirb  auSbriidlid)  f;  e 1 1 = 
ftraf)lenb  (Ttaficpavoouv)  genannt,  unb  bei  gewifjen  @rfd)ei= 
nungen  oon  ben  @rbbewof)nern  burd)  ©palten  unb  fRiffe 
(xaafxaxa),  bie  in  bem  girmamente  fid^  bilben,  in  geuerglang 
gefeljen. 

33ei  bem  jet$t  fo  oielf ad)  erforfd)ten  innigen  SSerfefjr 
gwifd)en  £id)t,  2ßärme,  (Sleftrigität  unb  Magnetismus  wirb 
eS  für  wafjrfdjeinlid)  gehalten,  bafj,  wie  bie  ü£ranSoerfal- 
fcbwingungen  beS  ben  Weltraum  erfüllenben  2letl)erS  bie  fe 
Meinungen  beS  £id)tS  erzeugen,  bie  tljermifdjen  unb  eleftro- 
magnetifdjen  Gsrfcfjeinungen  auf  analogen  SöewegungSarten 
(©trömungen)  berufen.  S5roj)e  ©ntbedungen  über  biefe  ©egew 
ftänbe  bleiben  ber  gufunft  oorbel)alten.  ®aS  £id)t  unb  bie 
oon  biefem  ungertrennlidje,  ftraljlenbe  2Bärme  finb  für  bie 
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nidjt  felbftleudjtenben  Bßeltförper,  für  bie  Oberfläche  unfereS 
Planeten  eine  §aupturfad)e  aller  Bemegung  unb  alles  organi= 
fdjen  Sebent. 8 ©elbft  fern  non  ber  Oberfläche,  im  inneren  bcr 
(Erbrinbe,  ruft  bie  einbringenbe  SBärme  eleftroinagnetifdje 
©trömungen  ^ernor,  raeldje  auf  ©toffnerbinbungen  unb 
©toffgerfeigungen,  auf  alle  geftaltenbe  Thätigfeit  im  -Bföneral* 
reidje,  auf  bie  ©törung  beS  ©leichgemidfjtS  in  ber  Sftmofphäre, 
mie  auf  bie  gunftionen  oegetabilifdjer  unb  animalifdjer  OrganiS= 
men  ihren  anregenben  (Einfluß  auSüben.  BBenn  in  ©trömungen 
bemegte  (Eleftrigität  magnetifcbe  Kräfte  entmidelt,  menn  nach 
einer  fritieren  .gppotfjefe  non  ©ir  William  §erfcf)el  bte  ©onne 
f elbft  fidfj  in  bem  fjuftanbe  „eines  perpetuierlichen  ^orblidjtS" 
(ich  mürbe  fagen  eines  eleftromagnetifdfjen  ©emitterS) 
befänbe,  fo  märe  es  nic^t  ungeeignet,  gu  oermuten,  baft  and) 
in  bem  äöeltraume  baS  burd;  2te  th  er  fdjming  ungen  fort* 
gepflangte  ©onnenlidjt  non  eleftromagnetif djen  ©trömungen 
begleitet  fei. 

Unmittelbare  Beobachtung  ber  periobifdjen  Beränberung 
in  ber  Teflination,  gnflination  unb  gntenfität  hat  freilich 
bisherin  bem  (ErbmagnetiSmuS  bei  ben  oerfdjiebenen  ©tellungen 
ber  ©onne  [f.  ßufätge  am  ©djlitfj  b.  Bb.]  ober  beS  uns  nahen 
EDionbeS  feinen  (Einfluß  mit  (Sicherheit  offenbart.  Tie  magne* 
tifdfje  Polarität  ber  (Erbe  geigt  nicht  ©egenfä^e,  meldje  ficb  auf 
bie  ©onne  begieljen  unb  meldfje  bie  Borrücfung  ber  Bacf)U 
gleiten  bemerfbar  affigiert.  9Utr  bie  merfmürbige  brehenbe 
ober  fdjmingenbe  Bemegung  beS  auSftrömenben  £id)tfegelS  beS 
«gallepfchen  Kometen,  melche  Beffel  nom  12.  gum  22.  Dftober  1835 
beobachtete  unb  gtt  beuten  nerfudjte,  hatte  biefen  großen  Slftro- 
nomen  non  bem  Tafein  einer  ^olarfraft,  „non  ber  SBirfung 
einer  £raft  übergeugt,  melche  non  ber  ©raoitation  ober  ge= 
möhnlidfjen  angieljenben  $raft  ber  ©onne  bebeutenb  oerfdjieben 
fei,  meil  biejenigen  Teile  beS  Kometen,  melche  ben  ©cfjmeif 
bilben,  bie  Bßirfung  einer  abftofjenben  $raft  beS 
©onnenförperS  erfahren".  2lud)  ber  pradjtoolle  dornet 
non  1744,  ben  §einfiuS  betrieben,  hatte  bei  meinem  ner= 
emigten  greunbe  gu  ähnlichen  Bermutungen  2fnlaf$  gegeben. 

gür  minber  problematifdjj  als  bie  eleftromagnetifchen 
Phänomene  im  2öeltraum  merben  bie  -üöirfungen  ber  ftraf)len= 
ben  SBärme  gehalten.  Tie  Temperatur  beS  2BeltraumS  ift 
nad;  gourier  unb  ^oiffon  baS  Sfofultat  ber  SSärmeftraljlung 
ber  ©onne  unb  aller  ©eftirne,  nerminbert  burch  bie  2lb^ 
forption,  meldje  bie  2Bärme  erleibet,  inbem  fie  ben  „mit  Sieger" 
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gefüllten  Staunt  burdjlöuft. 9 tiefer  ©ternenroärme  ge= 
fdjieht  fdjon  bet  ben  eilten  (bet  ©rieten  unb  Moment) 10 
mehrfach  (Ermahnung , nicfjt  blojs  raeil  nach  einer  allgemein 
Ijerrfdjenben  BoraitSfet3ung  bie  ©eftirne  ber  Stegion  beS  feurigen 
SletherS  angeboren,  fonbern  roeil  fie  felbft  feuriger  Statur,  ja 
nach  ber  Sehre  beS  Slriftard)  oon  ©amoS  gi^fterne  unb  ©onne 
einer  Statur  ftnb.  Jn  ber  neueften  geit  ift  burch  bie  gmei 
großen  fran^öfifchen  SJtathematifer,  röeld^e  mir  eben  genannt, 
baS  Jntereffe  für  bie  ungefähre  Beftimmung  ber  Temperatur 
ber  Welträume  um  fo  lebhafter  angeregt  raorben,  als  man 
enblid)  eingefefjen  fjat,  mie  mistig  btefe  Beftimmung  raegen 
Söärmeftra^lung  ber  ©rboberflädje  gegen  baS  «gimmelSgemölbe 
für  alle  thermischen  Berhältniffe,  ja  man  barf  fagen  für  bie 
gange  Beroohnbarfeit  unfereS  Planeten  ift.  Stach  ber  analtp 
tifdjen  Theorie  ber  SBärrne  oon  gourier  ift  bie  Temperatur 
beS  SBeltraumS  (des  espaces  planetaires  ou  celestes)  etroaS 
unter  ber  mittleren  Temperatur  berede,  oielleicht  felbft  nod; 
unter  bem  größten  ^ältegrabe,  melden  man  bisher  in  ben 
^otargegenben  beobachtet  hctt.  Courier  fd)ät$t  fie  bemnacf) 
auf  — 50°  bi§  — 60°@ent.  ( — 40°  bis  48°  Steaitm.  unter 
bem  ©efrierpunfte).  Ter  ©iSpol  (pole  glacial),  $ßunft 
ber  größten  $älte,  fällt  ebenfomenig  mit  bem  (Erbpole  gm 
fammen,  als  ber  Söärmeäquator  (equateur  thermal),  ber  bie 
roärmften  fünfte  aller  SJteribiane  oerbinbet,  mit  bem  geo= 
grapbifdjen  Slequator.  Ter  nörblicfje  (Erbpol  ift,  aus  ber  all- 
mählichen  Slbnahme  ber  SJtitteltemperaturen  gefdjloffen,  nad) 
Slrago  — 25  °,  menn  baS  Slta^imum  ber  im  Januar  1834 
im  gort  Steliance  (Br.  62°  46')  oon  Kapitän  Bad  gemeffenen 
$älte  (—56,6°  — 45,3°  Steaum.)  mar. 11  Tie  niebrigfte  uns 
befannte  Temperatur,  meldje  man  bisher  auf  ber  (Erbe  über^ 
haupt  mahrgenommen  f)at,  ift  mo^l  bie  gu  JatutSf  (Br.  62°  2') 
am  21.  Januar  1838  oon  Steoeroff  beobachtete.  Ter  in  allen 
feinen  Arbeiten  fo  genaue  SJtibbenborff  hatte  bie  Jnftrumente 
beS  Beobachters  mit  ben  feinigen  oerglidjen.  Steoeroff  fanb 
bie  $älte  beS  genannten  TageS  — 60°  (Eent.  (—  48°  St.). 

3u  ben  oielen  ©rünben  ber  Hnfidjerheit  eines  nume= 
rifchen  StefultatS  für  ben  thermifchen  3uftanb  beS  SBeltraumS 
gehört  auch  ber,  bafg  man  bisher  nidht  oermag,  baS  SJtittel 
aus  ben  Temperaturangaben  ber  (EiSpole  beiber  §emifphären 
gu  gieren , ba  mir  mit  ber  SJteteorologie  beS  ©iibpols,  ro  eiche 
bie  mittleren  Jahrestemperaturen  entfcheiben  foK,  noch  fo 
menig  befannt  finb.  Tie  Behauptung  ^oiffonS , bafg  roegen 

3t.  t>.  £>umbolbt,  $o§mo§.  III.  3 
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ber  ungleichen  Verteilung  ber  wärmeftraßlenben  Sterne  bie 
oerfcßiebenen  Legionen  beS  Weltraums  eine  fe^r  oerfcßiebene 
Temperatur  ßaben,  unb  baß  ber  Grbförper  wäßrenb  ber 
Vewegung  beS  gangen  SonnenfpftemS , marme  unb  falte  Le- 
gionen burcßwanbernb,  non  außen  feine  innere  Wärme  erhalten 
habe,12  ßat  für  mich  eine  geringe  pßpfifalifcße  Waßr« 
fcheinlichfeit. 

Db  ber  Temperatiftguftanb  beS  Weltraumes,  ob  bie  Rlv 
mate  ber  einzelnen  Legionen  beSfelben  in  bem  Sauf  ber  gaßr* 
taufenbe  großen  Veränderungen  auSgefeßt  finb,  hängt  oorgüg- 
lieh  oon  ber  Söfung  eines  oon  Sir  William  §erfcßel  lebhaft 
angeregten  V^blemeS  ab : finb  bie  Vebelfledfe  fortfeßreitenben 
GeftaltungSprogeffen  unterworfen , inbem  fieß  in  ihnen  ber 
Weltbunft  um  einen  ober  um  mehrere  $erne,  nach  Stttraf« 
tionSgefeßen , oerbießtet?  Turcß  eine  folcße  Verbicßtung  beS 
foSmifcßen  Hebels  nämlicß  muß,  mie  bei  jebem  Heber- 
gange  beS  Gasförmigen  unb  glüffigen  gum  Starren,  Wärme 
entbunben  werben.  Wenn  nach  ben  neueften  Slnficßten,  nach 
ben  wichtigen  Veobacßtungen  non  Sorb  Stoffe  unb  Vonb,  es 
waßrfdjeinltcß  wirb,  baß  alle  Vebelflecfe,  felbft  bie,  welcße 
bureß  bie  größte  $raft  ber  optifeßen  gnftrumente  noeß  nießt 
gang  aufgelöft  würben,  bießt  gufammengebrängte  Stern- 
feß wärme  finb,  fo  wirb  ber  Glaube  an  biefe  perpetuierlidj 
anwaeßfenbe  Wärmeergeugung  allerbingS  etwas  erfeßüttert. 
Sfber  aueß  fteine  ftarre  Weltförper,  bie  in  gernrößren  als 
unterfeßeibbare  leueßtenbe  fünfte  aufglimmen,  fönnen  gugletcß 
ißre  Ticßte  oeränbern,  inbem  fie  fieß  gu  größeren  Waffen  oer* 
binben;  ja  oiele  Grfcßeinungen,  welcße  unf er  eigenes  platteten« 
fpftem  barbietet,  leiten  gu  ber  Slnnaßme,  baß  bie  Planeten 
aus  einem  bunftförmigen  guftanbe  erftarrt  finb,  baß  ißre 
innere  Wärme  bem  GeftaltungSprogeffe  ber  geballten  Waterie 
ißren  Hrfprung  oerbanft. 

GS  muß  auf  ben  erften  Slnblicf  gewagt  erfeßeinen,  eine 
fo  graufenooÜ  niebrige  Temperatur  beS  Weltraums, 
wetdße  gwißßen  bem  Gefrierpunft  beS  BuecffilberS  unb  bem 
beS  WeingeifteS  liegt,  ben  bewohnbaren  ^limaten  beS  Grb- 
förperS,  bem  Vflangew  unb  Tierleben,  wenn  aueß  nur  mittel«, 
bar,  woßltßätig  gu  nennen;  aber  um  bie  Vicßtigfeit  beS 
SluSbrucfS  gu  begrünben,  braucht  man  nur  an  bie  Wirfung 
ber  WärmeauSftrahtung  gu  benfen.  Hnfere  bureß  ben  Sonnen- 
förper  erwärmte  Grboberfläcße  unb  ber  Suftfreis  felbft  bis  gu 
feinen  oberften  Sdjicßten  ftraßlen  frei  gegen  ben  §immelS- 
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raum.  Ter  28ärmeoerluft,  ben  fie  erleiben,  entfielt  aug  bem 
tßermifcßen  Unterfcßiebe  beg  «gimmelgraumg  unb  ber  Suff* 
fcßicßten,  aug  ber  ©cßroäcße  ber  ©egenftraßlung.  28ie  unge- 
heuer13 mürbe  biefer  Berluft  fein,  menn  ber  2ßeltraum,  ftatt 
ber  28 arme,  melcße  mir  burcß  — 60°  eineg  Buedfilber^ 
tßermometerg  nad;  Eentefimalgraben  begeicßnen,  eine  mel  nieb- 
rigere , g.  B.  — 800°,  ober  gar  eine  mehrere  iaufenbmal 
geringere  Temperatur  ßätte! 

Eg  bleibt  ung  übrig,  nocß  gmei  Betrachtungen  über  bag 
Tafein  eineg  ben  2Beltraum  füllenben  gluibumg  gu  entmideln, 
von  benen  bie  eine,  fcßmädjer  begrünbete,  auf  eine  befcßränfte 
Turcßficßtigfeit  beg  28eltraumg,  bie  anbere,  auf  un= 
mittelbare  Beobachtung  gefti'tßt  unb  numerifcße  Befultate  lie= 
fernb,  fich  auf  bie  regelmäßig  oerfürgte  Umlaufggeit  beg 
Endifdjen  Kometen  begießt.  Dlberg  in  Bremen  unb, 
mie  ©truoe  bemerlt,  acßtgig  Qaßre  früher  Sopg  be  Eßefeaup 
in  ©enf  macßten  auf  bag  Tilemma  aufmerffam:  eg  mi'tffe, 
ba  man  ficß  in  bem  unenblicßen  2Beltraume  feinen  Sßunft 
benfen  fönne,  ber  nidßt  einen  gijftem,  b.  i.  eine  ©onne  bar= 
böte,  entmeber  bag  gange  «gimmelggemölbe , menn  bag  £id)t 
oollftänbig  ungefcßmäcßt  gu  ung  gelangte,  fo  leudjtenb  alg 
unfere  ©onne  erfcßeinen,  ober,  menn  bem  nicßt  fo  fei,  eine 
Sicßtfcßmächung  im  Turcßgang  burcß  ben  Weltraum  am 
genommen  merben  , eine  Slbnaßme  ber  Sicßtintenfität  in  ftär= 
ferem  2ftaße  alg  in  bem  umgefeßrten  Berßättnig  beg  Qua- 
bratg  ber  Entfernung.  Snbem  mir  nun  einen  folcßen  ben 
gangen  §immel  faft  gleichförmig  bebedenben  Sidjtglang,  beffen 
aucß  $^flep  nacß  einer  ^on  nermorfenen  §ppotßefe  ge- 
benft,  nidßt  bemerfen,  fo  muß,  nacß  Eßefeaus,  Dlberg  unb 
©truoe,  ber  28eltraum  feine  oollfommene  unb  abfolute  Turdy 
ficßtigfeit  haben.  Befultate,  bie  ©ir  2Billiam  §erfcßel  aug 
©terneicßungen  unb  aug  finnreicßen  Unterfudßungen  über 
bie  raumburcßbringenbe  $raft  feiner  großen  gernrößre  ge= 
gogen,  fcßeinen  gu  begrünben,  baß,  menn  bag  £icßt  beg  ©iriug 
auf  feinem  28ege  gu  ung  burdß  ein  gagförmigeg  ober  ätße- 
rifdßeg  gluibum  aucß  nur  um  ^soo  gefcßmäcßt  mürbe,  biefe 
2lnnaßme,  melcße  bag  5Qtaß  ber  Ticßtigfeit  eineg  licßtfcßmä= 
cßenben  gluibumg  gäbe,  fcßon  ßinreicßen  fönnte,  bie  Erfcßei- 
nungen,  mie  fie  fidß  barbieten,  gu  erflären.  Unter  ben 
3meifeln,  melcße  ber  Berüßmte  Berfaffer  ber  neuen  Outlines 
of  Astronomy  gegen  Dlberg  unb  ©truoe  aufftellt,  ift 
einer  ber  micßiigften,  baß  fein  gmangigfiißigeg  Teleffop  in 
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bem  größten  £eile  ber  TOldhftrajge,  in  beiben  §emifphären, 
ihm  bie  lleinften  ©terne  auf  fd)m  argem  ©runbe  pro* 
jigiert 14  geigt. 

©inen  befferen  unb,  mie  fcfjon  oben  gejagt,  burdh  um 
mittelbare  Beobachtung  begrünbeten  BemeiS  non  bem  £)afein 
eines  miberftanbleiftenben  f>emmenben  gluibumS  liefern 
ber  ©ndifche  dornet  unb  bie  fdharffinnigen,  fo  mistigen 
©chlufcfotgen,  auf  melche  berfelbe  meinen  gteunb  geleitet  l)at. 
£)aS  f)emmenbe  Mittel  muf  aber  oon  bem  alles  burdfjbrin* 
genben  £icf)täther  oerfchieben  gebaut  m erben,  meil  baSfelbe 
nur  2öiberftanb  leiften  lann,  inbem  es  baS  ©tarre  nid)t  burclj; 
bringt.  £)ie  B eobadjt ungen  erforbern  gur  ©rflärung  ber  oer* 
minberten  UmlaufSgeit  (ber  oerminberten  großen  2lchfe  ber 
©llipfe)  eine  ^angentialfraft,  unb  bie  2lnnaf)me  beS 
miberftehenben  SluibumS  gemährt  biefe  am  birefteften. 15  3)ie 
größte  BHrfitng  äußert  fid)  in  ben  nä<d)ften  25  £agen  oor 
bem  Durchgänge  beS  Kometen  burch  baS  Sßerihel,  unb  in 
ben  25  Dagen,  meldje  auf  ben  Durdjjgang  folgen.  Der  28ert 
ber  Üonftante  ift  alfo  etmaS  oerfchieben,  mell  nahe  am  ©onnen* 
förper  bie  fo  bünnen,  aber  bod)  graoitierenben  ©dachten  beS 
fyemmenben  gluibumS  bitter  finb.  DlberS  behauptete,  baf$ 
baS  gluibum  nicht  in  3^uhe  fein  fönne,  fonbern  rec^tläufig 
um  bie  ©onne  rotiere;  unb  beShalb  miiffe  ber  SBiberftanb 
gegen  rüdläufige  Kometen,  mie  ber  §allepfd)e,  gang  anberS 
fein  als  gegen  ben  recf)tläufigen  ©ndifchen  Kometen. 
Die  $PerturbationSredfjnungen  bei  Kometen  oon  langem  Um* 
laufe  unb  bie  Berfcfjiebenbeit  ber  Waffen  unb  ©röjgen  ber 
Kometen  oermideln  bie  Sftefultate  unb  oerhüllen , maS  ein* 
gelnen  Kräften  gugufchreiben  fein  fönnte. 

Die  bunftartige  Materie,  melche  ben  9ting  beS  DierlreiS* 
lidhtes  bilbet,  ift,  mie  ©ir  Sohn  §erfdfjel  fidf)  auSbrüdt,  oiel* 
leicht  nur  ber  biedere  Deil  beS  fometenhemmenben  gluibumS 
felbft.  2öenn  aud)  fdhon  ermiefen  märe,  bajs  alle  Dlebelflede 
nur  unbeutlidh  gefehene  gufammengebrängte  ©ternfdfjmärme 
finb,  fo  fteht  bod)  raol)l  bie  Df)atfad)e  feft,  baf$  eine  Ungafjl 
oon  Kometen  burdf)  baS  Berbunften  ihrer  bis  14  Millionen 
teilen  langen  ©djraeife  ben  Weltraum  mit  Materie  erfüllen. 
Slrago  h<*t  aus  optifchen  ©riinben  finnreidh  gegeigt, 16  mie  bie 
o er änb erlichen  ©terne,  melche  immer  meines  Sicht  unb  in  ihren 
periobifdjen  $hafen  n^e  eine  Färbung  geigen,  ein  Mittel  bar* 
bieten  fönnten,  bie  obere  ©renge  ber  Didjjtigfeit  gu  beftim* 
men,  melche  bem  SBeltäther  gugufchreiben  ift,  menn  man  ben* 
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felben  in  feinem  SBredjunggoermögen  ben  gagförmigen  irbifdjen 
IJIüffigf eiten  gleich  fetjt. 

9Jtit  ber  grage  non  ber  ©i'ifteng  eineg  ätljerifdjen  ginn 
bumg , raelcheg  bie  SSelträume  füllt,  Ijcingt  and)  bie,  non 
üffiollafton  fo  lebhaft  angeregte,  über  bie  SBegrenjung  ber  21t' 
mofpfjäre  gufammen,  eine  Söegrengung,  raeldje  in  ber  $ölje 
ftattfinben  muh,  mo  bie  fpegififdje  ©laftigität  ber  Suft  mit 
ber  ©d)raere  ing  ©leidjgercicht  fommt.  garabapg  fdjarffinnige 
23erfudje  über  bie  ©renge  einer  Quecffilberatmofpgäre  (über 
bie  §öl)e,  raeldjc  an  ©olbblättdjen  niebergefdjlagene  Qued= 
filberbämpfe  in  luftoollem  dtaume  faum  erretten  f feinen) 
haben  ber  Sinnahme  einer  beftimmten  Oberfläche  beg  Suft 
freifeg,  „gleich  ber  Oberfläche  ber  <E0ceere",  ein  gröfsereg  ©e= 
roidjt  gegeben.  $ann  aug  bem  SÖeltraum  fid;  etraag  ©ag; 
artigeg  unferem  Suftfreife  beimifc^en  ttnb  meteorologifcfje 
SSeränberungen  heroorbringen  ? Geraten  17  hat  bie  grage  meift 
bejahenb  berührt.  Sßentt  man  ©ternfdjnuppen  nnb  2deteor; 
fteine  für  planetarifdje  Slfteroiben  hält,  fo  barf  man  raol)l  bie 
Vermutung  roagen,  baf}  mit  ben  ©trömen  beg  fogenannten 
9?ooemberphänomeng , mo  1799,  1833  nnb  1834  iftprtaben 
non  ©tcrnfchnuppen  bag  £)immefggemölbe  brtrdjfreugten , ja 
2torblid)terf d) ein ungen  gleid)$eitig  beobachtet  mürben, 
ber  Suftfreig  etraag  aug  bem  Weltraum  empfangen  h<*t, 
bag  ihm  frernb  mar  unb  eleftromagnetifdje  ?pro§effe  anregen 
formte. 


linuriliungtn. 


1 (©.  26.)  Sie  §auptftelle  für  ben  tedpiifchen  2lusbrucf  evBs- 
Sepiva  aaxpa  ift  2lriftot.  De  Coelo  II,  8,  p.  289  lin.  34,  p.  290 
lin.  19  Keffer.  ©g  fjatte  biefe  23eränberung  ber  -ftontenflatur  fd)on 
früher  bei  meinen  llnterfudiungen  über  bie  Dptif  beg  ^tolemäug 
nnb  feine  $erfucf)e  über  bie  Strahlenbrechung  meine  Slufmerffain- 
feit  lebhaft  auf  ftcf)  gezogen.  £>err  ^ßrofeffor  ^ran^,  beffen  p^i!o= 
logifcfje  ©elehrfamfeit  ich  oft  nnb  gern  benu|e,  erinnert,  bafj  aud) 
^ß'tolemciug  non  ben  $t;rfternen  fagt:  &?n:ep  7tpo<;?T£:püx6x£<;,  mie 
angeheftet.  lieber  ben  2lusbrucf  o'-paipa  hTzko^q  (orbis  inerrans) 
bemerft  ^ßtolemäug  tabelnb:  „$nfofern  bie  ©terne  ihre  2lbftänbe 
ftetg  §u  einanber  beroafjren,  fönnen  mir  fie  mit  Siedet  äicXavslg 
nennen;  infofern  aber  bie  ganje  ©phäre,  in  melier  fie  gleichfam 
angeraachfeit  ihren  Sauf  oollenben,  eine  eigentümliche  23emegung 
hat,  ift  bie  Benennung  a-iCkavt^q  für  bie  ©phäre  raenig  paffenb." 

2 (©.  29.)  [Sie  Umrechnung  ber  in  ^arifer  $uf3  gemadhten 
Angaben  ber  Seleffoplängen  in  bag  9Jietermah  ratrb  hier  unb  in 
ben  nachfolgenben  ©eiten  alg  unmefentlich  nnterlaffen.  gmanjig 
^3ar.‘  $u£  = 6,5  m.  S.  £eraugg.] 

3 (©.  30.)  ©d)on  21  riftote  leg  beroeift  gegen  Seufipp  unb 
Semofr it,  bafj  eg  in  ber  SBelt  feinen  nicht  erfüllten  3iaum,  fein 
Seereg  gibt. 

4 (©.  30.)  „Äkä’sa  ift  nach  SBilfong  ©angfrit=2ßörterbuch: 
the  subtle  and  aetherial  fluid,  supposed  to  All  and  pervade 
the  Universe,  and  to  be  the  peculiar  vehicle  of  life  and  sound. 
Sag  Sßort  äkä’sa  .(leudjtenb,  gfängenb)  fommt  oon  ber  SSurjel 
kä’s,  lendjten,  in  2>erbinbnng  mit  ber  ^röpofition  ä.  Sag  $ünftum 
aller  ©lemente  heifct  pantschatä  ober  pantschatra;  nnb  berSote 
mirb  fonberbar  genug  erlangteg  ^ünftum  hft&ertk  (präpta- 
pantschatra),  b.  i.  in  bie  fünf  ©lemente  aufgelöft,  genannt,  ©o 
im  Sept  beg  Aniarako s cha , 2lmarafinhag  fcörterbuchg.'' 
(Sopp.)  — $on  ben  fünf  ©lementen  fjanbelt  ©olebroofeg  oor- 
trefflidje  2fbhanblung  über  bie  ©änfhpa^h^°f°P^e  ™ ben  Trans- 
actions of  the  Asiat.  S o c.  Yol. I,  Lond.  1827,  p.  31.  2Iucf) 
©trabo  ermähnt  fdjon  nach  9ttegaftheneg  beg  alleg  geftaltenben 
fünften  ©tementeg  ber  $nber,  ohne  eg  feboch  gu  nennen.  * 
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5 (©.  30.)  ©ntpebofleg  nennt  ben  Steuer  rcap/pavooiv,  Ijelb 
ftraßtenb,  atfo  felbftteuchtenb. 

6 (©.  30.)  plato,  Cratyl.  410  B,  mo  astfrsYip  öorfommt. 
Striftot.  De  Coelo  1,  3,  pag.  270  gegen  2tna?:agorag:  alfrepa 
Trpogoovojj.aaav  xov  öcvwxaxai  xotcov,  a tco-xoö  ateiv  asl  xov  öctoiov  ypovov 
'9’ejj.svoi  xyjv  feTCOuvojuay  a5xü>.  ’Ava^aYopai;*  8e  ■vcatav.s^pYjtat  xü> 
ovopiaxt  xouxtü  oa  y,a\ö)<;  ovop. a£ec,  Y«p  alfrspa  &vxi  Tropo^.  Umftänb1 
lieber  f;ei^t  eg  in  2lriftot.  Meteor.  I,  3,  pag.  339:  „£>er  foge= 
nannte  heißer  ^at  eine  uralte  Benennung,  toelche  Slnajagorag  mit 
bem  $euer  gu  identifizieren  fc^eint,  benn  bie  obere  Legion  [ei  ooll 
$euer;  unb  jener  hielt  eg  mit  biefer  Legion  fo,  baß  er  fie  für 
Stetfjer  anfaß;  barin  hat  er  auch  recht.  ®enn  ben  emig  im  Sauf 
begriffenen  Körper  feßeinen  bie  Sitten  für  etraag  oon  Siatur 
©öttlicßeg  angefeßen  unb  begßalb  Stet^er  genannt  gu  f )aben, 
alg  eine  ©ubftang,  melcße  bei  ung  nießtg  SSergteicßbareg  |at.  £)ie' 
jenigen  aber,  melcße  ben  umgebenben  Staunt,  niefjt  bloß  bie  barin 
[ich  beroegenbeit  Körper,  für  $euer  unb,  mag  gmifeßen  ©rbe  unb 
ben  ©eftirnen  ift,  für  Suft  galten,  mürben  oon  biefem  finbifeßen 
Sßaßn  moßt  abtaffen,  menn  fie  bie  Stefultate  ber  neueren  $orfcßungen 
ber  SJtathematifer  genau  betrachten  mollten."  (©ben  biefe  ©trjmologie 
beg  SBorteg  oom  fcßnellen  Umläufe  mieberßolt  ber  ariftotelifcße  ober 
ftoifeße  SBerfaffer  beg  £3ucßeg  De  Mundo.)  ^Srofeffor  $rang  hat 
mit  S^ecßt  bemerft,  „baß  bag  Söortfpiet  oon  bem  im  einigen  Sauf 
begriffenen  Körper  (o<Bp.a  &el  frsov)  unb  oom  ©ött  ließen  (frslov), 
beffen  bie  Meteorologica  ermähnen,  auffattenb  begeießnenb  fei 
für  bie  griechifche  Pßantafie,  unb  ein  Zeugnis  mehr  gebe  für  bie 
fo  menig  gtücftiche  SBeßanblung  ber  ©trpnologif  bei  ben  Wen.“  — 
profeffor  SSufcbmattn  macht  auf  ein  ©ansfritmort  - äschtra  für 
Sletßer,  Suftfreig  aufmertfmn,  bag  bem  griecßifcßeit  aliKjp  fe^r  ähnlich 
fieht  unb  feßon  oon  $ang  ^ennebp  mit  ihm  gufammengefteltt 
roorben  ift;  eg  läßt  fich  auch  für  biefeg  SBort  eine  SBurgel  (as, 
asch)  anführen,  meteßer  oon  beit  $nbern  bie  Sebeutung  oon 
gtängen,  leuchten  beigelegt  rairb. 

7  (©.  31:)  SBenn  ber  ©tagirite  bem  Sletßer  ben  tarnen  eineg 
fünften  ©lementg  oerfagt,  mag  freilich  Witter  unb  Martin  leugnen, 
fo  ift  eg  nur,  meil  nach  ihm  bem  Steuer,  alg  guftanb  ber  Sölaterie, 
ein  ©egenfaß  fehlt.  S3ei  ben  Pptßagoreern  marb  ber  Sletßer  alg 
ein  fünfteg  ©lement  burch  ben  fünften  ber  regelmäßigen  Äörper, 
bag  aug  12  Pentagonen  gufammengefeßte  Sobefaeber,  oorgefteltt. 

8  (©.  32.)  $gl.  bie  fchöne  ©teile  über  ben  ©inftuß  ber 
©onnenftrahlen  in  $oßn  ^erfcßel,  Outlines  of  Ast.  p.  237: 
„By  the  vivifying  action  of  the  sun’s  rays  vegetables  are 
enabled  to  draw  support  from  inorganic  matter  and  become, 
in  their  turn,  tbe  support  of  animals  and  of  man,  and  the 
courses  of  those  great  deposits  of  dynamical  efficiency  which 
are  laid  up  for  human  use  in  our  coal  strata.  By  them  the 
waters  of  the  sea  are  made  to  circulate  in  vapour  througli 
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the  air,  and  irrigate  tlie  land,  producing  springs  and  rivers. 
By  them  are  produced  all  disturbances  of  the  Chemical  equi- 
librium  of  the  elements  of  nature,  which,  by  a series  of  com- 
positions  and  decompositions,  give  rise  to  new  products,  and 
originate  a transfer  of  materials 

9 (©.  38.)  SRumerifche  ©chä|ungen  beg  Serlufteg,  welchen 
burd;  21bforption  bie  ©ternemoärme  (chaleur  stellaire)  im  Steiger 
beg  ÜBeltraumg  erleibet,  uerfucf)t  Spoiffon,  Theorie  mathe- 
matique  de  la  Chaleur  p.  436,  447  itttb  521. 

10  (©.  33.)  lieber  bie  raärmenbe  ßraft  ber  ©lerne  f.  21  riftot. 
Meteor.  I,  3,  p.  340;  unb  ©eneca  über  bie  £öhe  ber  ©dachten 
beg  Suftfreifeg,  welche  bag  SWinimum  ber  SBBärme  Imben,  in  Nat. 
Quaest.  II,  10:  „superiora  enim  aeris  calorem  vicinorum 
siderum  sentiunt  . . .“ 

11  (©.  33.)  ©wanberg  finbet  aug  Tigfuffionen  über  Strahlen«- 
bredjung  für  bie  Temperatur  beg  SBeltraumg  —50,3°;  21rago  aug 
^polarbeobadfitungen  —56,7°;  Wertet  —600,  ©aigep  burch  bie 
äßärmeabnahme  in  ber  2ltmofphäre  aug  367  meiner  Seobadjtungen 
in  ber  21nbeg]fette  unb  in  SOlegifo  — 65°,  burch  Thermometer- 
meffungen  am  Montblanc  unb  bei  ber  aeroftatifdjen  Steife  non  (3ay^ 
i?uffac  —77°;  ©ir  Sohn  £erfd)el  -132°  alfo  —91°  Cent. 
2ßie  $poiffon,  ba  bie  ÜTiüteltemperatur  non  9)teIoille:Snfel  (Sr.  74° 
47')  fd)on 18,7°  ift,  für  ben  Söeltraum  aug  rein  theoretifchen  ©rünben, 
nach  benen  ber  äßeltraum  märmer  alg  bie  äußere  Cirenge  ber  2limos 
fpfjäre  fein  foll,  nur  — 13°,  unb  bagegen  Spouillet  nach  af'tino= 
metrifdjen  Serfucfjen  gar  — 142°  finben,  muf  rcunber  nehmen  unb 
in  biefen  intereffanten  ©pefulationen  bag  Vertrauen  gu  ben  bigher 
eingefchlagenen  Söegen  minbern. 

12  (©.  34.)  -Hach  ^Poiffon  hat  bie  Erhärtung  ber  Crbfd)id)ten 
non  bem  Centrum  angefangen,  unb  ift  non  biefern  gur  Oberfläche 
allmählich  fortgefchritten. 

13  (©.  35.)  „Where  no  atmosphere,  a thermometer,  freely 
exposed  (at  sunset)  to  the  heating  influence  of  the  earth’s 
radiation,  and  the  cooling  power  of  its  own  into  space,  woulcl 
indicate  a medium  temperature  between  that  of  the  celestial 
spaces  (—  132°  Fahr.  = — 91°  Cent.)  and  that  of  the  earth’s 
surface  below  it  (82°  F.  = 27,7°  Cent,  at  the  equator; 

— 3,5°  F.  = — 19,5°  Cent,  in  the  Polar  Sea).  Under  the 
equator,  then,  it  would  stand,  on  the  average,  at  — 25°  F.  = 

— 31,9°  Cent.;  and  in  the  Polar  Sea  at  — 68°  F.  = — 55,5°  Cent. 
The  presence  of  the  atmosphere  tends  to  prevent  the  fhermo- 
meter  so  exposed  from  attaining  these  extreme  low  tempe- 
ratures:  first,  by  imparting  heat  by  conduction;  secondly  by 
impeding  radiation  outwards.“  ©ir  S°hn  e r f e l im  Edin- 
burgh Review  Yol.  87,  1848,  p.  223.  — „Si  la  chaleur  des 
espaces  planetaires  n’existait  point,  notre  atmosphere  eprou- 
verait  un  refroidissement,  dont  .on  ne  peut  fixer  la  limite. 
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Probablem  ent  la  vie  des  plantes  et  des  animaux  serait  impos- 
sible  ä la  snrface  dn  globe  ou  releguee  dans  une  etroite  zone 
de  cette  snrface.“  ©aige^,  Physique  dn  Globe  p.  77. 

li  (©.  3t>.)  „ Throughout  by  far  the  larger  portion  of 

the  extent  of  "the  Milky  Way  in  both  hemispheres,  the  general 
blackness  of  the  ground  of  the  heavens,  on  which  its  stars 
are  projected,  etc.  .....  In  those  regions  where  that  zone  is 
cleary  resolved  into  stars  well  separated  and  seen  projected 
on  n black  ground,  and  where  we  look  out  beyond  them  into 
space “ ©ir  $o!)n  iperfdjel,  Outlines  p.  537  unb  539. 

15  (©.  36.)  £>ie  fdjmingenbe  23eroegung  ber  Sluöfirömungen 
am  Jtopf  einiger  Kometen,  raie  biefelbe  an  bem  Kometen  non  1744 
unb  burd)48effel  am  £)allei;fcf)en  Kometen  zraifdien  bem  12.  unb 
22.  Dftober  1835  beobadjtet  morben  ift,  „tann  bei  einzelnen  $nbh 
nibuen  bxefer  klaffe  non  Sßeltförpern  allerbingG  auf  bie  transk 
latorifcße  $3emegung  unb  Dotation  (Einfluß  Ijaben,  ja  auf  ipolar; 
fräfte  fcßließen  laffen,  raeldje  non  ber  gemößnlidien  anzießenben 
Hraft  ber  ©onne  nerfd)ieben  finb";  aber  bie  fcßon  feit  63  faßten 
fo  regelmäßig  fid)  offenbarere  Sefddeunigung  ber  SVsjäljrigen  Um- 
fauf^eit  be3  Gnd’ifdjen  Kometen  barf  bocß  moßl  nicßt  ah>  non  einer 
©umrne  zufälliger  2iu3ftrömungen  abhängig  gebadjt  raerben.  $ßergl. 
über  biefen  fo^mifcß  micßtigen  ©egenftanb  33effel  in  ©d»um. 
aftron.  9iacf>r.  5^r.  289,  ©.  6 unb  4ir.  310,  ©.  345—350  mit 
©ndeö  Slbßanblung  über  bie  §t)potfjefe  be3  raiberftefjenben  Mittels 
in  ©cß um.  9tr.  305,  ©.  265—274. 

16  (©.  36.)  „En  assimilant  la  matiere  tres  rare  qui  remplit 
les  espaces  celestes,  quant  ä ses  proprietes  refringentes , aux 
gas  terrestres,  la  densite  de  cette  matiere  ne  saurait  depasser 
une  certaine  limite,  dont  les  observations  des  etoiles  changeantes, 
p.  e.  celles  d’Algol  ou  de  ß de  Persee,  penvent  assigner  la 
valeur.“  2lrago  im  Annuaire  pour  1842,  p.  336 — 345. 

17  (©.  37.)  Sheraton,  Princ.  mathem.  T.  III  (1760), 
p.  671.  „Vapores,  qui  ex  sole  et  stellis  fixis  et  caudis  comeiarmn 
oriuntur,  incidere  possunt  in  atmosphaeras  planetarum  . . . /“ 


II. 


ihitiirlidjcs  uni)  tclcfUopifd)cs  Bcljcit.  — funkeln  kr  ©cßirne.  — 
@cfd)u»iuiiigkcü  ks  £id)tc9.  — (Ergcbniffe  ans  kr  pljotomctnc. 

3)em  3luge,  Organ  ber  Söeltanf d^auung,  ift  erft  feit  britt* 
halb  gahrhunberten  burch  fi'tnftliche,  teleffopifcfje  Steigerung 
feiner  Sehkraft  baS  großartigfte  Hilfsmittel  ^ur  Kenntnis  beS 
gnhaltS  ber  SÖelträume,  §ur  ©rforfdjitng  ber  ©eftaltung, 
phpfifefjen  33ef d^aff enbeit  unb  Waffen  ber  Planeten  famt  ihren 
5Dionben  geworben.  ®aS  erfte  gernrohr  würbe  1608,  fieben 
galjre  nad)  bem  £obe  beS  großen  BeobadjterS  ^pcljo,  kom 
ftruiert.  Schon  waren  nadfjeinanber  burd)  baS  gernrohr  bie 
gupiterStrabanten,  bie  Sonnenflede,  bie  fidhelförmige  ©eftalt 
ber  BenuS,  ber  SaturnSring  als  2) reigeftaltung  eines 
Planeten,  telefkopifcfje  Sternfdhwärme  unb  ber  Bebelfleck  ber 
Slnbromeba  entbedt,  als  fiel)  erft  1634  bem  um  bie  Sängern 
Beobachtungen  fo  oerbienten  fran^öfifchen  Slftronomen  Btorin 
ber  ©ebanke  barbot,  ein  gernrohr  an  bie  Sllhibabe  eines  9Jle^s 
inftrumentS  ju  befeftigen  unb  ben  SlrfturuS  bei  Ü£age  auf^u- 
fuchen. 1 $)ie  Beroollkommnung  ber  Teilung  beS  BogenS 
würbe  ihren  Hauptzweck,  größere  Sdhärfe  ber  Beobachtung, 
gänzlich  ober  hoch  großenteils  oerfehlt  tjaben,  wenn  man  nicht 
optifche  2Serf^euge  mit  aftronomifchen  gnftrumenten  in  Ber^ 
binbung  gebracht,  bie  Schärfe  beS  ©rkennenS  mit  ber  beS 
dJieffenS  in  Verhältnis  gefegt  hätte.  ®ie  TOfrometeroorrid)- 
tung  oon  feinen  gäben,  im  Brennpunkt  beS  gernrohrS  auS; 
gefpannt,  weldje  ber  Bnwenbung  beS  lederen  erft  ihren  eigent= 
liehen,  unb  zwar  einen  unfchätjbaren  äöert  gab,  würbe  noch 
feebs  galire  fpäter,  erft  1640,  oon  bem  jungen  talentvollen 
©aScoigne2  erfunben. 

Umfaßt,  wie  ich  e^en  erinnert  habe,  baS  teleffopifdje 
Sehen,  ©rfennen  unb  Neffen  nur  240  gahre  unfereS  aftro- 
nomifdhen  2BiffenS , fo  gählen  wir,  ohne  ber  (Shalbäer , ber 
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Begppter  unb  ber  (Sf;inefen  gu  gebeuten,  bloj3  t>on  Snmodjareg 
unb  Briftpllug  an  big  gu  ben  Entbedungen  non  ©alilei,  mehr 
atg  neungehn  3aW)unberte,  *n  benen  Sage  unb  Sauf  ber 
©eftirne  mit  unbewaffnetem  Buge  beobachtet  worben  ift. 
Bei  ben  nieten  Störungen,  welche  in  biefer  taugen  ^eriobe 
unter  ben  Göttern,  bie  bag  Beden  beg  Bttttelmeereg  um= 
wohnen,  ber  gortfchritt  ber  Kultur  unb  bie  Erweiterung  beg 
^beenf’reifeg  erbitten  ^at,  muj$  man  über  bag  erftaunen,  wag 
§ippard)  unb  ^totemäug  non  bem  ^urüctweichen  ber  Bequi* 
nottialpuntte,  ben  oerwicfelten  Bewegungen  ber  Planeten,  ben 
gwei  nornehmften  Ungleichheiten  beg  SBonbeg  unb  non  ben 
©ternörtern,  wag  ^opernifug  non  bem  wahren  Bkltfpfteme, 
iijdjo  non  ber  Bernollfommnung  ber  praftifchen  Bftronomie 
unb  ihren  Btethoben  norErfinbungbegteleffopifd)en 
©eh eng  erfannt  h^en.  Sange  Bohren,  bereu  fe^r  wahr- 
fcheinlich  fich  fcfjon  bie  Sitten,  mit  ©ewihheit  bie  arabifdjen 
Bftronomen  bebienten,  gum  Bbfehen  an  Dioptern  ober  ©patt' 
Öffnungen,  tonnten  atterbingg  bie  ©dhärfe  ber  Beobachtung 
etwag  nermehren.  Bbuü$affan  fpridjt  fehr  beftimmt  non  ber 
Bohre,  an  bereu  Extremitäten  bie  Dfular*  unb  Dbjeftin- 
biopter  befeftigt  waren;  auch  mürbe  biefe  Borrichtung  auf 
ber  non  §utagu  gegritnbeten  ©ternwarte  gu  Bteragha  betrugt. 
SSenn  bag  Sehen  burcf)  Böhren  bie  Buffuchung  non  ©ternen 
in  ber  Bbenbbämmerung  erleichterte , wenn  bie  ©terne  bem 
blofjen  Buge  burdj  bie  Bohre  früher  fichtbar  würben  a(g  ohne 
biefelbe,  }o  liegt,  wie  fcbon  Brago  bemertt  hot,  bie  Urfache 
barin,  baj3  bie  Bohre  einen  großen  S£eit  beg  ftörenben 
biffufen  Sichtg  (bie  rayons  perturbarteurs)  ber  Suftf  Richten 
abhält,  welche  gwifd)en  bem  an  bie  Bohre  angebriidten  Buge 
unb  bem  ©terne  liegen.  Ebenfo  hebert  bie  Bötjre  and)  bei 
Bacht  ben  ©eiteneinbrud  beg  fdpnachen  Sidhteg,  wetdheg  bie 
Suftteildjen  non  ben  gefamten  ©ternen  beg  girmamentg  ent' 
pfangen.  $>ie  Qntenfität  beg  Sichtbitbeg  unb  bie  ©röjse  beg 
©terneg  nehmen  fcheinbar  gu.  Bad)  einer  niel  emenbierten 
unb  niel  beftrittenen  ©tetfe  beg  ©trabo,  in  welcher  beg  ©el)eng 
burdh  Böhren  Erwähnung  gefd)ief)t,  wirb  augbrüdlid;  „ber 
erweiterten  ©eftalt  ber  ©eftirne",  irrig  genug  atg  -Jöirtung 
ber  Strahlenbrechung, 3 gebacht. 

Sicht,  aug  welcher  Quelle  eg  tommen  mag,  aug  ber 
©onne,  alg  Sonnenlicht,  ober  non  ben  Planeten  reflektiert, 
aug  ben  gaxfternen,  aug  faulem  .golge,  ober  atg  ^probutt  ber 
Sebengthätigfeit  ber  Seuchtwürmer,  geigt  biefelben  Bredhungg; 
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oerhältnifje.  246er  bie  prigmatifdjen  garbenbilber  (©peltra) 
aug  oerfd)iebenen  Skhtquetten  (aug  ber  ©onne  unb  giEfternen) 
geigen  eine  $erfd)iebenheit  ber  Sage  in  ben  buntein  Sinien 
(raies  du  spectre) , welche  SSollafton  1808  guerft  entbedt 
unb  bereu  Sage  graunljofer  gwölf  gahre  fpäter  mit  fo  großer 
©enauigfeit  beftimmt  bat.  2Senn  biefer  fc^on  600  buntle 
Sinien  (eigentliche  Süden,  Unterbrechungen,  fehlenbe  Steile 
beg  garbenbilbeg)  gählte,  fo  ftieg  in  ber  Arbeit  oon  ©ir 
2)aoib  SBrewfter  (1833)  bie  Saht  ber  Sinien  bei  ben  fdjönen 
$erfud)en  mit  ©tidftoffogpb  auf  mehr  a(g  2000.  9Jtan  hotte 
bemerlt,  baf$  gu  gemiffen  gahreggeiten  beftimmte  Sinien  im 
garbenbilbe  fehlten;  aber  SBrerofter  hot  gegeigt,  baf;  bie  @r' 
fcheinung  golge  ber  oerfdjiebenen  ©onnenhöhe  unb  ber  oer 
fdjiebenen  Slbforption  ber  Sidjtftrahlen  beim  Durchgang  burd) 
bie  Sttmofphäre  ift.  gn  ben  garbenbilbern,  weldje  bag  gurüd' 
geworfene  Siebt  beg  9Jlonbeg,  ber  23enug,  beg  2Jlarg  unb 
ber  SSolfen  gibt,  ertennt  man,  wie  wohl  gu  oermuten  ftanb, 
alle  @igentümlidf)feiten  beg  ©onnenfpeltrumg.  ^Dagegen  finb 
bie  bunleln  Sinien  beg  ©peftrumg  beg  ©iriug  oon  benen  beg 
^aftor  ober  anberer  gij:fterne  oerfdjieben.  ^aftor  geigt  felbfl 
anbere  Sinien  alg  fßolluj;  unb  ^roepon.  Slmici  hot  biefe, 
fd;on  oon  graunhofer  angebeuteten  Unterfchiebe  bestätigt, 
unb  fdjarffinnig  barauf  aufmertfam  gemacht,  bafj  bei  gij;= 
fternen  oon  jetjt  gleichem,  oöllig  weitem  Sichte  bie  bunleln 
Sinien  nicht  bief eiben  finb.  @g  bleibt  hier  noch  ein  weiteg 
unb  wrdjtigeg  gelb  lünftigen  Unterfuchungen  geöffnet,4  um 
bag  ficher  Slufgefunbene  oon  bem  mehr  3ufölligen,  oon  ber 
abforbierenben  Sßirlung  ber  Suftfdjichten,  gu  trennen. 

©iner  anberen  (Srfdjeinung  ift  Iper  gu  erwähnen,  in 
welcher  bie  fpegififdje  (£igentümlid)teit  ber  Sidjtquelfe  einen 
mastigen  (Sinfluf)  äußert.  SDag  Sicht  glüfjenber  fefter  Körper 
unb  bag  Sid^t  beg  eleltrifdjen  gunteng  geigen  grofje  9Jlannig= 
faltigleit  in  ber  gahl  unb  Soge  ber  bunleln  SSolloftonfchen 
Sinien.  9kch  ben  merlwürbigen  $erfud)en  oon  2Bheatftone 
mit  ®rehfpiegeln  foll  and;  bag  Sicht  ber  91  e i b u n g %■ 
eleltrigität  eine  minbefteng  im  $erf)ältnig  oon  3 gü  2 
(bag  ift  um  oolle  20  980  geographifd)e  teilen  [155  680  km] 
in  einer  Seitfelunbe)  größere  ©efdjwinbigleit  hoben  alg  bag 
©onnenticht. 

SDag  neue  Seben,  oon  bem  alle  £eite  ber  Dptil  burdp 
brungen  worben  finb,  alg  gufällig  bag  oon  ben  genftern  beg 
^alaig  bu  Surembourg  gurüdftrahlenbe  Sidjt  ber  unter= 
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gehenben  ©onne  ben  f c^arf finnigen  Malus  (1808)  gu  feiner 
wichtigen  (Sntbecfitng  ber  $olarifation  leitete,  ^at,  burdj  bie 
tiefer  ergrünbeten  ©rf Meinungen  ber  hoppelten  SBrecfjung,  ber 
geroof)nlic^en  (Hupgenfdjen)  unb  ber  farbigen  fßolarifation, 
ber  Interferenz  unb  ber  SDiffraftion,  bem  gorfdjer  unerwartete 
Mittel  bargeboten,  birelteS  unb  remitiertes  £idjt  zu  unter = 
fd^erben, 5 in  bie  ^onftitution  beS  ©onnenförperS  unb  feiner 
leucfjtenben  füllen  6 einzubringen,  ben  3)rud  unb  ben  fleinften 
SBaffergeljalt  ber  Suftfd)id)ten  zn  rneffen,  ben  MeereSboben 
unb  feine  Klippen  mittels  einer  £urmalinplatte  zn  erfpäfjen, 
ja  nad)  SftewtonS  Vorgänge  bie  d)emifche  SSefchaffenfjeit  (Mi- 
schung) mehrerer  ©ubftanzen  mit  ihren  optifdjen  SBirf  ungen 
zu  Dergleichen.  ©S  ift  hinlänglich,  bie  tarnen  2lirp,  3lrago, 
93iot,  23rewfter,  ©audjp,  garabap,  greSnel,  Sohn  §erfd)ef, 
£lopb , Malus , Reumann , Plateau , ©eebecf . . . zn  nennen, 
um  eine  Steife  glänzenber  ©ntbecfungen  unb  bie  glücflidjften 
Slnraenbungen  beS  neu  ©ntbedten  bem  wiffenfd)aftlichen  Sefer 
ins  ©ebädjtniS  zu  rufen.  S)ie  großen  unb  genialen  Arbeiten 
oon  ^omaS  9)oung  hüben  biefe  wichtigen  SBeftrebungen  mehr 
als  oorbereitet.  SlragoS  ^olariflop  unb  bie  beobachtete  Stel- 
lung farbiger  3)iffraftionSfranfen  (folgen  ber  Interferenz) 
finb  oielfadh  gebrauchte  Hilfsmittel  ber  ©rforfdjung  geworben. 
£)ie  Meteorologie  h<*t  auf  bem  neu  gebahnten  Mege  nicht 
minber  gewonnen  als  bie  ptjpfifdje  Slftronomie. 

©o  oerfchieben  auch  bie  ©ehlraft  unter  ben  Menfchen 
ift,  gibt  eS  hoch  auch  h*er  für  baS  unbewaffnete  5luge 
eine  gewijfe  Mittelftufe  organischer  gäljigteit,  bie  bei  bem 
älteren  ©efdjlechte  (bei  ©riechen  unb  Römern)  biefelbe  wie 
heutzutage  war.  $)ie  ^lejaben  geben  ben  ^Beweis  bafür, 
bafz  oor  mehreren  taufenb  fahren  wie  jetzt  ©terne,  welche 
bie  Slftronomen  7.  ©röfze  nennen,  bem  bloßen  Sluge  bei 
mittlerer  ©ehlraft  unfidjtbar  blieben.  £)ie  Sßtejabengruppe 
befiehl  aus  einem  ©lern  3.  ©röfce,  Sllcpone ; aus  zweien  4 ., 
©leltra  unb  SltlaS , breien  5.,  Merope,  Maja  unb  ü£apgeta, 
Zweien  6.  bis  7.,  ^piejone  unb  ©eläno,  einem  7.  bis  8., 
Slfterope,  unb  oielen  fe^r  fleinen  teleffopifchen  ©lernen.  3>d) 
bebiene  mid;  ber  jetzigen  ^Benennung  unb  Oteifjung,  benn  bei 
ben  Sllten  würben  biefelben  tarnen  teilweife  anberen  ©lernen 
beigelegt.  bie  erftgenannten  fedjS  ©lerne  3.,  4.  unb 

5.  ©röfze  würben  mit  £eid)tigteit  gefehen. 7 Quae  septem 
dici,  sex  tarnen  esse  solent;  fagt  DoibiuS  (Fast.  IV,  170). 
Man  Ijielt  eine  ber  2ltlaStödjter,  Merope,  bie  einzige,  bie  fid) 
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mit  einem  ©terBlidfjen  nermäBlt,  für  fcfjamnod  üer^üÜCt,  audj 
mof)l  für  gang  nerfcBmttnben.  ©ie  ift  nmf)rfd)einticf)  ber  ©tern 
faft  7.  Eröfje,  melden  mir  Celano  nennen;  benn  «gippard; 
im  Kommentar  gu  Slratug  Bemerft,  bafj  Bei  Weiterer  monb- 
leerer  Stadjt  man  mirflidfj  fieBen  ©terne  erfenne.  Sftan  faB 
bann  Eeläno ; benn  piejone,  Bei  gleidjer  §etligfeit,  fte^t  bem 
Sltlag,  einem  ©tern  4.  Eröf;e,  gu  na§e. 

£)er  Heine  ©tern  211! or,  unfer  Steuterc^en,  melier 
nadfj  Sriegneder  in  11'  48"  Entfernung  non  Sdigar  im 
©cBmang  beg  großen  23ären  fte^t,  ift  nad;  Slrgelanber  5.  Eröfse, 
aber  burdj  bie  ©tragen  non  TOgar  üBerglängt.  Er  mürbe 
non  ben  Arabern  Saidak,  ber  Prüfer,  genannt;  meil,  mie 
ber  perfifcBe  Slftronom  Magmini 8 fagt,  „man  an  ibm  bie 
©e^fraft  gu  prüfen  pflegte".  $cB  Babe  2llfor  mit  unBemaff* 
netem  Singe,  tro£  ber  niebrigen  ©tedung  beg  großen  23ären 
unter  ben  Tropen,  jeben  Slbenb  an  ber  regenlofen  Müfte  non 
Eumana  unb  auf  ben  12  000  gufj  (3900  m)  fjoBen  Ebenen 
ber  Morbideren  in  großer  SDeutlidjfeit , nur  fetten  unb  unge^ 
miffer  in  Europa  unb  in  ben  trodenen  Suftfdjidjten  ber  norb= 
afiatifdjjen  ©teppen  erfannt.  £)ie  Erenge,  inner^alB  beren  eg 
bem  unbemaffneten  Singe  nicht  me^r  mögtidB  ift,  gmei  fi<f)  fe^r 
naf)eftef)enbe  DBjefte  am  Fimmel  noneinanber  gu  trennen, 
Bängt,  mie  SJtäbler  fel)r  richtig  Bemerft,  non  bem  retatinen 
Elange  ber  ©terne  ab.  5Die  Beiben  mit  a Capricorni  Begeidtp 
neten  ©terne  3.  unb  4.  Eröfie  merben  in  gegenfeitiger  Ent* 
fernung  non  61/ 2 Minuten  oBne  ÜRü^e  afg  getrennt  erfannt. 
Eade  glaubt  nodj  Bei  feljr  Weiterer  Öuft  e unb  5 Lyrae  in 
3 x/2  Minuten  £>iftang  mit  Bloßem  Singe  gu  fonbern,  meit  Beibe 
4.  Eröfse  finb. 

3)ag  ÜeBergtängen  burcB  bie  ©trauten  beg  nat)en  Pla- 
neten ift  audt)  bie  ^auptfac^e,  raarum  bie  3>upiterstrabanten, 
melc^e  aber  nid^t  alle,  mie  man  oft  Behauptet,  einen  £icBt; 
glang  non  ©ternen  5.  Eröfse  Baben,  bem  unbemaffneten 
Singe  unfidBtbar  Bleiben.  9?adB  neueren  ©cBätsungen  unb 
SSergleidffung  meineg  greunbeg,  beg  Dr.  Eade,  mit  naf>e; 
fteBenben  ©ternen  ift  ber  britte  Trabant,  ber  §edfte , nieH 
leidet  5.  Big  6.  Eröfse,  mäBrenb  bie  anberen  Bei  mecBfelm 
ber  «geltigfeit  6.  Big  7.  Eröfse  finb.  Sta  eingetne  23ei= 
fpiete  merben  angefüBrt,  mo  Perfonen  non  aufserorbentlidBer 
©dBarffidBtigfeit , b.  f).  foldjje,  melcBe  mit  Bloßen  Singen 
fcBmäcBere  ©terne  alg  bie  6.  Eröfse  beutlicB  erfennen,  eim 
gelne  ^upitergtrabanten  oBne  gernroBr  gefeljen  B^ben.  £)ie 
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Singularentfernung  beS  britten,  überaus  gellen  Trabanten  ift 
oom  (Zentrum  beS  Planeten  4'  12";  bte  beS  oierten,  meldfjjer 
nur  Keiner  als  ber  größte  ift,  8'  16",  unb  alle  gupiterS; 
monbe  ^aben,  noie  Slrago  behauptet, 9 gumeilen  auf  gleicher 
Oberfläche  ein  intenfioereS  Sicht  als  ber  planet;  guroeilen 
er f feinen  fie  bagegen  auf  bent  Jupiter  als  graue  Rieden, 
raie  neuere  Beobachtungen  geteert  hd6en.  ©ie  überbedenben 
©trabten  unb  ©djmänze,  roelc^e  unferem  Singe  als  non  ben 
Planeten  unb  gi^fternen  auSgeßenb  erfc^einen , unb  feit  ben 
früßeften  3e^en  ber  SJtenfcßßeit  in  bilbtidjen  ©arfteltungen, 
befonberS  bei  ben  Slegpptern , bie  glänzenben  «gimntelsförper 
bezeichnen  ($affenfraß  ertlärt  fie  für  Trennlinien,  intersec- 
tions  de  deux  caustiques , auf  ber  .^riftaltlinfe) , ha^en 
minbeftenS  5 bis  6 SJiinuten  Sänge. 

,,©aS  Bilb  ber  ©terne,  bie  mir  mit  bloßen  Singen  feigen, 
ift  burch  binergierenbe  ©trabten  oergrößert;  eS  nimmt  burch 
biefe  SluSbehnung  auf  ber  Sieizßaut  einen  größeren  Staum 
ein,  als  raenn  es  in  einem  einzelnen  fünfte  fonzentriert 
märe.  2) er  Steroeneinbrud  ift  fcßmäcßer.  ©in  febr  bitter 
©ternfchmarm,  in  melchem  bie  einzelnen  ©terne  alle  faum 
7.  ©röße  finb,  fann  bagegen  bem  unberoaffneten  Singe  ficht-' 
bar  merben,  meit  bie  Bilber  ber  oielen  einzelnen  ©terne 
ficß  auf  ber  9E£e$&aut  übereinanber  legen  unb  baher  jeber 
fenfible  $unft  berfelben,  mie  bei  einem  fonzentrierten  Bitbe, 
oerftärft  angeregt  mirb."  10 

gernröhren  unb  ©eleffope  geben  leiber,  roenngleich  in 
einem  meit  geringeren  ©rabe , ben  ©ternen  einen  unmahren, 
fafticen  ©urcßmeffer.  Slacß  ben  frönen  Unterfuchungen 
oon  Söilliam  «gerfcßel  nehmen  aber  biefe  ©urcßmeffer  ab  mit 
Zunehmenber  ©tärfe  ber  Vergrößerung.  ©er  fcßarffinnige 
Beobachter  fdjäßte  ben  fcheinbaren  ©urcßmeffer  oon  -üBega 
ber  Seier  bei  ber  ungeheuren  Vergrößerung  oon  6500mal 
nodj  zu  0,36".  Bei  terreftrifchen  ©egenftänben  beftimmt  außer 
ber  Beleuchtung  aud)  bie  gorm  beS  ©egenftanbeS  bie  ©röße 
beS  fleinften  ©eßminfelS  für  baS  unbemaffnete  Sluge.  ©cßon 
SlbamSßßt  feßr  richtig  bemerft,  baß  eine  bünne  lange  ©lange 
oiel  meiter  ficßtbar  ift  als  ein  Quabrat,  beffen  ©eite  bem 
©urcßmeffer  berfelben  gleich  ift.  ©inen  ©trid  fießt  man 
meiter  als  einen  ^3unft,  auch  menn  beibe  gleichen  ©urdp 
meffer  haben.  Slrago  £;at  burdß  SSinfelmeffitng  ber  oon  ber 
Varifer  ©ternmarte  aus  fidßtbaren  fernen  Blitzableiter  ben 
©influß  ber  ©eftaltung  (beS  HmriffeS  ber  Bilber)  oietfältigen 
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Heftungen  unterworfen.  3n  ber  SSeftimtmmg  beg  fteinftmög^ 
licken  optifd^en  ©eftwinfelg,  unter  welchem  irbifcfte  Dbjefte 
bem  bloften  2luge  erfenntlid)  finb,  ift  man  feit  Robert  §oofe, 
ber  nocft  ftreng  eine  oolle  Minute  feftfettfe,  big  Dobiag  ÜRaper, 
welcher  34"  für  einen  fcft  Warzen  gled  auf  meinem  Rapier 
forberte,  ja  big  §u  Seeuwenftoefg  ©pinnfäben  (unter  einem 
Söinfel  oon  4,7"  bei  feftr  gewöhnlicher  ©eftfraft  fidfttbar), 
immer  oerminbernb  fortgef  eftritten.  3>n  ben  neueften,  fehr 
genauen  SBerfucften  $uecfg  über  bag  Problem  oon  ber  $8e= 
wegung  ber  ^riftadlinfe  würben  weifte  ©triefte  auf  feft warmem 
©runbe  unter  einem  Sßinfel  oon  1,2",  ein  ©pinnenfaben  bei 
0,6" , ein  feiner  glän^enber  D)raftt  bei  faum  0,2'  gefeften. 
Dag  Problem  ift  gar  nieftt  im  allgemeinen  numerifeft  zu  löfen, 
ba  alleg  oon  ben  SBebingungen  ber  ©eftalt  ber  Dbjefte,  iftrer 
©rleucfttung,  iftreg  ^ontrafteg  mit  bem  §intergrunbe , oon 
bem  fie  fieft  abfteben,  ber  Bewegung  ober  Stufte  unb 
ber  Statur  ber  £uftfcftidjten,  in  benen  man  fieft  befinbet,  ab- 
ftängt.  f 

©inen  lebftaften  ©inbrud  maeftte  eg  mir  einft,  alg  auf 
einem  rei^enben  Sanbfifte  beg  SJtarqueg  be  ©eloalegre,  gu 
©ftillo  (unfern  Quito) , wo  man  ben  langgeftredten  Stüden 
beg  Entlang  ^ßieftinefta  in  einer  trigonometrifeft  gemeffenen 
horizontalen  ©ntfernung  oon  85000  $arifer  gitft  (27  612  m) 
oor  fieft  auggeftredt  fieftt,  bie  Qnbianer,  welcfte  neben  mir 
ftanben,  meinen  Steif ebegleiter  £3onplanb , ber  eben  allein  in 
einer  ©jrpebition  nacft  bem  SBulfan  begriffen  war,  alg  einen 
weiften,  fieft  oor  feftwargen  bafaltifcften  gelgwänben  fort- 
bewegenben  ^ßunft  früfter  erfannten,  alg  wir  iftn  in  ben 
aufgeftellten  gernröftren  auffanben.  Slucft  mir  unb  bem  um 
glüdlicften  ©oftn  beg  SJtarqueg,  ©arlog  SJtontufar  (fpäter  im 
^Bürgerfriege  ftingeopfert) , würbe  halb  bag  weifte , fieft  be= 
wegenbe  23ilb  bei  unbewaffnetem  Sfuge  fiefttbar.  23onplanb 
war  in  einen  weiften  baumwollenen  SJtantel  (ben  lanbeg* 
üblieften  Sßondfto)  geftüllt.  £3ei  ber  Slnnaftme  ber  ©cftulter- 
breite  oon  3 big  5 guft  (1 — 1,6  m) , ba  ber  SJtantel  halb 
feft  anlag,  halb  weit  zu  flattern  feftien,  unb  bei  ber  befannten 
©ntfernung  ergaben  fieft  7"  big  12"  für  ben  SBinfel,  unter 
welchem  ber  bewegte  ©egenftanb  beutlid;  gefeften  würbe. 
Söeifte  Dbjefte  auf  feftwarzem  ©runb  werben  nad)  §uedg 
wieberftolten  $erfucften  weiter  gefeften  alg  fdft warge  Dbjefte 
auf  weiftem  ©runbe.  Der  Sicfttftraftl  fam  bei  fteiterem 
SBetter,  bureft  bünne  Suftfcftidjten  oon  14412  gitft  (4682  m) 
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über  ber  3Dleeregfläch e , gu  unferer  Station  in  Eljillo, 
bag  felBft  noch  8046  gu|  (2613  m)  hoch  liegt.  35ie  an= 
fteigenbe  Entfernung  mar  85  596  gufs  ober  3 7/i  0 geograp£)ijd)e 
Steilen  (28  km),  ber  Stanb  non  Barometer  unb  34)ertno; 
meter  in  Beiben  Stationen  fef)r  oerfdfpeben;  oben  wahrfcfjeim 
lief)  194  Sinien  unb  8°  E.,  unten  nach  genauer  BeoBadjtung 
250,2  Sinien  unb  18,7  °E.  £)ag  (SSanjsifd^e,  für  unfere  beutfdjjen 
trigonometrifd)en9Jieffungen  fo  wichtig  geworbene  heliotrop lic^t 
würbe,  oom  Groden  aug  auf  ben  Hohenhagen  refleftiert,  bort 
mit  Bloßem  Sluge  in  einer  Entfernung  oon  213000  ^ar.  gatjs 
(mehr  alg  9 geographifdje  Steilen  ==  70  km)  gefeiten,  oft  an 
fünften,  in  welchen  bie  fcheinBare  Breite  eineg  breigölligeit 
Spiegeln  nur  0,43"  Betrug. 

i)ie  SIBforption  ber  Sid)tftraf)len , welche  oon  bem  irbi 
fdjen  Gegenftanbe  auggehen  unb  in  ungleidjen  Entfernungen 
burd)  bittere  ober  biinnere,  mit  SBafferbunft  mehr  ober  rninber 
gefdjwcingerte  Suftfdjidjten  gu  bem  unbewaffneten  Singe  ge- 
langen , ber  hinbernbe  ^ntenjitätSgrab  beg  biffufen  Sid)teg, 
weldjeg  bie  Suftteddjen  augftrahlen  unb  oiele  nod)  nidjt  gang 
aufgeflcirte  meteorologifdje  ^ßrogeffe  mobifigieren  bie  Sid)t6ar- 
feit  ferner  Gegenftanbe.  Ein  llnterfchieb  ber  Sichtftärfe  oon 
^eo  ift  nach  alten  Berfudjen  beg  immer  fo  genauen  Bouguer 
gur  SichtBarfeit  nötig.  SJlan  fiel)t,  mie  er  fid)  augbrüdt,  nur 
auf  negatioe  Sßeife  wenig  lidjtftraljlenbe  Berggipfel,  bie 
fid)  alg  bunfle  Waffen  oon  bem  HimmelggewölBe  aBljeBen. 
SKan  fie^t  fie  Blojg  burd)  bie  £)iffereng  ber  ‘Jude  ber  Suft= 
fc§id)ten,  welche  fiel)  Big  gu  bem  DBjefte  ober  Big  gum  äuperften 
Horigont  erftreden,  dagegen  werben  auf  pofitioe  SSeife 
ftarf  leudjtenbe  Gegenftanbe,  wie  SdjneeBerge,  weijge  $alf= 
felfen  unb  Bimgfteinfegel , gefel)en.  £)ie  Entfernung,  in 
, welcher  auf  bem  Sfteere  l)ol)e  Berggipfel  erfannt  werben 
! fönnen,  ift  nicht  of)ne  Sntereffe  für  bie  praftifche  Siautif, 

I wenn  genaue  aftronomifdje  DrtgBeftimmungen  für  bie  Sage 
I;  beg  Sdjiffeg  fehlen.  Set;  tjaüe  biefen  Gegenftanb  an  einem 
anberen  Orte  Bei  Gelegenheit  ber  SichtBarfeit  beg  $ifg  oon 
1 SSnerifa  umftänblid)  Beljanbelt. 

' 2)ag  Sehen  ber  Sterne  Bei  £age  unb  mit  Bloßem 
i!  Stuge  in  ben  Sdhä^ten  ber  Berg  werte  unb  auf  f ehr  hohen 
j|  Gebirgen  ift  feit  früher  ^ugenb  ein  Gegenftanb  meiner 
'j!  Siachforfcjhung  gewefen.  Eg  war  mir  nid)t  unBefannt,  baß 
j:j  fdjon  Slriftotele'g  1 1 Behauptete,  Sterne  werben  Bigweilen  aug 
h ErbgewölBen  unb  gifternen  mie  burdh  Stohren  gefeljen.  Sind) 

21.  u.  §umt)otbt,  $o3mo§.  III.  4 
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fßliniug  ermähnt  biefer  Sage  unb  erinnert  habet  an  bieJBterne, 
bie  man  bet  ©onnenfinfterniffen  beutlichft  am  §immelggemötbe 
erfenne.  S^  fjabe  infolge  meineg  Berufes  alg  praftifdjer 
Bergmann  mehrere  Sah^e  lang  einen  großen  Xeil  beg  £ageg 
in  ben  ©ruben  gugebracfjt  unb  burch  tiefe  ©djächte  bag  §im- 
melggemötbe  im  genitf)  betrautet,  aber  nie  einen  ©tern  ge= 
fel)en;  auch  in  mesifanifdjen,  peruanifchen  unb  fibirifcfjen  53erg= 
merfen  nie  ein  Snbioibuum  aufgefunben,  bag  oom  ©ternfe^en 
bei  £age  hätte  reben  hören,  obgleich  unter  fo  oerfdjiebenen 
SBreitengraben , unter  benen  itf;  in  beiben  §emifphären  unter 
ber  @rbe  mar,  fidj  bod)  ^enitt;alfterne  genug  Ratten  oorteib 
haft  bem  2luge  barbieten  tonnen.  SBei  biefen  gang  negatioen 
Erfahrungen  ift  mir  um  fo  auffattenber  bag  fe£)r  gtaubmür= 
bige  .ßeugnig  eineg  berühmten  Dptiferg  gemefen,  ber  in  früher 
Sugenb  ©terne  bei  heitern  £age  burch  einen  9taucf)fang  er= 
blidte.  12  @rf  Meinungen,  beren  ©id)tbarfeit  non  bem  gu= 
fälligen  ,ßufammentreffen  begünftigenber  Umftänbe  abhängt, 
müffen  nicht  barurn  geleugnet  merben,  meil  fie  fo  fetten  finb. 

tiefer  ©runbfaig  finbet,  glaube  ich,  feine  Stnraenbung 
auch  auf  bag  oon  bem  immer  fo  grünbtic^en  ©auffure  be^ 
hauptete  ©eben  ber  ©terne  mit  bloßen  Singen  bei  hellem 
&age  am  Slbfall  beg  Montblanc,  auf  ber  §ölje  oon  11 970  gujs 
(3888  m).  „Quelques-uns  des  guides  m’ont  assure“,  fagt 
ber  berühmte  älpenforfcfjer,  „avoir  vu  des  etoiles  en  plein 
jour ; pour  moi  je  n’y  songeois  pas,  en  Sorte  que  je  n’ai 
point  ete  le  temoin  de  ce  phenomene;  mais  l’assertion 
uniforme  des  guides  ne  me  laisse  aucun  doute  sur  la  rea- 
lite.  II  faut  d’ailleurs  etre  entierement  ä l’ombre,  et  avoir 
meme  au-dessus  de  la  tete  une  masse  d’ombre  d’une 
epaisseur  considerable , sans  quoi  Pair  trop  fortement 
eclaire  fait  evanouir  la  foible  clarte  des  etoiles.“  ®ie 
£3ebingungcn  finb  alfo  faft  gang  biefelben,  meldje  bie  gifternen 
ber  eilten  unb  ber  eben  ermähnte  Stauchfang  bargeboten  höben. 
Sch  finbe  biefe  mertraürbige  ^Behauptung  (oom  borgen  beg 
2.  Sluguft  1787)  in  feiner  anberen  Steife  burch  bie  ©djmeiger 
©ebirge  mieberhott.  ,3mei  fenntnigootle , oortrefflidhe  ^Beob- 
adjter,  bie  ©ebrüber  Hermann  unb  SXbolf  ©chlagintmeit, 
meldje  neuerliche  bie  öftlidjen  Sllpen  big  gum  ©ipfel  beg 
©ro^glodnerg  (12  213  guf$  = 3977  m)  burchforfcht  höben, 
tonnten  nie  ©terne  bei  Üage  fehen,  noch  höben  fie  bie  ©age 
unter  ben  §irten  unb  ©emgjägern  gefunben.  S^h  habe  mehrere 
Söhre  in  ben  Korbitleren  oon  SDtejäfo,  Quito  unb  $eru  gu* 
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gebracht  unb  binfo  oft  mit  Bonplanbbei  heiterem  2Sett  er  auf 
«gölten  oon  mel)r  alg  14  ober  15  000  guf$  (4550 — 5870  m)  ge= 
roefen,  unb  nie  habe  icf)  ober  fpäter  mein  greunb  Bouffingault 
©terne  am  £age  erfennen  fönnen,  obgleich  bie  himmelblaue  fo 
tief  unb  bunfel  mar,  baß  fie  anbemfelben  Manometer  non  ^aul 
in  ©enf,  an  meinem  ©auffure  auf  bem  Montblanc  39°  ablag, 
non  mir  unter  ben  Tropen  (groifdjen  16  000  unb  18  000  gufs 
= 5200 — 5850  m göhe)  im  sjenith  auf  46°  gefdjäigt  mürbe. 
Unter  bem  herrlichen  ätherreinen  § immel  non  Humana,  in 
ber  ©bene  beg  Sitoraleg , habe  id)  aber  mefjrmalg  unb  leicht, 
nad)  Beobachtung  non  ^rabantenoerfinfterungen,  Jupiter  mit 
bloßen  Singen  mieber  aufgefunben  unb  beutlichft  gefeiten,  menn 
bie  ©onnenfcbeibe  fdjon  18—20°  über  bem  gorigont  ftanb. 

@g  ift  l)ier  ber  Drt,  menigfteng  beiläufig  einer  anberen 
optifchen  *@rf^einung  gu  ermähnen,  bie  ich  > auf  allen  meinen 
Bergbefteigungen,  nur  einmal,  unb  gmar  oor  bem  Stufgang 
ber  ©onne,  ben  22.  3uniug  1799  am  Slbhange  beg  ?ßifg  non 
^enerifa,  beobachtete.  3m  SJtalpapg,  ohngefäffr  in  einer 
götje  oon  10  700  guf$  (3473  m)  über  bem  Sfteere,  fah  ich 
mit  unberoaffnetem  Sluge  tiefftehenbe  ©terne  in  einer  munber= 
bar  fchmantenben  Bemegung.  [©.  Sufä^e  am  ©chlujs  b.  Bb.] 
£eud)tenbe  fünfte  fliegen  aufm ärtg,  beraegten  fich  feitmärtg 
unb  fielen  an  bie  oorige  ©teile  gurücf.  £>ag  Phänomen 
bauerte  nur  7 — 8 Minuten,  unb  hörte  auf  lange  oor  bem 
(Srfdjeinen  ber  ©onnenfdjeibe  am  Sfteerhorigont.  üDiefelbe  Be= 
rcegung  mar  in  einem  gernrohr  fühlbar,  unb  eg  blieb  fein 
3meifel,  baf$  eg  bie  ©terne  felbft  maren,  bie  fich  bemegten. 13 
(Gehörte  biefe  Drtgoeränberung  gu  ber  fo  oiel  beftrittenen 
lateralen  ©trahlenbrechung ? Bietet  bie  mellenförmige  Un 
bulation  ber  aufgehenben  ©onnenfdjeibe , fo  gering  fie  and) 
burd)  SJieffung  gefunben  mirb , in  ber  lateralen  Beränberung 
beg  bemegten  ©onnenranbeg  einige  Slnalogie  bar?  Bähe  bem 
gorigont  mirb  ohnebieg  jene  Bemegung  fdjeinbar  oergröfjert. 
gaft  nach  einem  halben  3ah*hunbert  ift  biefelbe  ©rfeheinung 
beg  ©ternfdjmanfeng,  unb  genau  an  bemfelben  Drte  im 
SJtatpapg,  mieber  oor  ©onnenaufgang,  oon  einem  unterrichteten 
unb  feljr  aufmerffamen  Beobachter,  bem  ^ringen  Slbalbert  oon 
^ßreu^en,  gugleich  mit  bloßen  Singen  unb  im  gernrohr  beob 
achtet  morben!  3<h  fanb  bie  Beobachtungen  in  feinem  hanb= 
fdjriftlichen  Sügebudje;  er  hatte  fie  eingetragen,  ohne,  oor 
feiner  Büdfunft  oon  bem  Slmagonenftrome,  erfahren  gu  haben, 
bah  ich  etraag  gang  Slelfnlicheg  gef  eben. 14  Sluf  bem  Bücfen 


ber  2IxxbeSfette  ober  Bei  ber  häufigen  Suftfpiegelung  (®ims 
mung  mirage)  in  ben  heißen  ©Benen  (SlanoS)  oon  Süb* 
amerifa  habe  xd),  troi$  ber  fo  oerfcßiebenartigen  TOfdßung  un- 
gleich ermärmter  Suftfdicßten,  feine  Spur  lateraler  Slefraftion 
je  finben  fönnen.  £>a  ber  $if  oon  ^enerifa  uns  fo  naße 
ift  unb  oft  oon  miffenfcßaftlicßen,  mit  Qnftrumenten  oerfeßenen 
Sfteifenben  furz  oor  Sonnenaufgang  Befxtdjt  mirb,  fo  barf 
man  Ijoffen,  baß  bie  l)ier  oon  mir  erneuerte  Slufforberung  zur 
^Beobachtung  beS  Stern  fdßmanf enS  nicht  mieber  ganz  oer; 
fallen  merbe. 

3$  habe  Bereits  barauf  aufmerffam  gemalt,  mie  lange 
oor  ber  großen  ©podße  ber  ©rfinbung  beS  teleffopifcßen 
Segens  unb  feiner  Slnmenbung  auf  Beobachtung  beS  §im* 
melS , alfo  oor  ben  benfroürbigen  goßren  1608  unb  1610, 
ein  überaus  mistiger  £eil  ber  sSftronomie  unfereS  Planeten* 
fpftemS  Bereits  Begrünbet  mar.  £)en  ererbten  Scßa£  beS 
griecßifcßen  unb  arabifdßen  2BiffenS  haben  ©eorg  Burbadß, 
dtegiomontanuS  (Sodann  Füller)  unb  23ernßarb  Söaltßer  in 
Nürnberg  burcß  müßeoolle,  forgfältige  Arbeiten  oermeßrt.  3luf 
ißr  23eftreben  folgt  eine  füßne  unb  großartige  ©ebanfenenb 
midelung,  baS  Spftem  beS  ^opernifuS;  eS  folgen  ber  9teicßtum 
genauer  Beobadßtungen  beS  £x)cßo,  ber  fombinierenbe  Scharf* 
finn  unb  ber  Beharrliche  9ted)nungStrieb  oon  Kepler.  Smei 
große  Männer,  Kepler  unb  ©alilei,  fteßen  an  bem  micßtigften 
äöenbepunft,  ben  bie  ©efcßicßte  ber  meffenben  Sternfunbe  bar* 
Bietet;  Beibe  Bezeichnen  bie  ©podje,  mo  baS  23eobad)ten  mit 
unbemaffnetexn  2luge,  bocß  mit  feßr  oerbefferten  dfteß* 
inftrumenten , fidj  oon  bem  teleffopifdßen  Sehen  fdjeibet. 
©alilei  mar  bamalS  fcßon  44,  Kepler  37  Jjoßre  alt,  Stycfjo, 
ber  genauefte  meffenbe  Slftronom  biefer  großen  Seit,  feit  fieben 
Saßren  tot.  Qdß  habe  fd;on  früher  (^oSmoS  23b.  II,  S.  252) 
ermäßnt,  baß  Keplers  brei  ©efeße,  bie  feinen  tarnen  auf 
emig  oerßerrlidjt  hoben,  oon  feinem  feiner  Seitgenoffen,  ©alilei 
felbft  nk|t  ausgenommen,  mit  £ob  ermäßnt  morben  finb.  Sluf 
rein  empirifdjexn  Söege  entbedt,  aber  für  baS  ©ange  ber 
Söiffenfcßaft  folgernder  als  bie  oereingelte  ©ntbedung  unge* 
feßener  Söeltförper,  geßören  fie  gang  ber  Qtxt  beS  natür* 
ließen  <SeßenS,  ber  ;£pd;onifd)en  Seit,  ja  ben  ^pcßonü 
feßen  Beobachtungen  felbft  an,  xoenn  and)  ber  SDrud  ber 
Astronomia  nova,  seu  Physica  coelestis  de  moti- 
bus  Stell ae  Martis  erft  1609  oollenbet,  xmb  gar  baS 
britte  ©efeß,  nach  welchem  fidf;  bie  Öuabrate  ber  Umlaufs* 
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gelten  groeier  Planeten  ©erhalten  wie  bte  2öürfel  ber  mittleren 
(Entfernung,  erft  in  ber  Harmonice  Mundi  1619  ent= 
widelt  würbe. 

Der  Xtebergang  be§  natürlichen  gunt  teleffopifdjen 
Sehen,  welcher  baS  erfte  3ehßntteil  beS  17.  gaßrhunbertS  be^ 
zeichnet  unb  für  bie  Slftronomie  (bie  Kenntnis  beS  2öelt= 
raumes)  noch  wichtiger  würbe,  als  es  für  bie  Kenntnis  ber 
irbif  d;en  9täume  baS  gafjr  1492  gewefen  war,  hat  nicht 
bloß  beit  Blid  in  bie  Schöpfung  enbloS  erweitert,  er  fjöt 
auch,  neben  ber  Bereicherung  be§  menfdjlichen  gbeenfreifeS, 
burcf)  Darlegung  neuer  unb  oerwidelter  Probleme  bas  wathe- 
matifdje  Söiffen  gu  einem  bisher  nie  erreichten  ©lange  erhoben. 
So  wirft  bie  Stärfung  finnlidjer  Organe  auf  bie  (Bebautem 
weit,  auf  bie  Stärfung  intefleftueller  $raft,  auf  bie  3Ser= 
ebelung  ber  BJtenfchheit.  Dem  gernrohr  allein  oerbanfen  wir 
in  faum  britteßalb  gaßrhunberten  bie  Kenntnis  oon  13  neuen 
Planeten,  oon  4 Drabantenfpftemen  (4  üUlonbeit  beS  Jupiter, 
8 beS  Saturn,  4,  oielleicht  6 beS  llranuS,  1 beS  Bleptun), 
oon  ben  Sonnenfleden  unb  Sonnenfacfeln , ben  $hafen  ber 
BenuS,  ber  ©eftalt  unb  §öhe  ber  Wonbberge;  ben  winters 
lidhen  Sßolargonen  beS  ÜRarS,  ben  Streifen  beS  gupiterS  unb 
Saturn,  ben  Gingen  beS  lederen,  ben  inneren  (ptanetarifd)en) 
Kometen  oon  furger  UmlaufSgeit  unb  oon  fo  oielen  anberen 
(Erfdjeimtngen,  bie  ebenfalls  bem  bloßen  2luge  entgehen.  Söemt 
unfer  Sonnenfpftem,  baS  fo  lange  auf  6 Planeten  unb 
einen  BJtonb  befdjränft  fcßien,  auf  bie  eben  gefdjilberte  3Öeife 
in  240  gaßren  bereichert  worben  ift,  fo  hat  ber  fogenannte 
gijfternhimmel  fehlten  weife  eine  noch  *>iel  unerwartetere 
(Erweiterung  gewonnen.  Daufenbe  oon  Vebelffeden , Sterm 
häufen  unb  Doppelfternen  finb  aufgegä^lt.  Die  oeränberliche 
Stellung  ber  Doppelfterne,  welche  um  einen  gemeinfchaftlithen 
Schwerpunft  freifen,  hat,  wie  bie  eigentliche  Bewegung  aller 
gisfterne,  erwiefen,  baß  ©raoitationSfräfte  in  jenen  fernen 
Welträumen  wie  in  unferen  engen  planetarifchen,  fid;  wedjfel* 
feitig  ftörenben  Greifen  walten.  Seitbem  BJtorin  unb  ©aö= 
coigne  (freilich  erft  25 — 30  gaßre  nad)  (Erfinbung  beS  gern- 
rohr 3)  optifdje  Vorrichtungen  mit  OJteßinftrumenten  oerbanben, 
haben  feinere  Beftimmungen  ber  DrtSoeränberung  in  ben  ©e- 
ftirnen  erreicht  werben  fönnen.  2luf  biefem  sI9ege  ift  es 
möglich  geworben,  mit  größter  Schärfe  bie  jebeSmalige  ^ojition 
eine§  SöeltförperS , bie  SlberrationSellipfen  ber  gijfterne  unb 
ißre  $arallaj:en,  bie  gegenfeitigen  Slbfiänbe  ber  Doppelfterne 
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oon  wenigen  Setyntteilen  einer  Vogenfefunbe  meffen.  $>ie 
aftronomifcße  Kenntnis  beS  SonnenfpftemS  erweiterte  fid) 
allmäßlid)  ber  eines  SöeltfpftemS. 

Dßir  wiffen,  baß  ©alilei  feine  ©ntbedungen  ber  gupiterS= 
monbe  mit  fiebenmaliger  Vergrößerung  machte,  nnb  nie  eine 
ftärfere  als  ftweiunbbreißigmalige  anmenben  fonnte.  ©iw 
ßunbertimbftebgig  gaßre  fpäter  feßen  mir  Sir  VMiam  Herfdjel 
bei  feinen  llnterfudjungen  über  bie  ©röße  beS  fdjeinbaren 
©urcßmefferS  non  DlrcturuS  (im  Diebel  0,2")  nnb  V*ega  in 
ber  Seier  Vergrößerungen  benutzen  non  6500mal.  Seit  ber 
DJlitte  beS  17.  gaßrßunbertS  wetteiferte  man  in  bem  Ve= 
ftreben  nacß  langen  gemrößre».  ©ßriftian  HupgenS  entbedte 
gwar  1655  ben  erften  SaturnStrabanten , fctan  (ben  6.  im 
Dlbftanbe  non  bem  Zentrum  beS  Planeten),  nur  nocß  mit 
einem  gwölffüßigen  gernroßr ; er  wanbte  fpäter  auf  ben  Himmel 
längere  bis  122  guß  (40  m)  an;  aber  bie  brei  Dbjettioe  non 
123,  170  unb  210  guß  (40,3,  55  unb  68  m)  Vrennweite, 
welcße  bie  Royal  Society  non  Sonbon  befißt  unb  welcße  non 
^onftantin  Hu9genS,  bem  Vruber  beS  großen  Dlftronomen, 
nerfertigt  würben,  find  non  letzterem,  wie  er  auSbrüdlicß  fagt, 15 
nur  auf  terreftrifcße  ©egenftänbe  geprüft  worben.  Dtugout, 
ber  fcßon  1663  Dtiefenfernrößren  oßne  Dtößre,  alfo  oßne  fefte 
(ftarre)  Verbinbung  gwifcßen  bem  Dbjef'tin  unb  bem  Dfular, 
fonftruierte,  notlenbete  ein  Db jectin,  baS  bei  300  guß  (97  m) 
golallänge  eine  600malige  Vergrößerung  ertrug.  2)en  nüt$= 
licßften  ©ebraudj  non  folgen,  an  DJtaften  befeftigten  Dbjeftioen 
tnacßte  ©ominifuS  ©affini  gwifcßen  ben  gaßren  1671  unb 
1684  bei  ben  aufeinander  folgenden  ©ntbedungen  beS  8.,  5., 
4.  unb  3.  SaturnStrabanten.  ©r  bebiente  ficß  ber  Dbjeftbe, 
bie  Vorelli,  ©ampani  unb  ^artfoefer  gefcßliffen  ßatten.  $)te 
letzteren  waren  non  250  guß  (81  m)  Vrennweite.  SDie  non 
©ampani,  welcße  beS  größten  DlufeS  unter  ber  Dtegierung 
SubwigS  XIY.  • genoffen , ßabe  icß  bei  meinem  oieljäßrigen 
Dlufentßalte  auf  ber  Sßarifer  Sternwarte  mehrmals  in  fänden 
geßabt.  Döenn  man  an  bie  geringe  Sicßtftärfe  ber  SaturnS= 
trabanten  unb  an  bie  Schwierigkeit  folcßer  nur  burcß  Stride 
bewegten  Vorrichtungen  16  benft,  fo  fann  man  nicht  genug 
bewunbern  bie  ©efdjidlicßfeit,  ben  DJlut  unb  bie  DluSbauer  beS 
VeobacßterS. 

iDie  Vorteile,  welcße  man  bamals  allein  glaubte  burd) 
riefenmäßige  Sängen  erreichen  §u  fönnen,  leiteten,  wie  es 
fo  oft  gefcßießt,  große  ©eifter  git  e^entrifcßen  Hoffnungen. 
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Slugout  glaubte  §oofe  miberlegen  gu  müffen,  ber,  um  £iere  im 
SJtonbe  gu  fehen,  gernröhren  oon  einer  Sänge  non  10  000  guß 
(3250  m) , alfo  faft  oon  ber  Sänge  einer  fjalben  geograplji- 
fd;en  Steile,  oorgefdjlagen  fjaben  fotl.  17  ®aS  ©efüßl  ber 
praftifcßen  Unbequemlichkeit  oon  optifdfjen  gnftntmenten  mit 
mehr  als  ^unb ertf ad) er  gofallänge  o erf Raffte  allmählich  burdj 
Stemton  (nad;  beut  Vorgänge  oon  9)terfenne  unb  Nantes 
©regorp  oon  Slberbeen)  ben  fürgeren  9tefle£ionSinftrumenten 
befonberS  in  (üsng'lanb  (Eingang.  93rablet;S  unb  pounbS  forg- 
fältige  Pergleidjung  oon  öfüßtgen  .galepfchen  ©piegelteleffopen 
mit  bem  9tefra!tor  oon  ßonftantin  §upgenS,  ber  123  guß 
(40,3  m)  SBrennroeite  hatte  unb  beffen  mir  oben  ermähnten, 
fiel  gang  gum  Vorteil  ber  erfteren  aus.  ©horts  foftbare  91  e^ 
fleftoren  mürben  nun  überall  oerbreitet,  bis  go£)n  2)ollonbS 
glitdlidje  praftifdje  Söfung  beS  Problems  oom  SldjromatiSmuS 
(1759),  burd;  Seonßarb  (Mer  unb  ^lingenftierna  angeregt, 
ben  Otefraftoren  mieber  ein  großes  Uebergeroid;t  oerfd;affte. 
£)ie,  mie  eS  fdjeint,  unbeftreitbaren  Prioritätsrechte  beS  gc= 
heimniSooflen  (Sf)efter  9)tore  §all  auS  ©ffeg  (1729)  mürben 
bem  Publifitm  erft  befannt,  als  bem  goljn  4)ollonb  bas  Patent 
für  feine  achtomatifdjen  gernröhren  oerliehen  mürben. 

£)er  ^ier  begeichnete  ©ieg  ber  9tefrattionSinftrumente  mar 
aber  oon  nicht  langer  Gatter.  9Zeue  DSgillationen  ber  9Jtei= 
nung  mürben  fchon,  18 — 20  gaßre  nad)  ber  S3etanntmad)ung 
oon  gobn  ®olfonbS  ©rfinbung  beS  SlchromatiSmuS  mittels 
SSerbinbitng  oon  $ron=  unb  glintglaS,  burd)  bie  geredete  £3e= 
munberung  angeregt,  meldhe  man  in  unb  außerhalb  ©rtglanbS 
ben  unfterblidjen  Arbeiten  eines  ©eutfdjen,  SSilliam  §erfd)el, 
gollte.  ^Die  ^onftruttion  feiner  gaßlreidjen  7fiißigen  unb  20= 
filzigen  ^eleffope,  auf  melche  Vergrößerungen  oon*  2200  bis 
600Ömal  glüdlid)  angemanbt  raerben  tonnten,  folgte  bie  $on= 
ftruttion  feines  40füßigen  VeflettorS.  £)urd)  biefen  mürben 
im  Sluguft  unb  ©eptember  1789  bie  beiben  innerften  ©aturnS= 
trabanten,  ber  gmeiten  ((MelabttS),  unb  halb  barauf  ber  erfte, 
bem  9ttnge  am  näd)ften  liegenbe,  SCRimaS,  entbedt.  £)ie  @nF 
bedung  beS  Planeten  Uranus  (1781)  gehört  bem  7füßigen 
Sdeffop  oon  .gerfchel;  bie  fo  l ich t f cf; m ad; en  Uranustrabanten 
faß  er  (1787)  guerft  im  20füßigen  gnftrumente  gur  Front- 
view eingerichtet. 18  (Me  bis  bahin  nod;  nie  erreichte  VolF 
tommenljeit,  meldje  ber  große  9Jiann  feinen  ©piegelteleffopen 
gu  geben  mußte,  in  benen  baS  Std;t  nur  einmal  refleftiert  mirb, 
hat,  bei  einer  ununterbrod;enen  Slrbeit  oon  mehr  als  40  gaßren, 
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gur  widjtigften  (Erweiterung  aller  £etle  ber  phpfifdjen  Aftro* 
nomie  in  ben  Planeten! reifen  wie  in  ber  2öelt  ber  bebelflede 
unb  ber  £)oppelfterne,  geführt. 

Stuf  eine  lange  §errfc^aft  berbefleftoren  folgte  wieber 
in  bem  erften  fünftel  be3  19.  Sahrfjunbertg  ein  erfolgreicher 
Wetteifer  in  Anfertigung  oon  adhromatifdjen  befraftoren 
unb  Heliometern,  bie  burd)  Uhrwerfe  paradaftifdj  bewegt 
werben.  Su  Dbjeftioen  oon  aujserorb  entliehen  (Proben  lieferten 
in  2)eutfd)lanb  ba3  Münchener  Qnftitut  oon  U^fc^neiber  unb 
unb  graunljofer,  fpäter  oon  bterg  unb  Zahler,  in  ber  Schweig 
unb  granfreid)  (für  £erebour3  unb  (Eaud)oi3)  bie  Aöerfftätte 
oon  ©uinanb  unb  bontemö  ein  homogeneg,  ftreifenlofeg  fjlint^ 
glas.  @3  genügt  für  ben  ^u^d;  biefer  l)iftorifd;en  Ueberfidjt, 
hier  beifpiefe weife  gu  nennen  bie  unter  graunbofer3  Leitung 
gearbeiteten  großen  befraftoren  ber  SDorpater  unb  berliner 
Sternwarte  oon  9 ^ßarifer  Soll  (0,24  m)  freier  Deffnung  bei 
einer  gofalweite  oon  13  */ 3 3?uf$  (4,33  m) ; bie  befraftoren 
oon  bterg  unb  9baf)ler  auf  ben  Sternwarten  oon  $ulfowa 
unb  (Eambribge  in  ben  bereinigten  Staaten  oon  borbamerifa, 19 
beibe  mit  Dbjeftioen  oon  14  ^arifer  Soll  (0,40  m)  unb 
21  guf$  (6,82  m)  brennweite  oerfeljen.  £)a3  Heliometer  ber 
$önig3berger  Sternwarte,  lange  Seit  ba3  größte,  Ijat  6 ,goll 
(0,16  m)  Deffnung  unb  ift  burd)  beffel3  unoergefjlidje  Ar; 
beiten  berühmt  geworben.  £)ie  lidjtoollen  unb  furgen  bialp; 
tifdjen  befraftoren,  welche  ^ßlöfsl  in  Aßien  guerft  au3füf)rte 
unb  beren  borteile  boger3  in  (Englanb  faft  gleidjgeitig  er; 
fannt  hotte,  oerbienen  in  großen  Üimenfionen  fonftruiert  gu 
werben. 

Sn  berfelben  Seitepodje,  beren  beftrebungen  idh  f)ier  be; 
rül;re,  weil  fie  auf  bie  (Erweiterung  fo3mif^er  Anfidfjten 
einen  fo  wefentlichen  (Einfluß  auggeübt,  blieben  bie  med)ani; 
fchen  gortfdjritte  in  beroollfommnung  ber  meffenben 
ftrumente  (Senitljfeftoren,  bteribianf  reife,  blifrometer)  gegen 
bie  optif(|en  gortfdjritte  unb  bie  be3  SeHma^e3  nicht 
gurüd.  Unter  fo  oielen  au3gegeidjneten  bauten  ber  neueren 
Seit  erwähnen  wir  l)ier  nur  für  bkfnnftrumente : bie  oon 
bam3ben,  Xrougljton,  gortin,  beidjenbad),  ©ambep,  (Ertel, 

Steinbeil,  bepfolb,  Sßiftor,  Dertling ; für  Chronometer 

unb  aftronomifcfje  ^enbelufjren : bfubge,  Arnolb,  (Emerp,  (Earm 

fhaw,  breguet,  Sürgenfen,  $effel3,  Aßinnerl,  £iebe 

Sn  ben  fdjönen  Arbeiten,  welche  wir  ÜBilliam  unb  3ol)n 
Herfdjel,  South,  ©truoe,  beffel  unb  ®a we3  über  Abftänbe 


unb  pertobifc^e  ^Bewegung  ber  SDoppelfterne  oerbanfen,  offen« 
Bart  fidf)  oor^ugSweife  jene  ©leidfjjeitigfeit  ber  SSerooKfomm« 
nung  in  fdjarfem  ©efjen  unb  Neffen.  ©truoeS  $laffiftfation 
ber  SDoppelfterne  liefert  oon  benen,  bereit  Slbftanb  unter  1" 
ift,  gegen  100;  oon  benen,  bie  groifd^en  1"  unb  2"  falten, 
336,  alte  mefjrfacf)  gemeffen. 

©eit  wenigen  Sauren  fjaben  gwei  SJlänner,  welcfje  jebem 
inbuftrietten  (bewerbe  fern  fielen,  ber  ©art  of  Stoffe  in  $ar« 
fonStown  (12  Seiten  — 89  km  weftlidj  oon  Dublin)  unb 
Herr  Saffell  ^u  ©tarfietb  bei  Sioerpool,  aus  ebter  SBegeifte« 
rung  für  bie  ©ternfunbe,  mit  ber  aufopfernbften  greigebigfeit 
unb  unter  eigener  unmittelbaren  Seitung,  $wei  dtefleftoren 
guftanbe  gebracht , welcfje  aufs  t)öd)fte  bie  Erwartung  ber 
Stftronomen  fpannen. 20  üUiit  bem  Sfceteffope  oon  Saffell,  bas 
nur  2 gufj  (0,65  m)  Deffnung  unb  20  guf$  (6,5  m)  SBrenn« 
weite  t)at,  finb  fdjon  ein  Trabant  beS  dteptun  unb  ein  adjter 
Trabant  beS  ©atitrit  entbedt  worben , aud)  würben  gwet 
Uranustrabanten  wieber  aufgefunben.  $DaS  neue  9tiefenteleffop 
uoit  Sorb  dtoffe  l)at  5 guf$  7 goll  7 Sinien  (6  engl,  guft 
= 1,83  m)  Deffnung  unb  46  gujs  11  goll  (50  engl.  §u($ 
= 15,24  m)  Sänge.  ©S  fteljt  im  9J?eribian  gwifcfjen  gwei 
dauern , bie  oon  jeber  ©eite  12  guf$  (3,90  m)  oon  bem 
3mbuS  entfernt  unb  45 — 52  gufj  (14,8—16,9  m)  f)od)  finb. 
$iele  9tebelflede,  weldje  bisher  fein  Snftrument  auflöfen  fonnte, 
finb  burd)  biefeö  F>errlicf)e  ^eleffop  in  ©ternfdj wärme  auf« 
getöft,  bie  ©eftalt  anberer  ^ebelftede  ift  in  ifjren  wahren 
Umriffen  nun  §um  erftenmal  erfannt  worben,  ©ine  wunber« 
fame  ^elligfeit  (Sidjttnaffe)  wirb  oon  bem  ©pieget  auSge« 
Soffen. 

9)torin,  ber  mit  ©aScoigne  (oor  $icarb  unb  Slu^out) 
guerft  baS  gernrotjr  mit  dftefnnftrumenten  oerbanb,  fiel  gegen 
1638  auf  ben  ©ebanfen,  ©eftirne  bei  Ijelfem  &age  teleffopifd) 
gu  beobadjjten.  „diidjt  5£i;dfjoS  grope  Slrbeit  über  bie  ^Pofition 
ber  gijfterne,  inbem  biefer  1582,  alfo  28  gatjre  oor  ©r« 
finbung  ber  gernröfjren,  SBeituS  bei  $£age  mit  ber  ©onne  unb 
bei  dtadjt  mit  ben  ©ternen  oerglidj,  fonbern,"  fagt  -üftorin 
felbft,  „ber  einfache  ©ebanfe,  baf$ , wie  IBenuS , fo  aud;  2lrc« 
turuS  unb  anbere  gi^fterne,  wenn  man  fie  einmal  oor  ©onnen« 
aitfgang  im  fjelbe  beS  $ernrof)rS  Ijat,  naef)  ©onnenaufgang 
am  Himmelsgewölbe  oerfolgt  werben  fönnen,  fjabe  il)it  gu  einer 
©ntbedung  geführt,  wetdje  für  bie  Sängenbeftimmungen  auf 
bem  -^Jteere  wichtig  werben  möge,  dtiemanb  tjabe  oor  il)tn 
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bie  gisfterne  in  Slngeficßt  ber  ©onne  auffinben  fönnen."  ©eit 
ber  Sufftellung  großer  ©ittagSfernrößren  burdj  Körner  (1691) 
ttmrben  ©ageSbeobacßtungen  ber  ©eftirne  häufig  unb 
fruchtbar,  ja  bisweilen  felbft  auf  ©effung  von  ©oppelfternen 
mit  Vußen  angemanbt.  ©truoe  bemerft , er  l;abe  in  bem 
©orpater  9fefraftor  mit  Slnraenbung  einer  Vergrößerung  oon 
320mal  bie  fleinften  Slbftänbe  überaus  fdjwacßer  ©oppelfterne 
beftimmt,  bei  fo  ß eitern  (ErepuSfularlidjte,  baß  man  um 
©itternadjt  bequem  lefen  tonnte.  ©er  ^Polarftern  bat  in  nur 
18"  (Entfernung  einen  Begleiter  9.  ©röße;  im  ©orpater  9te= 
fraftor  ßaben  ©truoe  unb  -©ränget  biefen  Begleiter  bei 
©age  gefeßen,  ebenfo  einmal  (Ende  unb  Slrgelanber. 

©ie  Urfadje  ber  mädjtigen  ■ ©irfung  ber  gernrößren  §u 
einer  Veit,  wo  burcß  vielfache  Veftejion  baS  biffufe  Sicßt21 
ber  Sltmofpßäre  ßinberlidß  ift,  ßat  mancherlei  Zweifel  erregt. 
2llS  optifcßeS  Problem  intereffierte  fie  auf  baS  lebßaftefte  ben 
ber  ©iffenfcßaft  fo  früß  entriffenen  Veffel.  Sn  feinem  langen 
Vriefwedjfet  mit  mir  tarn  er  oft  barauf  gurüd,  unb  befannte, 
feine  ißn  gana  befriebigenbe  Söfung  finben  gu  tonnen,  gd) 
barf  auf  ben  ©an f meiner  Sefer  recßnen,  wenn  icß  in  einer 
Stnmerfung  22  SlragoS  Stnficßten  einfdjalte,*  wie  biefelben  in 
einer  ber  tnelen  §anbfcßriften  entßalten  finb , welcße  mir  bei 
meinem  ßäufigen  Slufentßalte  in  $ariS  ^u  benitßen  erlaubt 
war  Vacß  ber  fcßarf finnigen  (Erflärung  meines  oieljäßrigen 
greunbeS  erleichtern  ftarfe  Vergrößerungen  baS  Sluffinben  unb 
(Erfennen  ber  gi^fterne,  weil  fie,  oßne  baS  Vilb  berfelben 
merfbar  auSgubeßnen,  eine  größere  ©enge  beS  intenfioen  SicßteS 
ber  Pupille  gufüßren , aber  bagegen  nacß  einem  anberen  ©e^ 
feße  auf  ben  Suftraum  wirfen,  non  wetcßem  ficß  ber  $i^ 
ftern  abßebt.  ©aS  gernroßr,  inbem  eS  gleicßfam  bie  erleucß= 
teten  ©eile  ber  Suft,  weldße  baS  Dbjeftio  umfaßt,  uoneinanber 
entfernt,  oerbunfelt  baS  ©eficßtSfelb,  uerminbert  bie  Sntenfitat 
feiner  (Erleucßtung.  ©ir  feßen  aber  nur  burcß  ben  Unter; 
fcßieb  beS  SicßteS  beS  gi^fterneS  unb  beS  SuftfelbeS,  b.  ß. 
ber  Suftmaffe,  welcße  ißn  im  gernroßr  umgibt.  ©an§  anberS 
als  ber  einfacße  ©traßl  beS  gij:fternbilbeS  oerßalten  ficß  Via; 
netenfdßeiben.  ©tefe  oerlieren  in  bem  oergrößerten  gern; 
roßre  burcß  ©ilatation  ißre  Sicßtintenfität  ebenfo  wie  baS  £uft; 
felb  (l’aire  aerienne).  Vocß  ift  §u  erwäßnen , baß  ftarfe 
Vergrößerungen  bie  fcßeinbare  ©cßnefrigfeit  ber  Vewegung  beS 
gijrfternS  wie  bie  ber  ©cßeibe  uermeßren.  ©iefer  Umftanb 
fann  in  Snftrumenten,  welcße  nicßt  burcß  Ußrwerf  parallaftifcß 
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ber  «HimmelSberoegung  folgen,  baS  ©rfennen  ber  ©egenftänbe 
am  äage  erleichtern.  Anbere  unb  anbere  fünfte  ber  9fa|ßaut 
merken  gereift,  ©elfr  fdpoacße  ©chatten,  bemerft  Arago  an 
einem  anberen  Drte,  werben  erft  fidßtbar , raenn  man  ihnen 
eine  Veioegung  geben  fann. 

Unter  bem  reinen  ^ropenßimmel , in  ber  trodenften 
gaßreSzeit,  habe  ich  oft  mit  ber  fcßroacßen  Vergrößerung  oon 
95mal  in  einem  gernroßr  *>on  4)ollonb  bie  blaffe  gupiterS= 
fcßeibe  auffinben  fönnen,  wenn  bie  ©onne  fcßon  15—18°  hoch 
ftanb.  £icßtfcßn)äche  beS  Jupiter  unb  ©aturn , bei  2mge  im 
großen  berliner  Sefraftor  gefeßen  unb  fontraftierenb  mit  bem 
ebenfalls  refleftierten  £kßte  ber  ber  ©onne  näheren  Planeten, 
VenuS  unb  hierfür,  hat  mehrmals  Dr.  ©alle  überrafdßt, 
gupiterSbebedungen  finb  mit  ftarfen  gernröhren  biSmeilen  bei 
£age  (oon  glaugergueS  1792,  oon  ©iruoe  1820)  beobachtet 
roorben.  Argelanber  faß  (7.  ^Dezember  1849)  in  einem  öfüßigen 
graunßofer  eine  Viertelftunbe  nach  ©onnenaufgang  zu  Sonn 
feßr  beutlicß  brei  gupiterStrabanten.  £)en  oierten  fonnte  er  nicßt 
ernennen.  Aocß  fpäter  faß  ber  ©eßilfe  «Herr  ©dpnibt  ben  Aus- 
tritt f ämtlicßer  Trabanten,  aucß  beS  oierten,  aus  bem  bunfeln 
OJtonbranbe  in  bem  8füßigen  gernroßre  beS  «Heliometers.  £)ie 
Veftimmung  ber  ©rennen  ber  teleffopifdfen  ©icßtbarfeit  fleiner 
©terne  bei  ^ageSßelle  unter  oerfcßiebenen  ^limaten  unb  auf 
oerfcßiebengt  «§>ößen  über  ber  dfteereSfläcße  ßat  gleichzeitig  ein 
optifcßeS  unb  ein  meteorologifcßeS  gntereffe. 

3u  ben  merfnmrbigen  unb  in  ißren  IXrfacßen  oiel  be- 
ftrittenen  ©rfcßeinungen  im  natürlichen  mie  im  teleffopifcßen 
©eßen  geßört  baS  näcßtlicße  gunfein  (baS  Vlinfen,  bie 
©cintillation)  ber  ©terne.  Zweierlei  ift  nacß  ArgoS  Unter; 
fucßungen23  in  ber  ©cintillation  mefentlicß  gu  unterfcßeiben: 
1)  Veränberung  ber  Sicßtftärfe  in  plößlicßer  Abnaßme  bis 
Zum  Verlöfcßen  unb  Söieberauflobern,  2)  Veränberung  ber 
gffrbe.  Veibe  Veränberungen  finb  in  ber  Realität  nocß  ftärfer, 
als  fie  bem  bloßen  Auge  erfcßeinen;  benn  roenn  einzelne 
fünfte  $er  Aeßßaut  einmal  angeregt  finb , fo  bemaßren  fie 
ben  empfangenen  Sicßteinbrucf,  fo  baß  baS  Verfcßroinben  beS 
©ternS,  feine  Verbunfelung,  fein  garbemoecßfel  nicßt  in  ißrem 
ganzen,  oollen  ?Aaße  oon  uns  empfunben  ro erben.  Auf; 
fallenber  zeigt  fidß  baS  Vßänomen  beS  ©ternfunfelnS  im  gern; 
roßr,  fobalb  man  baSfelbe  erfcßüttert.  ©S  merben  bann  anbere 
unb  anbere  fünfte  ber  Aeßßaut  gereizt;  eS  erfcßeinen  farbige, 
oft  unterbrochene  Greife,  gn  einer  Atmofpßäre,  bie  aus  ftets 
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medffelnben  ©djtcfjten  oon  oerfcßiebener  Temperatur,  gfeucßtigs 
feit  unb  Tickte  gufammengefetjt  ift,  erffärt  bag  ^ßringip  ber 
Qnterfereng,  mie  nad)  einem  augenblidlidjen  farbigen  Stufs 
fobern  ein  ebenfo  aitgenblidlicheg  33erfd)minben  ober  bie  ptötjs 
ließe  33erbunfelung  beg  ©eftirneg  ftattfinben  fann.  Tie  Uns 
bulationgtßeorie  Ießrt  im  allgemeinen,  baß  groei  Sicßtftraßlen 
(gmei  2Mlenfpfteme),  oon  einer  Sid)tquede  (einem  (Srfcßütte; 
runggmittelpunfte)  aitggeßenb,  bei  Ungleichheit  beg  -Stegeg  fich 
gerftören;  baß  bag  Sicht  beg  einen  ©traßleg,  gu  bem  beg 
anberen  ©traßleg  ßingugefiigt,  Tunfelßeit  ßeroorbringt.  -Stenn 
bag  .Surüdbleiben  einen  Sßedenfpftemg  gegen  bag  anbere 
eine  ungerabe  Sfngaßl  halber  Unbulationen  beträgt,  fo 
ftreben  beibe  -Stedenfpfteme  bemfelben  2fetßermolefüle  gu  gleidjer 
3eit  gleidje,  aber  entgegengefeßte  ©efdjminbigfeiten  mitguteilen, 
fo  baß  bie  2Birfung  ihrer  Bereinigung  bie  9tuße  beg  Sletßers 
molefüleg,  alfo  ginfternig  ift.  3>n  gemiffen  fällen  fpielt  bie 
dtefrangibilität  ber  oerfcßiebenen  Suftfcßicßten,  medße  bie  Sichte 
ftrahlen  burcßfcßneiben , mehr  alg  bie  oerfdjiebene  Sänge  beg 
2Begeg,  bie  §auptrode  bei  ber  (Srfdjeimmg. 

Tie  ©tärfe  ber  ©cintidation  ift  unter  ben  gi^fternen 
felbft  auffallenb  oerfcßieben ; nicht  oon  ber  .göße  ißreg  ©tanbeg 
unb  oon  ihrer  fcßeinbaren  ©röße  allein  abhängig,  fonbern, 
mie  eg  fcßeint,  oon  ber  Statur  ißreg  eigenen  Sidjtprogeffeg. 
(Einige,  g.  33.  Stega,  gittern  meniger  alg  Slrctur  ui;b  ^rocpon. 
Ter  Mangel  ber  ©cintidation  bei  ben  Planeten  mit  größeren 
©djeiben  ift  ber  ^oinpenfation  unb  auggleidjenben  garbem 
oermifdjung  gugufdjreiben , rneldje  bie  eingelnen  fünfte  ber 
©cßeibe  geben.  @g  mirb  bie  ©cßeibe  mie  ein  Aggregat  oon 
©ternen  betrachtet,  melche  bag  feßlenbe,  burd)  Snterfereng  oer= 
nietete  Sicht  gegenfeitig  erfeßeit  unb  bie  farbigen  ©trahlen 
gu  meinem  Sichte  raieberutn  oereinigen.  33ei  Jupiter  unb  ©aturn 
bemerft  man  begßalb  am  feltenften  ©puren  ber  ©cintidation, 
mohl  aber  bei  9Jkrfur  unb  33enug,  ba  ber  fcheinbare  Turd)s 
meffer  ber  ©djeiben  in  ben  le^tgenannten  gmei  Planeten  big 
4,4"  unb  9,5"  herabfinft.  Sfudh  bei  9Dtarg  fann  gui\3eit  ber 
^onjunftion  fid)  ber  Turdßmeffer  big  3,3"  oerminbern.  gn 
ben  heiteren,  falten  3ßinternädjten  ber  gemäßigten  gone  oer= 
mehrt  bie  ©cintidation  ben  pradjtooden  Sinbrud  beg  geftirnten 
.gimmelg  audj  burd)  ben  Umftanb,  baß,  inbem  mir  ©terne 
6.  big  7.  ©röße  halb  hier,  halb  bort  aufglimmen  feßen,  mir, 
gefäufcßt,  meßr  leudjtenbe  fünfte  oermuten  unb  gu  erfennett 
glauben,  alg  bag  unbemaffnete  9luge  mirflich  unterfcßeibet. 
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S)aßer  bag  populäre  (Srftaunen  über  bie  wenigen  £aufenbe  non 
(Sternen,  melcße  genaue  Sternfataloge  alg  bem  bloßen  Sluge 
fießtbar  angeben!  S)aß  bag  gitternbe  £id;t  bte  gij;fterne 
non  ben  Planeten  unterfeßeibe,  war  non  früher  3eit  ben  grie= 
cßifcßett  SIftronomen  befannt;  aber  Slriftoteleg , nad)  ber  2Iug= 
ftrömungg*  unb  £angentialtßeorie  beg  Segens,  ber  er  am 
ßängt,  feßreibt  bag  Rittern  unb  gunfein  ber  gipfterne,  fonber= 
bar  genug,  einer  bloßen  Slnftrengung  beg  Sugeg  gu.  „®ie 
eingebetteten  Sterne''  (bie  gi^fterne)  fagt  er,  „funfein,  bie 
Planeten  nießt;  benn  bie  Planeten  finb  naße,  fo  baß  bag 
©efießt  imftanbe  ift,  fie  31t  erreichen:  bei  ben  fe  ft  fielen  ben 
aber  (npo?  oe  xou?  p.svovxa?)  gerät  bag  Singe  toegen  ber  @nt' 
fernung  unb  Slnftrengung  in  eine  gitternbe  SBeroegung." 

3u  ©alileiS  Seiten,  gnnfeßen  1573  unb  1604,  in  einer 
©poeße  großer  §immelgbegebenßeiten , ba  brei  neue  Sterne 
non  meßr  (Slang  alg  Sterne  erfter  (Sröße  plößlid)  erfeßienen 
unb  einer  berf eiben  im  Scß  man  21  guß^e  leueßtenb  blieb, 
30g  bag  gunfein  alg  bag  mutmaßließe  Kriterium  eineg  nießt 
planetarifcßen  SÖeltförperg  Heplerg  Slufmerff amfeit  befonberg 
auf  fid).  &>er  bamalige  Suftanb  ber  Dptif  oerßinberte  freilich 
ben  um  biefe  Söiffenfißaft  fo  ßoeßuerbienten  Slftronomen,  fid; 
über  bie  gemößnlicßen  3b een  non  beraegten  fünften  gu  er= 
ßeben.  Sind)  unter  ben  neu  erfeßienenen  Sternen,  beren  bie 
eßinefifeßen  SCnnalen  naeß  ber  großen  Sammlung  non  SJtaduam 
lin  ermäßnen,  rairb  bigmeifen  beg  feßr  ftarfen  gunfelng  gebaeßt. 

Smifcßen  ben  Sßenbefreifen  unb  ißnen  naße  gibt  bei 
gleichmäßigerer  Sttifcßung  ber  Suftfcßicßten  bie  große  Sdjraäcße 
ober  nöllige  SIbmefenßeit  ber  Scintillation  ber  gi^fterne,  12  big 
15  ©rabe  über  bem  £origont,  bem  «gimmelggemölbe  einen 
eigentümlichen  Gßarafter  non  Siuße  unb  milberem  Sicßte.  3$ 
ßabe  in  meßreren  meiner  Staturfdjilberungen  ber  Stopenmelt 
biefeg  ßßarafterg  ermäßnt,  ber  aueß  feßon  bem  S3eobacßtungg= 
geifte  non  2a  ßonbamine  unb  SSouguer  in  ben  peruanifeßen 
(Ebenen,  rnie  bem  non  ©arcin  in  Slrabien,  3n^^en  unb  an  ben 
lüften  beg  ^ßerfifeßen  -üJleerbufeng  (bei  SBenber  Slbaffi)  nießt 
entgangen  mar. 

®a  ber  Slnblid  beg  geftirnten  §immelg  in  ber  gdßreggeit 
perpetuierlicß  ßeiterer,  gang  molfenfreier  ^ropennäeßte  für  ntid) 
einen  befonberen  Steig  ßatte,  fo  bin  icß  bemüßt  gemefen,  in 
meinen  Sngebiidjern  ftetg  bie  §ößen  über  bem  §origonte  auf= 
gugeidßnen,  in  ber  bag  gunfein  ber  Sterne  bei  oerfeßiebenen 
«fjpgrometerftänben  attfßörte.  Gutnana  unb  ber  regenlofe  $£eil 
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beg  peruanifdjen  Sitoraleg  bet*  ©übfee,  wenn  in  festerem  bie 
Seit  bet  ©arua  (beg  Hebels)  nodj  nid^t  eingetreten  toar, 
eigneten  fid)  oorzüglicß  zu  folgen  Beobachtungen.  Vad)  Mittel* 
galten  fd; einen  bie  größeren  gi^fterne  meift  nur  unter  10° 
ober  12°  §öße  über  bem  §orizont  zu  fcintillieren.  3>n  größeren 
§ößen  gieren  fie  aug  ein  milbereg,  planetarifcßeg  Siegt.  2lm 
fidßerften  mirb  ber  Unterfcßieb  erfannt,  roenn  man  biefelben 
gij:fterne  in  ihrem  allmählichen  Sluffteigen  ober  dtieberfinfen 
oerfolgt  unb  babei  bie  §öhenminfel  mißt  ober  (bei  befannter 
Drkbreite  unb  Seit)  berechnet.  gn  einzelnen  gleich  heiteren 
unb  gleich  roinblofen  9täd)ten  erftredte  fich  bie  Legion  beg 
gunfelng  big  20°,  ja  big  25°  §öße;  bod)  mar  gmifchen  biefen 
Verfcßiebenßeiten  ber  §öße  ober  ber  ©tärfe  ber  ©cintillation 
unb  ben  §pgrometer=  unb  ^ßermometerftänben,  meldje  in  ber 
unteren  ung  allein  zugänglichen  Legion  ber  Suft  beobachtet 
mürben,  faft  nie  ein  Sufammenßang  zu  entbeden.  Qd)  faß  in 
aufeinanberfolgenben  Väcßten  nach"  beträchtlicher  ©cintillation 
60°  big  70°  hoher  ©eftirne,  bei  85°  beg  ©auffurefchen  §aar= 
§pgrometerg,  bie  ©cintillation  big  15°  §öße  über  bem  §o- 
rigont  oöllig  aufhören,  unb  babei  hoch  bie  Suftfeucßtigfeit  fo 
anfeßnlicß  oermehrt,  baß  bag  §pgrometer  big.  93°  fortfehritt, 
©g  ift  nicht  bie  Quantität  ber  Söafferbämpfe,  melche  bie  Sltmo- 
fphäre  aufgelöft  erhält;  eg  ift  bie  ungleidje  Verteilung  ber 
Kämpfe  in  ben  itbereinanber  liegenben  ©Richten  unb  bie,  in 
ben  unteren  Legionen  nicht  bemerfbaren,  oberen  ©trömungen 
falter  unb  raarmer  Suft,  melche  bag  oermidelte  Sluggleicßungg^ 
fpiel  ber  gute  rferenz  ber  Sicßtftraßlen  mobileren.  Sind; 
bei  fehr  bünnem  gelbrotem  Vebel,  ber  furz  t)or  febftö^en  ben 
§immel  färbte , oermehrte  fich  ctuffaüenb  bag  gunfein  hoc§' 
ftehenber  ©efiirne.  OTe  biefe  Bemerfungen  beziehen  fich  auf 
bie  oöllig  heitere,  molfem  unb  regenlofe  gaßreg§eit  ber  tro- 
pifeßen  S^ne  10°  big  12°  rtörblicß  unb  füblicß  oom  Slequator. 
$)ie  Sicßtpßänomene , melcße  beim  ©intritt  ber  dtegenzeit 
mährenb  begQurdjgangg  ber  ©onne  burch  ben  Senith  erfcheinen, 
hängen  oon  fehr  allgemein  unb  fräftig,  ja  faft  ftürmifcß  mir; 
fenben  Urfadjen  ab.  Qie  plößlkße  ©eßmäeßung  beg  Vorboft^ 
paffateg  unb  bie  Xlnterbred)ung  regelmäßiger  oberer  ©trömungen 
oom  Slequator  zu  ben  V°^en  unb  unterer  ©trömungen  oon 
ben  $olen  z um  Sfequator  erzeugen  SBolfenbilbungen , täglidj 
ZU  beftimmter  Seit  mieberfeßrenbe  ©emitter  unb  Vegengüffe. 
gdj  h^be  mehrere  gaßre  ßintereinanber  bemerft,  mie  an  ben 
Drten,  an  beneit  bag  gunfein  ber  gijefterne  überhaupt  etmag 
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©elteneg  ift,  ber  Eintritt  ber  9tegengeit  niele  f£age  im  noraug 
fiel)  burcfj  bag  gitternbe  Sicht  ber  ©eftirne  in  großer  §öfje 
über  bem  §origont  nerfünbigt.  SÖBett erleuchten,  einzelne  Blitgc 
am  fernen  ^origont  ohne  fidjtbareg  ©emölf  ober  in  fdfjmalen, 
fenfredjjt  auffteigenben  Söolfenfäulen  finb  bann  begteitenbe 
(Srfcheinungen.  3$  ^abe  biefe  djarafteriftifchen  Vorgänge,  bie 
phpfiognomifchen  Beränberungen  ber  §immelgluft  in  mehreren 
meiner  Schriften  gu  fdjilbern  oerfucht. 24 

lieber  bie  (Befchminbigfeit  beg  Sichteg,  über  bie  Sßafm 
fdheinlicf)feit , ba§  bagfetbe  eine  gemiffe  3eil  3u  feiner  gort= 
pflangung  brauche,  finbet  fidfj  bie  ältefte  Anfidfjt  bei  Bacon 
non  Berulam  in  bem  gmeiten  Bud)e  beg  Novum  Organum. 
(Sr  fpridjjt  non  ber  Beit,  beren  ein  Sicfjtftrahl  bebarf,  bie  um 
getjeure  ©trede  beg  äöeltraumg  gu  burcfjlaufen ; er  roirft  fcfjon 
bie  grage  auf,  ob  bie  ©terne  noch  norljanben  finb,  bie  mir 
gleidhgeittg  funfein  fefyen?25  Sftan  erftaunt,  biefe  glüdlidje 
Ahnung  in  einem  2Serfe  gu  finben,  beffen  geistreicher  Berfaffer 
in  matfyematifdjem,  aftronomifcbem  unb  phpfifalifchem  Sffiiffen 
tief  unter  bem  feiner  Beitgenoffen  ftanb.  ©emeffen  mürbe 
bie  ©efdjminbigfeit  beg  ref lefti er ten  ©onnenlidjjtg  burd) 
Körner  (Bonember  1675)  mitteig  ber  Bergleidjung  non  Bern 
fmfterunggepodjen  ber  gupitergtrabanten , bie  ©efi^minbigfeit 
beg  bireften  Sidjteg  ber  gi^fterne  mitteig  Brablepg  großer 
(Sntbecfung  ber  Aberration  (§erbft  1727),  beg  ftnnlid^en 
Beraeifeg  non  ber  tranglatorif  djen  Bemegung  ber  (Srbe , b.  i. 
non  ber  BMjrheit  beg  fopernifanifcfjen  ©pftemeg.  gn  ber 
neueften  $eit  ift  eine  britte  5D^et^obe  ber  ^Jieffung  burcb  Arago 
norgefdjlagen  roorben,  bie  ber  Sid^terf Meinungen  eineg  ner« 
änberlidjjen  ©terneg,  g.  B.  beg  Algol  im  Berfeug.26  Bu  biefen 
aftronomifdjen  3Jfet§oben  gefeilt  fidf>  noch  eine  terreftrifdje 
9)ceffung,  melche  mit  ©djarf'finn  unb  ©lücf  gang  neuerlich  §err 
gigeau  in  ber  Bähe  non  ^ßarig  auggeführt  Ijat.  ©ie  erinnert 
an  einen  frühen,  gu  feinem  Befultate  (eitenben  Berfucf)  non 
(Baltlei  mit  gmei  gegenseitig  gu  nerbecfenben  Saternen. 

Aug  Aömerg  erften  Beobachtungen  ber  gupitergtrabanten 
fchätjten  «gorrebom  unb  bu  «gamel  ben  Sidjtmeg  in  fteit  non 
ber  ©onne  gur  (Srbe  bei  mittlerer  (Sntfernung  erft  14'  7", 
'bann  11',  (Saffini  14'  10",  Bemton,27  mag  recf )t  auffallend* 
ift,  ber  SBahrljeit  meit  näher  T 30".  £)elambre  fanb,  inbem 
er  btof$  unter  ben  Beobachtungen  feiner  3eit  bie  beg  erften 
Trabanten  in  Rechnung  nahm,  8'  13,2".  Blit  nielem  Bedjte 
hat  (Sncfe  bemerft,  mie  midjtig  eg  märe , in  ber  fidjeren  §off- 
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nung,  bet  ber  jetzigen  SBollfommenheit  ber  gernröhren  überein* 
ftimmenbe  dtefultaie  gu  erlangen,  eine  eigene  Arbeit  über  bie 
SBerfinfterungen  ber  gupiterStrabanten  zur  Ableitung  ber  Sicht* 
gefdjroinbigfeit  gu  unternehmen. 

2luS  SBrablepS,  non  dtigaub  in  D^forb  mieber  aufgefun* 
benen  Slberrationgbeobadjtungen  folgen  nach  ber  Hnterfuchung 
non  Dr.  33uf cf; 28  in  Königsberg  für  ben  £icf)tmeg  non  ber 
©onne  gur  ©rbe  8'  12,14";  bie  ©efd)rainbigfeit  beS  ©tern* 
lidjtS  41994  geogr.  teilen  (311614  km)  in  ber  ©efunbe, 
unb  bie  9lberrationSfonftante  20,2116" ; aber  nadh  neueren 
achtzehnmonatlichen  SlberrationSbeobacßtungen  non  ©trune  am 
großen  Sßaffageinftrument  non  ^ulforaa 29  muß  bie  erfte  biefer 
fahlen  anfeljnlid)  nergrößert  tnerben.  £)aS  Sftefultat  biefer  großen 
Arbeit  mar  8'  17,78",  woraus  bei  ber  2lberrationSfonftante 
non  20,4451"  mit  ©ndeS  SBerbefferung  ber  ©onnenparalla^e 
imgahrel835unbber  im  aftronomifchengahrbudh  für  1852 
non  ihm  angegebenen  Söerte  beS  ©rbhalbmefferS  bie  Sicht* 
gefdjwinbigfeit  non  4549  geogr.  teilen  (308312  km)  folgt. 
5Der  mahrfcheinliche  gehler  in  ber©efdpinbigfeit  foll  faum  nodh 
2 geogr.  teilen  (15  km)  betragen.  SDieS  ©trunifdje9tef ultat  ift 
non  bem  S)elambrifd)en  (8,13,2"),  baS  non  33effel  in  ben  Tab. 
Regiomont.  unb  bisher  in  bem  berliner  aftronomifdhengahr* 
budje  angemanbt  tnorben  ift,  für  bie  geit,  weldje  ber  2ic^t- 
ftraljl  non  ber  ©onne  gur  ©rbe  braucht,  um  J/ioo  nerfchieben. 
2llS  nöllig  abgefdjloffen  ift  bie  $)iSfuffion  beS  ©egenftanbeS 
nodj  nicht  zu  betrachten.  £)ie  früher  gehegte  Vermutung,  baß 
bie  £id)tgefd)minbigfeit  beS  SßolarfternS  in  Verhältnis  non  133 
ZU  134  fdjroädjer  fei  als  bie  feineg  Begleiters,  ift  aber  nielem 
gweifel  untermorfen  geblieben. 

©in  burdh  feine  Kenntniffe  mie  burd)  feine  große  geinßeit 
im  Experimentieren  ausgezeichneter  $Ph9Per>  §err  gi^au,  hat 
burch  finnreid)  fonftruierte  Vorridjjtungen,  in  benen  fünftlidfjeS 
fternartigeS  Sicht  non  ©auerftoff  unb  Söafferftoff  burch  einen 
©piegel  in  8633  m (26575  ^ar.  guß)  Entfernung,  gmifcßen 
©ureSne  unb  la  S3utte  Montmartre,  an  ben  s^unit  gurücf= 
gefanbt  rnirb,  non  bem  eS  ausgegangen,  eine  terreftrifdfje  Mef* 
fung  ber  Sichtgefcßwinbigfeit  üotibradfjt.  ©ine  mit  720  gähnen 
oerfehene  ©d^eibe,  weldhe  12,6  Umläufe  in  ber  ©efunbe  machte,’ 
nerbedte  abmedhfelnb  ben  Sidhtftraßl  ober  ließ  ihn  frei  burdh 
Zwifcßen  ben  gähnen  beS  9tanbeS.  2luS  ber  Angabe  eines 
gäljlerS  (compteur)  glaubte  man  fcßlteßen  gu  fönnen,  baß 
baS  fünftlidhe  Sicht  17266  m,  b.  i.  ben  hoppelten  2öeg  zwifcßen 
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ben  Stationen  in  ^isooo  einer  geitfefunbe  gurüdlegte,  woraus 
fid;  eine  (S)efd)winbigfeit  non  310  788  km  ober  (ba  1 geogr.  fEReile 
7419  m ift)  oon  41882  geogr.  teilen  in  ber  Sefunbe 30  ergibt. 
SDieS  Stefultat  Mme  bemnacf)  bem  oon  Mambre  (41903  Seiten) 
aus  ben  SupiterStrabanten  gefd;Ioffenen  am  nächften. 

2)irefte  ^Beobachtungen  unb  finnreidje  ^Betrachtungen  über 
bie  SIbmefenheit  alter  gärbung  wäfjrenb  beS  Sid^iroec^felS  ber 
oeränberlidjen  Sterne,  auf  bie  ich  fpäter  gurüdfommen 
merbe,  haben  Strago  gu  bem  SRefuItate  geführt,  baf$  nad;  ber 
UnbulationStheorie  bie  Sidjtftraf)len,  weldje  oerfd)iebene  garbe 
unb  alfo  fehr  oerfdjiebenartige  Sänge  unb  Schn  eiligfeit  ber 
£ranSoerfalfdjwingungen  hoben,  fid)  in  ben  himmlifchen  Räumen 
mit  gleicher  ©efchwinbigfeit  bemegen.  ^Deshalb  ift  aber  hoch 
im  inneren  ber  oerfcfjiebenen  Körper,  burch  welche  bie  farbigen 
Strahlen  gehen,  ihre $ortpflangungS gef djwinbigf  eit  unb  Vrechung 
oerfcfjieben. 31  £)ie  ^Beobachtungen  älragoS  ha^en  nämlich  ge: 
lehrt,  bafj  im  '’ßriSma  bie  Vredjung  nicht  burd;  bie  relatioe 
©efdjwinbigfeit  beS  Sid;teS  gegen  bie  (Srbe  oeränbert  rairb. 
2llle  -JJteffungen  gaben  einftimmig  als  Vefultat , bajs  bas  Sicht 
oon  ben  Sternen,  nach  welchen  bie  (Srbe  fich  fpnbemegt,  bem 
felben  VredjungStnbe£  barbietet  als  baS  Sicht  ber  Sterne,  oon 
melchen  bie  @rbe  fid;  entfernt.  3n  ber  Sprad;e  ber  ©miffionS: 
hppothefe  fagte  ber  berühmte  ^Beobachter,  bafj  bie  Körper 
Strahlen  oon  allen  ©efd)winbigfeiten  auSfenben,  bafj  aber 
unter  biefen  oerfchiebenen  ©efchwinbigfeiten  nur  eine  bie 
©mpfinbung  beS  Sichtet  anguregen  oermag.32 

Vergleicht  man  bie  ©efdjwinbigfeit  beS  Sonnen-,  Sternen: 
unb  irbifdjen  Sicf)teS,  welche  aud;  in  ben  VredjungSwinfeln 
beS  ^riSma  fich  alle  auf  gang  gleite  Sßeife  oerhalten,  mit 
ber  ($efd;roinbigfeit  beS  Sichtet  ber  VeibungSeleftrigität , fo 
mirb  man  geneigt,  nach  ben  oon  3Bf)eatftone  mit  betounbernS: 
toürbigem  Scharffinn  angeorbneten  Verfudjen  bie  letztere  auf 
baS  minbefte  für  fd;neller  im  Verhältnis  mie  3 gu  2 gu  holten. 
Vodh  bem  fdjwächften  Vefultate  beS  2Bf;eatftonefd;en  optifchen 
SDrehopparoteS  legt  baS  eleftrifd;e  Sidht  in  ber  Sefunbe  288000 
englifd;e  Steilen  (464482  km)  gurüd  ober  (1  Statutmeile, 
bereu  69,12  auf  ben  ©rab  gehen,  gu  4954  ^ßarifer  gufj  ge= 
red;net)  mehr  als  62500  geographifcf)e  beeilen. 33  9ted;net  man 
nun  mit  Struoe  für  Sternenlicht  in  ben  SlberrationSbeobadj: 
tungen  41549,  fo  erhält  man  ben  oben  angegebenen  Unter; 
fdjieb  oon  20951  geo graphif d;en  teilen  (155  170  km)  als 
größere  Sdjnelligfeit  ber  ©leftrigität. 

31.  ü.  ^umbotbt,  ®o§mo§.  m.  5 


2)iefe  Angabe  roiberfprid^t  fd^einbar  ber  fcfyort  non -Jöilliam 
«gerfchel  aufgeftellten  Slnfic^t,  nad)  ber  baS  ©onnere  unb 
fternlidjt  nielleicht  bie  SBirfung  eines  eIeftromagnetifdf)en  5pro* 
geffeS,  ein  perpetuierlidjeS  SRorblidfjt  fein  foll.  Qd)  fage  fdjjeins 
bar,  benn  eS  ift  reoljl  nicht  bie  Äöglichfeit  gu  beftreiten,  baj} 
eS  in  ben  leudjtenben  Söeltförpern  mehrere,  fehr  nerfd^teben- 
artige  magnetoeleftrifdhe  5ßrogeffe  geben  f’önne,  in  benen  baS 
(SrgeugniS  beS  ^rogeffeS,  baS  Sicht,  eine  nerfdjjiebenartige  gort; 
pflangungögef d^roinbigf eit  befäjge.  Qu  biefer  Vermutung  gefeilt 
fid)  bie  Unficfjertjeit  beS  numerifchen  SÄefultateS  in  ben 
2öf)eatftonefd;en  SSerfudjen.  Q^r  Urheber  felbft  hält  baSfelbe 
für  „nicht  ^intänglidj  begrünbet  unb  neuer  SBeftätigung  be= 
bürftig",  um  befriebigenb  mit  ben  2lberrationS=  unb  ©atemten* 
beobadjtungen  oerglichen  gu  werben. 

teuere  SBerfudfje,  reelle  2Balfer  in  ben  bereinigten  ©taaten 
non  Gtorbamerifa  über  bie  gortpflangungSgefchroinbigfeit  ber 
(Sleftrigität  bei  (Gelegenheit  feiner  telegrapfjif d)en  Sängenbeftim- 
mungen  non  Sßaffpngton,  ^3^xtabelp^ia , sJ?ero  2)orf  unb  ßam= 
bribge  machte,  haben  bie  Slufmerff amfeit  ber  $h#ler  lebhaft 
auf  fich  gegogen.  Gcad)  ©teinfjeilS  Söefdjreibung  biefer  SBer* 
fudje  mar  bie  aftronomifdje  Ul)r  beS  DbferoatoriumS  in  5ßf)is 
labelphia  mit  bem  ©dfjreibapparate  oon  ÜRorfe  auf  ber  £ele* 
graphenlinie  in  folche  berbinbung  gefegt,  bah  fiel)  auf  ben  enb= 
lofen  5ßapierftreifen  beS  Apparats  ber  (Gang  biefer  Uf)r  burd) 
fünfte  felbft  aufgeidjnete.  2)er  eleftrifdje  Telegraph  trägt  jebeS 
biefer  Uhrgetcljen  augenblidlidfj  nach  ben  anberen  ©tationen 
unb  gibt  benf eiben  burd)  ähnliche  fünfte  auf  ihren  fortrüden; 
ben  ^papierftreifeit  bie  geit  non  5philabelpl)ia.  2Xuf  biefe  2öeife 
tönnen  millfürliche  Reichen  ober  ber  Moment  beS  2)urd)gangeS 
eines  ©terneS  in  gleicher  2lrt  non  bem  beobachtet  ber  ©tation 
eingetragen  werben,  inbem  er  blofs  mit  bem  Ringer  brüdenb 
eine  klappe  berührt.  „25er  reef  entliehe  borteil  biefer  ameri fa= 
nifdhen  9Jtetl)obe  befteht,"  wie  ©teinheil  fidh  auSbriidt,  „barin, 
baf$  fie  bie  Qeitbeftimmung  unabhängig  non  ber  berbinbung 
ber  beiben  ©inne  — (Gefidfjt  unb  (Gehör  — gemad)t  hat, 
inbem  ber  Uhrgang  fidh  felbft  notiert  unb  ber  Moment  beS 
©ternburch ganges  (nad)  2ßalferS  Behauptung  bis  auf  ben 
mittleren  gehler  non  bem  70.  35eil  einer  ©elunbe)  begeidjnet 
wirb.  (Sine  fonftante  Ziffer  eng  ber  nerglichenen  Uljrgeidhen  non 
bhilabelphia  unb  (Sambribge  entfpringt  aus  ber  ,3eit,  bie  ber 
eleftrifd)e  ©trom  braud)t,  um  groeimal  ben  ©djliefntngSfreiS 
greif  d}en  beiben  ©tationen  gu  burdfjlaufen." 


■üfteffungen,  meldje  auf  Seitunggwegen  oon  1050  englifdjjen 
ober  242  geographifchen  -Steilen  (1053  km)  Sänge  angeftellt 
mürben,  gaben  aug 18  SBebingungggleidhungen  bie  JJfortpflangunggs 
gefdjjminbigfeit  beg  ^pbrogaloamfc^en  Stromeg  nur  gu  18700 
englifchen  ober  4060  geographifchen  teilen  (30127km),34  b.  I). 
fünfzehnmal  langfamer  als  ber  eleftrifcfje  Strom  in  2B^eatftone§ 
2)refjfd)eiben ! i)a  in  ben  merfmürbigen  Sßerfuchen  non  Söalfer 
nicht  gmei  ^Dräljte  angeraanbt  mürben,  fonbern  bie  $älfte 
ber  Seitung,  mie  man  fiel)  auggubrüden  pflegt,  burd)  ben 
feuchten  (Srbboben  gefdjah,  fo  formte  fjier  bie  Vermutung  ge= 
rechtfertigt  fcheinen,  bajz  bie  gortpflangungggefchrfcinbigfeit  ber 
©lefrigität  fomohl  non  ber  Statur  alg  ber  3)imenfion  beg  9Jte= 
biumg  abhängig  ift.  Schlechte  Setter  in  ber  SSoltaifdhen  $ette 
ermärmen  ficfy  ftärfer  alg  gute  Seiter,  unb  bie  elef  triften  @nt= 
labungen  finb  nach  öen  ueueften  36erfud)en  non  Sliejz 35)  ein 
fehr  oerfchiebenartig  fomplizierteg  ^Phänomen.  £>ie  jetzt  horr= 
fchenben  Slnficfjten  überbau,  mag  man  „Serbinbung  burdf) 
Gcrbreich"  §u  nennen  pflegt,  finb  ber  Stnfidfjt  non  linearer 
5Role!ularleitung  puffen  ben  beiben  ®ral)tenben  unb  ber 
Vermutung  non  Seitungghinberniffen , non  Anhäufung  unb 
^Durchbruch  in  einem  Strome  entgegen,  ba  bag,  mag  einft  alg 
Sroifdjenleitung  in  ber  @rbe  betrachtet  mürbe,  einer  2lug= 
gleicljung  (2öieberherfteltung)  ber  elettrifchen  Spannung  allein 
angehören  foll. 

2öenn  eg  gleich  nach  ben  jetzigen  ©rennen  ber  ©enauigfeit 
in  biefer  Slrt  non  ^Beobachtungen  mahrfdheinlid)  ift,  bafj  bie 
Slberrationgfonftante  unb  bemnacf)  bie  Sidhtgefcfjminbigfeit 
aller  gi^fterne  biefelbe  ift,  fo  ift  hoch  auch  utehrmalg  ber 
Möglich  feit  gebadjt  morben,  bafj  eg  leudjtenbe  SBeltförper 
gebe,  bereu  Si<|t  beghalb  nicht  big  gu  itng  gelangt,  roeil  bei 
ihrer  ungeheuren  sDtaffe  bie  ©ranitation  bie  Sichtteildfjen  gur 
Umfehr  nötigt.  2)ie  ©mifftonStheorie  gibt  folgen  $Phantafieen 
eine  miffenfd)aftliche  gorm. 36  Sch  ermähne  hier  berfelben  nur 
beghalb,  raeil  fpäter  geroiffer  ©igentümlichfeiten  ber  ^Bewegung, 
raelche  bem  ^ßrocpon  gugef<hrie6en  mürben  unb  auf  eine  Störung 
burch  bunfle  Sßeltförper  gu  leiten  fdjienen , ©rmähnung  ge; 
flehen  mu^.  @g  ift  ber  Smed  biefeg  SDeileg  meineg  2BerfeS, 
bag  gu  berühren,  mag  gur  Seit  feiner  Aufarbeitung  unb  feineg 
(Srfdjeineng  bie  SSiffenfdjaft  nach  nerfdjiebenen  Dichtungen  be= 
megt  hot  unb  fo  ben  inbinibuellen  (Eljarafter  einer  ©podje  in 
ber  fiberifdjen  mie  in  ber  teflurifdjen  Sphäre  bezeichnet. 

3)ie  photometrifchen  ober  §elligfeitgoertjältniffe  felbft= 


leudjtenber  ©eftirne,  rneldje  ben  Söeltraum  erfüllen,  finb  feit 
rnefyr  alg  gmeitaufenb  Sauren  ein  ©egenftanb  miffenfcfyaftlidjer 
S3eobad)tung  unb  ©cfjätgung  gemefen.  25te  £3efd)reibung  beg 
geftirnten  §immelg  umfaßte  nid)t  blof}  bie  Drtgbeftimmungen, 
bie  STteffung  beg  Slbftanbeg  ber  (eud^tenben  2Beltförper  oom 
einanber  nnb  oon  ben  Greifen,  raeic^e  fiel)  auf  ben  fdjeinbaren 
©onnenlauf  unb  bie  tägliche  SBemegung  beg  |jimmelggemölbeg 
begießen ; fie  berührte  audt)  gugteid)  bie  relatioe  Sidfjtftärfe  ber 
©eftirne.  2)ie  Slufmerffamfeit  ber  5Dcenfcf;en  ift  geroife  am 
frütjeften  auf  ben  testen  ©egenftanb  geheftet  gemefen;  einzelne 
©terne  fjabert  tarnen  erhalten,  efje  man  fie  fidfj  alg  mit  an« 
beren  in  (Gruppen  unb  Silbern  oerbunben  backte.  Unter  ben 
milben  f (einen  SBölferfdjjaften,  meld)e  bie  bitten  Söalbgegenben 
beg  oberen  Drinofo  unb  Sltabapo  bemannen,  an  Drten,  mo 
ber  unburcfybringlidfe  SBaummucfyg  mid)  gemöfjnlidj)  graang,  gu 
S3reitenbeftimmungen  nur  fjodfj  futminierenbe  ©terne  gu  beob= 
achten,  fanb  id)  oft  bei  eingetnen  Qnbioibuen,  befonberg  bei 
©reifen,  ^Benennungen  für  ©anopug,  Slcfyernar,  bie  $üj$e  beg 
Kentauren  unb  a beg  fübticfyen  $reugeg.  «gälte  bag  SBergeidjnig 
ber  ©ternbilber,  melcfyeg  mir  unter  bem  tarnen  ber  $ata; 
fterigmen  beg  ©ratoftfyeneg  befit$en,  bag  Ijofje  Sllter,  bag 
man  itjm  fo  lange  gugefdjrieben  (graifdfen  Slutolpcug  oon  fßttane 
unb  ^imodjarig,  atfofafi  anbert^a!b3aWunberteoor§ippard§), 
fo  befaßen  mir  in  ber  Slftronomie  ber  ©rieten  eine  ©renge  für 
bie  geit,  mo  bie  gipfterne  nocf)  nidjjt  nacf)  relatioen  ©röfien 
geredet  raaren.  ©g  mirb  in  ben  $ atafterigmen  bei  ber 
Slufgäf)lung  ber  ©eftirne,  rneldje  jebem  eingetnen  ©ternbilbe 
gufommen , oft  ber  Saf)l  ber  in  iljn'en  teudjtenbften  unb 
ber  größten,  ober  ber  b unfein,  raenig  erfennbaren  ge= 
badjt,37  aber  feiner  relativen  SBegiefjung  ber  Angaben  uon 
einem  ©ternbilbe  gum  anberen.  $Die  ^atafterigmen  finb  nad) 
SBerntjarbp,  $Bael)r  unb  Setronne  mef>r  atg  gmei  ^a^r^unberte 
neuer  atg  ber  Katalog  beg  «gipparcfyug,  eine  unfleifnge  ^om= 
pilation , ein  ©£gerpt  aug  bem , bem  Suliug  §pginug  guge^ 
fdjriebenen  Poeticnm  astronomicum,  menn  nidjt  aug 
bem  ©ebidjte  'E beg  alten  ©ratoftfjeneg.  Sener  Katalog 
beg  «gippardjug,  melden  mir  in  ber  gorm  befitjen,  bie  if)m 
im  Sllmageft  gegeben  ift,  enthält  bie  erfte  unb  mistige  S3e= 
ftimmung  ber  © r ö § e n f l a f f e n (§etfigfeitgabftufungen)  oon 
1022  ©ternen,  atfo  ungefähr  oon  j/b  alter  am  gangen  §immel 
mit  bloßen  Singen  fidjdbaren  ©terne  gmifdjjen  1.  unb  6.  ©röfie, 
letztere  mit  eingefdf)loffen.  Db  bie  ©cfjätjungen  oon  §ippard;ug 
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dient  herrühren,  ob  fie  nidjjt  oielntehr  teilmeife  ben  $eobadj; 
tungen  beS  &imodjariS  übet*  ^IriftpUus  angeboren,  meld;e  non 
.frpppardjuS  fo  oft  benutz  mürben,  bleibt  ungemif). 

2)te)e  Arbeit  ift  bie  mistige  ©runblage  gemefen,  auf 
melier  bie  Araber  unb  baS  ganze  Mittelalter  fortgebaut;  ja 
bie  bis  in  baS  19.  $ahrbunbert  übergegangene  ©emohnljeit, 
bie  3abl  ber  Sterne  erfter  ©röfje  auf  15  zu  befdjränfen 
(Mäbler  zählt  bereu  18,  9tüm!er  nach  forgfältigerer  Erforfcfjung 
beS  füblidjjen  «gimmetS  über  20),  ftammt  aus  ber  ^laffififation 
beS  Sllmageft  am  Sd)[uj$  ber  Sterntafel  beS  achten  23ucf)eS 
ber.  ^tolemäuS,  auf  baS  natürliche  Seljen  angeraiefen,  nannte 
bunfle  Sterne  alle,  meldje  fdjmädjer  als  feine  6.  klaffe 
leudjten;  non  biefer  klaffe  führt  er  fonberbarermeife  nur  49 
auf,  faft  gleichartig  unter  beibe  gemifpfjären  oerteilt.  Erinnert 
man  ftd),  bajz  baS  3Serzeid)niS  ungefähr  ben  fünften  £eil 
aller  bem  bloßen  Sluge  fichtbctren  gijfterne  auffübrt,  fo  hätte 
baSfelbe  nach  SrgelanberS  Unterfuchungen  640  Sterne  6.  ©röf$e 
geben  follen.  SDie  ^ebelfterne  (vscpsWosic)  beS  ^tolemäuS  unb 
ber  ^atafteriSmen  beS  $feubo=Eratoftt)eneS  ftnb  meift  Heine 
Sternfdjraärme  ,38  meld)e  bei  ber  reineren  Suft  beS  füblichen 
gimmels  als  dtebelfled’e  erfreuten.  Qd)  9*ünbe  biefe  $er* 
nuttung  befonberS  auf  bie  Eingabe  eines  dlebelS  an  ber  rechten 
ganb  beS  Werfens,  ©alilei,  ber  fo  menig  als  bie  gried)ifd)en 
unb  arabifcbeit  Slftronomen  ben  bem  bloßen  Sluge  fichtbaren 
sJtebelfled  ber  3lnbromeba fannte,  fagt  im  Nuncius  siderens 
felbft , baj?  stellae  nebulosae  nid)tS  anbereS  finb  als  Stern; 
häufen,  bie  mie  areolae  sparsim  per  aethera  fulgent.  X>aS 
Sßort  ©röfienorbnung  (t<lv  p.eyaXü>v  x6£i<;),  obgleid)  auf  ben 
©lanz  befdjränl't,  Ijd  bod)  fdjon  im  9.  Saljrhunberte  §u  gppo; 
thefen  über  bie  Smrdpneffer  ber  Sterne  oerfdjiebener  gelligfeit 
geführt,  als  hinge  bie  gntenfität  beS  Siebtes  nidjt  zugleid) 
oon  ber  Entfernung,  bem  $olunt,  ber  Maffe  unb  ber  eigen; 
titmlidien,  ben  £id)tpro§ef$  begiinftigenben  SBefdjaffenheit  ber 
Oberfläche  eines  MeltföroerS  ab. 

3nr  $eit  ber  mongolischen  Dbergemalt,  als  im  15.  $ahr; 
hunbert  unter  bem  Snmuriben  Ulugi)  s-öeig  bie  Slftronomie  in 
Samarfanb  in  größter  Glitte  mar,  erhielten  photometrifdje 
SBeftimmungen  baburcf)  einen  guraachS,  bajz  jebe  ber  6 klaffen 
ber  hippardiifchen  unb  ptolemäifdjen  Stern  grölen  in  3 Unter; 
abteilungen  geteilt  mürbe;  man  unterfdjieb  fleine,  mittlere 
unb  grojse  Sterne  ber  zweiten  ©röjse,  maS  an  bie  SSerfudje 
Zehnteiliger  Slbftufungen  oon  Struoe  unb  Slrgelanber  erinnert. 39 
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3än  ben  tafeln  oon  Ulugt)  35eig  rnirb  biefer  photometrifdfje 
Fortfehritt,  bte  genauere  SBeftimmung  ber  Sidjthelligfeiten,  bem 
Sbburrafjman  ©ufi  gugef djriefren , melier  ein  eigeneg  Söert 
„non  ber  Kenntnis  ber  gi^en"  I)erart§gegeben  ^atte  unb* 
guerft  ber  einen  (Sftagelhaengfdjen)  Sidjtmolfe  unter  bem  tarnen 
beg  Söei^en  Ddjfen  ermähnte,  ©eit  ber  ©inführung  beg 
teleffopifchen  ©eheng  unb  feiner  allmählichen  SBeroolltomrm 
nung  mürben  bie  ©cfjähungen  ber  Sidjtabftufung  meit  über 
bie  6.  klaffe  auggebeljnt.  £)ag  S3ebürfnig , bie  int  ©chraan 
unb  im  Dphiudfjug  neu  erfdjienenen  ©terne  (ber  erftere  blieb 
21  Sahre  lang  leudjtenb)  in  ber  gunahme  unb  Slbnahme 
ifjreg  Sidjteg  mit  bem  ©lange  anberer  ©terne  gu  oergleidjen, 
reigte  gu  photometrifdjen  ^Betrachtungen.  $ie  fogenannten 
b u n f l e n ©terne  beg  >)itotemäug  (unter  ber  6.  ©rohe)  erhielten 
numerifd^e  ^Benennungen  relatioer  Sidjtintenfität.  „Slftronomen," 
fagt  ©ir  Qo^rt  §erfd)el,  „meldfje  an  ben  ©ebraudf)  mastiger, 
raumburdjbringenber  Fernrohren  gemöhnt  finb,  oerfolgen  ah- 
raärtg  bie  Reihung  ber  £id)tfchmäd)e  oon  ber  8.  big  gxtr 
16.  ©rohe."  Slbcr  bei  fo  fdpoadjem  Sicfdglange  finb  bie  ^Be- 
nennungen ber  ©röhenflaffen  teilmeife  feljr  unbeftimmt,  ba 
©truoe  bigmeilen  gur  12.  big  13.  ©rö^e  gählt,  mag  Qohn 
«gerfchel  18.  big  20.  nennt. 

©g  ift  hier  nicht  ber  Drt,  bie  fehr  ungleidhartigen  SJte= 
thoben  gu  prüfen,  meldje  in  anberthalb  Sahrhunberten,  oon 
Slugout  unb  §upgeng  big  S3ouguer  unb  Sambert , oon  William 
^erfchel,  Stumforb  unb  Söollafton  big  ©teinheil  unb  Sohn 
§erfcfjel,  gu  Sicljtmeffungen  angeraanbt  morben  finb.  ©g  ge= 
nügt  nach  bem  3raed  biefeg  $3erfeg  bie  SJtethoben  iiberfid)t= 
lieh  nennen,  ©ie  maren:  Vergleichung  mit  ben  ©Ratten 
fünftlidjer  Sichter,  in  Qahl  unb  ©ntfernung  oerfdjieben,  $>ia= 
pfjragmen,  ^langläfer  oon  oerfd^iebener  ®ide  unb  Farbe, 
fünftliche  ©terne,  burcf)  Heftes  aug  ©lagfttgeln  gebilbet,  Vebem 
einanberftellung  oon  graei  fiebenfü^igen  Seleffopen,  bei  benett 
man  faft  in  einer  ©efunbe  oon  einem  gum  anberen  gelangen 
tonnte;  Stefle^ionginftrumente , in  meldfjen  man  gmei  gu  oer= 
gleichenbe  ©terne  gugteid)  fieljt,  nachbem  bag  Fernrohr  oor= 
her  fo  gefteflt  morben  ift,  bah  ber  unmittelbar  gefelfene  ©tern 
gmei  Silber  oon  gleicher  Sntenfitöt  gegeben  h^t;40  Apparate 
mit  einem  oor  bem  Dbjeftio  angebrachten  ©piegel  unb  mit 
Dbjeftioblenbungen,  beren  Drehung  auf  einem  Stinge  gemeffen 
mirb;  Fernrohren  mit  geteilten  Dbjeften,  beren  jebe  §älfte  bag 
©ternlicf)t  burd;  ein  ^rigma  erhält;  Slftrometer, 41  in  melden 


71 


ein  fßrisma  baS  23ilb  beS  SJtonbeS  ober  beS  gupiter  refleftiert, 
unb  burd;  eine  Sinfe  in  oerfdjiebenen  Entfernungen  baS  ^3itb 
51t  einem  lidfjtoo deren  ober  tichtfdpoädjeren  ©tern  fongentriert 
toirb.  Qer  geiftreidje  Stftronom,  melier  in  ber  neueften  Seit 
in  beiben  §emifpl)ären  fidj  am  eifrigften  mit  ber  numerif djen 
SBeftimmung  ber  Sidjjtftärfe  befdjäftigt  hat,  ©ir  gol)n  $erfd)et, 
gefteht  bod)  nad)  oollbradjter  Arbeit  felbft,  bajg  bie  praftifcfje 
änmenbung  genauer  photometrifdjer  5fJlet§oben  nod)  immer 
als  „ein  SDefiberatum  ber  Stftronomie"  betrachtet  to  erben  muffe, 
bafg  „bie  Sidjtmeffung  in  ber  ^inbljeit  liege".  2)aS  gunef)menbe 
gntereffe  für  bie  oerän berücken  ©terne,  unb  eine  neue 
InmmelSbegebenheit,  bie  außerordentliche  Sidhtgunahme  eines 
©terneS  im  ©djiffe  Slrgo  im  galjre  1837,  ^aben  bas  £3e* 
bürfnis  fidlerer  Sid^tbeftimmungen  jeßt  mehr  als  je  fühlen  laffen. 

Es  ift  toef  entlieh  gu  unterfdfjeiben  gtoifchen  ber  bloßen 
Dteißrmg  ber  ©eftirne  nad)  iljrem  ©lange,  offne  mtmerifc^e 
©djäßungen  ber  gntenfität  beS  Siebtes  (eine  foldfje  Steißung 
enthält  ©ir  goßn  §erfd;elS  toiffenfdhaftlidheS  §anb= 
buch  für  ©eefal)rer),  unb  gtoifchen  ^laffififationen  mit 
gugefügten  gafften,  toeldfje  bie  gntenfität  unter  ber  gorm  fo* 
genannter  ©rößenoerlfältniffe  ober  burdff  bie  gemagteren  Stm 
gaben  ber  Quantitäten  beS  auSgeftraljlten  Siebtes  auSbriiden. 42 
Qie  erfte  galftenreihe,  auf  ©cßäßungen  mit  bem  bloßen  Sluge 
gegründet,  aber  bureß  finnrekße  ^Bearbeitung  beS  ©toffeS  oer^ 
oollfommnet,  oerbient  unter  ben  approsimatioen  SJietßoben  in 
bem  gegenraärtigen  fo  unoollfommenen  guftanbe  ber  pßotos 
metrifcffen  Apparate  toaßrfcßeinlid)  ben  SSorgug,43  fo  fel)r  auch 
bei  ißr  burd)  bie  gnbioibrtalität  beS  Beobachters,  bie  §eiter= 
feit  ber  Suft , bie  oerfdjiebene  §öße  meit  ooneinanber  ent- 
fernter unb  nur  oermöge  oieler  SJtittelglieber  gu  oergleidjenber 
©terne,  oor  altem  aber  bttreh  bie  ungleiche  gär  bring  beS 
£icßteS  bie  ©enauigfeit  ber  ©dfäßungen  gefäßrbet  toirb.  ©ehr 
glängenbe  ©terne  erfter  ©röße:  ©iriuS  unb  EattopuS,  a Cen- 
tauri  unb  Slcßernar,  Qeneb  unb  2öega,  finb  fdhon  bei  meinem 
Sichte,  toeit  feßtoieriger  bttrdh  ©cßäßung  beS  bloßen  SlugeS 
miteinanber  gu  oergleichen  als  fcßtoädjere  ©terne  unter  ber 
6.  unb  7.  ©röße.  Qie  ©dhtoierigfeit  ber  Bergleidjung  nimmt 
bei  ©ternen  fel)r  intenfioen  Siebtes  aber  noch  gu,  toenn  gelbe 
©terne:  ^ßroepon,  Eapella  ober  Sltair  mit  rötlichen , toie  Silbe = 
baran,  Slrctur  unb  Beteigeuge,  oerglidjen  toerben  foltert. 

Mittels  einer  pffotometrifeßen  Bergleidjung  beS  SDtonbeS 
mit  bem  Qoppelfterne  a Centanri  beS  fiiblid)en  §imme(S,  bem 
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britten  aller  ©lerne  an  Si^tftärfe,  Ijat  ©ir  gohn  §erf^el  eg 
uerfucf)t,  bag  Verhältnig  grotfc^eit  ber  Sntenfität  beg  ©onnem 
lichtg  nnb  bem  Sichte  eineg  ©terneg  1.  Eröge  gu  beftimmen; 
e§  nmrbe  baburcf)  (rote  früher  burd)  üfßottafton)  ein  SBunfdh 
erfüllt,  ben  3ogn  Vtichell  fcgon  1767  auggefprocgen  hatte* 
4tad)  bem  Mittel  aug  11  9Jteffungen,  mit  einem  prigmatifchen 
Apparate  oeranfialtet , fanb  ©ir  §erfdjel  ben  Sßoll= 

monb  27408mal  fjeller  alg  a Centauri.  4htn  ift  nad)  SBolla- 
fton44  bie  ©onne  801072mal  lic^tftärfer  alg  ber  Vollmonb; 
eg  folgt  alfo  baraug,  bag  bag  Siegt,  melcf)eg  ung  bie  ©onne 
^ufenbet,  fiel)  §u  bem  Siegte,  bag  mir  oon  a Centauri  erm 
pfangen,  ungefähr  »erhält  mie  22000  Millionen  §u  1.  Eg  ift 
bemnacg  fegr  mahrfdgeinlicg,  menn  man  nadg  feiner  Parallaxe 
bie  Entfernung  beg  ©terneg  in  Slnfcglag  bringt,  bag  beffen 
innere  (abfolute)  Seucgtfraft  bie  unferer  ©onne  23/i0mal  über= 
fteigt.  Tie  «gettigfeit  oon  ©iriug  ^at  3öollafton  20000  Tiih 
iionenmal  fcgmädher  gefunben  alg  bie  ber  ©onne.  4tadg  bem, 
mag  man  jegt  oon  ber  parallele  beg  ©iriug  miffen  glaubt 
(0,230"),  überträfe  aber  feine  mirflidge  (abfolute)  Sicgtftärfe 
bie  ber  ©onne  63mal.  Unfere  ©onne  gehörte  alfo  burch  bie 
Sntenfität  igrer  Sicglpro^effe  §u  ben  fcgmadgen  gijrfternen. 
©ir  Sogn  §erfcgel  fd)ägt  bie  Sicgtftärfe  beg  ©iriug  gleich  bem 
Sichte  oon  faft  gmeigunbert  ©lernen  6.  ©röge.  Ta  eg  nad) 
Analogie  ber  fdjjon  eingefammelten  Erfahrungen  fegr  magr; 
fcgeinlid)  ift,  bag  alle  Sßeltlörper,  menn  and)  nur  in  fegr 
langen  unb  ungemeffenen  Perioben,  oeränberlicg  finb  im 
4t a ume  roie  in  ber  Sicgtftärfe,  fo  erfcgeint,  bei  ber  3lb; 
bängigfeit  alleg  organifcgen  Sebeng  oon  ber  Temperatur  unb 
Sicgtftärfe  ber  ©onne,  bie  Veroollfommnung  ber  pgotometrie 
mie  ein  großer  unb  ernfter  3mecf  miffenfcgaftlidjer  Unter; 
fucgung.  Tiefe  Veroollfommnung  allein  fann  bie  Vföglicg; 
feit  barbieten,  künftigen  ©efcgtecgtern  numerifcge  Beftimmungen 
3U  hintertaffen  über  ben  Sicgtguftanb  beg  girmamentg.  Biele 
geognoftifdhe  Erfcgeinungen,  metche  fidfj  beziehen  auf  bie  ther= 
mifdje  E>ef  cgi  egte  unfereg  Suft  freifeg,  auf  ehemalige 
Verbreitung  oon  Pflanzern  unb  Tierarten,  merben  baburdh 
erläutert  merben.  2lucg  maren  folche  Betrachtungen  fdhon  oor 
mehr  alg  einem  galben  Sagrgunberte  bem  grogen  gorfcger 
SBilliam  §erfcgel  nicht  entgangen,  metd)er,  ehe  noch  ber  enge 
3ufammengang  oon  Eleftrigität  unb  4Ragnetigmug  entbedt 
mar,  bie  emig  leuchtenben  äöolfengüllen  beg  ©onnenförperg 
mit  bem  Polarlichte  beg  Erbballeg  oerglid). 
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2)aö  oieloerfpredjenbfte  Mittel  birefter  Rteffung  ber  Sid^t= 
ftärfe  I;at  2lrago  in  bem  ^omplementarguftanbe  ber  burd;  Xxam- 
miffion  unb  Reflexion  gefeljenen  garbenringe  erfannt.  gd) 
c^ebe  in  einer  Rnmerfung45  mit  ben  eigenen  ^Borten  meines 
greunbes  bie  Angabe  feiner  pljotometrif d)en  Rtethobe, 
ber  er  and)  ben  optifdjen  ©runbfatz,  auf  meldjem  fein  ©pano= 
meter  beruht,  beigefügt  tjat. 

£)ie  fogenannten  ©röf$enoerhältniffe  ber  gi^fterne,  meld)e 
jetzt  unfere  Kataloge  unb  ©ternfarten  angeben,  führen  gum 
£eil  als  gleichzeitig  auf,  maS  bei  ben  foSmifd)en  Bichtoer; 
änberungen  feljr  oerfdjiebenen  feiten  gngehürt.  ©in  fixeres 
Kennzeichen  foldjer  2id)toercinberungen  ift  aber  nicht  immer, 
mie  lange  angenommen  morben  ift,  bie  Reihenfolge  ber  23ud); 
ftaben,  raeldhe  in  ber  feit  bem  Anfang  beS  17.  gahrfjunbertS 
fo  oiel  gebraudjten  Uranometria  Bayeri  ben  ©ternen 
beigefügt  finb.  Rrgelanber  hal  glüdlid)  ermiefen,  bajs  man 
oon  bem  aiphabettfc^en  Rorrange  nidjt  auf  bie  relatioe  §ellig= 
feit  fdjliefcen  fann,  unb  bafj  Raper  in  ber  SBahl  ber  Ruch= 
ftaben  fid)  oon  ber  ©eftalt  unb  Ridjtung  ber  ©ternbilber  habe 
leiten  laffen. 40 


Anmerkungen. 


1 (©.  42.)  9)torin  fagt  fetbft  in  feiner  1634  erfdfienenen  Scien- 
tia  1 ongitudinum:  „Applicatio  tubi  optici  ad  alhidadam  pro 
stellis  fixis  prompte  et  accurate  mensurandis  a me  excogitata 
est.“  5ßicarb  bebiente  fxc^  noch  bi3  1667  feinet  $ernrof)r£>  am 
9)iauerquabranten,  unb  ^eoeliug,  alä  ihn  fallet;  1679  in  3)angig 
befucE)te  unb  bie  (Benauigfeit  [einer  §ö^enme[fungen  berounberte, 
beobachtete  burd)  ueroollfommnete  Spaltöffnungen. 

2 (S.  42.)  35er  unglüd'lidie,  lang  oerfannte  (Baäcoigne  fanb, 
faum  23  ^a§re  alt,  ben  £ob  in  ber  Schlacht  bei  9Jtarfton  2Jtoor, 
bie  ©rommell  ben  föniglid)en  Gruppen  lieferte.  $hm  gehört,  mas 
man  lange  pcarb  unb  2lu§out  gttgefd^rieben  unb  ma3  ber  beob= 
ad)tenben  Slftronontie,  beren  §auptgegenftanb  e3  ift,  Orte  am 
^immelägeroölbe  §u  beftimmen,  einen  oorher  unerreichten 
Sluffchmung  gegeben  hat.  [Sßilliam  (Baäcoigne,  geb.  um  1621,  geft. 
am  2.  ^ult  1644,  ift  ber  ©rfinber  beö  9Jiifrometer<8.  — 3).  |>erau3g.] 

3 (S.  43.)  3)ie  Stelle,  in  raelcher  Strabo  bie  2lnfict)t  beö 
5pofiboniu3  31t  mib erlegen  [ucht,  lautet  nach  ben  ipanbfdjriften  alfo: 
„3)a§  23ilb  ber  Sonne  oergröfiere  [ich  auf  ben  SJteeren,  ebenfomohl 
beim  Aufgang  alö  beim  Untergang,  meil  ba  in  größerem  -äJlafie  bie 
2luöbün[titngen  aus>  bem  feudjten  ©lemente  auffteigen;  benn  baS 
2luge,  menn  eö  burch  bie  2lu3biinftungen  [ehe,  empfange,  roie  wenn 
e§  burch  9töhren  fieht,  gebrochen  bie  23ilber  in  erroeiterter  (Be; 
ftalt,  unb  ba^felbe  gefc^ehe,  menn  e§  burch  eine  trodene  unb  bünne 
Söolfe  Sonne  unb  9Jionb  im  Untergeben  [ehe,  in  meldjem  §alle 
benn  aud;  ba£  (Beftirn  rötlich  erfcheine."  9Jian  hat  biefe  Stelle 
nodh  ganj  neuerbingö  für  forrumpiert  gehalten  unb  ftatt  06  aöXcüv: 
od  uaXwy  (burch  (Blaäfugeln)  lefen  mollert.  35ie  oergröfiernbe  $raft 
ber  f)ot)len  gläfernen,  mit  SBaffer  gefüllten  kugeln  mar  ben  Sllten 
allerbingö  fo  befamtt,  als  bie  SBirfungen  ber  23renngläfer  ober 
93rennfriftalle  unb  be3  Bteronifchen  SmaragbS,  oberen  aftrono; 
mifdjen  Sftefjinftrumenten  tonnten  jene  kugeln  gemifj  nicht  bienen. 
Sonnenhöhen,  burch  bünne,  lichte  äöolfen  ober  burch  »ulfanifcjje 
3)ämpfe  genommen,  geigen  feine  Spur  oom  ©influfi  ber  9tefraftion. 
Obrift  23aeper  [berühmter  (Beobät,  geb.  5.  Btooember  1794  ju  9MggeI3; 
heim  bei  ßöpenicf,  geft.  am  10.  September  1885  §u  Berlin  alä  fgl. 
preufd  (Benerallieutenant  unb  5jßräfibent  beö  geobätifchen  ^nftitutö, 


fomie  öeä  ©entralbüreauö  ber  europäifcfyen  ©rabnteffung.  — Ser 
£erau3g.]  Ijat  bet  oorbeigief^nben  sJtebeiftreifen,  ja  bet  geftiffentlid; 
erregten  Sümpfen  feine  2(ngularoeränberung  be3  ^eliotroplid^tö 
gefunben  unb  alfo  2lrago3  SBerfucfye  völlig  beftätigt.  ^eterö  in 
s,pulforoa,  inbem  er  ©nippen  von  ©ternfjöfjen,  bei  Reiferem  Jpimmel 
tutb  burc^  tidjte  SBoIfett  gemeffen,  oergleicf)i,  finbet  feinen  Unter; 
fd^ieb,  ber  0,017"  erreicht.  — Ueber  bie  2fnmenbung  ber  2töf)ren 
beim  2lbfef)eit  in  ben  arabifcfjen  $nftrumenten  f.  ^ourbain,  Sur 
r.Observatoire  de  Meragah  p.  27  unb  21.  ©ebilfot,  Mem. 
sur  les  Instruments  astron omi ques  des  Arabes  1841. 
p.  198.  2(rabifd)e  Slftronomen  fjnbeit  aucfj  ba3  SBerbienft,  guerft 
grofie  ©nomonen  mit  f feiner  girfularer  Deffnmtg  eingefiifjrt  gu 
|aben.  %n  bem  foloffalen  Sextanten  non  2lbu  aitofjammeb  al;©|ofanbi 
erlieft  ber  non  5 ju  5 'Minuten  eingeteilte  23ogen  bad>  23ilb  ber 
©onne  felbft.  „A  midi  les  rayons  du  Soleil  passaient  par  une 
ouverture  pratiquee  dans  la  voüte  de  l’Observatoire  qui  couvrait 
l’instrument,  suivaient  le  tuijau  et  formaient  sur  la  concavite 
du  Sextant  une  innige  circulaire,  dont  Je  centre  donnait,  sur 
l’arc  gradue,  le  complement  de  la  liauteur  du  soleil.  Cet 
instrument  ne  differe  de  Notre  Mural  qu’en  ce  qu’il  etait  garni 
d’un  simple  tuyau  au  lieu  d’une  lunette.“  ©ebillot  p.  87, 
202  unb  205.  Sie  burd)löd)erten  2lbfef)er  (Sioptern,  pinnulae) 
mürben  bei  ben  ©riechen  unb  Arabern  gu  23eftimmung  bes>  9Honb; 
burdjmefferS  bergeftalt  gebraucht,  bafe  bie  girfulare  Deffnung  in  ber 
bemeglidjen  Dbjeftiubiopter  größer  ald  bie  ber  feftftefienben  Dfular; 
biopter  mar,  unb  erftere  fo  lange  oerfd)oben  warb,  biö  bie  Sftonb; 
fdjeibe,  burc|  bie  Dfularöffmtng  gefeiten,  bie  Dbfeftioöffnung  aitö; 
füllte.  Sie  2tbfef;er  mit  runben  ober  ©paltöffnungen  beö  Strc^i; 
mebeä,  melier  fiel)  ber  ©d)attenricf)tung  uott  gmei  fleinen,  an  ber; 
felben  2llf)ibabe  befeftigten  ©plinber  bebiente,  fcfjeinen  eine  erft  non 
£)ippardf)  eingefü^rte  $orricf)tung  gu  fein. 

4 (©.  44.)  P.  Slngelo  ©ecd)i,  ber  fid)  mehrere  $af)re  mit 
gang  befonberä  großem  ©ifer  mit  ber  Unterfucfjung  ber  ©tern= 
[peftren  befcf)äftigte  unb  faft  alle  Jpauptfterne  nebft  nielen  anberen, 
im  gangen  menigftenö  4000  unter  baS  ©peftroffop  brachte,  f»at  bie 
Sf)atfadje  ermiefen,  bafi  trop  ber  großen  2lngaf)l  ber  ©terne,  bie 
©peftren  berfelben  fid)  auf  menige  beftimmte  unb  mofjl  unter; 
fcpiebene  formen,  oierSppen,  roie  er  fie  nennt,  gurücffüpren  laffen. 
groifepen  ben  oerfepiebenen  Sppen  gibt  e3  nun  mandje  llebergangä; 
ftufen,  fo  baf)  e§  bei  mannen  ©ternen  graeifelfjaft  fein  fann,  meinem 
Sppuö  fie  guguredjnen  finb.  2lnbererfeit«o  finb  einige  ©terne  mit 
befonbers  auffälligen  ©peftren  überhaupt  unter  ©ecd)i3  Sppen  nid)t 
mttergubringen,  unb  ber  gelehrte  $efuit  pat  baper  eingeltte  ©terne 
roieber  gu  einem  fünften  Sppuä  gufammengefafjt.  — [S.  §erau3g.j 

5 (©.  45.)  $ür  bie  mieptige  llnterfcpeibung  bes>  eigenen  unb 
refleftierten  Sicptesj  fann  pier  al<3  23eifpiei  angefüprt  merben  2lrago3 
Unterfucpung  be3  ÜometenlicpteA  Surcp  2fnmenbung  ber  non  ipm 
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1811  entbedten  ehr  omatif  djen  ^polarifation  berateg  bie  (Erzeugung 
uon  Komplementärfarben,  rot  nnb  g,rün,  baff  in  bent  Sichte  beg 
öaltepfchen  Kometen  (1835)  ref lef tierteg  ©onnenlicht  ent= 
halten  fei.  Sen  früheren  Berfuchen  mitteig  gleicher  unb  ungleicher 
^ntenfitcit  ber  BÜDer  im  ^olariffop  bag  eigene  Sirf)t  ber  (Eapella  mit 
bent  beg  plö|licf)  (Slnfaitg  3«li  1819)  aug  ben  ©onnenftrahten  Ijeraug; 
tretenben  gtanjoollen  Kometen  §u  Dergleichen,  fyahe  ich  fd&ft  bei= 
geraohnt. 

6 (©.  45.)  Lettre  de  M.  Arago  ä Alexandre  de 
Humboldt  1840,  p.  37:  „A  l’aide  d’un  polariscope  de  mon 
invention,  je  recomras  (avant  1820),  que  la  lumiere  de  tous 
les  corps  terrestres  incandescents,  solides  ou  liquides,  est  de  la 
lumiere  naturelle,  tant  qu’elle  emane  du  corps  sous  des  inci- 
dences  perpendiculaires.  La  lumiere,'  au  contraire,  qui  sort 
de  la  surface  incandescente  sous  un  angle  aigu,  offre  des 
marques  manifestes  de  Polarisation.  Je  ne  m’arrete  pas  ä te 
rappeier  ici,  comment  je  deduisis  de  ce  fait  de  consequence 
ciuieuse  que  la  lumiere  ne  s’engendre  pas  seulement  a la 
surface  des  corps;  qu’une  portion  nait  dcms  leur  substance 
meine,  cet  substance  füt-elle  du  platine.  J’ai  seulement  besoin 
de  dire  qu’en  repetant  la  meine  serie  d’epreuves  et  avec  les 
memes  instruments  sur  la  lumiere  que  lance  une  substance 
gazeuse  enflammee,  on  ne  lui  trouve,  sous  quelque  inclinaison 
que  ce  soit , aucun  des  caracteres  de  la  lumiere  polarisee; 
que  la  lumiere  des  gaz,  prise  ä la  sortie  de  la  surface  en- 
flammee, est  de  la  lumiere  naturelle:  ce  qui  n’empeclie  pas 
qu’elle  ne  se  polarise  ensuite  completement  si  on  la  soumet  ä 
des  reflexions  ou  ä des  refractions  convenables.  De  lä  une 
methode  tres  simple  pour  decouvrir  ä 40  millions  de  lieues 
de  distance  la  nature  du  Soleil.  La  lumiere  provenant  du 
bord  de  cet  astre,  la  lumiere  emanee  de  la  matiere  solaire 
sus  un  angle  aigu,  et  nous  arrivant  sans  avoir  eprouve  en 
route  des  reflexions  ou  des  refractions  sensibles,  offre-t-elle 
des  traces  de  Polarisation:  le  Soleil  est  un  corps  solide  ou 
liquide.  S’il  n’y  a,  au  contraire,  aucun  indice  de  Polarisation 
dans  la  lumiere  du  bord,  la  partie  incandescente  du  Soleil  est 
gazeuse.  C’est  par  cet  enchainement  methodique  d’observations 
qu’on  peut  arriver  ä des  notions  exactes  sur  la  Constitution 
physique  du  Soleil.“  2llle  umftänblichen  optifcljen  (Erörterungen, 
bie  ich  ben  gebrucften  ober  hanb[d)rtftlichen  Slbhanblungen  meineg 
^reunbeg  entlehne,  gebe  ich  mit  feinen  eigenen  SBorten  raieber,  um 
Btifibeutungen  5U  oermeiben,  raelcf)e  bei  bem  r3uriicf iiberf e^en  in  bie 
franjöftfche  ©pradje  ober  in  Diele  anbere  ©prachen,  in  benen  ber 
Kogmog  erfcheint,  burch  bag  ©chraanfenbe  ber  raiffenfchaftlichen 
Terminologie  entftehen  fönnten. 

7 (©.  45.)  Um  bie  Behauptung  beg  Slratug,  bafi  in  ben 
^lefaben  nur  fechg  ©terne  fichtbar  finb,  gu  raiberlegen,  fagt  föipp; 
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ard):  „®etn  2lratu3  ift  ein  «Stern  entgangen.  Senn  wenn  man 
in  einer  ^eiteren  unb  mottblofert  9«tad;t  fein  2tuge  auf  bie 
Honfteflation  fd^arf  beftet,  fo  erfdjeinen  in  berfelben  fieben  Sterne, 
bafjer  e£  wunberfant  flehten  farm,  baf$  2lttafu3  bei  feiner  23e; 
fcfyreibung  ber  ^iejaben  i^m  (bem  2lratus>)  auch  biefeö  Serfef;en 
bat  burdjgeben  taffen,  atö  fei  beffen  2lrtgabe  in  ber  Drbnung." 
ajterope  wirb  in  ben  bem  (Sratofttjeneg  sugefcbrtebenen  $atafte= 
riätnen  bie  unficbtbare,  rcavöupa vvjg,  genannt. 

8 (©.  46.)  gbeler,  ©ternnamen  ©.  19  unb  25.  — „On 
observe,“  fagt  Strago,  „qu’une  lumiere  forte  fait  disparaitre 
une  lumiere  faible  placee  dans  le  voisinage.  Quelle  peut  en 
etre  la  cause?  II  est  possible  physiologiquement  que  l’ebranle- 
ment  communique  ä la  retine  par  la  lumiere  forte  s’etend  au 
delä  des  points  que  la  lumiere  forte  a frappes,  et  que  cet 
ebranlement  secondaire  absorbe  et  neutralise  en  quelque  sorte 
1’ ebranlement  provenant  de  la  seconde  et  faible  lumiere.  Mais 
sans  entrer  dans  ces  causes  physiologiques,  il  y a une  cause 
directe  qu’on  peut  indiquer  pour  la  disparition  de  la  faible 
lumiere:  c’est  que  les  rayons  provenant  de  la  grande  n’ont 
pas  seulement  forme  une  image  nette  sur  la  retine,  mais  se 
sont  disperses  aussi  sur  toutes  les  parties  de  cet  Organe  a 
cause  des  imperfections  de  transparence  de  la  cornee.  — Les 
rayons  du  corps  plus  brillant  a en  traversant  la  cornee  se 
comportent  comme  en  traversant  un  corps  legerement  depoli. 
Une  partie  de  ces  rayons  refractes  regulierement  forme  l’image 
meine  de  a,  l’aut re  partie  dispersee  eclaire  la  totalite  de  la 
retine.  C’est  donc  sur  ce  fond  lumineux  que  se  projette  l’image 
de  l’objet  voisin  b.  Cette  derniere  image  doit  donc  ou  dis- 
paraitre ou  etre  affaiblie.  De  jour  deux  causes  contribuent 
ä l’affaiblissement  des  etoiles.  L’une  de  ces  causes  c’est  l’image 
distincte  de  cette  portion  de  l’atmosphere  comprise  dans  la 
direction  de  l’etoile  (de  la  portion  aerienne  placee  entre  l’oeil 
et  l’etoile)  et  sur  laquelle  l’image  de  l’etoile  vient  de  se 
peindre;  l’autre  cause  c’est  la  lumiere  diffuse  provenant  de  la 
dispersion  que  les  defauts  de  la  cornee  impriment  aux  rayons 
emanants  de  tous  les  points  de  l’atmosphere  visible,  De  nuit 
les  couches  atmospheriques  interposees  entre  l’oeil  et  l’etoile 
vers  laquelle  on  vise,  n’agissent  pas;  cbaque  etoile  du  firma- 
ment  forme  une  image  plus  nette,  mais  une  partie  de  leur 
lumiere  se  trouve  dispersee  ä cause  du  manque  de  diaphanite 
de  la  cornee.  Le  meme  raisonnement  s’applique  ä une  deuxieme, 
troisieme  ....  millieme  etoile.  La  retine  se  trouve  donc  eclairee 
en  totalite  par  une  lumiere  diffuse,  proportionnelle  au  nombre 
de  ces  etoiles  et  ä leur  eclat.  On  con9oit  par-lä  que  cette 
somme  de  lumiere  diffuse  affaiblisse  ou  fasse  entierement  dis- 
paraitre l’image  de  l’etoile  vers  laquelle  on  dirige  la  vue.“ 
(älrago,  bartbf cbriftltd^e  Sluffäbe  iwm  $abv  1847.) 
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9 (©.  47.)  2(rago  im  Annuaire  pour  1842,  p.  284  unb 
in  ben  Comptes  rendus  T.  XV,  1842,  p.  750.  „$n  Ve3ug 
auf  $hre  Vermutungen  über  bie  ©id)tbarfeit  beS  ^upiterStrabanten," 
fdjreibt  mir  £>err  Dr.  ©alle,  „habe  ich  einige  ©cfjäfcungen  ber 
©röfje  angefteltt,  jebod)  gegen  mein  eigenes  (Erwarten  gefunben, 
bafc  biefelben  nicht  5.  ©röfie,  fonbern  f)öd)ftenS  6.  ober  7.  ©röfte 
finb.  93tof;  ber  hälfte,  britte  Trabant  geigte  ftc^  einem  benactp 
barten  ©ferne  6.  ©röf$e  (ben  ich  in  einiger  (Entfernung  oom  $Ur 
piter  nur  eben  mit  unbewaffnetem  Sluge  erfennen  tonnte)  etwa 
gleich,  fo  ba£,  mit  fRüd'ficf)t  auf  ben  ©d)ein  beS  3uP*ter,  btefer 
Trabant  oielieidf)t  5.  bis  0.  ©röjse  gefchä|t  werben  tonnte,  wenn  er 
ifoliert  ftänbe.  25er  4.  Trabant  befanb  fid)  in  feiner  größten  (Elon= 
gatton;  id)  tonnte  ihn  aber  nur  7.  ©röfje  fcphen.  Sie  ©trauten  beS 
Jupiter  würben  bie  ©idhtbarfeit  biefeS  Trabanten  nicht  hinbern,  wenn 
berfelbe  heller  wäre.  37adt)  Vergleidjungen  beS  Sllbebaran  mit  bem 
benachbarten,  beutlid)  atS  hoppelt  ertennbaren  ©tern  0-  Tauri  (mit 
5j/2  9Jtinuten  Siftanj)  fd)ä|e  ich  für  ein  gewöhnliches  2luge  bie 
©traf)tenbredhung  beS  Jupiters  auf  minbeftenS  5—6  SJtinuten."  Siefe 
©ct)ät3ungen  ftimmen  mit  benen  oon  Slrago  überein;  biefer  glaubt  fo= 
gar,  bafe  bie  falfchen  ©trabten  bei  einigen  5)3erfonen  baS  doppelte 
betragen.  Sie  mittleren  (Entfernungen  ber  oier  Trabanten  oom 
(Eentrum  beS  öauptplaneten  finb  befannttich  1'51",  2/57//,  4'42" 
unb  8,16".  „Si  nous  supposons  que  l’image  de  Jupiter,  dans 
certains  yeux  exceptionnels,  s’epanouisse  seulement  par  des 
rayons  d'une  ou  deux  minutes  d’amplitude,  il  ne  semblera  pas 
impossible  que  les  satellites  soient  de  tems  en  tems  aperes, 
sans  avoir  besoin  de  recourir  a l’artifice  de  l’amplification. 
Pour  verifier  cette  conjecture,  j’ai  fait  construire  une  petite 
lunette  dans  laquelle  l’objectif  et  l’oculaire  ont  ä peu  pres 
le  meine  foyer,  et  qui  des  lors  ne  grossit  point.  Cette  lunette 
ne  detruit  pas  entierement  les  rayons  divergents,  mais  eile  en 
reduit  consiclerablement  la  longueur.  Cela  a suffi  pour  qu’un 
Satellite  convenablement  ecarte  de  la  planete,  soit  devenu 
visible.  Le  fait  a ete  constate  par  tous  les  jeunes  astronomes 
de  l’Observatoire.“  2lrago  in  ben  Comptes  rendus  T.  XV 
(1842),  p.  751.  — 211S  ein  mertwürbigeS  Veifpiel  ber  ©dt)arffid^tig= 
feit  unb  großen  ©enfibilität  ber  9tebhaut  einseiner  $nbioibuen, 
welche  mit  unbewaffnetem  2luge  ^upiterstrabanten  fehen,  fann  ein 
1837  in  VreSlau  oerftorbener  ©dfneibermeifter  ©chön  angeführt 
werben,  über  ben  mir  ber  gelehrte  unb  tf)ätige  Sireftor  ber  bortigen 
©ternwarte,  §err  oon  VoguSlawSfi,  intereffante  SJtitteitungen  ge= 
mad)t  hat.  „Jtachbem  man  fid)  mehrfach  feit  1820  burd)  ernftc 
Prüfung  überzeugt  hatte,  bajj  in  heiteren,  monblofen  Mächten  ©dt)ön 
bie  ©tettung  oon  ^upiterStrabanten,  felbft  oon  mehreren  gugteich, 
richtig  angab , unb  man  ihm  oon  ben  2luSfiral)lungen  unb  ©tern^ 
fchwängen  fprach,  bie  anbere  3U  fpixbern  fdhienen  ein  ©teidjeS  31t 
tfjun,  äußerte  ©chön  feine  Verwunberung  über  jene  IpN^nben 


Slugftraljtungen.  Slug  ben  lebhaft  geführten  Debatten  gwifdjen  ifjnt 
unb  ben  Umfteljenben  über  bie  ©diwierigfeit  beg  ©eljeng  ber  Xra= 
bauten  mit  bloßem  Sluge  mufjte  ber  ©djlujj  gezogen  werben,  bem 
©d)ön  feien  Planeten  nnb  ^ijfterne  immer  frei  non  ©tragen,  roie 
leucfytenbe  fünfte,  erfcfjienen.  Slm  beften  fal;  er  ben  b ritten 
Trabanten,  aud)  wof)l  ben  erften,  menn  er  gerabe  in  ber  größten 
Qigreffion  mar;  nie  aber  faf)  er  ben  5m eiten  unb  nierten  allein. 
Sei  nicf)t  gang  günftiger  Suft  erfd)ienen  ifjm  bie  Trabanten  blofj 
aB  fdjwadje  Sictjtftreifen.  kleine  $i;rfterne,  oielleidjt  megen  bes 
funfelnben,  minber  ruhigen  Sidjteg,  nerwedjfelte  er  bei  ben  Ser- 
fucfyen  nie  mit  Trabanten,  (Einige  ^a^re  oor  feinem  5£obe  flagte 
mir  ©djön,  bajj  feine  alternben  Singen  nidjt  rneljr  big  gu  ben 
^upitergmonben  reiften,  unb  bafj  fie  jeljt  aud)  bei  Weiterer  Suft 
if>m  einzeln  nur  il)re  ©teile  aB  fdjwadje  lidfjte  ©treifen  begeidjneten." 
3)ie  eben  ermahnten  Serfudje  ftimmten  gang  mit  bem,  mag  längft 
über  bie  relatioe  §elligfeit  ber  ^upitergtrabanten  befannt  ift;  beim 
.^elligteit  unb  Qualität  beg  £id)teg  mirfen  bei  ^nbiuibuen  non  fo 
großer  Solltommentjeit  unb  ©enfibilität  beg  Drgang  mafyrfdjeinlicf) 
me^r  aB  Slbftanb  nom  ^auptplaneten.  ©djön  fab  nie  ben  gmeiten 
unb  nierten  Trabanten,  ^ener  ift  ber  fleinfte  non  allen,  biefer 
itad)  bem  britten  allerbingg  ber  größte  unb  fernfte,  aber  periobifcl) 
non  bunfler  Färbung  unb  gewöljnlid)  ber  licf)tfd)wäd)fte  unter  ben 
Trabanten.  Son  bem  britten  unb  erften,  bie  am  beften  unb  f)äufigften 
mit  unbewaffnetem  Sluge  gefeljen  mürben,  ift  jener,  ber  gröfjte  aller, 
in  ber  Siegel  ber  fjellfte,  unb  non  fefjr  entfdjiebert  gelber  $arbe; 
biefer,  ber  erfte,  übertrifft  bisweilen  in  ber  ^ntenfität  feineg  fjelL 
gelben  Siebtes  ben  ©lang  beg  britten  unb  nie!  größeren.  (SJtäbler, 
Slftron.  1846,  ©.  231  big  234  unb  439.)  SBie  burcf)  eigene 
Srecbunggner^ältniffe  im  ©efjorgait  entfernte  leucf)tenbe  fünfte 
aB  lidjte  ©treifen  erfcfjeinen  tonnen,  geigen  ©türm  unb  Slirp  in 
ben  Comptes  rendus  de  l’Acad.  des  Sc.  T.  XX,  1845, 
p.  764 — 766. 

10  (©.  47.)  „L’image  epanouie  d’une  etoile  de  7®me  gran- 
deur  n’ebranle  pas  suffisamment  la  retirie:  eile  n’y  fait  pas 
naitre  une  Sensation  appreciable  de  Inmiere.  Si  l’image  n’etait 
ooint  epanouie  (par  des  rayons  divergents),  la  Sensation  aurait 
plus  de  force,  et  l’etoile  se  verrait.  La  premiere  classe  d’etoz- 
les  invisibles  a l’oeil  nu  ne  serait  plus  alors  la  septieme:  pour 
la  trouver,  il  faudrait  peut-etre  descendre  alors  jusqu’ä  la  12e. 
Considerons  un  groupe  d’etoiles  de  7e  grandeur  tellement 
rapprochees  les  unes  des  autres  que  les  intervalles  echappent 
necessairement  a l’oeil.  Si  la  Vision  avait  de  la  nettete,  si 
l’image  de  chaque  etoile  etait  tres  petite  et  bien  terminee, 
l’observateur  apercevrait  un  champ  de  lumiere  dont  chaque 
point  aurait  Veclat  concentre  d’une  etoile  de  7e  'grandeur. 
L'eclat  concentre  d’une  etoile  de  7e  grandeur  suffit  ä la  vision 
a l’oeil  nu.  Le  groupe  serait  donc  visible  ä l’oeil  nu.  Dila- 
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tons  maintenant  sur  la  retine  l’image  de  chaque  etoile  du 
groupe;  rempla9ons  chaque  point  de  l’ancienne  image  generale 
par  un  petit  cercle:  ces  cercles  empieteront  les  uns  sur  les 
autres,  et  les  divers  points  de  la  retine  se  trouveront  eclaires 
par  de  la  lumiere  venant  simultanement  de  plusieurs  etoiles. 
Pour  peu  qu’on  y reflechisse,  il  restera  evident  qu’excepte  sur 
les  bords  de  l’image  generale,  l’aire  lumineuse  ainsi  eclairee 
a precisement,  a cause  de  la  Superposition  des  cercles,  la 
meine  intensite  que  dans  le  cas  oü  chaque  etoile  n’eclaire 
qu’un  seul  point  au  fond  de  l’oeil;  mais  si  chacun  de  ces 
points  re9oit  une  lumiere  egale  en  intensite  ä la  lumiere 
concentree  d’une  etoile  de  7e  grandeur,  il  est  clair  que  l’epa- 
nouissement  des  images  individuelles  des  etoiles  contigues 
ne  doit  pas  empecher  la  visibilite  de  l’ensemble.  Les  instru- 
ments  telescopiques  ont,  quoiqu’ä  un  beaucoup  moindre  degre, 
le  defaut  de  donner  aussi  aux  etoiles  un  diametre  sensible  et 
factice.  Avec  ces  instruments,  comme  ä l’oeil  nu,  on  doit 
donc  apercevoir  des  groupes,  composes  d’etoiles  inferieures  en 
intensite  a celles  que  les  memes  lunettes  ou  telescopes  feraient 
apercevoir  isolement.“  2fr  ago  im  Annuaire  du  Bureau 
des  Longitudes  pour  l’an  1842,  p.  284. 

11  (©.  49.)  Sie  oon  Suffoti  ermähnte  ©teile  beS  Sl  r i ft  o = 
teleS  finbet  fid^  in  einem  33ud)e,  roo  man  fie  am  toenigften  ge; 
fucfjt  Oatte:  in  bem  De  generat.  Animal.  Y,  1,  p.  780 
löeffer.  ©ie  lautet  genau  überfefct  folgenbermafjen:  „©djarf  fefjen 
Ijeift  einerfeitS  oermögen,  fern  gu  fepn,  anbererfeits  bie  Unter; 
fdjiebe  beS  ©efepnen  genau  ernennen.  23eibeS  ift  nicht  jugleid) 
bei  benfelben  (^nbioibuen)  ber  $all.  Senn  berjenige,  melier  ficE) 
bie  §anb  über  bie  Slugen  plt  ober  b u r cf)  eine  Sftö^re  fiep, 
ift  nicfjt  mehr  unb  nicht  weniger  imftanbe  bie  Unterfchiebe  ber 
färben  gu  ergrünben,  wirb  aber  wohl  bie  ©egenftänfce  in  größerer 
Entfernung  fei ;en.  ©o  fommt  es  ja  auch  oor,  bajj  bie,  welche  in 
©rbgewölben  unb  $ ift  er  neu  fid)  befinben,  »on  ba 
auS  biSn>eilen©terne  fehen.“  5OpüYp.aTa  unb  befonberS 
cppea xa  finb  unterirbifche  gifternen  ober  Duellgemticher,  welche  in 
©riedjenlanb,  mie  als  Slugenjeuge  ^ßrof.  granj  benterft,  burcf)  einen 
fenfrecf)ten  ©d)ad)t  mit  Suft  unb  Sicht  in  Sßerbinbung  gefegt  finb 
unb  fid)  nach  unten  roie  ber  £alS  einer  $lafche  erweitern.  ^liniuS 
jagt:  „Altitudo  cogit  minores  videri  stellas;  affixas  caelo  Solis 
fulgor  interdiu  non  cerni,  quum  aeque  ac  noctu  luceant : idque 
manifestum  fiat  defectu  Solis  et  praealtis  put  eis.  ^leomebeS 
fpridjt  nicht  non  bei  Sage  gefefjenen  ©ternen,  behauptet  aber,  „bafj 
bie  ©onne,  aus  tiefften  gifternen  betrachtet,  gröfter  erfreute  wegen 
ber  Sunfelheit  unb  feuchten  Suft“. 

12  (©.  50.)  „We  liave  ourselves  heard  it  stated  by  a 
celebrated  Optician,  that  the  earliest  circumstance  which  drew 
his  attention  to  astronomy,  was  the  regulär  appearance,  at  a 
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certain  hour,  for  several  successive  days,  of  a considerable 
star,  through  the  shaft  of  a chimney.“  $°ßn  iperfdjel,  Out- 
lines  of  Astr.  § 61.  Sie  Bau^fattgfeßrer,  bet  beiten  ich  nadp 
geforfdjt,  berichten  bloß,  aber  ^entließ  gleichförmig , „baß  fie  bei 
Sage  nie  (Sterne  gefeßen,  baß  aber  bei  Bacßt  ihnen  au£  tiefen 
^Röhren  bie  £>immelsbed'e  ganj  naße  unb  bie  ©terne  mie  oergrößert 
fcßienen."  $cß  enthalte  oticß  aller  Betradjtung  über  ben  3ufammen= 
f)ang  beiber  ^llufionen. 

13  (©.  51.)  £>umbolbt,  Voy.  anx  Regions  equin. 
T.  I,  p.  125:  „On  croyoit  voir  de  petites  fusees  lancees  dans 
l’air.  Des  points  lumineux,  eleves  de  7 a 8 degres,  paroissoient. 
d’abord  se  monvoir  dans  le  sens  vertical,  mais  pnis  se  con- 
vertir  en  une  veritable  oscillation  horizontale.  Ces  points 
lumineux  etoient  des  images  de  plusieurs  etoiles  agrandies 
(en  apparence)  par  les  vapeurs  et  revenant  au  meine  point 
d’oü  elles  etoient  parties.“ 

14  (©.  51.)  $rina  21  b albert  non  ^reußen,  auö 
meinem  Sag  ebnere  1847,  ©.  213.  £>ängt  bie  non  mir  be- 
triebene ©rfdjeinung  oiellekßt  mit  ber  jufamnten,  toeldje  ©arlini 
beim  Surcßgange  beö  ^olarfternö  unb  bei  beffen  Situationen  non 
10  bis?  12  ©efunben  in  bem  ftarf  oergrößernbeit  SDtailänber  SJlittageb 
fernroßr  beobachtet  hat?  Branbeö  mill  fie  auf  Suftfpiegelung 
(mirage)  ^urüd'füßren.  2Iud;  baä  fternartige  §eliotroplicßt  fah  ein 
oortrefflicßer  unb  geübter  Beobachter,  Dbrift  Baeper,  oft  in  ßorh 
3 o nt a lern  §in;  unb  ^erfcßioanfen. 

15  (©.  54.)  Saö  ausgezeichnete  tünftlerifcße  Berbienft  oon 
^onftantin  §upgenS,  roelcher  ©elretär  beS  JtönigS  äßilßelm  III. 
raar,  ift  neuerbingS  in  baS  gehörige  Sicht  gefegt  morben,  burd; 
Uplenbroef  in  ber  Oratio  de  fratribus  Christiano 
atque  Constantino  Hugenio,  artis  dioptricae 
cultoribus,  1838;  unb  oon  bem  gelehrten  Sirettor  ber  Seibener 
©ternraarte,  fßrof.  Inifer,  in  ©cbumacßerS  aftron.  3tacßr. 
2tr.  592,  ©.  246. 

16  (©.  54.)  „Nous  avons  place  ces  grands  verres,“  fagt 
Sominique  ©affini,  „tantöt  sur  un  grand  mat,  tantöt  sur  la 
tour  de  bois  venue  de  Marly,  enfin  nous  les  avons  mis  dans 
un  tuyau  monte  sur  un  support  en  forme  d’echelle  a trois 
faces,  ce  qui  a eu  (dans  la  decouverte  des  Satellites  de  Sa- 
turne)  le  succes  que  nous  en  avions  espere.“  Siefe  übermäßigen 
Sängen  ber  optifchen  Söerfjeuge  erinnern  an  bie  arabifeßen  9Re^= 
inftrumente:  D-uabranten  oon  180  $uß  (57,5m)  -Kabine?,  in 
bereu  eingeteilten  Bogen  baS  ©onnenbilb  imreß  eine  Heine  runbe 
Oeffnuttg  gnomortifch  einfiel,  ©in  folcßer  Cuabrant  ftanb  gtt 
©amarfanb,  roaßrfcßetnlich  bem  früßer  fonftruierten  ©eptanten  oon 
57  $uß  (8,5  m)  §öße  bes  2lb©ßoifanbi  nacßgebilbet. 

17  (©.  55.)  früßer  feßott  ßatte  ber  mpftifeße,  aber  in  optifeßen 
Singen  feßr  erfahrene  üapuzinermöneß  ©cßprle  oon  Bßeita 

5t.  D.  £umt)olbt,  ®o§mo§.  III.  Q 
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in  feinem  Oculus  Enoch  et  Eliae  (Antv.,  1645)  »on  her 
nofjen  VtÖglicßfeit  gefprocßen,  ftcß  4000mcdige  Vergrößerungen  her 
gernrößren  gu  fdfaffert,  um  genaue  Vergärten  beg  3ftonbeg  ju  liefern. 

18  (©.  55.)  $cf)  ßa&e  in  bem  Se^te  bie  Benennungen  £erfd)el= 
fcßer  ©piegelteleffope  non  40,  29  unb  7 engtifdfen  $ußen  öeibeßalten, 
raenn  icß  aud)  fonft  überall  fratt§öfifd)eg  9)?aß  anraenbe;  id)  tßue 
bieg  ßier  nicßt  bloß,  raeil  biefe  Benennungen  bequemer  finb,  fonbern 
ßauptfädflid),  roeit  fie  burcß  bie  großen  Arbeiten  beg  Vaterg  unb 
beg  ©oßrteg  in  ©nglanb  unb  $u  ^elbfjaufett  am  Borgebirge  ber 
guten  Hoffnung  eine  ßiftorifcße  äBeiße  erhalten  ßaben. 

19  (©.  56.)  ©aucßoig  unb  Serebourg  ßaben  aud)  Dbjeftine 
non  meßr  alg  12  Va  $ar.  gott  (388  mm)  unb  2372  $uß  (7,5  m)  $ofab 
weite  geliefert. 

20  (©.  57.)  £>err  21irp  ßat  neuerlicßft  bie  ^abrifationgmetßo; 
ben  beiber  ^eleflope  nergleicßenb  befcßrieben,  ben  ©uß  ber  ©piegel 
unb  bie  Vtetallmifcßung,  bie  Vorrichtung  511m  polieren,  bie  Mittel 
ber  Slufftellung.  Von  bem  ©ffeft  beg  fecßgfüßigett  9)tetallfpiegelg 
beg  Sorb  Voffe  ßeißt  eg  bort:  „The  Astronomer  Royal  (Mr. 
Airy)  alluded  tho  te  impression  made  by  the  enormous  light 
of  the  telescope:  partly  by  the  modifications  produced  in  the 
appearances  of  nebulae  already  tigured,  partly  by  the  great 
number  of  stars  seen  even  at  a distance  from  the  Milky  Way, 
and  partly  from  the  prodigious  brilliancy  of  Saturn.  The 
acconnt  given  by  another  astronomer  of  the  appearance  of 
Jupiter  was,  that  it  resembled  a coach-lamp  in  the  telescope ; 
and  this  well  expresses  the  blaze  of  light  which  is  seen  in 
the  instrument.“  Vergl.  ©ir  $oi)n  § erf  d)  el,  Outl.  of  Astr. 
§ 870:  „The  sublimity  of  the  spectacle  atforded  by  the  mag- 
nificent  reflecting  telescope  constrncted  by  Lord  Rosse  of  some 
of  the  larger  globular  clusters  of  nebulae  is  declared  by  all, 
who  have  witnessed  it,  to  be  such  as  no  words  can  express. 
This  telescope  has  resolved  or  rendered  resolvable  multitudes 
of  nebulae  which  had  resisted  all  inferior  powers.“ 

21  (©.  58.)  „La  lumiere  atmospherique  diffuse  ne  peut 
s’expliquer  par  le  reflet  des  rayons  solaires  sur  la  surface  de 
Separation  des  couches  de  differentes  densites  dont  on  sup- 
pose  l’atmosphere  composee.  En  effet  supposons  le  Soleil 
place  ä Thorizon,  les  surfaces  de  Separation  aans  la  direction 
du  zenith  seraient  horizontales,  par  consequent  la  reflexion 
serait  horizontale  aussi  et  nous  ne  verrions  aucune  lumiere 
au  zenith.  Dans  la  supposition  des  couches  aucun  rayon  ne 
nous  arriverait  par  voie  d’une  premiere  reflexion.  Ce  ne  se- 
raient que  les  reflexions  multiples  qui  pourraient  agir.  Donc 
pour  expliquer  la  lumiere  diffuse , il  f'aut  se  figurer  l’atmosphere 
composee  de  molecules  (spheriques  par  exemple)  dont  chacune 
donne  une  image  du  soleil  ä peu  pres  comme  les  boules  de 
verre  que  nous  pla9ons  dans  nos  .jardins.  L’air  pur  est  bleu; 


parce  que  d’apres  Newton  les  molecules  de  l’air  ont  Vepaisseur 
qui  convient  ä la  reflexion  des  rayons  bleus.  11  est  donc 
naturel  que  les  petites  images  du  soleil  que  de  tous  cötes 
reflechissent  les  molecules  spheriques  de  Fair  et  qui  sont  la 
lumiere  diffuse,  aient  une  teinte  bleue;  mais  ce  bleu  n’est 
pas  du  bleu  pur,  c’est  un  blanc  dans  lequel  le  bleu  predomine. 
Lorsque  le  ciel  n’est  pas  dans  toute  sa  purete  et  que  Fair 
est  mele  de  vapeurs  visibles,  la  lumiere  diffuse  re£oit  beau- 
coup  de  blanc.  Comme  la  lune  est  jaune,  le  bleu  de  Fair 
pendant  la  nuit  est  un  peu  verdätre , c’est-ä-dire  melange  de 
bleu  et  de  jaune.“  (2lrago,  §anbfcf)rift  t)on  1847.) 

22  (©.  58.)  D’un  des  effets  des  Lunettes  sur  la 
visibilite  des  etoiles.  (Lettre  de  Mr.  A r a g o 
ä Mr.  de  Humboldt,  en  decembre  1847.) 

„L’oeil  n’est  doue  que  d’une  sensibilite  circonscrite,  bornee. 
Quand  la  lumiere  qui  trappe  la  retine,  n’a  pas  assez  d’inten- 
site,  l’oeil  ne  sent  rien.  C’est  par  un  manque  d’intensite  que 
beaucoup  d’ etoiles,  meine  dans  les  nuits  les  plus  prof'ondes, 
echappent  ä nos  observations.  Les  lunettes  ont  pour  effet, 
quant  aux  etoiles , d’augmenter  Fintensite  de  l’image.  Le  fais- 
ceau  cylindrique  de  rayons  paralleles  venant  d’une  etoile,  qui 
s’appuie  sur  la  surface  de  la  lentille  objective  et  qui  a cette 
surface  circulaire  pour  base,  se  trouve  considerablement  res- 
serre  ä la  sortie  de  la  lentille  oculaire.  Le  diametre  du 
premier  cylindre  est  au  diametre  du  second,  comme  la  di- 
stance  focale  de  l’objectif  est  ä la  distance  focale  de  l’oculaire, 
ou  bien  comme  le  diametre  de  l’objectif  est  au  diametre  de  la 
portion  d' oculaire,  qu’occupe  le  faisceau  emergent.  Les  inten- 
sites  de  lumiere  dans  les  deux  cylindres  en  question  (dans  les 
deux  cylindres  incident  et  emergent)  doivent  etre  entr’  elles 
comme  les  etendues  superficielles  des  bases.  Ainsi  la  lumiere 
emergente  sera  plus  condensee,  plus  intense,  que  la  lumiere 
naturelle  tombant  sur  l’objectif,  dans  le  rapport  de  la  surface 
de  cet  objectif  ä la  surface  circulaire  de  la  base  du  faisceau 
emergent.  Le  faisceau  emergent,  quand  la  lunette  grossit,  etant 
plus  etroit  que  le  faisceau  cylindrique  qui  tombe  sur  l’ob- 
jectif,  il  est  evident  que  la  pupille,  quelle  que  soit  son  Ouver- 
türe, recueillera  plus  de  rayons  par  l’intermediaire  de  la 
lunette  que  sans  eile.  La  lunette  augmentera  donc  toujours 
Fintensite  de  la  lumiere  des  etoiles .“ 

„Le  cas  le  plus  favorable,  quant  ä F effet  des  lunettes,  est 
evidemment  celui  oü  l’oeil  re9oit  la  totalite  du  faisceau  emer- 
gent, le  cas  oü  ce  faisceau  a moins  de  diametre  que  la  pupille. 
Alors  toute  la  lumiere  que  l’objectif  rembrasse,  concourt,  par 
l’entremise  du  telescope,  ä la  formation  de  l’image.  A l’oeil 
nu,  au  contraire,  une  portion  seule  de  cette  meme  lumiere 
est  mise  a profit:  c’est  la  petite  portion  que  la  surface  de  la 
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pupille  decoupe  dans  le  faisceau  incident  naturel.  L’intensite 
de  1’image  telescopique  d’une  itoile  est  donc  a l’intensite  de 
rimage  a l’oeil  mi , comme  la  surface  de  Vobjectif  est  ä celle 
de  la  pupille* . 

„Ce  qui  precede,  est  relatif  ä la  visibilite  d’un  seul  point, 
d’une  seule  etoile.  Yenons  ä l’observation  d’un  objet  ayant 
des  dimensions  angulaires  sensibles,  ä l’observation  d’une 
planete.  Dans  les  cas  les  plus  favorables,  c’est-ä-dire  lorsque 
la  pupille  re9oit  la  totalite  du  pinceau  emergent,  l’intensite 
de  1’image  de  chaque  point  de  la  planete  se  calculera  par  la 
Proportion  que  nous  venons  de  donner.  La  quantite  totale 
de  lumiere  concourant  ä former  Vensemble  de  l’image  ä l’oeil 
nu,  sera  donc  aussi  ä la  quantite  totale  de  lumiere  qui  forme 
l’image  de  la  planete  ä l’aide  d’une  lunette,  comme  la  surface 
de  la  pupille  est  ä la  surface  de  l’objectif.  Les  intensites 
comparatives,  non  pl*us  de  points  isoles,  mais  des  deux  images 
d’une  planete,  qui  se  forment  sur  la  retine  ä l’oeil  nu,  et  par 
l’intermediaire  d’une  lunette,  doivent  evidemment  diminuer 
proportionnellement  aux  etendues  superfici eiles  de  ces  deux 
images.  Les  dimensions  lineaires  des  deux  images  sont  entr’ 
eiles  comme  le  diametre  de  l’objectif  est  au  diametre  du 
faisceau  emergent.  Le  nombre  de  fois  que  la  surface  de 
l’image  amplifiee  surpasse  la  surface  de  l’image  ä l’oeil  nu, 
s’obtiendra  donc  en  divisant  le  carre  du  diametre  de  Vobjectif 
par  le  carre  du  diametre  du  faisceau  emergent , ou  bien  la 
surface  de  Vobjectif  par  la  surface  de  la  base  circulaire  du 
faisceau  emergent  “ 

„Nous  avons  dejä  obtenu  le  rapport  des  quantites  totales 
de  lumiere  qui  engendrent  les  deux  images  d'une  planete , en 
divisant  la  surface  de  l’objectif  p>ar  la  surface  de  la  pupille. 
Ce  nombre  est  plus  petit  que  le  quotient  auquel  on  arrive  in 
divisant  la  surface  de  Vobjectif  par  la  surface  du  faisceau 
imergent.  II  en  resulte,  quant  aux  planetes:  qu’une  lunette 
fait  moins  gagner  en  intensite  de  lumiere,  qu’elle  ne  fait 
perdre  en  agrandissant  la  surface  des  images  sur  la  retine; 
l’intensite  de  ces  images  doit  donc  aller  continuellement  en 
s’affaiblissant  ä mesure  que  le  pouvoir  amplificatif  de  la 
lunette  ou  du  telescope  s’accroit.“ 

„ L’atmosphere  peut  etre  consideree  comme  une  planete  ä 
dimensions  indefinies.  La  portion  qu’on  en  verra  dans  une 
lunette,  subira  donc  aussi  la  loi  d’affaiblissement  que  nous 
venons  d’indiquer.  Le  rapport  entre  l’intensite  de  la  lumiere 
d’une  planete  et  le  champ  de  lumiere  atmospherique  ä travers 
lequel  on  la  verra,  sera  le  meme  ä l’oeil  nu  et  dans  les  lunettes 
de  tous  les  grossissements,  de  toutes  les  dimensions.  Les  lunettes, 
sous  le  rapport  de  V intensite. , ne  favorisent  donc  pas  la  visibi- 
lite  des  planetes .u 
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„11  n’en  est  point  ainsi  des  etoiles.  L’intensite  cle  l’image 
d’une  etoile  est  plus  forte  avec  une  lunette  qu’ä  l’oeil  nu;  au 
contraire,  le  champ  de  la  vision,  uniformement  eclaire  dans 
les  deux  cas  par  la  lumiere  atmospherique , est  plus  elair  ä 
l’oeil  nu  que  dans  la  lunette.  II  y a donc  deux  raisons,  sans 
sortir  des  considerations  d’intensite,  pour  que  dans  une  lunette 
l’image  de  l’etoile  predomine  sur  celle  de  l’atmosphere,  nota- 
blement  plus  qu’ä  l’oeil  nu.“ 

„Cette  predominance  doit  aller  graduellement  en  augmen- 
tant  avec  le  grossissement.  En  effet,  abstraction  faite  de 
certaine  augmentation  du  diametre  de  l’etoile,  consequence 
de  divers  effets  de  diffraction  ou  cYinterference , abstraction 
faite  aussi  d’une  plus  forte  reflexion  que  la  lumiere  subit  sur 
les  surfaces  plus  obliques  des  oculaires  de  tres  courts  foyers, 
Vintensite  de  Ja  lumiere  de  Vetoile  est  constante  tant  que  l’ou- 
verture  de  l’objectif  ne  varie  pas.  Comme  on  l’a  vu,  la  clarte 
du  champ  de  la  lunette,  au  contraire,  diminue  sans  cesse  ä 
mesure  que  le  pouvoir  amplificatif  s’accroit.  Donc,  toutes 
au  tres  circonstances  restant  egales,  une  etoile  sera  d’autant 
plus  visible,  sa  predominance  sur  la  lumiere  du  champ  du 
telescope  sera  d’autant  plus  tranchee  qu’on  fera  usage  d’un 
grossissement  plus  fort.“  (2trago,  a n b f d) r i f t non  1847.)  — 
$cf)  füge  nocf)  |ingu  ait£>  bem  Annuaire  du  Bureau  des 
L o n g.  pour  1846  (notices  scientif.  par  Mr.  Arago)  p.  381: 
„L’experience  a montre  que,  pour  le  commun  des  hommes, 
deux  espaces  eclaires  et  contigus  ne  se  distinguent  pas  l’un 
de  l’autre,  ä moins  que  leurs  intensites  comparatives  ne  pre- 
sentent,  au  minimum,  une  difference  de  1/go.  Quand  une 
lunette  est  tournee  vers  le  firmament,  son  champ  semble  uni- 
formement eclaire:  c’est  qu’alors  il  existe,  dans  un  plan  pas- 
sant par  le  foyer  et  perpendiculaire  ä l’axe  de  l’objectif,  une 
image  indefinie  de  la  region  atmospherique  vers  laquelle  la 
lunette  est  dirigee.  Supposons  qu’un  astre,  c’est-ä-dire  un 
objet  situe  bien  au  delä  de  l’atmosphere,  se  trouve  dans  la 
direction  de  la  lunette:  son  image  ne  sera  visible  qu’autant 
qu’elle  augmentera  de  1/eo,  au  moins,  l’intensite  de  la  portion 
de  l’image  focale  indefinie  de  l’atmosphere,  sur  laquelle  sa 
propre  image  limitee  ira  se  placer.  Sans  cela,  le  champ  visuel 
continuera  ä paraUre  partout  de  la  meme  intensite.“ 

23  (0.  59.)  55te  früfjefte  S8efanntmad)ung  non  2lrcigo3  @r= 
ftörung  ber  ©cintitlation  gefcfjafj  in  bem  2tnfjange  jurn  4.  23ud)e 
meinet  Yoyage  aux  Regions  equinoxales  T.  I,  p.  623. 
3cf)  freue  mid),  mit  ben  tjier  fotgenben  ©rtäuterungen,  metcfje  id) 
aus»  ben  oben  (2lnm.  6)  angegebenen  ©rünbett  roieber  in  bem 
Originaltexte  abbrud’en  "taffe , ben  Slbfdjnitt  über  ba<o  nati’tr= 
lidje  unb  teteffopifdje  ©etjen  bereitem  3«  tonnen. 
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Des  ca iises  de  la  Scintillation  des  etoiles. 

„Ce  qu’il  y a de  plus  remarquable  dans  le  phenomene 
de  la  scintillation,  c’est  le  changement  de  couleur.  Ce  change- 
ment est  beaucoup  plus  frequent  que  l’observation  ordinaire 
l’indique.  En  effet,  en  agitant  la  lunette,  on  transforme 
l’image  dans  une  ligne  ou  un  cercle,  et  tous  les  points  de 
cette'ligne  ou  de  ce  cercle  paraissent  de  couleurs  differentes. 
C’est  la  resultante  de  la  Superposition  de  toutes  ces  images  que 
l’on  voit,  lorsqu’on  laisse  la  lunette  immobile.  Les  rayons  qui 
se  reunissent  au  foyer  d’une  lentille,  vibrent  d’accord  ou  en 
desaccord,  s’ajoutent  ou  se  detruisent,  suivant  que  les  couches 
qu’ils  ont  traversees,  ont  teile  ou  teile  refringence.  L’ensemble 
des  rayons  rouges  peut  se  detruire  seul , si  ceux  de  droite  et 
de  gauche  et  ceux  de  haut  et  de  bas  ont  traverse  de  milieux 
inegalement  refringents.  Nous  avons  dit  seul , parce  que  la 
difference  de  refringence  qui  correspond  ä la  destruction  du 
rayon  rouge,  n’est  pas  la  meine  que  celle  qui  amene  la  de- 
struction du  rayon  vert,  et  reciproqufement.  Maintenant  si  des 
rayons  rouges  sont  detruits,  ce  qui  reste,  sera  le  blanc  moins 
le  rouge,  c’est- ä-dire  du  vert.  Si  le  vert  au  contraire  est 
detruit  par  interference , l’image  sera  du  blanc  moins  le  vert, 
c’est-ä-dire  du  rouge.  Pour  expliquer  pourquoi  les  planetes 
ä grand  diametre  ne  scintillent  pas  ou  tres  peu,  il  faut  se 
rappeier  que  le  disque  peut  etre  considere  comme  une  aggre- 
gation  d’etoiles  ou  de  petits  points  qui  scintillent  isolement; 
mais  les  images  de  differentes  couleurs  que  chacun  de  ces 
points  pris  isolement  donnerait,  empietant  les  unes  sur  les 
autres,  formeraient  du  blanc.  Lorsqu’on  place  un  diaphragme 
ou  un  bouchon  perce  d’un  trou  sur  l’objectif  d’une  lunette, 
les  etoiles  acquierent  un  disque  entoure  d’une  serie  d'anneaux 
lumineux.  Si  Fon  enfonce  l’oculaire,  le  disque  de  F etoile 
augmente  de  diametre,  et  il  se  produit  dans  son  centre  un 
trou  obscur;  si  on  l’enfonce  davantage,  un  point  lumineux 
se  substitue  au  point  noir.  Un  nouvel  enfoncement  donne 
naissance  ä un  centre  noir,  etc.  Prenons  la  lunette  lorsque 
le  centre  de  l’image  est  noir,  et  visons  ä une  etoile  qui  ne 
scintille  pas:  le  centre  restera  noir,  comme  il  l’etait  aupara- 
vant.  Si  au  contraire  on  dirige  la  lunette  ä une  etoile  qui 
scintille,  on  verra  le  centre  de  l’image  lumineux  et  obscur 
par  intermittence.  Dans  la  position  ou.  le  centre  de  l’image 
est  occupe  par  un  point  lumineux,  on  verra  ce  point  dispa- 
raitre  et  renaitre  successivement.  Cette  disparition  ou  reap- 
parition  du  point  central  est  la  preuve  directe  de  V interference 
variable  des  rayons.  Pour  bien  concevoir  l’absence  de  lumiere 
au  centre  de  ces  images  dilatees,  il  faut  se  rappeier  que  les 
rayons  regulierement  refractes  par  l’objectif  ne  se  reunissent 
et  ne  peuvent  par  consequent  interferer  qu’au  foyer:  j^ar 
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consequent  les  images  dilatees  que  ces  rayons  peuvent  produire, 
resteraient  toujours  pleines  (saus  tron).  Si  dans  une  certaine 
Position  de  l’oculaire  un  trou  se  presente  au  centre  de  l’image, 
c’est  que  les  rayons  regulieren!  ent  refractes  interferent  avec 
des  rayons  diffractes  sur  les  bords  du  diaphragme  circulaire. 
Le  phenomene  n’est  pas  constant,  parce  que  les  rayons  qui  inter- 
ferent dans  un  certain  moment,  n’interferent  pas  un  instant 
apres,  lorsqu’ils  ont  travers  e des.  couches  atmospheriques  dont 
le  pouvoir  refringent  a varie.  On  trouve  dans  cette  experience 
la  preuve  manifeste  du  röle  que  joue  dans  le  phenomene  de  la 
scintillation  l’inegale  refrangibilite  des  couches  atmospheri- 
ques traversees  par  les  rayons  dont  le  faisceau  est  tres  etroit.“ 

„II  resulte  de  ces  considerations  que  l’explication  des 
scintillations  ne  peut  etre  rattachee  qu’aux  phenomenes  des 
interferences  Imnineuses.  Les  rayons  des  etoiles,  apres  avoir 
traverse  une  atmosphere  oü  il  existe  des  couches  inegalement 
chaudes,  inegalement  denses,  inegalement  humides,  vont  se 
reunir  au  foyer  d’une  lentille,  pour  y former  des  images 
d’intensite  et  de  couleurs  perpetuellement  changeantes,  c’est- 
ä-dire  des  images  telles  que  la  scintillation  les  presente.  II 
y a aussi  scintillation  hors  du  foyer  des  lunettes.  Les  expli- 
cations  proposees  par  Galilei,  Scaliger,  Kepler,  Descartes, 
Hooke,  Huygens,  Newton  et  John  Michell,  que  j’ai  examinees 
dans  un  memoire  presente  ä l’Institut  en  1840  (Comptes 
rendus  T.  X,  p.  83),  sont  inadmissibles.  Thomas  Young, 
auquel  nous  devons  les  premieres  lois  des  interferences,  a cru 
inexplicable  le  phenomene  de  la  scintillation.  La  faussete  de 
l’ancienne  explication  par  des  vapeurs  qui  voltigent  et  depla- 
cent,  est  dejä  prouvee  par  la  circonstance  que  nous  voyons 
la  scintillation  des  yeux,  ce  qui  supposerait  un  deplacement 
d’une  minute.  Les  ondulations  du  bord  du  Sol  eil  sont  de 
4"  ä 5"  et  peut-etre  des  pieces  qui  manguent , donc  encore 
effet  de  l’interference  des  rayons.  “ (21  u ö 5 ü g e aitö  § a n b- 

fc^riften  rott  2lrago  1847.) 

24  (©.  63.)  „En  Arabie,“  fagt  @arctn,  „de  meme  qu’a 
Bender- Abassi,  port  fameux  du  Golfe  Persique,  l’air  est  par- 
faitement  serein  presque  toute  l’annee.  Le  printemps,  l’ete 
et  l’automne  se  passent,  sans  qu’on  y voie  la  moindre  rosee. 
Dans  ces  memes  temps  tout  le  monde  couche  dehors  sur  le  haut 
des  maisons.  Quand  on  est  ainsi  couche,  il  n’est  pas  possible 
d’exprimer  le  plaisir  qu’on  prend  ä contempler  la  beaute  du 
ciel.  l’eclat  des  etoiles.  C’est  une  lumiere  pure,  ferme  et 
eclatante,  sans  etincellement.  Ce  n’est  qu’au  milieu  de  l’hiver 
que  la  Scintillation,  quoique  tres-foible,  s’y  fait  apercevoir.“ 

25  (©.  63.)  23on  ben  ^äufc^ungen  fprec^enb,  raeldje  bie  (55e= 
fctjirnnbigteiten  beä  ©cfjahes  unb  be§  »erlaffen,  fagt23acon: 
„Atque  hoc  cum  similibus  nobis  quandoque  dubitationem 
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peperit  plane  monstrosam ; videlicet,  utrum  coeli  sereni  et 
stellati  facies  ad  idem  tempus  cernatur,  quando  vere  existit, 
an  potius  aliquanto  post;  et  utrum  non  sit  (quatenus  ad 
visum  coelestium)  non  minus  tempus  verum  et  tempus  visum, 
quam  locus  verus  et  locus  visus,  qui  notatur  ab  astronomis 
in  parallaxibus.  Adeo  incredibile  nobis  videbatur,  species 
sive  radios  corporum  coelestium,  per  tarn  immensa  spatia 
milliarium,  subito  deferri  posse  ad  visum;  sed  potius  debere 
eas  in  tempore  aliquo  notabili  delabi.  Verum  illa  dubitatio 
(quoad  majus  aliquod  intervallum  temporis  inter  tempus  verum 
et  visum)  postea  plane  evanuit,  reputantibus  nobis  . . (Er 
nimmt  bann,  gang  nach  Slrt  ber  Sitten,  eine  eben  geäußerte  roaf)re 
2lnfict)t  raieber  gurüd. 

26  (©.  63.)  ©.  Stragoö  (Entnndelung  feiner  Sketljobe  im 
Annuaire  du  Bureau  desLongitudes  pour  1842,  p.  337 
bi<o  343.  „L’observation  attentive  des  phases  d’ Algol  ä six 
mois  d’intervalle  servira  ä determiner  directement  la  vitesse 
de  la  lumiere  de  cette  etoile.  Pres  du  maximum  et  du  mini- 
mum  le  changement  d’intensite  s’opere  lentement;  il  est  au 
contraire  rapide  ä certaines  epoques  intermediaires  entre 
celles  qui  correspond ent  aux  deux  etats  extremes,  quand  Algol, 
soit  en  diminuant,  soit  en  augmentant  d’eclat,  passe  par  la 
troisieme  grandeur.“ 

27  (©.  63.)  Steioton,  Opticks  2d  Ed.  (Lond.  1718), 
p.  325:  „Light  moves  from  the  Sun  to  us  7 or  8 minutes  ot 
time.“  Stemton  oergleicht  bie  ©efchminbigfeit  beä  ©d)atle3  (1140  feet 
[348  m]  in  1")  mit  ber  bee>  £id)teö.  Sßenn  er  für  bie  letztere,  nad) 
Beobachtungen  non  Berfinfterungen  non  $upiter3trabanten  (ber 
%ob  beö  großen  9Jlanne§  fällt  ungefähr  ein  ^albeö  $al)r  »or  Brab= 
leriä  (Entbedung  ber  Slberration),  non  ber  ©onne  gur  (Erbe  7'  30" 
rechnet,  bei  ber  Sinnahme  non  einem  Slbftanb  non  70  Millionen 
englifcher  teilen  (112650000  km),  fo  burcf)läuft  bae>  Sicht  in  je= 
ber  ßeitfefunbe  1555555/9  engl-  teilen  (250337  km).  Säe  die- 
bnftion  biefer  Skeilett  auf  geograp^ifdje  (15  =1°)  ift  ©dhmanfungen 
untermorfen,  je  nad)bent  man  bie  ©eftalt  ber  (Erbe  oerfdjieben  am 
nimmt.  Stad)  (Ende3  genauen  Sinnahmen  im  ^a^rbud)  für  1852 
gehen  (raenn  nach  S)one  1 engt.  SJteile  = 5280  engl,  gufg  = 
4954206  ]3arifer  $uf$)  691637  engl.  Skeilen  auf  einen  Slequatoriab 
grab.  $ür  Sterotonö  Slngabe  folgt  bemnad)  eine  Sicfjtgefcpminbigfeit 
non  33736  geograpfjifcfjen  SJteilen  (250436  km).  Steraton  t)at  aber 
bie  ©onnenparallage  gu  12"  angenommen.  $ft  biefe,  mie  fie 
(Endes>  Berechnung  be§  Benusburchgangeö  gegeben  hot,  8,57116", 
fo  tnirb  bamit  bie  (Entfernung  größer,  unb  man  erhält  für  bie 
£idhtgefd£)U)inbigfeit  (bei  7 V2  Skinuten)  47232  geograph^d^e  SJteilen 
(350482  km)  für  eine  ,3eitfetunbe;  atfo  gu  niel,  ftatt  oorher  gu 
menig.  (E3  ift  gern ifi  fehr  merfroürbig,  unb  non  ©elambre  nicht 
bemerft  morben,  baf$  Steroton,  inäfjrenb  bie  Slngaben  be3  £id)t= 


megeg  in  beut  ^alömeffer  ber  ©rbbaßn  feit  Aömerg  ©nibedfung 
1675  big  gUm  Anfang  beg  18.  ^aßrßunbertg,  übertrieben  ßodp 
gtüifd^en  IT  unb  14'  10“  fcßmanften,  oielleicßt  auf  neuere  englifcße 
23eobad)tungen  beg  erften  Trabanten  geftüßt,  ber  äöafjr^ett  (beut 
jeßt  angenommenen  ©truoifdßen  Aefultate)  ungefähr  big  auf  47“ 
naße  tarn.  2)ie  ältefte  Abßanblung,  in  metd)er  Corner,  pcarbg 
©cßüler,  ber  Afabetnie  feine  ©ntbecfung  oortrug,  mar  oom  22.  Ao^ 
oember  1675.  @r  fanb  burcß  40  Slug;  unb  (Eintritte  ber  ^upiterg: 
trabanten  „un  retardement  de  lumiere  de  22  minutes  par 
l’intervalle  qui  est  le  double  de  celui  qu’il  y a d’ici  au  Soleil.“ 
©affini  beftritt  nicf;t  bie  Sßatfacße  ber  Aerlangfamung,  aber  er 
beftritt  bag  angegebene  ßeitmaß,  weil  (mag  feßr  irrig  ift),  oer= 
fcßiebene  Trabanten  anbere  Aefultate  barböten.  S)u  tarnet,  ber 
©efretär  ber  ^parifer  Afabemie  gibt,  17  $aßre  ttacßbem  Kötner 
^arig  oerlaffen  ßatte,  unb  bocß  if)n  beseicßnenb,  10  big  11  Minuten 
an;  aber  mir  miffen  burcß  ^Seter  £>orrebom,  baß  Aörner,  alg  er 
1704,  atfo  6 $aßre  »or  feinem  £obe,  ein  eigeneg  2ßerf  über  bie 
©efcßroinbigfeit  beg  ßicßteg  ßerauggeben  moüte,  bei  bem  Aefultate 
oon  11'  feft  beßarrte,  ebenfo  §upgeng.  ©artg  anberg  oerfäßrt 
©affini;  er  finbet  für  ben  erften  Trabanten  7'  5“,  für  ben  smeiten 
14'  12“,  unb  fegte  für  feine  ^upitergtafeln  sunt  ©runbe  14'  10“  pro 
peragrando  diametri  semissi.  ®er  Irrtum  mar  alfo  im  guneßmen. 

28  (©.  64.)  lieber  bie  bigßerigen  ©rflärunggoerfucße  ber 
Aberration  nacß  ber  Unbulationgtßeorie  bes  Sicßtg  f.  SDoppler 
in  ben  A b ß an b > (.  ber  Ü ö tt.  bößmifcßen©efetlfcßaft  ber 
SBiffenfcßaft,  5.  $olge,  23b.  III,  ©.  745  big  765.  Ungemein 
merfraürbig  ift  für  bie  ©efcßicßte  großer  aftronomifdfer  ©ntbecfungen, 
baß  ^picarb  meßr  alg  ein  ßalbeg  ^aßrßunbert  oor  23rablet;g  eigene 
lieber  ©ntbedung  unb  ©rflärung  ber  Urfacße  ber  Aberration,  raaßr= 
fcßeinlicß  feit  1667,  eine  mieberfeßrenbe  23emegung  beg  ^polarfterneg 
oon  ungefähr  20“  bemerft,  melcße  „roeber  äßirfung  ber  ^arallape, 
noeß  ber  Aefraftion  fein  fönne  unb  in  entgegengefeßten  $aßreg= 
Seiten  felg  regelmäßig  fei“,  pearb  mar  auf  bem  Sßege,  bie  ©5e; 
feßunnbigfeit  beg  bireften  Sicßtg  friißer  gu  entbeefen,  alg  fein  ©djüler 
Aömer  bie  ©efeßminbigfeit  beg  remitierten  £icßteg  befannt  machte. 

29  (©.  64.)  äßenn  in  bem  Annuaire  pour  1842,  p.  287 
bie  ©efeßroinbigfeit  beg  Sicßteg  in  ber  ©efunbe  su  308000  km 
ober  77000  lieues  (alfo  jebe  gu  4000  m)  gefcßäßt  rairb,  fo 
fteßt  biefe  Angabe  ber  neuen  ©truoifeßen  am  näcßften.  ©ie  gibt 
41507  geogr.  ÜReilen  (308000  km),  bie  ber  ^ulfomacr  ©term 
marte  41549  (308312  km).  Ueber  ben  Unterfcßieb  ber  Aberra- 
tion beg  ^polarfterneg  unb  feineg  23egleiterg,  unb  ©truoeg  eigene 
neuere  ßmeifel  f-  Wähler,  Aftronomie  1849,  ©.  393.  ©in 
noeß  größereg  Aefultat  für  ben  Sicßtroeg  oon  ber  ©onne  §ur  ©rbe 
gibt  Sßilliam  Aicßarbfon,  nämlicß  3'  19,28“,  mo(pt  bie  ©5efd)toinbig= 
feit  oon  41422  geogr.  Steilen  (307370  km)  geßört. 

30  (©.  65.)  ^igeau  gibt  fein  Aefultat  in  lieues  au,  bereu 
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25  auf  einen  2tequatorialgrab  gefjen  mtb  melcfje  bentnad)  4452  m 
fjaben;  ju  70000  folget*  Heues  in  bei*  ©efunbe.  $n  SJJoignoö 
Repert.  d’Optique  moderne  P.  III,  p.  1162  ift  baö  SHefultat 
3U  70843  lieues  (25  = 1°)  angegeben,  atfo  42506  geogr.  -Dfeilen 
(315413  km),  bem  Oiefultat  uon  Prahlet)  nacf)  33u[c0  am  nädtften. 

31  (©.  65.)  „D’apres  la  theorie  mathematique  dans  le 
Systeme  des  ondes,  les  rayons  de  differentes  couleurs,  les 
rayons  dont  les  ondulations  sont  inegales,  doivent  neanmoins 
se  pro pager  dans  l’Ether  avec  la  meine  vitesse.  II  n’y  a pas 
de  difference  ä cet  egard  entre  la  propagation  des  ondes 
sonores,  lesquelles  se  propagent  dans  l’air  avec  la  meine  rapi- 
dite.  Cette  egalite  de  propagation  des  ondes  sonores  est  bien 
etablie  experimentalement  par  la  similitude  d’effet  que  pro- 
duit  une  musique  donnee  ä toutes  distances  du  lieu  oü  l’on 
execute.  La  principale  difficulte,  je  dirai  l’unique  difficulte 
qu’on  eüt  elevee  contre  le  Systeme  des  ondes,  consistait  donc 
ä expliquer,  comment  la  vitesse  de  propagation  des  rayons 
de  differentes  couleurs  dans  des  corps  differents  pouvait  etre 
dissemblable  et  servir  ä rendre  compte  de  l’inegalite  de  refrac- 
tion  de  ces  rayons  ou  de  la  dispersion.  On  a montre  recem- 
ment  que  cette  difficulte  n’est  pas  insurmontable ; qu’on  peut 
constituer  l’Ether  dans  les  corps  inegalement  denses  de 
maniere  que  des  rayons  ä ondulations  dissemblables  s’y  pro- 
pagent avec  des  vitesses  inegales;  reste  ä determiner,  si  les 
conceptions  des  geometres  ä cet  egard  sont  conformes  ä la 
nature  de  choses.  Voici  les  amplitudes  des  ondulations  dedui- 
tes  experimentalement  d’une  serie  de  faits  relatifs  aux  inter- 
ferences : 

mm 

violet  . . . 0,000423 

jaune  . . . 0,000551 

rouge  . . . 0,000620. 

La  vitesse  de  transmission  des  rayons  de  differentes  couleurs 
dans  les  espaces  celestes  est  la  meine  dans  le  Systeme  des 
ondes  et  tout  ä fait  independante  de  Feten  due  ou  de  la  vi- 
tesse des  ondulations.“  Strago,  § a nb  f cf)  r.  Dort  1849.  33ergt. 
aud)  Annuaire  pour  1842,  p.  333  bi3  336.  — Sie  Sänge  ber 
Sicfjtroefte  be§  2fetf)er«o  unb  bie  ©efdf)n)inbigfeit  ber  ©dfjraingungen 
beftimmen  ben  (Sfjarafter  ber  $arbenftraf)fen.  gunt  Violett,  bem 
am  meiffeit  refrangibebt  ©trafjfe,  gehören  662,  gum  3fot,  ber  am 
menigften  refrangibefn  ©trafjfe  (bei  größter  äBeffenfänge),  nur  451 
23ilfionen  ©cfjroingungen  in  ber  ©efunbe. 

32  (©.  65.)  „J’ai  prouve,  il  y a bien  des  annees,  par  des 
observations  directes,  que  les  rayons  des  etoiles  vers  lesquelles 
]a  Terre  marche,  et  les  rayons  des  etoiles  dont  la  Terre 
s’eloigne,  se  refractent  exactement  de  la  meine  quantite.  Uh 
tel  resultat  ne  peut  se  concilier  avec  la  tlieorie  de  Immission 
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qu’ä  laide  d’une  addition  importante  a faire  ä cette  theorie; 
il  faut  admettre  que  les  corps  lumineux  emettent  des  rayons 
de  toutes  les  vitesses,  et  que  les  seuls  rayons  d’une  vitesse 
determinee  sont  visibles,  qu’eux  seuls  produisent  dans  l’oeil 
la  Sensation  de  lumiere.  Dans  la  theorie  de  l’emission,  le 
rouge,  le  jaune,  le  vert,  le  bleu,  le  violet  solaires  sont  respec- 
tivement  accompagnes  de  rayons  pareils,  mais  obscurs  par 
defaut  ou  par  exces  de  vitesse.  A plus  de  vitesse  correspond 
une  moindre  refraction,  comme  moins  de  vitesse  entraine  une 
refraction  plus  grande.  Ainsi  chaque  rayon  rouge  visible  est 
accompagne  de  rayons  obscurs  de  la  meine  nature,  qui  se 
refractent  les  uns  plus,  les  autres  moins  que  lui,  ainsi  il 
existe  des  rayons  dans  les  stries  noires  de  la  portion  rouge  du 
spectre;  la  meine  chose  doit  etre  admise  des  stries  situees 
dans  les  portions  jaunes,  vertes,  bleues  et  violettes.“  2lrago 
in  ben  Comptes  rendus  de  l’Acad.  des  Sciences 
T.  XVI,  1843,  p.  404.  SRctdj  ben  Slnfidjten  ber  UnbulationS; 
theorie  fenben  bte  ©eftirne  2Belten  oon  unenblicfj  oerfdjiebenen 
tranSoerjalen  DSäillationsgefchminbigf’eiten  aus. 

33  (0.  65.)  äß^eat ft one  in  ben  Philos.  Transact. 
of  the  Royal  Soc.  for  1834,  p.  589  unb  591.  21uS  ben  in 
biefer  2lbi)anblung  befchriebeneit  Sßerfuchen  fdjeint  gu  folgen,  baf; 
baS  menschliche  2luge  fähig  ift,  £idi)terfcheinungen  ju  empfinben 
(p.  591),  „bereit  Sauer  auf  ein  3Wittionenteild)en  einer  ©efunbe 
eingefctjränft  ift".  lieber  bie  im  Septe  ermähnte  £>ppothefe,  nad) 
meldjer  baS  Sonnenlicht  unferem  Polarlicht  analog  ift,  f.  0ir  $ohn 
£>erfcf)el,  Results  of  Astron.  Observ.  at  the  Cape 
of  G-ood  Hope  1847,  p.  351.  Ser  fd)arffinnigen  Slmoenbung 
eineä  burd)  23reguet  oeroolltommneten  äßheatftoncfchen  Sret)ungS= 
apparatS,  um  gtoifchen  ber  ©miffionS;  unb  llnbulationStheorie  gu 
entfcfjeibett,  ba  nach  ber  erfteren  baS  Sicht  fchneller,  nad)  ber 
Sioeiten  langfamer  burdh  SBaffer  als  burch  Suft  geht,  h<*t  2lrago 
fchon  ermähnt. 

34  (0.  67.)  9toch  neuere  finnreidje  2?erfud)e  oon  301itc^el, 
Sirettor  ber  ©termoarte  oon  (Sineinnati  unb  oon  $t'§eau  unb 
©ounelle  511  Paris  (21pril  1850)  entfernen  fich  jugleid)  oon  äßheah 
ftoneS  unb  SBalferS  diefultaten.  2luffallenbe  llnterfdjiebe  oon  Sei; 
tung  burch  ©ifen  unb  Tupfer  geigen  bie  91erfutf)e  in  ben  Comptes 
rendus  T.  XXX,  1850,  p.  439. 

35  (©.  67.)  lieber  bie  Lichtleitung  beS  äioifdjenliegenben  @rb; 
reichS  f.  bie  wichtigen  SBerfuche  oon  ©uillemin  sur  le  courant  dans 
une  pile  isolee  et  sans  communication  entre  les  pöles  in  ben 
Compt.  rendus  T.  XXIX,  1849,  p.  521.  „Quand  on  rem- 
place  un  fil  par  la  terre  dans  les  telegraplies  electriques,  la 
terre  sert  plutöt  de  reservoir  commun  que  de  moyen  d’nnion 
entre  les  deux  extremites  du  fil.“ 

36  d©.  07.)  Saplace  nad;  Ploigno,  Repertoire 
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d’Optique  moderne  1847,  T.  I , p.  72 : „ Selon  la  theorie 
de  l’emission  on  croit  pouvoir  demontier  que  si  le  diametre 
d’une  etoile  fixe  serait  250  fois  plus  grand  qne  celui  du  soleil, 
sa  densite  restant  la  meine,  l’attraction  exercee  ä sa  surface 
detruirait  la  quantite  de  mouvement  de  la  molecule  lumineuse 
emise,  de  sorte  qu’elle  serait  invisible  ä de  grandes  distances.“ 
2Benn  inan  bem  2(rcturug  mit  äßilliam  £>erfcf)el  einen  fcEjeinbaren 
Surchmeffer  non  0,1"  gufdjreibt,  fo  folgt  aug  biefer  2lnnahme, 
bafc  ber  roirftidje  Smrdjmeffer  biefeg  ©terng  nnr  llmal  größer  ift 
alg  ber  unferer  ©onne.  3^ac£)  ber  obigen  Betrachtung  über  eine 
ber  Urfac^en  beg  9tid)tleuchteng  mürbe  bei  fe^r  nerfdjiebenen  2)imem 
fionen  ber  BBeltförper  bie  Sichtgefchminbigfeit  oerfd)ieben  fein 
müffen,  mag  bisher  burd)  bie  Beobachtung  feinegmegg  beftätigt  ift. 
(2lrago  in  ben  Comptes  rendusT.  VIII,  1889,  p.  326: 
„Les  experiences  sur  P egale  deviation  prismatique  des  etoiles 
vers  lesquelles  la  terre  marche  ou  dont  eile  s’eloigne,  rend 
compte  de  l’egalite  de  vitesse  apparente  des  rayons  de  toutes 
les  etoiles.“) 

37  (©.  68.)  £>ie  Befchreibung  unterfcheibet  unter  ben  ©ternen 

XafjLTipoüi;  unb  a|raopo'jg.  ©benfo  ;ptolemäug;  bei  ihm 

begießen  fid)  ol  afiopcpouxot  nur  auf  bie  ©terne,  melche  nicht  form: 
lieh  5U  einem  ©ternbilbe  gehören. 

38  (©.  69.)  Sptot.  511  mag.  unb  in  ©rat  oft  lp  Catast.: 
4]  os  %scpaX4]  v.al  4]  äprcYj  avooxx oq  opaxat,  oia  8s  vs<psXü>8oo<; 
aoaxpocpvj«;  ooxsi  xeotv  opaafiat.  ©benfo  ©eminug,  Phaenom. 

39  (©.  69.)  ©inige  £>anbfd)riften  beg  2llmageft  beuten  auch 
auf  foldje  Unterabteilungen  ober  3imfdf)enf taffen  hw,  ba  fte  ben 
©röfsenbeftimmungen  bie  Wörter  p-stCiuv  ober  sXaactov  gufügen. 
£pdjo  brüdte  biefe  Gehrung  unb  äftinberung  burch  fünfte  aug. 

40  (©.  70.)  Sag  ift  bie  2lnmenbung  beg  ©piegelfegtanten  gur 

Beftimmung  ber  Sidjtftärfe  ber  ©terne,  beffen  id;  mich  mehr  noch  <*lg 
ber  Diaphragmen,  bie  mir  Borba  empfohlen  hatte,  unter  ben  Tropen 
bebient  habe,  $ch  begann  bie  2lrbeit  unter  bem  fd)önen  Fimmel 
oon  ©umana  unb  fet$te  fie  fpäter  in  ber  füblidjen  £>emifphäre, 
unter  meniger  giinftigen  Berfjältniffen,  auf  ber  Hochebene  ber  2litbeg 
unb  bem  ©übfeeufer  bei  ©uapaquil  big  1803  fort.  $d)  fyatte 

mir  eine  millfürlidhe  ©f’ale  gebilbet , in  ber  id;  ©iriug  alg  ben 

glängenbften  aller  ^ijfterne  = 100  fe|te;  bie  ©terne  1.  ©röf;e 
smifdjen  100  unb  80,  bie  2.  ©röfje  jmifchen  80  unb  60,  bie 
3.  ©röfje  graifcheit  60  unb  45,  bie  4.  ©röfje  jraifchen  45 

unb  30,  bie  5.  ©röfje  jmifcfjen  30  unb  20.  mufterte  be= 

fonberg  bie  ©ternbilber  beg  ©chiffeg  unb  beg  Kranichg,  in  benen 
id)  feit  Sa  ©ailleg  geit  Beränberungeit  31t  finben  glaubte.  9)dr 
fchien,  nach  forgfältigen  Kombinationen  ber  ©chäpung  unb  anbere 
©terne  alg  SJiittelftufen  benu^enb,  ©iriug  fo  oiel  lichtftärfer  alg 
©anopug,  mie  a Centauri  lichtftärfer  ift  alg  21  d)  e r n a r. 
kleine  fahlen  fönnen  roegen  ber  oben  ermähnten  Klaffififation 


feinegmegS  unmittelbar  mit  beneit  nerglidfen  werben,  melcfje 
©ir  3of)n  .£erfd)el  fcfjoit  feit  1838  befannt  gemacht  fjat.  (©ielje 
Lettre  de  Mr.  de  Humboldt  a Mr.  Schumacher  en 
fevr.  1839,  in  ben  21  ft r.  9tac|r.  9tr.  374.)  $n  biefent  Briefe 
Ifeijgt  eg:  „Mr.  Arago,  qui  possede  des  moyens  photometriques 
entierement  differents  de  ceux  qui  ont  ete  publies  jusqu’ici, 
m’avait  rassure  sur  la  partie  des  erreurs  qui  pouvaient  pro- 
venir  du  changement  d’inclinaison  d’un  miroir  entame  sur  la 
face  interieure.  II  bläme  d’ailleurs  le  principe  de  ma  methode 
et  le  regarde  comme  peu  susceptible  de  perfectionnement, 
non  seulement  ä cause  de  la  difference  des  angles  entre 
l’etoile  vue  directement  et  celle  qui  est  amenee  par  reflexion, 
mais  surtout  parce  que  le  resultat  de  la  mesure  d’intensite 
depend  de  la  partie  de  l’oeil  qui  se  trouve  en  face  de  l’ocu- 
laire.  II  y a erreur  lorsque  la  pupille  n’est  pas  tres  exacte- 
ment  ä la  hauteur  de  la  limite  inferieure  de  la  portion  non 
entamee  du  petit  miroir.“ 

41  (©.  70.)  9)iit  bent  Sßfjotometer  non  ©tein|eil  f)at  ©eibel 
1846  bie  £icf)tquantitäten  mehrerer  ©ferne  1.  ©röfse,  meldfe  in 
unferen  nörblicfjen  Breiten  in  f)inreicf)enber  ,£>öf)e  erfcf)einen,  gu 
beftimmen  nerfucfyt.  (Sr  fetd  SBega  = 1,  unb  finbet  bann:  ©iriuö 
5,13;  9tigel,  beffen  ©lang  im  gunefjmen  fein  foll,  1,30;  2lrcturu3 
0,  84;  (Sapella  0,83;  ^procqon  0,71;  Spica  0,49;  2ltair  0,40; 
2tlbebaran  0,36;  S)eneb  0,35;  Stegulufo  0,34;  ^oltug  0,30.  23 eteL 
geuge  fef)lt,  meil  er  neränberlid)  ift,  mie  ficf)  befonberS  gtoifdfen 
1836  unb  1839  gegeigt  fjat. 

42  (©.  71.1  Um  bie  bisher  übliche  fonnentionelle  ©pracfje 
(bie  alte  ßlaffeneinteilung  nadj  ©röfjen)  gu  nernoIUommnen,  ift  in 
ben  Outlines  of  Astronomie  p.  645  ber  vulgär  Scale  ol 
Magnitudes,  bie  am  (Snbe  biefeö  2lbf<$nitte3  mit  21erbinbung  ber 
nörblicfjen  unb  füblicf)en  ©terne  eingefd&altet  merben  foll,  eine 
Scale  of  photometric  Magnitudes  beigefügt,  blofg  burdf)  Slbbition 
non  0,41. 

43  (©.  71.)  ©eitfjer  f)at  fid^  ba§  3öltnerfd^e  ^pijotometer, 
melcfjeö  gleicfjgeitig  ein  Colorimeter  ift,  alä  befonbersl  groecf’mäfng 
bemäbrt.  SCftit  ifjrn  unb  anberen  5pi)otometern  ift  bie  relatine  £>ellig= 
feit  einer  großen  2lngafjl  non  ©fernen  gemeffen  morben.  — [35. 
Öerau^g.] 

44  (©.  72.)  2ßollaftonä  21ergleicfjung  beö  ©onnem  unb  9Jtonb= 
lid^tS  ift  non  1799  unb  auf  ©chatten  unb  togenlicfjt  gegrünbet, 
raäfpenb  bafj  in  ben  23erfucf)en  mit  ©iriuö  1826  unb  1827  non 
einer  ©laMugel  refleftierte  SSilber  angeroanbt  mürben.  3)ie  früheren 
Angaben  ber  ^ntenfität  ber  ©onne  im  23erf)ältni3  gum  Sltonbe 
meinen  fef)r  non  bent  Iper  gegebenen  Stefultate  ab.  ©ie  mären  bei 
9Jticf)elt  unb  (Suter  au3  tf)eoretifcfjen  ©rünbett  450000  unb  374000, 
bei  23ouguer  nacf)  9Jteffungen  non  ©Ratten  ber  Äergenlicfjte  gar 
nur  300000.  Sambert  roill,  bajj  23enu<o  in  il)rer  größten  Sidjtftärfe 
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3000mat  ftfpuäctjer  ats>  ber  $oftmonb  fei.  Steinzeit  müfite 

bie  ©ottne  3 286500mal  roeiter  entfernt  werben,  ats>  fie  e§  je^t  ift, 
um  bem  (Srbbewofjner  wie  2lrctur  ju  erftf)einen,  unb  2lrctur  Ijat 
nacf)  3ot)u  §erfcf)et  für  un3  nur  bie  fjatbe  Sidjtftarfe  non  ßanopud. 
2llle  btefe  $ntenfität3nerf)ättniffe,  befonbers  bie  wichtige  $ergtei<f)ung 
ber  Sidjtftärfe  non  ©onne,  SBoIImonb  unb  bem  nad)  Stellung  jur 
refteftierenben  ©rbe  fo  nerfdjiebenen,  afd)  farbigen  Sichte  imfereä 
Trabanten,  nerbienen  eine  enblicfye,  niel  ernftere  Unterfucfmng. 

45  (©.  73.)  Extrait  d’une  Lettre  de  Mr.  Arago 
ä Mr.  de  Humboldt  (mai  1850). 

a)  Mesures  photometriques. 

„II  n’existe  pas  de  Photometre  proprem  ent  dit,  c’est-ä-dire 
d’instrument  donnant  l’intensite  d’une  lumiere  isolee;  le  Photo- 
metre de  Leslie,  a l’aide  duquel  il  avait  eu  l’audace  de  vou- 
loir  comparer  la  lumiere  de  la  lune  a la  lumiere  du  soleil, 
par  des  actions  calorifiques,  est  completement  defectueux. 
J’ai  prouve,  en  effet,  que  ce  pretendu  Photometre  monte 
quand  on  l’expose  a la  lumiere  du  soleil,  qu’il  descend  sous 
l’action  de  la  lumiere  du  feu  ordinaire,  et  qu’il  reste  complete- 
ment stationnaire  lorsqu’il  re9oit  la  lumiere  d’une  lampe 
d’Argand.  Tout  ce  qu’on  a pu  faire  jusqu’ici,  c’est  de  com- 
parer entr’elles  deux  lumieres  en  presence,  et  cette  compa- 
raison  n’est  meme  a l’abri  de  toute  objection  que  lorsqu’on 
ramene  ces  deux  lumieres  a l’egalite  par  un  affaiblissement 
graduel  de  la  lumiere  la  plus  forte.  C’est  comme  criterium 
de  cette  egalite  que  j’ai  employe  les  anneaux  colores.  Si  on 
place  l’une  sur  l’autre  deux  lentilles  d’un  long  foyer,  il  se 
forme  autour  de  leur  point  de  contact  des  anneaux  colores 
tant  par  voie  de  reflexion  que  par  voie  de  transmission.  Les 
anneaux  reflechis  sont  complementaires  en  couleurs  des  anneaux 
transmis:  ces  deux  series  d’anneaux  se  neutralisent  mutuelle- 
ment  quand  les  deux  lumieres  qui  les  forment  et  qui  arri- 
vent  simultanement  sur  les  deux  lentilles,  sont  egales  entr’elles.“ 

„Dans  le  cas  contraire  on  voit  des  traces  ou  d’anneaux 
reflechis  ou  d’anneaux  transmis,  suivant  que  la  lumiere  qui 
forme  les  premiers,  est  plus  forte  ou  plus  faible  que  la  lumiere 
a laquelle  on  doit  les  seconds.  C’est  dans  ce  sens  seulement 
que  les  anneaux  colores  jouent  un  röle  dans  les  mesures  de 
la  lumiere  auxquelles  je  me  suis  livre.“ 
b)  Cyanometre. 

„Mon  cyanometre  est  une  extension  de  mon  polariscope. 
Ce  dernier  instrument,  comme  tu  sais,  se  compose  d’un  tube 
ferme  a l’une  de  ses  extremites  par  une  plaque  de  cristal  de 
röche  perpendieulaire  ä l’axe,  de  5 millimetres  d’epaisseur; 
et  d’un  prisme  doue  de  la  double  refraction,  place  du  cote  de 
l’oeil.  Parmi  les  couleurs  variees  que  donne  cet  appareil, 


lorsque  cle  la  lumiere  polarisee  le  tra  verse,  et  qu’on  fait 
tourner  le  prisme  snr  lui-meme,  se  trouve  par  un  heureux 
hasard  1a  nuance  du  bleu  de  ciel.  Cette  couleur  bleue  fort 
affaiblie,  c’est  ä-dire  tres  melangee  de  blanc  lorsque  la  lumiere 
est  presque  neutre,  augmente  d’intensite  — progressivement 
ä mesure  que  les  rayons  qui  penetrent  daus  rinstrument,  ren- 
ferment  une  plus  grande  proportion  de  rayons  polarises.“ 

„Supposons  donc  que  le  polariscope  soit  dirige  sur  une 
feuille  de  papier  blanc;  qu’entre  cette  feuille  et  la  lame  de 
cristal  de  röche  il  existe  une  pile  de  plaques  de  verre  sus- 
ceptible  de  changer  d’inclinaison,  ce  qui  rendra  la  lumiere 
eclairante  du  papier  plus  ou  moins  polarisee;  la  couleur  bleue 
fournie  par  rinstrument  va  en  augmentant  avec  l’inclinaison 
de  la  pile,  et  l’on  s’arrete  lorsque  cette  couleur  parait  la 
meine  que  celle  de  la  region  de  l’atmosphere  dont  on  veut 
determiner  la  teinte  cyanometrique,  et  qu’on  regarde  ä l’oeil 
nu  immediatement  ä cote  de  l’instrument.  La  mesure  de 
cette  teinte  est  donnee  par  l’inclinaison  de  la  pile.  Si  cette 
derniere  partie  de  rinstrument  se  compose  du  meme  nombre 
de  plaques  et  d’une  meme  espece  de  verre,  les  observations 
faites  dans  divers  lieux  seront  parfaitement  comparables 
entr’elles.“ 

46  (0.  73.)  21rgelauber  de  fide  Uranometriae 
Bayerie  1842,  p.  14 — 23.  „In  eadem  classe  littera  prior 
majorem  splendorum  nullo  modo  indicat“  (§  9).  S)urd;  SBaijer 
i[t  berrmarf)  gar  nid^t  erroiefen,  ba^  (Eaftor  1603  tid^tftärfer  gewefen 
fei  alS  ^olhtE. 


JHjotömetrifdje  Uctyuitg  brr  iirltrntr. 


3<f)  befchliefje  biefen  groeiten  Slbfc^nttt  mit  einer  Safel,  melche 
beit  Outlines  of  Astronom  y non  ©ir  $ohn  § er f cf)  et, 
p.  645  unb  646,  entnommen  ift.  $cf)  üerbanfe  bie  gufammem 
fteflung  mtb  licqtoolle  ©rläuterung  betreiben  meinem  gelehrten 
^rennbe,  §errn  Dr.  ©affe,  unb  taffe  einen  SluSsug  feines  an 
mid)  gerichteten  SBriefeS  (SJtärg  1850)  hier  folgen: 

,,SDie  ßa^ten  ber  photometric  scale  in  ben  Ontlines  of 
Astronom  y finb  SiechnungSrefultate  auS  ber  vulgär  scale, 
mittels  burdfgängiger  Slbbition  oon  0,41  ermatten.  3U  liefen  ge= 
naueren  ©röhenbeftimmungen  ber  ©terne  ift  ber  $erf.  burcf)  beob= 
achtete  -Reihenfolgen  (sequences)  ihrer  |>elligfeit  unb  SSerbinbung 
biefer  Beobachtungen  mit  ben  burchfchnittlichen  geroöhnlichen  ©röhen= 
angaben  gelangt,  mobei  inSbefonbere  bie  Angaben  beS  Katalogs 
ber  Astronomical  Society  oom  $af)re  1827  gU  ©runbe  gelegt 
finb  (p.  305).  35ie  eigentlichen  photometrifcf)en  SReffungen  mehrerer 
©terne  mittels  beS  SlftrometerS  finb  bei  biefer  £afel  nicht  unmittel: 
bar  benutzt,  fonbern  fyaben  nur  im  allgemeinen  gebient,  um  §u 
fehen,  mie  bie  gemöhnliche  ©cate  (1.,  2.,  3.  . . . ©röfje)  fid)  gu  ben 
roirflidjen  Sichtquantitäten  ber  einzelnen  ©terne  »erhält.  £)abei 
hat  fid)  benn  baS  allerbingS  merfmürbige  IRefultat  gefunben,  bah 
unfere  gemöhnlid)en  ©terngröhen  (1.,  2.,  3.  . . .)  ungefähr  fo  ab; 
nehmen,  mie  roenn  man  einen  ©tern  1.  ©röfje  nach  unb  nafi) 
in  bie  ©ntfernungen  1.,  2.,  3.  . . . brächte,  moburd)  feine  Zeitig; 
feit  nach  photometrifchem  ©efe|  bie  SBerte  1,  V4/  V9/  Vie 
erlangen  mürbe;  um  aber  bie  Uebereinftimmung  noch  9*öher  51t 
machen,  finb  unfere  bisherigen  ©terngröhen  nur  um  etma  eine 
halbe  ©rohe  (genauer  0,41)  gu  erhöhen,  fo  bah  ein  ©tern  2,00.  ©rohe 
fünftig  2,41.  ©rohe  genannt  mirb,  ein  ©tern  2,5.  ©rohe  fünftig 
2,91.  ©rohe  u.  f.  m.  ©ir  $ohn  £erfd)et  fchlägt  baf)er  biefe  „photo: 
metrifcf)e"  (erhöhte)  ©fale  gur  Sinnahme  »or,  metdjem  Borfd)lage 
man  moht  nur  beiftimmen  fann.  £)enn  einesteils  ift  ber  Unter; 
fchieb  »on  ber  gemöhnlichen  ©fale  faum  merflid)  (woulcl  hardly 
be  feit,  ^ap  reife,  p.  372);  anbernteifS  fann  bie  £afel, 
Outlines  p.  645  ftgb.,  bis  gur  4.  ©röfje  fpnaö  al3  ©runb= 
tage  bereits  bienen,  unb  bie  ©röhenbeftimmung  ber  ©terne  nach 
biefer  Siegel  — bah  nämlich  bie  £elligfeiten  ber  ©terne  1.,  2.,  3., 
4.  . . . ©röhe  fid)  genau  mie  1,  V4/  V9/  V16  • • • verhalten  follen. 
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maS  fxe  näfjerungSmeife  fdfjon  jefct  ttjun  — ift  bentnact)  gum  Seit 
bereite  ausführbar.  2llö  ^ormcrlftern  1.  ©röfie  für  bie  photometrio 
scale  unb  als  ©infjeit  ber  £id)tntenge  roenbet  ©ir  3oFjn  £>erfd)et 
u Centauri  an.  3Benn  ntan  bemnacf)  bie  photometrifdje  ©röfie 
eines  ©ternS  quabriert,  ^at  ntan  baS  umgetehrte  33erhättniS  feiner 
Sichtmenge  3U  ber  non  a Centanri.  ©o  3.  33.  ^at  % Orionis  bie 
photometrifche  ©röf$e  3,  enthält  baher  V9  fooiet  Sicht  atS  a Centauri. 
Zugleich  roürbe  bie  3^  3 anseigen,  baft  x Orionis  3mat  tneiter 
non  unS  entfernt  ift,  atS  a Centauri,  roenn  beibe  ©terne.  gteict) 
grofie  unb  gleich  FjeÜe  Körper  finb.  33ei  ber  Sßatjt  eines  anberen 
©terneS,  3.  33.  beS  4fad)  gelteren  ©iriuS,  als  ©inheit  ber  bie  ©nt; 
fernungen  anbeutenben  photometrifdjen  ©röfjen  mürbe  fid)  bie  er= 
mahnte  ©efetjmäpigteit  nicht  fo  einfad)  ernennen  taffen.  2ludf}  ift 
eS  nicht  ohne  $ntereffe,  bajü  non  a Centauri  bie  ©ntfernung  mit 
2Ba^rfcf)einlicf)feit  befannt  unb  bafj  biefetbe  non  bett  bis!  jefct  unter; 
fudt)ten  bie  tteinfte  ift.  — 2)ie  ntinbere  3rae^m^0^it  anberer 
©taten  als  ber  photometrifdjen  (metdje  nach  ben  Duabraten  fort; 
fcj)reitet:  1,  V4,  V9,  Vie  • • .)  behanbett  ber  33erfaffer  in  ben  Out- 
lines  p.  521.  ©r  ermähnt  bafelbft  geometrifche  Progreffiotten, 
3.  33.  1,  V2/  V4/  V8,  • • • ober  1,  V8/  V9,  V27  • • • 9iad)  9foi  einer 
aritf)metifd)en  'progreffion  fd^reiten  bie  non  3hnen  in  ben  33eob; 
ad^tungen  unter  bem  Stequator  raäbrettb  3hrer  amerif anifd^en  ©£; 
pebition  gemähten  Stbftufungen  fort.  2llte  biefe  ©taten  fd;Iie|en 
fid)  ber  vulgär  scale  roeniger  an  als  bie  photometrifdje  (quabra; 
tifdje)  progreffion.  — $n  ber  beigefügten  Xafet  finb  bie  190  ©terne 
ber  Outlines,  ohne  dtüd’fid^t  auf  füblicfje  ober  nörblidf)e  S>ettU 
nation,  nur  nach  ben  ©röfien  georbnet." 

Dctqciriptis  nmt  190  .Sternen  1.  bis  3.  (brafsc,  itad)  ben  ßc|ihntnnngeu 
tum  Sir  3ol)it  fjcrfdjel  georbnet,  unb  mit  genauerer  Angabe  fouioljl  ber 
g c ui  ij  i)  it  1 i d)  e n ©röfk  als  ber  nmt  bentfelbeit  norgefdjlagenen  (Einteilung 
itad)  pl)atnntctrifd)cr  ©roße. 


©terne 

1.  ©röfje 

©tern 

gern. 

pt)ot. 

©tern 

gern. 

pf)ot. 

©iriuS 

0,08 

0,49 

a Orionis 

1,0: 

1,43 

*q  Argus  (Yar.) 

— 

— 

ä Eridani 

1,09 

1,50 

©attopuS 

0,29 

0,70 

2ttbebaran 

1,1: 

1,5 : 

a Centauri 

0,59 

1,00 

ß Centauri 

1,17 

1,58 

2trcturuS 

0,77 

1,18 

a Crucis 

1,2 

1,6 

Stiget 

0,82 

1,23 

SlntareS 

1,2 

1,6 

©apetta 

1,0: 

1,4: 

a Aquilae 

1,28 

1,69 

a Lyrae 

1,0: 

1,4: 

Spica 

1,38 

1,70 

Procpon 

1,0: 

1,4: 

5t.  ü.  §umbolbt,  $o§mo§.  III. 
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©terne 

2.*  ©röf^e 

©tern 

gera. 

pfjot. 

©tern 

gen). 

rtot. 

^omalfjaut 

1/54 

1,95 

a Triang.  austr. 

2,23 

2,64 

ß Crucis 

1,57 

1,98 

£ Sagittarii 

2,26 

2,67 

$OllU£ 

1,6: 

2,0: 

ß Tauri 

2,28 

2,69 

&egulu<o 

1,6: 

2,0: 

Polaris 

2,28 

2,69 

a Gruis 

1,66 

2,07 

01  Scorpii 

2,29 

2,70 

Y Crucis 

1,73 

2,14 

a Hydrae 

2,*30 

2,71 

s Orionis 

1,84 

2,25 

o Canis 

2,32 

2,73 

£ Canis 

1,86 

2,27 

a Pavonis 

2,33 

2,74 

k Scorpii 

1,87 

2,28 

Y Leonis 

2,34 

2,75 

a Cygni 

1,90 

2,31 

ß Gruis 

2,36 

2,77 

Uaftor 

1,94 

2,35 

rj.  Arietis 

2,40 

2,81 

£ Ursae  (Yar.) 

1,95 

2,36 

o Sagittarii 

2,41 

2,82 

a Ursae  (Var.) 

1,96 

2,37 

8 Argus 

2,42 

2,83 

C Orionis 

2,01 

2,42 

C Ursae 

2,43 

2,84 

ß Argus 

2,03 

2,44 

ß Andromedae 

2,45 

2,86 

a Persei 

2,07 

2,48 

ß Ceti 

2,46 

2,87 

y * Argus 

2,08 

2,49 

\ Argus 

2,46 

2,87 

£ Argus 

2,18 

2,59 

ß Aurigae 

2,48 

2,89 

y]  Ursae  (Yar.) 

2,18 

2,59 

Y Andromedae 

2,50 

2,91 

Y Orionis 

2,18 

2,59 

©terne 

3.  @rö£e 

©fern 

gera. 

pljot. 

©tern 

gen). 

pf|0t. 

Y Cassiopeiae 

2,52 

2,93 

a Pegasi 

2,65 

3,06 

a Andromedae 

2,54 

2,95 

ß Pegasi 

2,65 

3,06 

ö'  Centauri 

2,54 

2,95 

Y Centauri 

2,68 

3,09 

a Cassiopeiae 

2,57 

2,98 

a Coronae 

2,69 

3,10 

ß Canis 

2,58 

2,99 

Y Ursae 

2,71 

3,12 

y.  Orionis 

2,59 

3,00 

£ Scorpii 

2,71 

3,12 

Y Geminorum 

2,59 

3,00 

£ Argus 

2,72 

3,13 

8 Orionis 

2,61 

3,02 

ß Ursae 

2,77 

3,18 

2Ugol  (Var.) 

2,62 

3,03 

a Phoenicis 

2,78 

3,19 

£ Pegasi 

2,62 

3,03 

i Argus 

2,80 

3,21 

Y Uracenis 

2,62 

3,03 

£ Bootis 

2,80 

3,21 

ß Leonis 

2,63 

3,04 

a Lupi 

2,82 

3,23 

n Ophiuchi 

2,63 

3,04 

£ Centauri 

2,82 

3,23 

ß Cassiopeiae 

2,63 

3,04 

yj  Canis 

2,85 

3,26 

Y Cygni 

2,63 

3,04 

ß Aquarii 

2,85 

3,26 
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© terne 

3.  ©röfie 

©tern 

gen). 

pfjot. 

©tern 

gero. 

pljot. 

8 Scorpii 

2,86 

3,27 

a Can.  ven. 

3,22 

3,63 

c Cygni 

2,88 

3,29 

ß Ophiuchi 

3,23 

3,64 

Yj  Ophinchi 

2,89 

3,30 

8 Cygni 

3,24 

3,65 

Y Corvi 

2,90 

3,31 

e Persei 

3,26 

3,67 

a Cephei 

2,90 

3,31 

y]  Tauri? 

3,26 

3,67 

Y]  Centauri 

2,91 

3,32 

ß Eridani 

3,26 

3,67 

a Serpentis 

2,92 

3,33 

fr  Argus 

3,26 

3,67 

o Leonis 

2,94 

3,35 

ß Hydri 

3,27 

3,68 

% Argus 

2,94 

3,35 

£ Persei 

3,27 

3,68 

ß Corvi 

2,95 

3,36 

£ Herculis 

3,28 

3,69 

ß Scorpii 

2,96 

3,37 

e Corvi 

3,28 

3,69 

£ Centauri 

2,96 

3,37 

i Aurigae 

3,29 

3,70 

£ Opliiuchi 

2,97 

3,38 

Y Urs.  min. 

3,30 

3,71 

a Aquarii 

2,97 

3,38 

Y]  Pegasi 

3,31 

3,72 

Ti  Argus 

2,98 

3,39 

ß Arae 

3,31 

3,72 

Y Aquilae 

2,98 

3,39 

a Toucani 

3,32 

3,73 

£ Cassiopeiae 

2,99 

3,40 

ß Capricorni 

3,32 

3,73 

o Centauri 

2,99 

3,40 

p Argus 

3,32 

3,73 

cc  Leporis 

3,00 

3,41 

£ Aquilae 

3,32 

3,73 

8 Opliiuchi 

3,00 

3,41 

ß Cygni 

3,33 

3,74 

£ Sagittarii 

3,01 

3,42 

Y Persei 

3,34 

3,75 

y]  Bootis 

3,01 

3,42 

jx  Ursae 

3,35 

3,76 

y]  Draconis 

3,02 

3,43 

ß Triang.  bor. 

3,35 

3,76 

rc  Ophiuchi 

3,05 

3,46 

tt  Scorpii 

3,35 

3,76 

ß Draconis 

3,06 

3,47 

ß Leporis 

3,35 

3,76 

ß Librae 

3,07 

3,48 

Y Lupi . 

3,36 

3,77 

Y Virgin  is 

3,08 

3,49 

8 Persei 

3,36 

3,77 

;jl  Argus 

3,08 

3,49 

4 Ursae 

3,36 

3,77 

ß Arietis 

3,09 

3,50 

e Aurigae(Var.) 

3,37 

3,78 

Y Pegasi 

3,11 

3,52 

o Scorpii 

3,37 

3,78 

8 Sagittarii 

3,11 

3,52 

i Orionis 

3,37 

3,78 

a Librae 

3,12 

3,53 

Y Lyncis 

3,39 

3,80 

X Sagittarii 

3,13 

3,54 

£ Draconis 

3,40 

3,81 

ß Lupi 

3,14 

3,55 

a Arae 

3,40 

3,81 

s Virginis? 

3,14 

3,55 

k Sagittarii 

3,40 

3,81 

a Columbae 

3,15 

3,56 

7t  Herculis 

3,41 

3,82 

fr  Aurigae 

3,17 

3,58 

ß Can.  min.  ? 

3,41 

3,82 

ß Herculis 

3,18 

3,59 

£ Tauri 

3,42 

3,83 

i Centauri 

3,20 

3,61 

8 Draconis 

3,42 

3,83 

8 Capricorni 

3,20 

3,61 

jj.  Greminorum 

3,42 

3,83 

8 Corvi 

3,22 

3,63 

Y Bootis 

3,43 

3,84 
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©lerne 

3.  ©rofie 

©lern 

0ero. 

p^ot. 

©lern 

gero. 

P§ot. 

s Geminorum 

3,43 

3,84 

ß Triang.austr. 

3,46 

3,87 

a Mnscae 

3,43 

3,84 

t Ursae 

3,46 

3,87 

a Hydri? 

3,44 

3,85 

yj  Aurigae 

3,46 

3,87 

x Scorpii 

3,44 

3,85 

Y Lyrae 

3,47 

3,88 

§ Herculis 

3,44 

3,85 

Y]  Geminorum 

3,48 

3,89 

8 Geminorum 

3,44 

3,85 

Y Cephei 

3,48 

3,89 

q Orionis 

3,45 

3,86 

x Ursae 

3,49 

3,90 

ß Cephei 

3,45 

3,86 

e Cassiopeiae 

3,49 

3,90 

ft  Ursae 

3,45 

3,86 

ft  Aquilae 

3,50 

3,91 

C Hydrae 

3,45 

3,86 

o Scorpii 

3,50 

3,91 

y Hydrae 

3,46 

3,87 

x Argus 

3,50 

3,91 

,,^od)  fönnte  aucf)  folgenbe  Heine  Safeiber  £icf)tmenge  uon 
17  ©lernen  1.  ©röfie  (rote  folcfje  au3  ben  pf)otometrifd)en  ©röf$en 


folgt)  non  einigem  $ntereffe  fein: 

©irius  .... 

4,165 

y]  Argus  .... 

— 

Uanopuä  .... 

2,041 

a Centauri .... 

1,000 

Slrclurus  .... 

0,718 

SHgel 

0,661 

©apelta  .... 

0,510 

a Lyrae  .... 

0,510 

Sßrocpon  .... 

0,510 

ol  Orionis  .... 

0,489 

a Eridani  .... 

0,444 

Sdbebarait  . . . 

0,444 

ß Centauri .... 

0,401 

öl  Crucis  .... 

0,391 

SIntareä  .... 

0,391 

a Aquilae  .... 

0,350 

Spica 

0,312 

foroie  bie  Sidfltnenge  berjenigen  ©lerne. 

bie  genau 

6.  ©röfje  finb: 

©röße  nact  ber  getu.  <Sfate 

Sidjtmenge 

1,00 

0,500 

2,00 

0,172 

3,00 

0,086 

4,00 

0,051 

5,00 

0,034 

6,00 

0,024 

wobei  bie  £i<f)tmenge  non  a Centauri  burdfigängig  bie  @in§eit  bilbet." 


tii. 


3al)I , Verteilung  mtö  färbe  kr  füftnnc.  — Sternhaufen  (Sferu- 
fd)uiiirmc).  — iWilchftrnfjc,  mit  wenigen  Itcbclflcriicn  gemengt. 

©3  ift  fdjon  in  bem  erften  Slbfdjnitt  biefer  fragmentart' 
fdjen  Slftrognofie  an  eine  guerft  won  Dlberä  angeregte  23e' 
tradjtung  erinnert  morben.  Sßenn  ba3  gange  §immel3gemölbe 
mit  t)intereinanber  liegenben,  gahltofen  ©ternfdjid)ten,  mie  mit 
einem  alloerbreiteten  ©ternteppid),  bebedt  märe,  fo  mürbe  bei 
ungefdjmäd)tem  Sichte  im  Durchgänge  burd)  ben  Weltraum  bie 
©onne  nur  bitrd)  ib;re  glede,  ber  Tftonb  al3  eine  bunflere 
©djeibe,  aber  fein  eingelneä  ©ternbilb  ber  allgemeinen  §effig- 
feit  megen  erfennbar  fein.  2In  einen  in  §infid)t  auf  bie 
llrfad)e  ber  ©rfdjeinung  gang  entgegengefefgten,  aber  bem  menfdp 
lid)en  2öiffeit  gleich  nachteiligen  ^uftanb  be3  §immelggeraölbe3 
bin  id;  oorguggmeife  in  ber  peruanischen  ©bene  gmifdjen  ber 
©übfeefiifte  unb  ber  2lnbe3fette  lebhaft  erinnert  morben.  ©in 
bidjter  Siebet  bebedt  bort  mehrere  Monate  lang  ba§  girma^ 
ment.  sJJtan  nennt  biefe  ^ahrestgeit  le  tiempo  de  la  garna. 
$ein  planet,  feiner  ber  fdjönften  ©ferne  ber  füblid)en  §emu 
fphäre,  nicht  ©anopug  ober  ba§  $reug  ober  bie  güjge  be§ 
©entauren,  finb  fid^tbar.  5)fan  errät  oft  faum  ben  Drt  be§ 
9ftonbe§.  3ft  gufällig  bei  Dage  einmal  ber  Umrifg  ber  ©omtem 
fcheibe  gu  erfennen,  fo  erfdjeint  biefelbe  ftrahlenlog  mie  burd) 
gefärbte  ^ölenbgläfer  gefe^en;  gemöhnlicl)  gelbrot,  bi3meilen 
roeijg,  am  feltenften  blaugrün.  Der  ©Ziffer,  non  ben  falten 
©übftromungen  be§  5fteere3  getrieben,  nerfennt  bann  bie  $üfte 
unb  fegelt,  aller  33reitenbeobad)tungen  entbehrenb,  bei  ben 
§äfen  worüber,  in  meldje  er  einlaufen  foll.  ©ine  2>nflination3- 
nabel  allein  fönnte  ihn,  bei  ber  bortigen  Dichtung  ber  magne^ 
tifdhen  Citroen,  tmr  Irrtum  bemahren,  mie  idh  an  einem  am 
bereu  Drte  gegeigt  höbe. 
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Bouguer  unb  fein  Mitarbeiter  ®on  3orÖ^  3>uan  hoben 
lange  nor  mir  über  „Sßerug  unaftronomifdjen  $immel"  Mlage 
geführt.  ©ine  ernftere  Betrachtung  fnüpft  fid)  noch  an  biefe 
licßtraubenbe,  jeber  eleftrifcßen  ©ntlabung  unfähige,  Mit}-  unb 
bonnerlofe  £)unftfd)icht  an,  über  metche  frei  unb  unberaölft 
bie  Morbideren  ihre  §od)ebenen  unb  fcßneebebedten  (35ipfet  er= 
heben.  Aach  bem,  mag  ung  bie  neuere  ©eologie  über  bie 
alte  <55 e f d; i ch t e unfereg  Suftfreifeg  oermuten"  läßt,  muß 
fein  primitiver  Suftanb  in  Mifcßung  unb  dichte  bem  $)urdp 
gange  beg  Sidjtg  nicht  günftig  gemefen  fein.  Menu  man  nun 
ber  oielfadjen  ^rogeffe  gebenft , raeldje  in  ber  Itrmelt  bie 
©cßeibung  beg  geften,  beg  glüffigen  unb  ©agförmigen  um 
bie  ©rbrinbe  mögen  bemirft  hoben,  fo  !ann  man  fidj  nicht 
beg  ©ebanfeng  erraehren,  mie  nahe  bie  Menfcßheit  ber  ©efaßr 
gemefen  ift,  non  einer  unburdjfidjtigcren , mandjen  ©ruppen 
ber  Vegetation  menig  hinberlicßen,  aber  bie  gange  ©ternem 
bede  nerhüdenben  Atmofphäre  umgeben  gu  fein.  Ade  Menntnig 
beg  Meltbaueg  märe  bann  bem  gorfchungggeifte  entzogen  ge= 
blieben.  Stuwer  ung  fd)iene  nidjtg  ©efdjaffeneg  norhanben  gu 
fein  alg  niedeidjt  Monb  unb  ©onne.  Mie  ein  ifolierteg 
©)reigeftirn  mürben  fdjeinbar  ©onne,  Monb  unb  ©rbe  adein 
ben  Meltraum  füden.  ©ineg  großartigen,  ja  beg  erhabenften 
£eilg  feiner  gbeen  über  ben  Mogmog  beraubt,  mürbe  ber  Menfch 
ader  ber  Anregungen  entbehren,  bie  ihn  gur  Söfung  michtiger 
Probleme  feit  gaßrhunberten  unabläffig  geleitet  unb  einen  fo 
moljlthätigen  ©influß  auf  bie  glängenbften  gortfcßritte  in  ben 
höheren  Mreifen  mathematifcher  ©ebanfenentmidelung  aug* 
geübt  hoben,  ©he  gur  Aufgäßlung  beffen  übergegangen 
rairb,  mag  bereitg  errungen  morben  ift,  gebenft  man  gern 
ber  feefahr , ber  bie  geiftige  Augbilbung  unfereg  ©efchlecßtg 
entgangen  ift,  ber  phijfifcßen  §inberniffe,  meldje  biefelbe  un- 
abmenbbar  hätten  befdjränfen  fönnen. 

3n  ber  Betrachtung  ber  Saßl  ber  Meltförper,  meldje  bie 
§immelgräume  füden,  finb  brei  fragen  gu  unterfcheiben:  Mie 
oiel  gijfterne  merben  mit  bloßen  Augen  gefeßen?  Mie  oiele 
oon  biefen  finb  allmählich  mit  ißren  Drtgbeftimmungen  (nach 
Sänge  unb  Breite,  ober  nad;  ißrer  geraben  Auffteigung  unb 
Abraeidjung)  in  Bergeidjniffe  gebracht?  Medßeg  ift  bie  Sohl 
ber  ©terne  oon  1.  big  9.  unb  10.  ©röße,  bie  burcß 
röhren  am  gangen  §immel  gefeßen  merben?  $)iefe  brei  fragen 
fönnen,  na$  bem  jeßt  oorliegenben  Material  ber  Beobachtung, 
menigfteng  annäßerunggmeife  beantmortet  merben.  Anberer 


103 


Slrt  finb  bie  bloßen  Vermutungen,  roeldje,  auf  ©terneidjungen 
einzelner  ^eile  ber  SJttlchftrafge  gegründet,  bie  tfjeoretifdje 
Söfung  ber  grage  berühren:  rote  niete  ©terne  mürben  burd) 
§erfd)elg  20füfgigeg  S£eleffop  am  gangen  «gimmel  unterfdjieben 
merben?  bag  ©temenlicfjt  mit  eingerechnet,  non  bem  man 
glaubt,  „baf$  eg  2000  gafjre  braucht,  um  gu  ung  gu  gelangen'7. 

£)ie  numerifdjen  Eingaben,  melcfje  ich  über  biefen  ©egen* 
ftanb  hi^t'  veröffentlichte,  gehören  befonberg  in  ben  @nbreful= 
taten  meinem  verehrten  greunbe  Strgelanber,  SJireftor  ber 
©ternroarte  gu  Vonn.  5$  ha^e  ben  V er  f aff  er  ber  „£>urdj; 
mufterung  beg  nörblichen  @immelg"  aufgeforbert,  bie  biöf^ericgen 
©rgebniffe  ber  ©ternfataloge  non  neuem  aufmerffam  gu  prüfen. 
2)ie  ©idjtbarl’eit  ber  ©terne  mit  blofen  Stugen  erregt  in  ber 
testen  klaffe  bei  organifcher  Verfcbiebenljeit  ber  inbinibuellen, 
©djä^ungen  mancherlei  ttngerotfjheit,  roeil  ©terne  6.  big  7. 
©röfie  fich  unter  bie  6.  ©röfie  gemengt  finben.  Sllg  Mittel- 
gahl  erhält  man,  burd)  nielfacße  Kombinationen , 5000  big 
5800  für  bie  bem  unbewaffneten  Singe  am  gangen  §immel 
fichtbaren  ©terne. 1 ®ie  Verteilung  ber  gijfterne  nach  Ver^ 
fcöiebenheit  ber  ©röffen  beftimmt  Strgelanber, 2 big  gur  9.  ©röpe 
hinabfteigenb,  ungefähr  in  fotgenbem  Verhältnig: 

1.  ©r.  2.  ©r.  3.  ©r.  4.  ©r.  5.  ©r. 

20  65  190  425  1100 

6.  ©r.  7.  ©r.  8.  ©r.  9.  ©r. 

3200  13  000  40  000  142  000 

SDie  3ah^  ber  bem  unbewaffneten  Sluge  beutlich  erfennbaren 
©ternenmenge  (über  bem  §origont  non  Verlin  4022,  über 
bem  non  Sllejanbrien  4638)  fcheint  auf  ben  erften  Vlid  auf« 
fallenb  gering. 3 SBenn  man  ben  mittleren  SJtonbhalbmeffer 
gu  15,  33,5"  annimmt,  fo  bebeden  195  291  Vottmonbfläcfjen 
ben  gangen  $intmel.  Vei  ber  Sinnahme  gleichmäßiger  Ver= 
teilung  unb  ber  runben  $ahl  non  200000  ©ternen  aug  ben 
Klaffen  1.  big  9.  ©röße  finbet  man  bemnach  ungefähr  einen 
biefer  ©terne  für  eine  Vollmonbfläche.  ©ben  biefeg  Vefultat 
erftärt  aber  auch,  wie  unter  einer  beftimmten  Vreite  ber  SJtonb 
nicht  häufiger  bem  bloßen  Sluge  fichtbare  ©terne  bebedt.  Söollte 
man  bie  Voraugberechnung  ber  ©ternbebedungen  big  gur 
.9.  ©röße  augbehnen,  fo  mürbe  burchfcßnittlid)  nach  ©alle 
alle  44'  30"  eine  ©ternbebedung  eintreffen;  benn  in  biefer 
Seit  beftreicßt  ber  Sltonb  jebegmal  eine  neue  glädje  am  §immel, 
bie  feiner  eigenen  glädje  gleich  ift.  ©onberbar,  baß  $tiniug, 
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ber  gemib  §ippard)g  Sternoerzeidjnig  farmte,  unb  ber  eg  ein 
fütjneg  Unternehmen  nennt,  „bab  «gippard)  ber  ^tachmett  ben 
§immet  mie  zur  ©rbfchaft  f)irtterlaffen  mottte",  an  bem  fdjönen 
italienifdjen  §immet  nur  erft  1600  fidjtbare  Sterne  zählte!4 
©r  mar  jebod)  in  biefer  Schätzung  fd)on  tief  gu  ben  Sternen 
5.  @röbe  fjerabgeftiegen , mät)renb  ein  fyaihtü  Sahrhunbert 
fpäter  $totemäug  nur  1025  (Sterne  big  zu  ber  6.  klaffe  uer- 
^eicfjnete. 

Seitbem  man  bie  gi^fterne  nicht  mehr  6Io§  nach  ben 
Sternbitbern  aufgähtte,  benen  fie  angehörten,  fonbern  fie  nach 
ihren  Beziehungen  auf  bie  großen  Greife  beg  Slequatorg  ober 
ber  ©ftiptif,  alfo  nach  iOrtgbeftimmungen,  inJBerzeichniffe 
eingetragen  hat,  ift  ber  gumachg  biefer  Berzeichniffe  mie  ihre 
.©enauigfeit  tum  ben  $ortf  dritten  ber  2©iffenfchaft  unb  ber 
Beroottfommnung  ber  Snftrumente  abhängig  geroefen.  Bon 
£imod)ari§  unb  ^rifüjttug  (283  tmr  ©f)r.)  ift  fein  Stern; 
fatatog  auf  ung  gefommen;  aber  menn  fie  auch,  uue  -Öippard) 
in  feinem,  im  fiebenten  Buche  beg  Sltmageft  (cap.  3 pag.  15 
Valuta)  citierten  Fragmente  „über  bie  Qahregtänge"  fidh  aug; 
brücft,  ihre  Beobachtungen  fehr  roh  fcavo  oXoa^e püg)  am 
ftettten,  fo  fann  bod;  fein  Steifet  fein,  bab  beibe  bie  Sfb- 
meidjung  uieter  Sterne  beftimmten  unb  bab  biefe  Befiim* 
mungen  ber  gipfterntafet  «gippardjg  um  faft  anberthatb  3ahr; 
hunberte  norhergingen.  §ippard)  fott  befannttich  (mir  haben 
aber  für  biefe  Stjatfache  bag  alleinige  ^eugnig  beg  ^liniug) 
burch  bie  ©rfdjeinung  eineg  neuen  Sterneg  zu  Drtgbeftitm 
mungen  unb  SDurchmufterung  beg  ganzen  girmamentg  am 
geregt  morben  fein.  ©in  foldjeg  3eugni^  ift  mehrmals  für 
ben  lachhaft  einer  fpät  erbichteten  Sage  erflärt  morben.  ©g 
mub  atterbingg  auf  falten,  bab  ^tolemäug  berf  eiben  gar  nicht 
ermähnt;  aber  unleugbar  ift  eg  hoch,  bah  bie  plöbliche  ©r; 
fcheinung  eineg  he^eucfdenben  ©terneg  in  ber  Üaffiopeia 
(Booember  1572)  Stydjo  zu  feiner  groben  ^atalogifierung  ber 
Sterne  oeranlabte.  Bad)  einer  fdjarf finnigen  Bermutung  non 
Sir  Sohn  §erfd)el  fönnte  ein  134  Sahre  uor  unferer  «Seit; 
redjnung  im  Blonat  gutiug  (taut  ben  djinefifdjen  2fnnaten 
unter  ber  Regierung  non  Söomti  aug  ber  $am4)pnaftie)  im 
©forpion  erfdjienener  neuer  Stern  mof)t  ber  fein,  beffen  ^ßtiniug 
ermähnt  hat.  ©eine  ©rfdjeinung  fättt  gerabe  6 2>al)re  uor 
bie  ©poche,  zu  ber  (uad)  Sbelerg  Unterfudjungen)  §ippard; 
fein  Stenrnerzeidjnig  anfertigte.  $)er  ben  äßiffenfcfjaften  fo 
früh  entriffene  ©buarb  Biot  hat  biefe  §immelgbegebenf)eit  in 
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ber  Berühmten  Sammlung  beg  Vkduandin  aitfgefunben, 
melche  alle  ©rfcheinungen  ber  Kometen  unb  fonberbaren  Sterne 
gmif  d)en  ben  Salden  613  nor  ©hr-  unb  1222  nadj  @hr-  enthält. 

Dag  breiteilige  Sehrgebicht  beg  Slratug , 5 bem  mir  bie 
einige  Sdjrift  beg  £)ipparcf)  nerbanfen,  raelche  auf  ung  ge- 
fommen  if t,  fällt  ungefähr  in  bie  3eit  beg  ©ratoftljeneg,  beg 
Dimocharus  unb  2lriftpllug.  Der  aftronomifdje,  nidjt  meteoro- 
logifche  Deil  beg  ©ebidjtg  grünbet  fic^  auf  bie  §immelgs 
befcf)reibung  beg  cnibifdjen  ©ttbosug.  Die  Sterntafel  beg 
.gippard)  felbft  ift  ung  leiber  nid)t  erhalten;  fie  madjte  nad) 
gbeler6  maljrfdjeintid;  ben  mefentlid)ften  Veftanbteil  feineg 
non  Suibag  citierten  SBerfeg  über  bie  Slnorbnung  beg 
gijfternbimmelg  unb  bie  ©efiirne  aug,  unb  ent* 
hielt  1080  ^ofitionen  für  bag  3ahv  128  nor  nuferer  3eit= 
red)nung.  gn  «gippardjg  Kommentar  gum  Slratug  finb  alle 
fßofitionen,  mahrfcheinlicf)  mehr  burch  bie  2lequatorial=2lrmille 
alg  burd)  bag  älftrolabium  beftimmt,  auf  ben  Slequator  nad) 
Veftafcenf ion  unb  9lbmeid;ung  bezogen;  in  bem  Sterm 
nergeidjnig  beg  ^tolemäug,  bag  man  gang  bem  «gipparchttg 
nadjgebilbet  glaubt  unb  bag  mit  5 fogenannten  Hebeln  1025 
Sterne  enthält,  finb  fie  an  bie  ©flipiit7  nad;  Eingaben  non 
Sängen  unb  Breiten  gefnüpft.  Söentt  man  bie  $ahl  ber 
gi^fterne  beg  «g)ippardp$tolemäifd;en  33er§eid;rtiffeö  (2llmag*eft 
ed.  §alma  T.  II,  p.  88): 

1.  ©r.  2.  ©r.  3.  ©r.  4.  ©r.  5.  ©r.  6.  ©r. 

15  45  208  474  217  49 

mit  ben  oben  gegebenen  fahlen  non  2lraelanber  uergleicht,  fo 
geigt  fid;  neben  ber  p erroartenben  Vernadjläffigung  non 
Sternen  5.  unb  6.  ©röf$e  ein  fonberbarer  Veidjtum  in  ben 
klaffen  3.  unb  4.  Die  Unbeftimmtheit  in  ben  Schälungen 
ber  Sichtftärte  in  älterer  unb  neuerer  3eit  macht  freilich  jebe 
unmittelbare  Vergleidptng  unfidjer. 

Söenn  bag  fogenannte  ^tolemäifche  gi^fternnergeidjnig  nur 
ben  oierten  Deil  ber  in  Vhobug  unb  Sllepnbrien  bem  bloßen 
Sluge  fidjtbaren  Sterne  enthält,  unb  megen  ber  fehlerhaften 
^rägeffiongrebuftion  ^ofitionen  barbietet,  alg  mären  fie  im 
Sahre  63  unferer  Zeitrechnung  beftimmt,  fo  ha^u  nur  in 
ben  unmittelbar  folgenben  16  2>ahrf)unberten  nur  brei  für  ihre 
Zeit  oollftänbige  unb  originelle  Sternfataloge:  ben  beg  Ulugf) 
Veg  (1437),  beg  Dijdjo  (1600)  unb  beg  §eneliug  (1660). 
Bitten  unter  ben  Verheerungen  beg  ^riegeg  unb  milber  <Staatg= 
ummälgungen  gelangte  in  furgen  ber  Vulfe 
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tum  ber  5CRitte  beg  9.  big  gu  ber  beg  15.  gahrfjunbertg,  unter 
Arabern,  Werfern  unb  Mongolen : non  2ll=9Jtamun,  bem  ©ol)n 
beg  großen  $arun  2tl*3ftafdjib , big  gu  bem  ^imuriben  5CRo= 
hammeb  £araghi  Ulugh  23eg,  bem  ©ohne  non  ©cf)ah  9tot’h, 
bie  beobachtenbe  ©ternfunbe  gu  einem  nie  gegebenen  glor. 
$)ie  aftronomifdhen  tafeln  non  ©bmgunig  (1007),  gu  ©hre 
beg  fatimitifdhen  Kalifen  Slgig  §8en=$afem  SBiamrilla  bie 
£>af  emitif  djen  genannt,  bezeugen,  wie- bie  ilfhanifdjen 
Xafeln8  beg  9taf)ir*@bbin  £ufi,  beg  ©rbauerg  ber  großen 
©ternraarte  non  SDleragha  unweit  £aurig  (1259),  bie  fort* 
gefdjrittene  Kenntnis  ber  Sßlanetenberoegungen , bie  SßernoU* 
tomntnung  ber  ÜJle^inftrumente  unb  bie  SBernielfältigung  ge= 
nauerer,  non  ben  Sßtolemäifchen  abmeid)enber  9Jtethoben.  Sieben 
ber  ^lepfpbra  mürben  nun  auch  fdjjon  ^enbeloggillationen  alg 
Seitmafi  gebraudjt. 

3Die  Araber  haben  bag  groj)e  ^erbienft  gehabt,  gu  geigen, 
mie  burch  Vergleichung  ber  tafeln  mit  ben  Beobachtungen 
jene  allmählich  nerbeffert  werben  tonnen.  2)  er  ©ternfatalog 
non  Ulugf)  Beg,  urfprünglich  perfifd;  gefchrieben,  ift,  einen 
STeit  ber  füblid^en , unter  30°  52'  (?)  Breite  nicht  fichtbaren 9 
Vtolemäif  cf)en  ©terne  abgerechnet,  im  ©Jpmnafium  gu  ©amar= 
fanb  nad;  Driginalbeobachtungen,'  angefertigt,  ©r  enthält  eben* 
faUg  nur  erft  1019  ©ternpofitionen,  bie  auf  bag  gahr  1437 
rebugiert  finb.  ©in  fpäterer  Kommentar  liefert  300  ©terne 
mehr,  welche  2ftju=Befri  Slltigini  1533  beobachtete,  ©o  ge= 
langen  mir  burd)  Araber,  Werfer  unb  Mongolen  big  gu  ber 
großen  Seit  beg  ^opernifug,  faft  big  gu  ber  non  £pd)o. 

®ie  erweiterte  ©chiffafjrt  in  ben  Leeren  gmif^en  ben 
SÖenbefreifen  unb  in  großen  füblichen  Breiten  hat  feit  bem 
Anfang  beg  16.  gahrljunbertg  auf  bie  allmählich  erweiterte 
^enntnig  beg  girmamentg  mächtig,  bod;  in  geringerem  sUtajse 
mie  bie  ein  gahrfjunbert  fpätere  Stnmenbung  ber  gernröhren, 
gewirtt.  Beibe  Mittel  eröffneten  neue,  unbefannte  Söelträume. 
3öag  non  ber  )ßradjt  beg  füblichen  §immelg  guerft  non  2tme* 
rigo  Befpucci,  bann  non  ^Ucagelhaeng  unb  ©leanog  Begleiter, 
^pigafetta,  nerbreitet  würbe,  mie  bie  fchwargen  gleden  ($of)lem 
fäd’e)  non  SSicente  2)aneg  ^ingon  unb  Slcofta,  mie  bie  SSttagel* 
haengfdhen  SBolfen  non  Slnghiera  unb  SInbrea  ©orfali  befchrieben 
mürben,  ha&e  id;  bereitg  an  einem  anberen  Drte  entmidelt. 
£)ie  befdhauenbe  Slftronomie  ging  auch  ber  meffenben 
noraug.  2)er  Reichtum  beg  girmamentg  bem,  mie  allgemein 
befannt,  fternarmen  ©übpol  nahe  mürbe  bergeftalt  übertrieben, 


107 


baf$  ber  geniale  $oli)f)iftor  Garbanuö  bort  10  000  f)efle  Sterne 
angibt,  bie  non  SSefpucci  mit  bloßen  klugen  gefeiten  morben 
mären.  (Srft  griebrid)  §outman  uub  ^etruö  ä^eobori  non 
©mben  (ber  nad)  Dlberö  mit  £>irdö^  $epfer  eine  ^erfon  mar) 
traten  alö  ernfte  ^Beobachter  auf.  Sie  majsen  Sternabftänbe 
auf  Sana  unb  Sumatra,  unb  bie  füblid)ften  Sterne  mürben 
nun  in  bie  §immelöfarten  non  SBartfd),  §onbiuö  unb  SBaper, 
mie  burd)  ^epterö  gleifi  m ben  ^ubotfinifd)en  Sternfatatog 
non  !£t)d)o  eingetragen. 

Martin  ein  fyalheZ  Sat)rf)unbert  nadj  9Jiagelf)aenö’  ©rb^ 
umfeglung  beginnt  !3n)d)oö  bemunbernöraürbige  Arbeit  über  bie 
^Pofition  ber  gi^fterne,  an  ©enauigfeit  atteö  iibertreffenb,  maö 
bie  praftifdje  Slftronomie  bisher  geteiftet  batte,  felbft  bie 
fleißigen  gijfternbeobaddungen  beö  Sanbgrafen  Söiltietmö  IV. 
§u  Äaffel.  ät)d)oö  Katalog,  non  Kepler  bearbeitet  unb  berauö^ 
gegeben,  enthalt  bod)  mieber  nur  1000  Sterne,  morunter 
f)öd)ftcnö  J/4  6-  ©röfje.  ®iefeö  ^er^eidpiiö  unb  baö  meniger 
gebraudjte  non  §eoeliuö,  mit  1564  Drtöbeftimmungen  für  baö 
gafyr  1660,  finb  bie  testen,  meldje  (megen  ber  eigenfinnigen 
Abneigung  beö  Sämiger  SIftronomen  gegen  bie  Stnmenbung 
ber  gernröf)ren  ^u  OJteffungen)  mit  bem  unbemaffneten  Sluge 
Ijcrgefteüt  mürben. 

SDiefe  33erbinbung  beö  gernrofjrö  mit  ben  $ief$inftru: 
menten,  baö  teleffopifdje  Sei)en  unb  ^Jieffen,  bot  enbltd)  bie 
9Jiöglid)Ieit  non  Drtöbeftimmung  ber  Sterne  unter  ber  6.  ©röfje 
(befonberö  gmifdjen  ber  7.  unb  12.)  bar.  ®ie  Slftronomen 
mürben  nun  erft  bem  eigentlichen  23efitj  ber  gisfternraelt 
näher  gebracht,  3äl)tungen  unb  Drtöbeftimmungen  ber  fdjraädje- 
ren  teleffopifdien  Sterne  ^aben  aber  nicht  etma  btoj)  ben 
Vorteil  gemährt,  burd^  (Srmeiterung  beö  §orijontö  ber  23eob= 
adjtung  met)r  non  bem  gnfjalt  beö  -Höettraumeö  erfennbar  gu 
machen , fie  tjaben  and),  maö  nod)  mistiger  ift,  mittelbar  einen 
mefentlidjen  ©inftuf)  auf  bie  ^enntniö  beö  Sßettgebäubeö 
unb  feiner  ©eftattung,  auf  bie  (£ntbeditng  neuer  Planeten, 
auf  bie  fd;nedere  SBeftimmung  ihrer  $af)nen  auögeübt.  Süö 
2ßilf)e(m  ^erfc^el  ben  glitdlidjen  ©ebanten  hatte,  gleidjfam 
baö  Senfblei  in  bie  liefen  beö  $immelö  merfen  unb  in 
feinen  Stern  = @id)ungen  bie  Sterne  $u  gälten,  meld)e  nad) 
oerfd)iebenen  Slbftänben  non  ber  TOtchftrajse  burd)  baö  ©e= 
fidjtöfelb  jeineö  großen  SSelefropeö  gingen,  mürbe  baö  htefet) 
ber  mit  ber  9iäf)e  ber  5Dlitd)ftra^e  gunebmenben  Sternenmenge 
aufgefunben  unb  mit  biefem  ©efet)  bie  gbee  angeregt  non  ber 
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©jifteng  großer  fongentrifd)er,  mit  Millionen  non  ©ternen  er= 
füttier  9tinge,  meld)e  bie  mehrfach  geteilte  Galaxis  Silben. 
£)ie  Kenntnis  non  ber  3aht  unb  gegenfeitigen  Sage  ber 
fdjmäcf)ften  ©terne  erleichtert,  mie  ©alles  fdjnelle  unb  glüd’= 
iid)e  SXuffinbitng  beS  Neptun  unb  bie  mehrerer  ber  fogenannten 
fleinen  Planeten  bezeugen,  bie  ©ntbedung  ber  planetarifchen,. 
ihren  Drt  mie  groifchen  feften  Ufern  neränbernben  üöeltförper. 
©in  anberer  Umftanb  fäjjjt  noch  beutlicher  bie  2ßichtig!eit  fehr 
oollftänbiger  ©ternoergeicf)niffe  erfennen.  gft  ber  neue  planet 
einmal  am  §immelSgeraölbe  entbedt,  fo  befd)leunigt  feine 
zweite  ©ntbedung  in  einem  älteren  ^3ofitionSfatalog  bie  fd)mie= 
rige  Berechnung  ber  Bahn,  ©in  jeftf  oermijster,  aber  als  einft 
beobachtet  nergeichneter  ©tern  gemährt  oft  mehr,  als,  bei  ber 
Sangfamfeit  ber  Bemegung,  niele  folgenbe  gahre  ber  forg^ 
fältigften  Üteffungen  mürben  barbieten  fönnen.  ©o  finb  für 
Uranus  ber  ©tern  Wx.  964  im  Katalog  non  Tobias  9Jtaper, 
für  Neptun  ber  ©tern  9?r.  26  266  im  Katalog  non  Salanbe 
non  großer  2Bid)tigfeit  geraefen.  Uranus  ift,  ehe  man  ihn 
als  Planeten  erfannte,  mie  man  jetU  meijs,  21  mal  beobachtet 
morben,  lmal,  mie  eben  gefagt,  oon  XobiaS  3Jtaper,  7mal 
non  glamfteeb,  lmal  non  Brablep  unb  12mal  non  le  9)tonnier. 
Olcait  fann  fagen,  baf$  bie  gunef)menbe  Hoffnung  fünftiger 
©ntbedungen  planetarifdjer  Körper  teils  auf  bie  Bollfommem 
heit  ber  je^igen  gernröhren  («gebe  mar  bei  ber  ©ntbedung  im 
guli  1847  ein  ©tern  8.  9.  ©röjse , bagegen  im  5Q4ai  1849 
nur  11.  ©röfje),  teils  unb  nielleicht  mehr  nodj  auf  Bollftän- 
bigfeit  ber  ©ternnergeichniffe  unb  bie  ©orgfalt  ber  Beobachter 
gegrünbet  fei. 

©eit  beut  ßeitpunfte,  roo  ^iorin  unb  ©aScoigne  gern- 
rohre  mit  ben  meffenben  gnftrumenten  oerbinben  lehrten,  mar 
ber  erfte  ©ternfatalog , meldjer  erfchien,  ber  ber  f üblichen 
©terne  non  fallet),  ©r  mar  bie  grud)t  eines  für  gen  Sluf- 
enthaltS  auf  ©t.  «gelena  in  ben  ga|ren  1677  unb  1678  unb 
enthielt,  fonberbar  genug,  bod)  feine  Beftimmung  unter  ber 
6.  ©röj3e.  grüljer  l)aUe  allerbingS  fdjon  glamfteeb  bie 
beit  feines  großen  ©ternatlaS  unternommen,  aber  bas  3öerf 
biefeS  berühmten  -ÖtanneS  erfdjien  erft  1712.  gljm  folgten 
bie  Beobachtungen  non  Brablep  (1750  bis  1762),  meldje  auf 
bie  ©ntbedung  ber  Aberration  unb  Mutation  leiteten  unb 
non  unferem  Beffel  burd)  feine  Fundamenta  Astro- 
nomiae  (1818)  gleichfam  nerherrlicht  mürben,  bie  ©tern- 
fataloge  non  Sa  ©aille,  Tobias  4ftai;er,  ©agnoli,  ^piaggi,  Qad), 
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$onb,  Shptor,  ©roombribge,  Argelanber,  Airp,  SBrigbane  unb 
Aümfer. 

2Bir  oerweilen  hier  nur  bei  ben  Arbeiten,  welche  größere 
Waffen10  unb  einen  wichtigen  £eit  beffen  liefern,  wag  non 
©lernen  7.  big  10.  ©röfe  bie  §immetgräume  füllt.  2)er 
Katalog,  meiner  unter  bem  tarnen  non  Serönte  be  Salanbe 
befannt  ift,  fid)  aber  allein  auf  ^Beobachtungen  §rt)ifc§en  ben 
fahren  1789  unb  1800  oon  feinem  Neffen  (e  gransaig 
be  Salanbe  unb  oon  23urdl)arbt  grünbet,  hat  fpät  erft  eine 
grofe  Anerfennung  erfahren.  @r  enthält  nach  ber  forgfäl- 
tigen  ^Bearbeitung  (1847),  welche  man  grancig  SBailp  unb  ber 
British  Association  for  the  Advancement  of  Science  oer; 
banft,  47  300  ©terne,  oon  benen  oiele  9.  unb  etwag  unter 
ber  9.  ®röfje  finb.  $arbing,  ber  ©ntbeder  ber  3uno,  hat 
über  50  000  ©lerne  in  27  ^Blätter  eingetragen,  £)ie  grofe 
Arbeit  ber  ^onenbeobachtung  oon  23effel,  welche  75  000  SBeoA 
achtungen  umfaft  (in  ben  fahren  1825  big  1833  ^wifchen 
— 15°  unb  +45°  Abweichung)  ift  mit  rühmlichfter  ©orgfalt 
oon  Argelanber  1841  big  1847  ^u  35onn  big  +80°  Äbw. 
fortgefe^t  worben.  Aug  ben  ^Beffelfdjen  $onen  üon  — 15° 
big  +15°  Abw.  hat  auf  SBeranftaltung  ber  Afabemie  gu 
©t.  ^etergburg  Aöeipe  gu  Ärafau  31 895  ©terne,  unter  benen 
allein  19  738  oon  ber  9.  ©röfe  finb,  auf  bag  3ahr  1825 
rebugiert.  Argeianberg  „2)urd)mufterung  beg  nörblichen  §im= 
melg  oon  +45°  big  +80°  Abw."  enthält  an  22  000  wot)l; 
beftimmte  ©ternörter. 

2)eg  grofen  Aßerfg  ber  ©ternfarten  ber  ^Berliner 
Afabemie  glaube  ich  nicht  würbiger  erwähnen  ju  fönnen, 
alg  inbem  ich  über  bie  SSeranlaffung  biefeg  Unternehmeng  aug 
ber  geljaltoollen  ©ebäd)tnigrebe  auf  SBeffel  (Sndeg  eigene 
Söorte  hier  einfchalte:  „An  bie  SSerooEftänbigung  ber  Kataloge 
fnüpft  fid;  bie  Hoffnung,  alte  beweglichen  $immelgforper,  bie 
wegen  ihrer  Sichtfeh wäcfje  bem  Auge  faum  unmittelbar  bie 
Seränberung  ihreg  Drteg  merftich  werben  taffen , burd)  forg= 
fällige  Vergleichung  ber  alg  fefte  fünfte  oergeichneten  ©terne 
mit  bem  jebegmaligen  Anbtid  beg  §irnmelg,  aufgufinben  unb 
auf  biefem  Söege  bie  ^enntnig  unfereg  ©onnenfpftemg 
gu  ooEenben.  ©o  wie  ber  oortreff  liehe  ^arbingifdhe  Atlag 
ein  oeroollftänbigteg  33ilb  beg  geftirnten  §immelg  ift,  wie 
Salanbeg  Histoire  celeste,  alg  ©runbtage  betrachtet,  biefeg 
Vilb  gu  geben  oermocf)te,  fo  entwarf  Reffet  1824,  nachbem 
ber  erfte  ^auptabfehnitt  feiner  ^onenbeobachtungen  ooEenbet 
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mar,  ben  $lan,  auf  biefe  eine  nod)  fpegiellere  SDarftellung  beg 
geftirnten  §immelg  gu  grünt) en , bie  nid)t  bloß  bag  Veob= 
artete  tötebergeben,  fonbern  mit  ^onfequeng  bie  S3oHftärtbig- 
feit  erreichen  follte,  melcße  jebe  neue  @rfcßeinung  unmittelbar 
mahrnehmen  laffen  mürbe.  $)ie  ©ternfarten  ber  berliner 
Sffabemie  ber  3ßiffenfcßaften,  nad)  Veffelg  ^piane  entmorfen, 
haben,  menn  fie  and)  nod)  nid)t  ben  erften  fort  gefegten  Gpflug 
abfcßließen  fonnten,  bocß  fd)on  ben  ^med  ber  Sfuffinbung  ber 
neuen  Planeten  auf  bag  glängenbfte  erreicht,  ba  fie  ßaupt; 
fäcßlicß,  menn  auch  nid)t  gang  allein,  big  jeßt  (1850)  7 neue 
Planeten  haben  auffinben  taffen. " Von  ben  24  Vlättern,  melcße 
ben  £eit  beg  §immelg  barftellen  fotlen,  ber  fid)  15°  gu  beiben 
©eiten  beg  Slequatorg  erftredt,  f;at  unfere  Stfabemie  bigßer 
16  ßerauggegeben.  ©ie  enthalten  möglicßft  atte  ©terne  big 
gur  9.  unb  tedmeife  big  gur  10.  (Größe. 

$)ie  ungefähren  ©cßäßungen,  bie  man  über  bie  3ßßt  ber 
©terne  geraagt,  melcße  mit  ben  jetzigen  großen,  raumburdp 
bringenben  gernröhren  am  gangen  irfimmel  bem  Vienfcßen 
fichtbar  fein  fönnten,  mögen  hier  auch  ^ren  finben. 
©truoe  nimmt  für  bag  §erfd)elfcße  20füßige  ©piegelteleffop, 
bag  bei  ben  berühmten  ©terneicßungen  (ganges,  sweeps)  am 
gemanbt  mürbe,  mit  180matiger  Vergrößerung:  für  bie  3onen, 
metche  gu  beiben  ©eiten  beg  Sfequatorg  30°  nörbtich  unb 
füölicß  liegen,  5800000,  für  ben  gangen  @immet  20  374  000 
an.  gn  einem  nod)  mächtigeren  gnftrumente,  in  bem  40füßigen 
©piegelteleffop,  hielt  ©ir  SÖitliam  §erfcßel  in  ber  Vtilcßftraße 
allein  18  Millionen  für  fichtbar. 

Vad)  einer  forgfältigeren  Vetracßtung  ber  nadh  Drtg; 
beftimmung  in  Katalogen  aufgeführten,  foraoht  bem  unberaaff= 
neten  Sluge  ficßtbaren  alg  bloß  teleffopifcßen  gi^fterne  menben 
mir  ung  nun  gu  ber  Verteilung  unb  (Gruppierung  ber- 
felben  an  ber  §immelgbede.  2Bir  haben  gefeßen,  mie  bei  ber 
geringen  unb  fo  überaug  langfamen  (fcßeinbaren  unb  mirf= 
liehen)  Drtgoeränberung  ber  eingetnen,  teils  burd)  bie  Vrä; 
geffion  unb  ben  ungleichen  (Einfluß  beg  gortfeßreiteng  unfereg 
©onnenfpftemg , teilg  burd)  bie  ihnen  eigene  Vemegung,  fie 
alg  fefte  Vtarffteine  im  unermeßlichen  äöeltraume  gu  betrad)ten 
finb,  alg  foldfje,  raelche  alleg  gmifchen  ihnen  mit  größerer 
©djnelligfeit  ober  in  anberen  Vichtungen  Vemegte,  atfo  ben 
teleffopifchen  Kometen  unb  Vtaneten  3u9ehörise/  ber  auf* 
merffamett  ^Beobachtung  offenbaren.  3)ag  erfte  unb  .gaupt; 
intereffe  beim  Slnblid  beg  girmamentg  ift  feßon  megen  ber 
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ÜBielfjett  itrtb  iiberwiegenben  9Jlaffe  ber  SMtförper,  bie  ben 
Weltraum  füllen,  auf  bte  gi£  ft  er  ne  gerietet;  non  irrten 
gel)t  in  SBewunberung  beg  girmamentg  bie  [tariere  finnlidje 
Anregung  aug.  £)ie  SBa£)n  ber  Söanb  elfter  ne  fpridjt  trtegr 
bte  grübelnbe  Vernunft  an,  ber  fte,  ben  ©ntwidelungggang 
aftronomifdjer  ©ebanfenoerbinbung  befd)leunigenb , oerwidelte 
Probleme  barbietet. 

2lug  ber  SSielfjeit  ber  an  bem  §immelggewölbe  fdjeinbar, 
rote  burd)  Zufall,  nerntengten  großen  nnb  fleinen  ©eftirne 
fonbern  bte  roljeften  9Renfd)enftämme  (rote  mehrere  jet)t  forg= 
faltiger  unterfud)te  ©praßen  ber  fogenannten  roilben  Golfer 
bezeugen)  einzelne  unb  faft  überall  biefelben  ©ruppen  auö, 
in  welchen  ^ede  ©lerne  burd)  il)re  üftälje  31t  einanber,  burd) 
il)re  gegenfeitige  ©tellung  ober  eine  gewiffe  3foliertf)eit  ben 
Sölid  auf  fid)  gieren,  ©oldje  ©ruppen  erregen  bie  bunfle 
2lf)nung  non  einer  SS.egie^ung  ber  Steile  aufeinanber;  fie  er= 
galten,  al§  ©ange  betrachtet,  einzelne  kanten,  bie,  non  ©lamm 
3U  ©lamm  oerfdjteben,  meift  non  organifd)en  ©rbergeugniffen 
gergenontmen,  bie  oben,  ftillen  Zäunte  pl;antaftifch  beleben, 
©o  finb  frül)  abgefonbert  worben  bag  ©iebengeftirn  (bie  ©lud; 
Ijenne),  bie  fieben  ©lerne  beg  großen  2öageng  (ber  Heine 
SBagen  fpciter  unb  nur  wegen  ber  wieberfjoiten  gorm),  ber 
©ürtel  beg  Drion  (gafobgftab),  Kaffiopeia,  ber  ©d)wan,  ber 
©forpion,  bag  füblidje  Kreug  (wegen  beg  auffallenben  2Bed); 
felg  ber  9tid)tung  nor  unb  nad)  ber  Kulmination),  bie  füblidje 
Krone,  bie  güf$e  beg  Kentauren  (gleidjfam  bie  Zwillinge  beg 
füblichen  §immelg)  tt.  f.  f. 

2ßo  ©teppen,  ©ragfluren  ober  ©anbwüften  einen  weiten 
Dorijont  barbieten,  wirb  ber  mit  ben  gafyreggeiten  ober  ben 
SSebürfniffen  beg  §irtenlebeng  unb  gelbbaueg  wed)felnbe  2luf« 
unb  Untergang  ber  Konftellationen  ein  ©egenftanb  fleißiger 
33ead)tung  unb  allmäljlid)  and)  fpmbolifierenber  gbeenoerbin* 
bung.  £)ie  befd)auettbe,  nicht  meffenbe  Slftronomie  fängt 
nun  an,  fid)  meljr*  §u  entwideln.  2luf$er  ber  täglichen , allen 
§immelgförpern  gemeinfdjaftlidjen  ^Bewegung  oon  borgen 
gegen  Slbenb  wirb  halb  erfannt,  baf$  bie  ©onne  eine  eigene, 
weit  langfamere,  in  entgegengefet$ter  Sftidjtung  höbe.  ®ie 
©lerne,  bie  nad)  ifjrem  Untergange  am  2lbenb|immel  ftel)en, 
finden  mit  jebem  S£age  tiefer  31t  ihr  hinab  unb  oerlieren  fid) 
enblidh  gan$  in  ihre  ©tragen  wäfyrenb  ber  Dämmerung ; ba= 
gegen  entfernen  fid)  oon  ber  ©onne  biejenigen  ©lerne,  weldje 
oor  il)rem  Slufgange  am  SDtorgenljimmel  glanzen.  33ci  bem 
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[tetg  wedfjfelnben  ©dfjaufpiel  beg  geftirnten  «öimmelg  geigen  fid^ 
immer  anbere  ^onftellationen.  sJDUt  einiger  Slufmerffamfeit 
mirb  leidet  erfannt,  bah  eg  biefelben  finb,  welche  zuoor  im 
2öeften  unficfjtbar  geworben  waren,  bah  ungefähr  nach  einem 
halben  Qahre  biejenigen  ©terne,  welche  fid;  oorher  in  ber 
9Mhe  ber  ©onne  gezeigt  hatten,  ihr  gegenüberfteben , unter- 
gefyenb  bei  ihrem  Aufgange,  aufge^enb  bei  ihrem  Untergange. 
Son  «g>efiob  big  ©ubopg,  non  ©ttbo£Ug  big  Slratug  unb  <gipp; 
arch  jft  bie  Sitteratur  ber  Seltenen  notl  Slnfpielungen  auf  bag 
Serfdf)winben  ber  ©terne  in  ben  ©onnenftrahten  (ben  fyel ia* 
fifcfjen  ober  ©pätuntergang)  wie  auf  bag  ©idjtbarwerben 
in  ber  9Jtorgenbämmerung  ben  heliafifchen  ober  gfrüh* 
auf  gang.  i)ie  genaue  Seobadfjtung  biefer  ©rfdfjeinungen  bot 
bie  frühesten  Elemente  ber  Seitfunbe  bar : ©lemente,  nüchtern 
in  Sajjlen  auggebrüdt,  wäljrenb  gleichzeitig  bie  Ethologie, 
bei  heiterer  ober  büfterer  ©timmung  beg  Solfgfinneg,  fortfuhr, 
mit  unumfdf)ränfter  SBillfür  in  ben  hohen  «gimmelgräumen  zu 
walten. 

SDie  primitine  griechifd^e  ©phäre  (ich  folge  lüer  wieber, 
wie  inber©efchi(hte  ber  php  fifchen  2öeltanfchauung,  ben 
Unterfuchungen  meineg  fo  früh  bahingefchiebenen , geiftreichen 
greunbeg  Setronne),  bie  griecf)if<he  ©ph^re  hat  fich  nach  unb  nach 
mit  ©ternbilbern  gefüllt,  ohne  bah  man  fich  biefelben  anfangg 
in  irgenb  einer  Sezielpmg  zu  ber  ©fliptif  badete,  ©o  fennen 
fdjon  §omer  unb  «gefiobug  nerf^iebene  ©terngruppen  unb 
einzelne  ©terne  mit  tarnen  bezeichnet,  jener  bie  Sä rin  („bie 
fonft  ber  §immelgwagen  genannt  wirb  — unb  bie  allein 
niemalg  in  Dfeanog  Sab  fich  hwabtaucht"),  ben  Sooteg  unb 
ben  §unb  beg  Drion;  biefer  ben  ©iriug  unb  ben  Slrctur; 
beibe  bie  Sßfejaben,  bie  §paben  unb  ben  Drion.  2öenn 
§omer  zweimal  fagt,  bah  bie  ^onftellation  ber  Sarin  allein 
fich  nie  in  bag  90teer  taucht,  fo  folgt  baraug  bloh,  bah  zu  feiner 
Seit  noch  nicht  in  ber  griechifdjen  ©phäre  bie  ©ternbilber  beg 
brachen,  beg  ©epljeug  unb  beg  fleinen  Sären,  welche  auch 
nicht  untergehen,  oorljanben  waren.  ©g  wirb  feinegwegg  bie 
^enntnig  oon  ber  ©piftenz  ber  einzelnen  ©terne,  welche  jene 
btfei  ^atafterigmen  bilben,  geleugnet,  nur  ihre  Reihung  in 
Silber,  ©ine  lange,  oft  mifwerftanbene  ©teile  beg  ©trabo 
(lib.  I,  pag.  3 ©afaub.)  über  §omer  II,  XVIII,  485-489 
beweift  oorzuggweife,  wag  hier  wichtig  ift,  bie  allmähliche 
Aufnahme  oon  Silbern  in  bie  griecf)ifche  ©pljäre.  „üUtit  Un- 
recht," fagt  ©trabo,  „befd^ulbigt  man  §omer  ber  Unwiffenheit, 
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afg  Ijabe  er  nur  etneSBärin  ftatt  3meier  gefannt.  SBermutlid) 
mar  bie  anbere  noch  nicht  oerfternt,  fonbern  erft  feitbem  bie 
Pjön^ier  biefeö  Sternbilb  begeic^neten  unb  gur  Seefahrt  be^ 
nulten,  lam  eg  and)  §u  beit  Hellene n."  Alle  Scholien  gum 
§omer,  §pgin  unb  ^Diogeneg  aug  Saerte  fchreiben  bie  Eim 
füljrung  bem  Xhaleg  gtt.  3)er  peubo^Eratoftfjeneg  ^at  ben 
kleinen  23ären  (gleicfjfam  bag  p^öntgifd^e  Seitgeftirn) 

genannt.  §unbert  Saijre  fpäter  (Dl.  71)  bereicherte  Eleoftratug 
non  £enebog  bie  Sphäre  bem  ©chütjen,  to£6ty]c,  unb  bem 
Aßibber,  v.p',6?. 

3n  biefer  Epoche  erft,  bie  ber  ©eraaltherrfdjaft  ber  pfiftra* 
tiben,  fällt  nad)  Setronne  bie  Einführung  beg  Suerfreifeg  in 
bie  alte  griedjifche  Sphäre.  Eubemug  aug  SAjobog,  einer  ber 
auSgegeidhnetften  Schüler  beg  Stagiriten,  3Serfaffer  einer  „E5e- 
fdjidjte  ber  Aftronomie",  fchreibt  bie  Einführung  beg  iier 
f reig  = E it  r t e l g (yj  to5  CaiB'.axoö  audh  Cwioco^  v.uxXo^) 

bem  Denopibeg  non  Eljiog,  einem  f3ei^9enoffetx  beg  Anajmgorag, 
3U. 11  2)ie  3bee  non  ber  SBegiehung  ber  Paneten  unb  gir= 
fterne  auf  bie  Sonnenbahn,  bie  Einteilung  ber  Efliptif 
in  jjmölf  gleiche  £eile  CDobefatomerie)  finb  altdjalbäifd)  unb 
h.ödhft  raal)rfcheinlid)  ben  Griechen  aug  Eljalbäa  felbft  unb  nidjt 
aug  bem  üftilthale,  am  früheren  im  Einfang  beg  5.  ober  im 
6.  3nhrl)nnberte  nor  unferer  Seitrechnung 12  überfomitten.  25ie 
(Griechen  fdhnitten  nur  aug  ben  ihrer  primitinen  Sphäre  fdjott 
früher  ner^eidpteten  Sternbilbern  biejenigen  aug,  meldje  ber 
Efliptif  am  nädhften  lagen  unb  alg  ^ierfreigbilber  ge- 
braucht  tnerben  fonnten.  Sßäre  mehr  alg  ber  begriff  unb  bie 
Suhl  ber  Abteilungen  (®obefatomerie)  eineg  Xierfreifeg,  märe 
ber  Snerfreig  felbft  mit  feinen  Silbern  einem  fremben  $olfe 
non  ben  (Griechen  entlehnt  morben,  fo  mürben  biefe  fidj  nicht 
urfprünglicf)  mit  elf  Silbern  begnügt,  nicht  ben  Sforpion  31t 
3mei  Abteilungen  angemanbi,  nidjt  S°biafalbilber  erfunben 
haben,  bereit  einige,  mie  Stier,  Söme,  gifdje  unb  Jungfrau, 
mit  ihren  Ilmriffen  35°  big  48°,  anbere,  mie  $rebg,  SÖSibber 
unb  Steinbod,  nur  19°  big  23°  einnehmen,  meldje  unbequem 
nörblidf)  unb  füblidh  um  bie  Efliptif  fdnnaitfen,  halb  meit  ge- 
trennt,  halb,  mie  Stier  unb  SSibber,  Söaff  ermann  unb  Stein- 
bod,  eng  gebrängt  unb  faft  ineinanber  eingreifend  £)iefe 
$erf)ältniffe  begeugen,  bafj  man  früher  gebilbete  ^atafterigmen 
31t  Sflbiafal3eidhen  ftempelte. 

£)ag  Stichen  ber  2öage  mürbe  nach  Setronneg  Vermutung 
3U  §ippar$g  Seifen,  nielleidjt  burd;  ihn  felbft,  eingeführt. 

5t.  b.  ^umbotbt,  ®o§moä.  III.  3 
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Gubo^ug,  Slrdjimebeg,  Slutolijcug  unb  felbft  $ipparch,  in  bem 
wenigen,  wag  wir  oon  il)m  befi|en  (eine  einzige,  wahrfdjeim 
lid)  non  einem  $opiften  oerfätfchte  ©teile13  abgerechnet),  er- 
wähnen  ihrer  nie.  £>ag  neue  Reichen  fommt  erft  bei  Geminug 
unb  Sarro , faum  ein  h^lbeg  Qahrhunbert  oor  unferer  QeiU 
rechnung  oor,  unb  ba  ber  §ang  gur  Slftrologie  halb  mädjtig 
in  bie  römifdie  Solfgfitte  einbrach,  non  Stuguft  big  Slntonin, 
fo  erhielten  auch  biejenigen  ©ternbilber,  „bie  am  hnnmlifcljen 
©onnenwege  lagen",  eine  erhöhte,  phantaftifd)e  Sßßichtigfeit. 
£>er  erften  §älfte  biefeg  geitraumg  römifcfter  Meltherrfchaft 
gehören  bie  ägpptifdjen  Sierfreigbilber  in  $)enbera,  Ggne,  bem 
Sßropplon  oon  Sßanopolig  unb  einiger  Mumienbedel  an,  wie 
Sigconti  unb  Sfcefta  fdjon  gu  einer  Gpodje  behauptet  haften, 
wo  noch  nidht  alle  Materialien  für  bie  Gntfdjeibung  ber  grage 
gefammelt  waren,  unb  wilbe  §i)pothefen  herrfd)ten  über  bie 
Sebeutung  jeneg  fpmbolifdjen  ^obiafalgeidjeng  unb  beffen  2lb= 
hängigfeit  oon  ber  ^rägeffion  ber  Sfaxchtgleichen.  £)ag  hohe 
Sitter,  weldjeg  Sluguft  Milhelm  oon  ©djtegel  ben  in  Snbien 
gefundenen  SHerfreifen  nach  ©teilen  aug  Manug  Gefetjbud), 
aug  Salmifig  Stamapana  unb  aug  Slmarafinfjag  Mörterbud) 
beilegen  wollte,  ift  nach  Slbolf  §oltpnanng  fcharf finnigen 
Unterfuchungen  fehr  zweifelhaft  geworben. 14 

i)ie  burch  ben  Sauf  ber  Qahrhunberte  fo  gufäüig  ent* 
ftanbene,  fünftlidje  Gruppierung  ber  ©terne  gu  Silbern,  ihre 
oft  unbequeme  Gröfje  unb  fdjwanfenben  Umriffe,  bie  oer^ 
worrene  Segeichnung  ber  eingelnen  ©terne  in  ben  $onftel= 
lationen,  mit  Grfd)öpfung  mehrerer  Sltphabete,  wie  in  bem 
©djiffe  Slrgo,  bag  gefdpnadlofe  Sermifchen  mptlpfcher  ^3erfonen 
mit  ber  nüchternen  $rofa  oon  phpfifatifchen  3nft^menten, 
djemifchen  Defen  unb  ^penbeluhren  am  füblichen  §immet  hoben 
mehrmalg  gu  Sorfd)lägen  geleitet  über  neue,  gang  bilblofe 
Ginteilungen  beg  §immelggewölbeg.  gür  bie  füblidje  §emb 
fpljäre,  wo  ©forpion,  ©dpttje,  Gentaur,  bag  ©d)iff  unb  ber 
Gribanug  allein  einen  alten  bid)terifchen  Sefitj  ha^en^  fchien 
bag  Unternehmen  weniger  gewagt.  15 

®er  Jii'fternhimmel  (orbis  inerrans  beg  Slpulejug), 
ber  uneigentliche  Slugbrud  g interne  (astra  fixa  beg  Manb 
liug)  erinnern,  wie  wir  fcfton  oben  in  ber  Ginleitung  gur 
Slftrognofie  bemerft,  an  bie  Serbinbung,  ja  Serwedffelung  ber  • 
Segriffe  oon  Ginheftung  unb  abfoluter  Unbeweglichfeit  (gijität). 
Menn  SXriftoteleg  nicht  bie  wanbernben  Meltförper  (aicXocv-yj 
aaxpa)  eingeheftete  (evSeSepiv a),  wenn  ^tolemäug  fie  am 
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gewadgfene  (icpo?ire«püx6tes)  nennt,  fo  begießen  fic§  ^unädgft 
biefe  Benennungen  auf  bie  Borftellung  beg  Stna^imeneg  non 
ber  friftatlartigen  ©pgäre.  2)ie  fcgeinbare  Bewegung  aller 
gijfterne  non  Dften  nad)  SSeften,  wägrenb  bag  igr  Stbftanb 
untereinanber  fid)  gleich  blieb , gatte  biefe  §ppotgefe  erzeugt. 
„$) ie  gi^fterne  (arclavYj  aaxpa ) gehören  ber  oberen,  non  ung 
entfernteren  fRegion , in  ber  fie  wie  fRägel  an  ben  ^riftall= 
gimmel  angegeftet  finb;  bie  Planeten  (aaxpa  icXavwjjieva  ober 
TtXavYjxd),  welche  eine  entgegengefegte  Bewegung  gaben,  ge- 
hören ber  unteren,  näheren  Legion  an."  Söenn  bei  Sie an; - 
liug  fcgon  in  ber  frügeften  3*^1  ber  Gäfaren  stella  fixa  für 
infixa  ober  affixa  gefagt  würbe,  fo  lägt  fid)  annegmen,  bag 
bie  ©cgule  in  Stom  anfangs  bod)  nur  ber  urfprünglidgen  Be' 
beutung  beg  SCngegeftetfeing  angtng;  aber  ba  bag  Söort  fixns 
aucg  bie  Bebeutung  ber  llnbeweglidgfeit  einfdglog,  ja  für 
fpnontpn  mit  immotus  unb  immobilis  genommen  werben 
tonnte,  fo  war  eg  leiegt,  bag  ber  Bolfgglaube  ober  oielmegr 
ber  ©pradggebraudg  allmäglicg  an  eine  stella  fixa  oor^ugg« 
weife  bie  gbee  ber  llnbeweglidgfeit  tnüpfte,  ogne  ber  feften 
©pgäre  $u  gebenfen,  an  bie  fie  geheftet  ift.  ©o  burfte 
©eneca  bie  gi^fternwelt  fixum  et  immobilem  populum  nennen. 

SBenn  wir  and)  naeg  ©tobäug  unb  bem  ©ammler  ber 
„Slnficgten  ber  Sßgilofopgen"  bie  Benennung  ^riftallgimmel 
big  §ur  frühen  3eit  beg  Stnajimeneg  ginauffügren , fo  finben 
wir  bod)  bie  gbee,  Belege  ber  Benennung  gu  ©runbe  liegt, 
erft  fdgärfer  bei  ©mpebofleg  entwidelt.  $>en  gi^fterngimmet 
galt  biefer  für  eine  fefte  SJtaffe,  welcge  aug  bem  bureg  geuer 
friftallartig  ftarr  geworbenen  Steiger  gebilbet  würbe. 10  ®er 
SJtonb  ift  igm  ein  burdg  bie  $raft  beg  geuerg  gagelartig 
geronnener  Körper,  welcger  fein  Siegt  oon  ber  ©onne  ergält. 
®er  jurfprünglicge  Begriff  beg  $Durdgfidgtigen , ©eronnenen, 
©rftarrten  würbe  naeg  ber  $gpfif  ber  Sitten  1 7 unb  igren  Be« 
griffen  oom  geft  werben  beg  gtüffigen  niegt  unmittelbar  auf 
ftälte  unb  @ig  fügren ; aber  bie  Berwanbtf egaft  oon  v.p6axaXXo? 
mit  xp6o?  unb  apuaxalva),  wie  bie  Bergleicgung  mit  ben  bureg * 
fcgeinenbften  aller  Körper,  oeranlagten  bie  beftimmteren  Be« 
gauptungen,  bag  bag  Himmelsgewölbe  aug  @ig  ober  aug  ©las 
beftege.  ©o  finben  wir  bei  Sactantiug:  coelum  aerem  gla- 
eiatum  esse,  unb  vitrenm  coelnm.  ©mpebofleg  gat  gewig 
noeg  nidgt  an  pgöngpfdgeg  ©tag,  wogt  aber  an  Suft  gebadgt, 
bie  burdg  feurigen  Sletger  in  einen  burdgfidgtigen  feften  Körper 
gufammengeronnen  ift.  £)ie  gbee  beg  4)urcgficgtigen  war  in 
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ber  Vergleichung  mit  beut  (£ife,  xpoataXXos,  bag  Vorherrfd)enbe; 
man  backte  nicht  an  Urfprung  beg  @ifeg  burd;  teilte,  fonbern 
gunädjft  nur  an  ein  burdjfidjtigeg ’Verbichteteg.  2öenn 
ber  ®id;ter  bag  Mort  Kr  i ft  all  fel6ft  brauchte,  fo  bebient  fidj 
bie  Profa  (mie  bie  in  ber  34.  üjlnmerfung  angeführte  ©teile 
beg  2ld)ideg  Rating,  beg  Kommentators  non  Slratug,  bezeugt) 
nur  beg  2lugbrudS : friftallähnlid),  xpooxa^XoetS-fj?.  (Sbenfo 
bebeutet  (non  ^voad-at,  feft  toerben)  ein  ©tüd  (Gig, 

mobei  blofj  bie  Verhütung  in  Vetradjt  gezogen  mirb. 

3)uröh  bie  Kirchenoäter , melche  fpielenb  7 big  10,  mie 
3miebelt)äute  übereinanber  gelagerte,  gläferne  «gimmelS- 
fehlsten  annahmen,  ift  biefe  älnfidd  beg  friftadenen  (GemÖlbeg 
in  bag  Mittelalter  übergegangen,  ja  fie  hat  fid)  felbft  in 
einigen  Klaftern  beg  fitblidjen  (Guropag  erhalten,  mo  ^u  meinem 
(Grftaunen  ein  ehrraiirbiger  Kirchenfürft  mir,  nad)  bem  fo  niel 
Sluffefjen  erregenben  3lerolitf)enfall  bei  Sligle,  bie  Meinung 
äußerte:  mag  mir  mit  einer  oitrifeierten  Gtinbe  bebedte  Me= 
teorfteine  nennten,  mären  nidjt  Xeile  beg  gefallenen  ©teineg 
felbft,  fonbern  ein  ©tüd  beg  burd)  ben  ©tein  ^erfd)(agenen 
friftadenen  §immelS.  Kepler,  guerft  burch  bie  Betrachtung 
über  bie  ade  Planetenbahnen  burchfdjnetbenben  Kometen 
oeranlafd,  hat  fW  Won  brittehalb  Sahrhunberte  früher  ge= 
rühmt,18  bie  77  homojentrif djen  ©phären  beg  berühmten  (Giro= 
lamo  gracaftoro,  mie  ade  älteren  rüdmirfenben  (Gpicpfeln 
gerftört  gu  haben.  Mie  f°  0ro6e  ©eifter,  alg  (Gubojmg,  Me= 
nädjmug,  SlriftoteleS  unb  sllpodoniug  non  Pergä  fich  bie 
Möglichfeit  beg  Med)anigmug  unb  ber  Beroegung  ftarrer,  in= 
einanber  greifenber,  bie  Planeten  führenber  ©phären  gebaut 
haben;  ob  fie  biefe  ©pfteme  oon  Gingen  nur  alg  ibeale  2ln= 
fdjauungen,  alg  giftionen  ber  (Gebanfenmelt  betrachteten,  nach 
benen  fepmierige  Probleme  beg  planetenlaufeg  erflärt  unb 
annähernb  berechnet  merben  fönnten,  finb  fragen,  melche  ich 
fd)on  an  einem  anberen  Drte  berührt  habe  unb  melche  für  bie 
©efdjidjte  ber  Slftronomie,  menn  fie  (Gntmidelunggperioben  gu 
unterfdheiben  ftrebt,  nicht  ohne  Micf)tigfeit  finb. 

@ho  wir  oon  ber  uralten,  aber  fünftlidjen,  Votäafad 
gruppierung  ber  gijfterne,  mie  man  fich  biefelben  an  fefte 
©phären  angeheftet  bad)te,  §u  ihrer  natürlichen,  reeden 
(Gruppierung  unb  ben  fdjon  erfannten  (Gefepen  relatioer  Ber= 
teilung  übergehen,  müffen  mir  noch  bei  einigen  finnlidjen  (Gr= 
Meinungen  ber  einzelnen  Meltförper,  ihren  überbedenben 
©tral)len,  ihren  fcheinbaren,  unmaljren  £)urd)meffern  unb  ber 
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Verfcßiebenßeit  ißrer  garbe,  Derweilen.  SSort  bem  (Einftuß  ber 
fogenannten  ©ternfcßwänge,  welcße  ber  Saßt,  Sage  unb 
Sänge  nacß  bet  jebem  ^nbiüibuum  oerfcßieben  finb , ßabe  icß 
fd;on  bet  ben  ^Betrachtungen  über  bie  Unficßtbarfeit  ber  3u= 
pitergmonbe  geßanbett.  ®ag  unbeutlidße  ©eßen  (la  vue 
indistincte)  ßat  nietfache  organifche  Urfacßen,  welcße  non  ber 
Aberration  ber  ©pßärijität  beg  Augeg,  non  ber  SMffraftion 
an  ben  Zaubern  ber  Pupille  ober  an  ben  SBimpern,  unb  non 
ber  ficß  mehr  ober  weniger  weit  aug  einem  gereiften  fünfte 
fortpftan^enben  Irritabilität  ber  Veßßaut  abßängen. 19  ^d; 
feße  feßr  regelmäßig  8 ©trabten  unter  SBinfetn  non  45°  bei 
©ternen  1.  big  3.  ©röße.  ®a  nadh  § affenfraß  biefe  ©trat)5 
tungen  fich  auf  ber  ^riftatttinfe  freugenbe  Trennlinien 
(caustiques)  finb,  fo  bewegen  fie  fich,  ie  nacßbem  man  ben 
$opf  nacß  einer  ober  ber  anberen  ©eite  neigt.  (Einige  meiner 
aftronomifcßen  greunbe  feßen  nad;  oben  ßin  3,  ßöcßfteng 
4 ©trabten,  unb  nach  unten  gar  feine.  Vterfwürbig  ßat  eg 
mir  immer  gefdßienen,  baß  bie  atten  Aegppter  ben  ©ternen 
regelmäßig  nur  5 ©haßten  (alfo  um  je  72°  entfernt)  geben, 
fo  baß  bieg  ©t entließen  nadß  ^orapotto  ßieroglppßifcß  bie 
3aßi  5 bebeuten  fott.20 

®ie  ©ternfeßwän^e  oerfeßwinben,  wenn  man  bag  Vilb 
ber  ftraßtenben  ©lerne  (icß  ßabe  oft  (Eanopug  wie  ©iriug  auf 
biefe  ASeife  beobachtet)  bureß  ein  feßr  f teineg  mit  einer  Vabel 
in  eine  Äarte  gemad;teg  Sod;  empfängt.  (Ebenfo  ift  eg  bei 
bem  tefeffopifeßen  ©eßen  mit  (tarier  Vergrößerung,  in  weteßem 
bie  ©eftirne  entweber  atg  teudßtenbe  fünfte  von  intenfioerem 
Sid;te  ober  aud;  woßl  atg  überaug  fteine  ©d;eibett  fid;  bar= 
ftelten.  2SenngIeicß  bag  fcßwäcßere  gunfein  ber  ghfterne 
unter  ben  SBenbefreifen  einen  gewiffen  (Einbrud  ber  Vuße  ge; 
wäßrt,  fo  würbe  mir  bod;,  bei  unbewaffnetem  Auge,  eine 
nöttige  Abwefenßeit  atter  ©ternftraßtung  bag  §immelggewölbe 
§u  neröben  feßeinen.  ©innlicße  Stäufcßung,  unbeutlicßeg  ©eßen 
nermeßren  oietteießf  bie  Vracßt  ber  leudßtenben  §immetgbede ; 
Arago  ßat  feßon  tängft  bie  grage  aufgeworfen,  warum  troß 
ber  großen  Sidßtftärfe  ber  ghfterne  1.  ©röße  man  nießt  biefe, 
unb  boeß  ben  äußerften  Vanb  ber  5[Ronbfd;eibe 21  am  §ori§onte 
beim  Aufgeßen  erblide? 

®ie  oottfommenften  optifeßen  Sßerfgeuge,  bie  ftärfften 
Vergrößerungen  geben  ben  ghfternen  fatfeße  SDurcßmeffer 
(spurious  disks,  diametres  factices),  welcße  nadß  ©ir  goßn 
§erfcßetg  Vemerfung22  „bei  gleicher  Vergrößerung  um  fo 


118 


Keiner  werben,  als  bte  Deffnung  beS  gernroßrS  wäcßft".  S3er- 
finfterungen  ber  Sterne  burcß  bie  9Jtonbfd)eibe  beweifen,  wie 
©im  unb  Austritt  bergeftalt  augenblicKicß  finb,  baß  feine 
graftion  einer  .ßeitfefunbe  für  bie  D)auer  erfannt  werben 
fann.  D)aS  oft  beobachtete  $h^nomen  beS  fogenannten  $le* 
benS  beS  eintretenben  Sternes  auf  ber  5[Ronbfdf)eibe  ift  ein 
Phänomen  ber  Sichtbeugung,  welches  in  feinem  ,3ufammem 
hange  mit  ber  grage  über  bie  Sternburchmeffer  fteht.  2öir 
haben  fchon  an  einem  anberen  Drt  erinnert,  baß  Str  William 
«gerfcßel  bei  einer  Vergrößerung  oon  6500mal  ben  D)urcßmeffer 
oon  2öega  noch  0,36"  fanb.  3)aS  Vilb  beS  SlrcturuS  würbe 
in  einem  bitten  Vebel  fo  oerfleinert,  baß  bie  Sdheibe  noch 
unter  0,2"  war.  2luffalfenb  ift  eS,  wie  wegen  ber  Stäufcßung, 
welche  bie  Sternftraßlung  erregt,  oor  ber  ©rfinbung  beS  tele= 
ffopifcßen  Sehens  Kepler  unb  £pcßo  bem  Sirius  i)urcßmeffer 
oon  4'  unb  2'20"  gufcßrieben.  D)ie  abwecßfelnb  licßten  unb 
b unfein  ^inge,  weldße  bie  Keinen  falfcßen  Sternfcßeiben 
bei  Vergrößerungen  oon  2 bis  300mal  umgeben  unb  bie  bei 
Slnwenbung  oon  ^Diaphragmen  oerfcßiebener  ©eftalt  irifieren, 
finb  gleichzeitig  bie  folgen  ber  Interferenz  unb  ber  2)if* 
fraftion,  wie  SfragoS  unb  SlirpS  Beobachtungen  leßren. 
D)ie  fleinften  ©egenftänbe,  welche  teleffopifcß  noch  beutlicß  als 
leudhtenbe  fünfte  gefeßen  werben  (hoppelte  D)oppelfterne,  wie 
£ ber  Seier , ber  5.  unb  6.  Stern,  ben  Struoe  im  gaßr  1 826 
unb  Sir  goßn  <§erfcßel  im  gaßr  1832  im  JDrapezium  beS 
großen  VebelflecfeS  beS  Drion  entbecft  ßaben,23  weldßeS  ber 
oierfacße  Stern  ^ beS  Drion  bilbet),  fönnen  zur  Prüfung  ber 
Vollfommenßeit  unb  Sichtfülle  optifcßer  gnftrumente,  ber  die* 
fraftoren  wie  ber  Vefleftoren,  angewanbt  werben. 

©ine  garbenoerfcßiebenßeit  beS  eigentümlidßen  SidßteS 
ber  gijfterne  wie  beS  refleftierten  Siebtes  ber  Planeten  ift 
oon  früßer  Veit  an  erfannt,  aber  bie  Kenntnis  biefeS  merf= 
würbigen  VßänomenS  ift  erft  burcß  baS  teleffopifdße  Seßen, 
befonberS  feitbem  man  ficß  lebhaft  mit  ben  D)oppeifternen  be= 
fcßäftigt  ßat,  wunberfam  erweitert  worben.  ©S  ift  ßier  nicßt 
oon  bem  garbenwecßfel  bie  Vebe,  welcher,  wie  fcßon  oben  er* 
innert  worben  ift,  baS  gunfein  auch  in  ^en  weißeften  ©e* 
ftirnen  begleitet,  nocß  weniger  oon  ber  oorübergeßenben,  ifieift 
rötlicßen  gärbitng,  roelcße  naße  am  Horizont  wegen  ber  Ve* 
fcßaffenßeit  beS  VtebiumS  (ber  Suftfcßicßten , burcß  bie  wir 
feßen)  baS  Sternlidßt  erleibet,  fonbern  oon  bem  weißen  ober 
farbigen  Sternlidßte,  baS  als  golge  eigentümlicher  Sicßtprozeffe 


unb  ber  ungleichen  Honftitution  feiner  Oberfläche  jeber  2BelP 
förper  augftrahlt.  SDie  griedjifdjen  2lftronomen  fennen  blofj 
rote  ©lerne,  roährenb  bie  »neueren  an  ber  geftirnten  §immel§= 
bede,  in  ben  oom  Sicht  burchftrömten  ©efilben,  wie  in  ben 
23lumenfronen  ber  Pjanerogamen  unb  ben  ^Jtetatlojrjben  faft 
alle  2lbftufungen  beg  prigmatifd)en  garbenbilbeg  gnoifchen  ben 
Stremen  ber  23red)barfeit,  ben  roten  unb  oioletten  ©tragen 
teleffopifd)  aufgefunben  höben,  ^3tolemäug  nennt  in  feinem 
gijftcrniatalog  6 ©lerne  onoxippoL,  feuerrötlich, 24  nämlich 
ärcturug,  Sllbebaran,  $ollu£,  Slntareg,  a beg  Drion  (bie  rechte 
©djulter)  unb  ©iriug.  (Sleomebeg  oergteicht  fogar  Slntareg 
im  ©forpion  mit  ber  3ftöte  beg  ÜRarö,  ber  felbft  halb  rcoppog, 
halb  icopoeiS1}]?  genannt  mirb. 

23on  ben  fechg  oben  aufgegählten  ©lernen  höben  fünf 
noch  3U  unferer  &it  ein  roteg  ober,  rötlicheg  Sicht.  $ollit£ 
mirb  noch  ölg  rötlich,  öber  (Saflor  alg  grünlich  aufgeführt, 
©iriug  gemährt  bemnach  bag  einzige  23eifpiel  einer  f)iftorifch 
ermiefenen  33eränberung  ber  garbe,  benn  er  fjöt  gegenmärtig 
ein  oollfommen  meifjeg  Sicht.  (Sine  grof)e  üRaturreooIution  25 
rnufj  allerbingg  auf  ber  Oberfläche  ober  in  ber  Sßhotofphäre 
eineg  folgen  gi^fterneg  (einer  fernen  ©onne,  mie  fdjon  2lri= 
ftarch  oon  ©amog  bie  gi^fterne  mürbe  genannt  höben)  oor= 
gegangen  fein,  um  ben  $ro^ejs  ^u  ftören,  oermöge  beffen  bie 
rceniger  brechbaren  roten  ©tragen  burd)  (Snt$ief)ung  (2lb; 
forptton)  anberer  $omplementarftraf)len  (fei  eg  in  ber  ^h0*05 
fphäre  beg  ©terneg  felbft,  fei  eg  in  manbernben  fogmifdjen 
©em  ölten)  oorherrfchenb  mürben.  (Sg  märe  gu  münfdjen, 
ba  biefer  ©egenftanb  bei  ben  großen  gortfchritten  ber  neueren 
Optif  ein  lebhafteg  ^ntereffe  auf  fich  gezogen  f)öt,  baj)  man 
bie  ©poche  einer  folgen  ^taturbegebenheit,  beg  23er; 
fdpinbeng  ber  Rötung  beg  ©iriug,  burch  23eftimmung  ge; 
miffer  geitgren^en,  auffinben  fönne.  &pd)Og  $eit  b)ötte 
©iriug  getoift  fdjon  meij^eg  Sicht,  benn  alg  man  mit  23er; 
munberung  ben  neuen  in  ber  ^affiopeia  1572  erfchienenen 
blenbenb  meinen  ©lern  im  atonal  2ftär$  1573  fidj  röten  unb 
im  Januar  1574  mieber  mei|  merben  fah , mürbe  ber  rote 
©tern  mit  9!Jtarg  unb  2llbebaran,  aber  nicht  mit  ©iriug  oer= 
glichen.  23ielleid)t  mödjte  eg  ©ebillot  ober  anberen  mit  fyer 
arabifdjen  unb  perfifd^en  Slftronomie  oertrauten  Sßf)tlologert 
[f.  3uföbe  am©d,lufj  b.  23anbeg]  glücfen,  in  ben  ^eitabftänben 
oon  (Sl=23atani  (Albategnius)  unb  (Sl^ergani  (Alfraganus) 
big  2lbburraf)man  ©ufi  unb  (Sbn=3>unig  (oon  880  big  1007), 
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Don  ©bmgunig  big  9tafir=@bbin  unb  Ulugh  Beg  (t)on  1007 
big  1437)  irgenb  ein  Zeugnig  für  bie  bamalige  $arbe  beg 
©iriug  aufzufinben.  ©Igergani  (eigentlich  9)tobammeb  @bm 
^etfir  ©Kgergani),  welcher  fdjon  in  ber  ^CRitte  beg  10.  3af)r= 
funbertg  zu  SRaffa  (2Iracte)  am  Euphrat  beobachtete,  nennt 
alg  rote  ©terne  (stellae  ruffae  fagt  bie  alte  (ateinifche  lieber- 
fefung  oon  1590)  wohl  ben  Sllbebaran  unb,  rätfelhaft  genug,26 
bie  jeft  gelbe,  fautn  rötlichgelbe  (Sapelfa,  nicht  aber  ben  ©iriug. 
2Kferbingg  würbe  eg  auffallenb  fein,  wäre  ©iriug  zu  feiner 
Zeit  fdjon  nicht  mehr  rot  gewefen,  baf  ©l^ergani,  ber  überall 
bem  SptoIemäuS  folgt,  bie  garbenoeränberung  in  einem  fo 
berühmten  ©tern  nicht  follte  bezeichnet  höben.  9tegatioe  ©rünbe 
finb  allerbingg  fetten  beweifenb,  unb  auch  bei  Beteigeuze 
(a  Orionis) , ber  jeft  nod)  rot  ift  wie  gu  beg  ^tolemäug’ 
feiten,  erwähnt  ©fgergani  in  berfelben  ©teile  ber  garbe  nicht. 

©g  ift  längft  anerfannt,  baf  unter  allen  hell  teuchtenben 
gijfternen  beg  |jimmelg  ©triug  in  chronologifcher  «ginficft, 
wie  in  feiner  hiftorifcfjen  21n!nüpfung  an  bie  frühefte  ©nl 
widelung  menfdhlidjer  Kultur  im  ^ttlthale,  bie  erfte  unb  wich* 
tigfte  ©teile  einnimmt.  £)ie  ©otfigperiobe  unb  ber  f)eliaj 
fifdje  Slufgang  ber  ©otftg  (©iriuö) , über  bie  35iot  eine 
vortreffliche  Arbeit  geliefert  höt,  verlegt  nad)  ben  neueften 
llnterfudjungen  oon  Sepfiug  27  bie  ootlftänbige  ©inridjtung  beg 
ägpptifcfen  Äalenberg  in  jene  uralte  ©pod)e  oon  faft  33  3öhr; 
hunberten  oor  unferer  Zeitrechnung , „in  welcher  nid)t  nur 
bie  ©ommerfonnenwenbe  unb  folglich  ber  Stnfang  beg 
anfcf)  welleng  auf  ben  £ag  beg  erften  2öaffermonatg  (auf  ben 
erften  $ßad)on)  fiel,  fonbern  auch  ber  heliafifdje  Slufgang  ber 
©otfig."  ®ie  neueften,  bisher  unveröffentlichten , etpmologv 
fdhen  Berfudje  über  ©o t h i ^ unb  ©iriug  aug  bem  4Rop= 
tifdjen,  bem  Zßtib,  ©angfrit  unb  ©riedjifdjen  werbe  ich  xn 
eine  9Rote 28  gufammenbrängen , bie  nur  benen  willfommen 
fein  fann,  welche  aug  Siebe  zur  ©efdjidjte  ber  Slftronomie  in 
ben  ©pradfjen  unb  ihrer  Berwanbtfcfaft  iDentmäler  beg  früheren 
2öiffeng  erfennen. 

©ntfcfjieben  weif  finb  gegenwärtig,  aufer  ©iriug,  2Bega, 
SDeneb,  dtegulug  unb  ©pica;  auch  unter  ben  Keinen  Doppel 
fernen  zählt  ©truoe  an  300  auf,  in  benen  beibe  ©terne  weif 
finb.  ©elbeg  unb  gelblidheg  Sicht  höben  ^rocpon,  Sltair,  ber 
^Polarftern  unb  befonberg  ß beg  Keinen  Bären.  Bon  roten  unb 
rötlichen  grofen  ©lernen  haben  wir  fdjon  Beteigeuze,  Slrcturug, 
Sllbebaratt,  Slntareg  unb  $olht£  genannt.  Bümfer  finbet 
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y Crucis  oon  fchöner  roter  garbe,  urtb  mein  oieljähriger  greunb, 
Kapitän  Berarb,  ein  vortrefflicher  Beobachter,  fd)rieb  aug  3ftaba= 
gagfar  1847 , baf  er  feit  einigen  Sauren  and)  a Crucis  fid) 
röten  fehe.  ®er  burd)  ©ir  3°hn  §erfchelg  Beobachtungen 
berühmt  geraorbene  ©tern  im  ©djiffe,  ^ Argus,  beffen  ich 
halb  umftänblicher  ermähnen  rnerbe,  oeränbert  nicht  blof  feine 
Sid)tftärfe,  er  oeränbert  and)  feine  garbe.  3m  3ahre  1843 
fanb  in  Mfutta  §err  dJtadap  biefen  ©tern  an  garbe  bent 
Slrcturug  gleich,  alfo  rötlichgelb,  aber  in  Briefen  aug  ©antiago 
be  @f)ile  oom  gebruar  1850  nennt  ihn  Sieutenant  ©illif  ootj 
bunflerer  garbe  alg  Sftarg.  ©ir  gohtt  $erfd)el  gibt  am  ©d)lufS 
feiner  ^apreife  ein  Bergeidptig  von  76  rubinfarbigen  (ruby 
coloured)  lleinen  ©ternen  7.  big  9.  .©röfe.  Einige  erfcheinen 
im  gernroljr  mie  Blutgtropfen.  Sind)  bie  Btelp^ahl  ber  oer= 
änb  er  liehen  ©terne  mirb  alg  rot  unb  rötlich  befd)rieben. 
Slugnahmen  machen:  Sllgol  am  Hopf  ber  SDtebufa,  ß Lyrae, 
s Aurigae,  ...  bie  ein  rein  m eifeg  Sicht  ha^en-  Mira 
Ceti,  bereit  periobifd)er  Sichtmechfel  am  frühesten  erfannt 
morben  ift,  ha*  ein  ftercf  rötlidheg  Sid)t,  aber  bie  Beränbeu 
lidhfeit  oon  Sllgol,  ß Lyrae.  . . bemeift,  baf  bie  rote  garbe 
nicht  eine  notmenbige  Bebingung  ber  Sichtoeränberung  fei, 
mie  benn  and)  mehrere  rote  ©terne  nicht  gu  ben  oeränb erlichen 
gehören.  £)ie  lid)tfdpoäd)ften  ©terne,  in  benen  noch  garben 
gu  unterfcheiben  finb,  gehören  nadj  ©turne  in  bie  9.  unb 
10.  ©röfe.  £>er  blauen  ©terne  hat  ^uerft  Blariotte  1686  in 
feinem  Traite  des  couleurs  gebadet.  Bläulich  ift  yj  ber 
Seier.  @in  Heiner  ©ternhaufen  oon  3 1j2  Minuten  £>urdp 
meffer  am  füblidjen  §immel  befteht  nad)  i£)unlop  blof  aug 
blauen  ©terndjen.  Unter  ben  ^oppelfternen  gibt  eg  oiele,  in 
mcldjen  ber  §auptftern  meif  unb  ber  Begleiter  blau  ift,  einige, 
in  benen  §auptftern  unb  Begleiter  beibe  ein  blaueg  Sieht 
haben  (fo  o Serp.  unb  59  Androm.).  Bigraeilen  finb , mie 
in  bent  oon  Sacaille  für  einen  Bebelfled  gehaltenen  ©term 
fdjraarnt  bei  x beg  fitblichen  ^reu^eg,  über  fptnbert  oielfarbige 
(rote,  grüne,  blaue  unb  blaugrüne)  ©terndjen  fo  gufammem 
gebrängt,  baf  fie  mie  polpdjrome  ©belgefteine  (like  a superb 
piece  of  fancy  jewellery)  in  grofen  gernröhren  erfd)einen. 

$)ie  Sllten  glaubten  in  ber  ©tellung  gemiffer  ©terne 
1.  GÖröfe  eine  merfmürbige  ftpnmetrifdje  Slnorbnung  §u  er= 
fennen.  ©o  mar  il;re  Slufmerffamfeit  oor^uggmeife  auf  bie 
fogenannten  oier  lönigli d)en  ©eftirne,  meldje  fidh  in  ber 
©phäre  gegenüberftefjen , auf  Sllbebaran  unb  Slntareg, 
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9tegulug  *unb  gomalßaut,  gerietet.  Mir  firtben  biefer' 
regelmäßigen  SInorbnung,  bie  id)  fcßon  an  einem  anberen  Drte 
beßanbelt,  augfüßrlicß  bei  einem  fpäten  römifcßen  ©cßriftftefter, 
aug  ber  fonftantinifcßen  Seit,  bem  3>uliug  girmicug  Maternug, 
ermähnt.  S)ie  9teftaß$enfionalunterfcßiebe  ber  föniglidjen 
©terne,  stellae  regales,  finb:  llh  57'  unb  12h  49'.  £)ie 
Midjtigfeit,  melcße  man  biefem  ©egenftanbe  beilegte,  ift  maßr* 
fcßeinlicß  auf  Ueberlieferungen  aug  bem  Orient  gegrünbet, 
welche  unter  ben  ©äfaren  mit  einer  großen  Vorliebe  §ur  Slftro-- 
Jqgie  in  bag  römifcße  9teicß  einbrangen.  ©ine  bunfle  ©teile 
beg  $iob  (-9  9),  in  raeld)er  „ben  Kammern  beg  ©übeng" 
ber  ©cßenfel,  b.  i.  bag  ^orbgeftirn  beg  großen  Bären 
(ber  berühmte  ©tierfcßenfel  auf  ben  aftronomifdjen  SDar* 
ftellungen  oon  ®enbera  unb  in  bem  ägpptifcßen  Xotenbudje) 
entgegengefeßt  mürbe,  fcßeint  ebenfalls  burcß  4 ©ternbilber 
bie  4 §immelggegenben  begeicßnen  ^u  mollen. 29 

Menn  bem  Slltertum,  ja  bem  fpäten  Mittelalter  ein 
großer  unb  fcßöner  SOeil  beg  füblicßen  §immel§  jenfeitg  ber 
©eftirne  non  53°  füblicßer  2lbmeicßung  »erfüllt  geblieben  mar, 
fo  mürbe  bie  tontnig  beg  ©übßimmelg  ungefähr  ßunbert 
Qaßre  nor  ber  ©rfinbung  unb  Slnmenbung  beg  gernroßrg  all= 
mäßlid)  oetoollftänbigt.  $ux  Seit  beg  $tolemäug  faß  man 
am  §ori^ont  oon  Mejanbrien:  ben  2lltar,  bie  güße  beg 
©entaur,  bag  füblicße  $reug,  gum  ©entaur  gerecßnet  ober  aucß 
moßl  ^u  ©ßren  beg  2luguftug  (nad;  $liniug)  Caesaris  Thronus 
genannt,  enblicß  ©anopug  (©anobug)  im  ©cßiffe,  ben  ber 
©cßoliaft  §um  ©ermanicug  30  bag  Ptolemaeon  nennt.  3m 
Katalog  beg  Sllmageft  ift  aucß  ber  ©lern  1.  ©röße,  ber 
leßteimgluffe©ribanug  (arabifcß  achirel-nahr),  Stcßernar, 
aufgefüßrt,  ob  er  gleich)  9°  unter  bem  §origont  mar.  ©ine 
•ftacßridjt  oon  ber  ©sifteng  biefeg  ©terneg  mar  alfo  bem  ?ßtole= 
mäug  aug  füblicßeren  ©cßiffaßrten  im  9toten  Meere  ober 
gmifcßen  Dcelig  unb  bem  malabarifcßen  ©tapelplaße  Mu^irig 
^ugefüßrt  morben.  £)ie  Beroollfommnung  ber  9?autif  füßrte 
längg  ber  meftlicßen  afrifanifcßen  ßüfte  allerbingg  fcßon  1484 
SDiego  ©am  in  Begleitung  oon  Martin  Beßaim,  1487  Bar* 
tßolomäug  2)ia^,  1497  ©ama  auf  bie  gaßrt  nacß  Oftinbien 
meit  über  ben  Äequator  ßinaug  unb  in  bie  antarltifcßen  ©e; 
mäffer  big  35°  füblicßer  Breite;  aber  bie  erfte  fpegielle  Be* 
acßtung  ber  großen  ©eftirne  unb  ^ebelflecfe,  bie  Betreibung 
ber  Magelßaengfcßen  Mollen  unb  ber  ^oßlenfäde, 
ja  ber  9iuf  oon  ben  „Munbern  beg  im  Mittelmeere  nidjt 
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gefeßenen  £immets",  gehört  ber  ©pocße  non  Vicente  |)aneg 
gingen,  2(merigo  33efpucci  unb  Slnbrea  ßorfati  gmifd)en  1500 
unb  1515  an,  Sternabftänbe  am  fübtidjen  $immel  mürben 
am  ©nbe  beS  16.  QaßrßunbertS  unb  im  Anfang  beS  17.  ge= 
meffen. 

3n  ber  Verteilung  ber  gijfterne  an  bem  §immelS= 
gemölbe  ßal  man  erft  angefangen  getniffe  ©efeße  retatiner 
Verbiet) tun g gu  erfennen,  feitbem  SBiliiam  §erfcßel  im  Saßre 
1785  auf  ben  gliidlicßen  ©ebanfen  verfiel,  bie  ^aßl  brr  Sterne 
in  bemfelben  ©eficßtSfetbe  non  15'  ©ureßmeffer  in  feinem 
20jüßigen  Spiegelteleffop  in  nerfd)iebenen  §ößen  unb  Vidp 
tungen  gu  feßaßen.  tiefer  müf)enotten  ^Jtetßobe  ber  ©i jungen 
(frang.  jauges,  engt,  process  of  gauging  the  heavens,  star- 
gauges)  ift  in  biefem  SBerte  fd)on  mehrmals  gebaut  morben. 
5)aS  ©efidßtsfelb  umfaßte  jebeSmal  nur  fyssooo  beS  ganzen 
Rimmels,  unb  fotebe  ©teßungen  über  bie  gange  Sphäre  würben, 
itad)  einer  Vemerlung  non  Struoe,  an  83  3aßre  bauern. 
3J?an  muß  bei  ben  Unterfucßungen  über  bie  partiette  Ver= 
teitung  ber  ©eftirne  befonberS  bie  ©rößenflaffe , gu  ber  fie 
pbotometrifcb  gehören,  in  Slnfcßlag  bringen.  3Benn  man  bei 
ben  bitten  Sternen  ber  erften  3 ober  4 ©rößenflaffen  fteßen 
bleibt,  fo  finbet  man  biefe  im  gangen  giemlid)  gleichförmig 
oerteilt,  boef)  örtlich  in  ber  füblicben  $emifpßäre  non  e beS 
Drion  bis  a beS  ^reitgeS  oorgugStoeife  in  eine  praebtnotte 
3one  in  ber  Vicßtung  eines  größten  Greifes  gufammengebrängt. 
4£)aS  fo  oerfeßiebene  Urteil,  raeldjeS  non  dteifenben  über  bie 
relatioe  Schönheit  beS  füblicben  unb  nörbtiefjen  §immelS  ge^ 
fättt  rairb,  ßängt,  mie  ich  glaube,  oft  nur  non  bem  Umftanbe 
ab,  baß  einige  ber  ^Beobachter  bie  füblicben  Vegionen  gu  einer 
$eit  befugt  ßaben , in  raetd)er  ber  fd)önfte  £eil  ber  $©nftel= 
lationen  bei  £age  tutminiert.  ®urd)  bie  Eichungen  beiber 
§erfcßel  an  bem  nörblicßen  unb  füblicben  §immetSgeraölbe  er= 
gibt  fid),  baß  bie  gijfterne  non  ber  5.  unb  6.  Drbnung  berab 
bis  unter  bie  10.  unb  15.  ©röße  (befonberS  alfo  bie  tete= 
ffopifeßen)  an  SDic^tigfeit  regelmäßig  gunebmen,  je  nadjbem 
man  ficb  ben  Vingen  ber  Vtilcßftraße  (6  yaXu&aq  v.6 vXo<-) 
näßert,  baß  es  bemnaeß  $ole  beS  SternreicßtumS  unb  $ole 
ber  Sternarmut  gibt,  leßtere  recßtroinMig  ber  §auptacßfe  ber 
TOlcßftraße.  £>ie  SDicßte  beS  SternlicßteS  ift  am  fleinften  in 
ben  ^ßolen  beS  galaftifcßen  Greifes,  fie  nimmt  aber  gu, 
erft  langfam  unb  bann  fcßnelter  unb  fcßnelter,  non  allen  Seiten 
mit  ber  galaftifcßen  ^o'larbiftang. 
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®urd)  eine  fdjarffinnige  itnb  forgfältige  Veljanblung  ber 
fftefultate  ber  norßanbenen  (Eichungen  finbet  ©trune,  baß,  im 
Büttel,  im  gnneren  ber  TOlcßftraße,  29,4mal  (faft  30mal) 
fo  niel  ©terne  liegen  alg  in  ben  Legionen,  tneldje  bie  ^ole 
ber  TOldjftraße  umgeben.  53ei  nörblidjen  galaftifcßen  ^olar- 
biftangen  non  0°,  30°,  60  °,  75°  unb  90°  finb  bie  Verhältnis 
§al)len  ber  ©terne  in  einem  gelbe  beg  £eleffopg  non  15'  £)urch= 
meffer:  4,15,  6,52,  17,68,  30,30  unb  122,00.  3n  ber  SSer- 
gleid)ung  beiber  ^onen  finbet  fidj  tro£  großer  2lehnlid)feit  in 
bem  ©efeße  ber  gunahme  beg  ©ternreidjtumg  bod)  mieber  ein 
abfoluteg  llebergemic^t  ber  ©ternmenge  auf  feiten  beg 
fdjöneren  füblidjen  «gimmelg. 

2llg  ich  im  gaßre  1843  ben  gngenieurhauptmann  ©djtoind; 
freunbfcßaftlid)  aufforberte,  mir  bie  Verteilung  ber  12 148  ©terne 
(lm  big  7 111  influfine),  roeld)e  er  auf  Veffelg  Anregung  in  feine 
Mappa  coel es tis  eingetragen,  nad)  Veftafjenfiongnerfdjiebem 


o 

o 

6i§  140° 

gaßl  ber  ©terne  3147 

140° 

„ 230» 

n n n 2627 

230° 

„ 320» 

„ „ „ 3523 

320° 

„ 50» 

„ „ „ 2851. 

2)iefe  (Gruppen  ftimmen  mit  ben  nod)  genaueren  Vefultaten 
berEtudesstellaires  überein,  nad;  benen  non  ©ternen  lm 
big  9m  bie  Vta^ima  in  Veftafj.  in  6h  40'  unb  18 h 40', 
bie  Minima  in  lh  30'  unb  13 h 30'  fallen. 31 

Unter  ber  gaßllofen  Vtenge  non  ©ternen,  welche  an  bem 
§itnmel  glänzen,  finb  rnefentlid)  noneinanber  §u  unterfcßeiben, 
in  $infid)t  auf  bie  mutmaßliche  ©eftaltung  beg  Söeltbaueg 
unb  auf  bie  Sage  ober  £iefe  ber  ©djirfjten  geballter  Materie: 
bie  einzeln , fporabifd) , gerftreuten  gi^fterne , unb  biejenigen, 
toeldje  man  in  abgefonberte  felbftänbige  (Gruppen  §ufammen= 
gebrängt  finbet.  £)ie  letzteren  finb  ©ternßaufen  ober  ©term 
fdjtoärme,  bie  oft  niele  £aufenbe  non  teleffopifcßen  ©ternen 
in  erlennbarer  Vegießung  §u  einanber  enthalten  unb  bie  bem 
unberoaffneten  Sluge  bigroeilen  alg  runbe  Vebel,  fometem 
artig  leucßtenb,  erfdjeinen.  2)ag  finb  bie  nebligen  ©terne 
beg  ©ratoftßeneg  unb  $ptotemäug,  bie  nebulosae  ber  2Hfon= 
ftnifdßen  äafeln  non  1252  unb  bie  beg  (Milei,  welche  (wie 
eö  im  Nuncius  sidereus  heißt)  sicut  areolae  sparsim 
per  aethera  subfulgent. 

^Die  ©ternßaufen  felbft  liegen  enttoeber  mieberum  ner; 
einjelt  am  §immel,  ober  eng  unb  ungleich,  mie  fcßicßtemoeife, 
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gufammengebrängt , in  ber  9Jtild)ftrafte  unb  in  ben  b eiben 
9Jtagelftaengfcften  2öolfen.  $)er  gröfttö  unb  gereift  für  bie 
Konfiguration  ber  9Dlild)ftraftenringe  bebeutfamfte  äleidfttum 
oon  runben  ©ternftaufen  (globular  clusters)  finbet  fieft  in 
einer  Legion  beg  füblicften  §immels>  greif  djen  ber  Corona 
australis , bem  ©eftüften,  bem  ©dpoang  beg  ©forpionS  unb 
bem  2IItar  (9121.  16h  45'  big  19h).  2lber  nieftt  ade  ©ternftaufen 
in  ober  nafte  ber  9)tild;ftrafte  finb  runb  unb  fugeiförmig;  eg 
gibt  bort  aud)  mehrere  oon  unregelmäftigen  Ilmriffen,  reenig 
reieft  an  ©ternen  unb  mit  einem  nicftt  feftr  bitten  Gentrum. 
$n  oielen  runben  ©terngruppen  finb  bie  ©terne  oon  gleicher 
©röfte,  in  anberen  finb  fie  feftr  ungleid).  3n  einigen  feftenen 
gitden  geigen  fie  einen  fcftönen  rötlidjen  Gentralftern  (9121.  2h  10', 
nörbl.  i)ef(.  56°  21').  2Bie  folcfte  Söeltinfeln  mit  allen  barin 
reimmelnben  ©onnen  frei  unb  ungeftört  rotieren  fönnen,  ift 
ein  fdjreterigeg  Problem  ber  £)pnamif.  91ebelflede  unb 
©ternftauf  en,  reenn  aueft  oon  ben  erfteren  jeftt  feftr  adge^ 
mein  angenommen  reirb,  baft  fie  ebenfadg  aug  feftr  f leinen, 
aber  noeft  ferneren  ©ternen  befteften,  fefteinen  bod)  in  ifjrer 
örtlichen  Verteilung  oerfdjiebenen  ©efeften  unterreorfen.  £>ie 
Grfenntnig  biefer  ©efefte  reirb  oorguggreeife  bie  2lftnungen 
über  bag,  reag  man  füftn  ben  §imme  lg  bau  gu  nennen 
pflegt,  tnobifigieren.  2lud)  ift  bie  ^Beobachtung  fefjr  merfreür= 
big,  baft  runbe  Vebelflede  ficft  bei  gleicher  Deffnung  unb  Ver- 
gröfterung  beg  gernroftrg  leieftter  in  ©ternftaufen  auflöfen 
afg  ooale. 

Von  ben  roie  in  fiel)  abgefcftloffenen  ©pftemen  ber  ©term 
fjaufen  unb  ©ternfeftreärme  begnügen  mir  ung  ftier  gu 
nennen : 

bie  'plefaben,  gereift  ben  rofteften  Söllern  am  friifteften 
betannt,  bag  ©eftif  faftrtggeftirn,  Pleias  &nö  t&ö  tcXsIv : 
reie  ber  alte  ©eftobaft  beg  Slratug  reoftl  richtiger  etpmologifiert 
alg  neuere  ©cftriftfteller,  bie  ben  Flamen  oon  ber  $ülle,  oon 
tzHoq,  fterleiten;  bie  ©cfjiffaftrt  beg  dftittelalterg  bauerte  oom 
9Jlai  Mg  Anfang  -Jtoüember,  oom  ^rüftaufgange  big  gum  griifp 
Untergang  ber  ^piejaben; 

bie  Krippe  im  Krebg,  itacft  ^ftliniug  nubecula  quam  Prae- 
sepia  vocant.  inter  Asellos,  ein  vecpeXiov  beg  Ipfeubo-'Grato: 
ftfteneg; 

ben  ©ternfjaufen  am  ©cftraertftanbgriff  beg  ^ßerfeug,  oon 
ben  grieeftifeften  91ftronomen  oft  genannt; 

bag  ^auptftaar  ber  Serenice;  reie  bie  brei  oorigen  bem 
bloften  Sluge  ftefttbar; 
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(Sternhaufen  in  ber  Dläf)e  beg  2lrcturug  (Dir.  1663),  tele; 
ffopifcf);  3131.  13 h 34'  12",  nörbl.  2)efl.  29°  14y;  mehr  als 
iaufenb  Sternchen  10.  big  12.  ©röfie; 

Sternhaufen  gmifchen  yj  unb  £ Herculis;  in  hellen  Mächten 
bem  bloßen  2luge  fichtbar,  im  Fernrohr  ein  prachtvoller  ©egen= 
ftanb  ('Dir.  1968),  mit  fonberbar  firahlförmig  auglaufenbent 
dlanbe ; 3121.  16 h 35'  37",  nörbl.  2)efl.  36°  47/;  von  fallet) 
1714  guerft  befd^rieben ; 

Sternhaufen  bei  tu  beg  ©entauren;  non  fallet)  fchon  1677 
befchrieben,  bem  bloßen  2luge  erfcheinenb  mie  ein  fometem 
artiger  runber  Rieden,  faft  leudjtenb  alg  ein  Stern  4m  big  5m; 
in  mächtigen  gernröhren  erfcfjeint  er  aug  gahUofen  Sternchen 
13.  big  15.  ©röfie  zufammengefetd,  welche  fidh  gegen  bie 
Dllitte  verbidjten;  3121.  13 h 16'  38",  fübl.  S5eft.  46°  35;*  in 
Sir  gohn  §erfd)elg  Katalog  ber  Sternhaufen  beg  füblichen 
§immelg  Dir.  3504,  im  2)urd)meffer  15'  (51  a p r e i f e p.  21  unb 
105,  Outl.  of  Astr.  p.  595); 

Sternhaufen  bei  x beg  füblichen  Kreuz  eg  (Dir.  3435): 
Zufammengefeht  aug  vielfarbigen  Sternchen  12.  big  16.  ©röfie, 
welche  auf  eine  2lera  non  1/4s  eineg  Duabratgrabeg  verteilt 
finb;  nach  Sacaille  ein  Dlebelftern,  aber  burch  Sir  Sohn 
^erfchel  fo  vollftänbig  aufgelöft,  bafz  gar  fein  Diebel  übrig 
blieb;  ber  ©entralftern  gefättigt  rot  (Kap reife  p.  17  unb  102 
PI.  1,  fig.  2); 

Sternhaufen  47  Toucani  23obe;  Dir.  2322  beg  Katalogg 
von  Sir  Sohn  Jperfch-el,  eineg  ber  merfwürbigften  Dbjefte 
beg  füblichen  §immelg.  ©g  ha*  bagfetbe  auch  midh  einige 
Dläcljte  fometenartig  getäufcht,  alg  id)  juerft  nach  ^ßeru  fam 
unb  eg  unter  12°  (üblicher  breite  fich  höher  über  ben  Horizont 
. erheben  fal).  3)ie  Sidjtbarfeit  für  bag  unbewaffnete  2luge  ift 
um  fo  größer,  alg  ber  Sternhaufen  beg  £oucan,  von  15"  big 
20"  S)urdhmeffer,  zwar  ber  fleinen  DHagelhaengfchen  DBolfe  nahe, 
aber  auf  einer  ganz  fternleeren  Stelle  fteht.  ©r  ift  im  inneren 
btafirofenrot,  fonjentrifd)  mit  einem  weiten  Dlanbe  umgeben, 
aug  Sternchen  (14 111  big  16 m)  unb  ^war  von  gleicher  ©röfie 
zufammengefeht,  alle  Kennzeichen  ber  Kugelform  förperlid)  bar; 
bietenb. 32 

Sternhaufen  am  ©ürtel  ber  2lnbrom eba  bei  v biefer  Kon; 
fteilation.  3)ie  2luflöfung  beg  berühmten  Diebelfledeg  ber 
2lnbromeba  in  Sterndjen,  von  benen  über  1500  erfannt  worben 
finb,  gehört  zu  ben  merfwitrbigften  ©ntbecfungen  in  ber  hb 
fchauenben  2lftronomie  unferer  geit.  ift  bag  SSerbienft 
von  ©eorge  bonb,  ©ehilfen  an  ber  Sternwarte  zu  ©ambribge 
in  ben  bereinigten  Staaten  (DOlärz  1848),  unb  zeugt  zugleich 
für  bie  vortreffliche  £id)tftärfe  beg  bort  aufgeftellten,  mit  einem 
Dbjeftiv  von  14  ^arifer  $oll  ®urcf)meffer  verfeheneit  Dlefraf* 
torg,  ba  felbft  ein  Dlefleftor  von  18  Soll  ®urd)meffer  beg 
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©piegelg  „tioclj  leine  ©pur  non  ber  2lnmefenf)eit  eineg  ©terneg 
afjuen  läßt".  Sliellekßt  ift  ber  ©ternfjaufen  in  ber  2lnbromeba 
fd)on  am  ©nbe  beö  10.  ^afjrfjunbertg  alg  ein  Heftel  non 
oraler  $orm  aufgefüfjrt  toorben;  fidlerer  ift  eg  aber,  baß 
©irnon  üDtariug  (9Jlaper  aug  ©ungenfjaufen,  berfelbe,  ber  au  cf) 
ben  ^arbemoecßfel  bei  ber  ©cintillation  bemerlte)  ifjn  am 
15.  Stegember  1(512  alg  einen  neuen,  ooit  £pcf)0  mcßt  ge= 
nannten,  fternlofen,  munberfamen  äßeltförper  erfannt  unb  juerft 
umftänblicf)  betrieben  ßat.  ©in  fjalbes  Saßrßunbert  fpäter 
befcßäftigte  fic^  SBouUiau,  ber  3Serfaffer  ber  Astronomia 
philolaica,  mit  bemfelben  ©egenftanbe.  Sffiag  biefem  ©tern-- 
ßaufen,  ber  21/-i°  Sänge  unb  über  1°  Breite  fjat,  einen  be- 
fonberen  ©ßarafter  gibt,  finb  bie  jraei  merftoürbigen,  unter 
fid)  unb  ber  Sängenacßfe  parallelen,  fel)r  fdpnalen  fcßwar^en 
©treifen,  roelcße  rtßarttg  bag  ©anje  nacf)  23onbg  Hnterfucbung 
burcßfeßen.  2)iefe  ©eftaltung  erinnert  lebljaft  an  ben  fonber- 
baren  Sängenriß  in  einem  unaufgelöften  Giebel  ber  [üblichen 
Sbemifpßäre,  9tr.  35C1,  meldien  ©ir  ^erfcfjel  betrieben 
unb  abgebilbet  fjat  (Jtap  reife  p.  20  unb  105  PI.  IV,  fig.  2). 

3d)  ßabe  biefer  2lugmal)l  merfroürbiger  ©iernßaufen, 
troß  ber  Tüicf>ttgert  ©ntbedungen,  meldje  mir  bem  Sorb  Stoffe 
unb  feinem  9iiefenrefleftor  gu  nerbanfen  ßaben,  ben  großen 
■iftebel  im  ©ürtel  beg  Drion  nod)  nidjt  beigefügt,  ba  eg  mir 
geeigneter  $u  fein  fdjeint,  non  ben  in  bemfelben  bereite  auf- 
gelöften  teilen  in  bem  2lbfcßnitt  non  ben  3febenfleden 
fjanbeln. 

®ie  größte  Slnßäufung  non  ©ternfjaufen,  feinegroeg£ 
non  3Iebelfleden,  finbet  fid)  in  ber  50^ i 1 d; ft r a f3 e 33  (Galaxias, 
bem|jimmetgfluffe34  berSlraber),  meldje  faft  einen  größten 
$reig  ber  (Sphäre  bilbet  unb  gegen  ben  Slequator  unter  einem 
Söinfel  non  63°  geneigt  ift.  £)ie  $ole  ber  3Jlildjftraße 
liegen:  9M.  12 h 47',  nörbl.  £)efl.  27°  unb  3121.  Oh  47', 
fübl.  £>efl.  27°,  alfo  alg  3iorbpol  naße  bem  §auptfjaar  ber 
Berenice,  alg  ©übpol  gmif djen  ^ßljönip  unb  28alfifdj.  3öenn 
alle  planetarif cßen  örtlichen  SBerßältniffe  auf  bie  ©fliptif, 
auf  ben  größten  $reig,  in  meldjem  bie  ©bene  ber  ©onnenbaßn 
bie  ©pßäre  burdßfdjneibet,  bezogen  merben,  fo  finben  gleich 
bequem  niele  örtliche  ^Begießungen  ber  gipfterne  (g.  23.  bie 
ißrer  2lnfjäufung  ober  (Gruppierung)  auf  ben  faft  größten 
.^reig  ber  9[ftild)ftraße  ftatt.  3n  biefem  ©inne  ift  biefelbe- 
für  bie  fiberifdje  Söelt,  mag  bie  ©fliptif  norguggmeife  für  bie 
^lanetenmelt  unfereg  ©onnenfpftemeg  ift.  i>ie  3ftilcfjftraße 
fdjneibet  ben  2lequator  im  ©inßorn  gmifdjen  ^rocijon  unb 
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©iriug,  9151.  6h  54'  (für  1800),  unb  in  ber  linfen  §anb 
beg  SIntinoug,  9121.  19 h 15'.  £)ie  ÜJtilcßftraße  teilt  bemnadß 
bie  §immelgfpßäre  in  graei  etnmg  ungleiche  §ätften,  beren 
Slreale  ficß  ungefähr  raie  8 : 9 »erhalten.  Sn  ber  fleineren 
§älfte  liegt  ber  grüßlinggpunft.  £)ie  ^Breite  ber  901ild)ftraße 
ift  in  ißrem  Saufe  feßr  oeränb erlief.  9ßo  fie  am  fdßmälften 
unb  gugleicß  mit  am  glängenbften  ift,  groifdßen  bern  SSorberteil 
beg  ©cßiffeg  unb  bem  Kreuze,  bern  ©übpol  am  nädßften,  ßat 
fie  faum  3 big  4 ©rab  Streite;  an  anberen  fünften  16°,  unb 
geteilt  gmifeßen  bem  ©dßlangenträger  unb  SIntinoug  big  22°. 
Jßilliam  §erfcßel  l)at  bemerft,  baß,  nad)  feinen  ©terneicßungen 
gu  urteilen,  bie  SDlildßftraße  in  oielen  91egionen  eine  7 big  8 ©rab 
größere  ^Breite  l)at,  atg  eg  ung  ber  bem  unberaaffneten  Singe 
fidßtbare  ©ternfeßimmer  oerfünbigt. 

£>er  SDlildjmeiße  ber  ganzen  Sone  ßatte  feßon  §upgeng, 
meld)er  im  1656  feinen  23füßigen  91efraftor  auf  bie 
SOlilcßßraße  richtete,  ben  unauflöglidßen  Slebel  abgefprodßen. 
©orgfältigere  SInmenbung  oon  ©piegelteleffopen  ber  größten 
£)imenfiott  unb  Sicßtftärfe  ßat  fpäter  nodß  fidlerer  errciefen, 
mag  fdßon  SDemofritug  unb  SJlaniliug  oom  alten  2ßege  beg 
^Pßaetßon  oermuteten,  baß  ber  milbige  Sidßtfdßimmer 
allein  ben  gufammengebrängten  fleinen  ©ternfdßicßten , nid^t 
aber  ben  fparfam  eingemengten  Slebelfleden  gugufcßreiben  fet. 
tiefer  Sicßtfdßimmer  ift  berfelbe  an  fünften,  mo  aüeg  fiel) 
ooflfommen  in  ©terne  auflöft,  unb  gmar  in  ©terne,  bie  fid; 
auf  einen  fdßma’rgen,  gang  bunftfreien  ©runb  pro* 
jigieren. 35  Eg  ift  im  allgemeinen  ein  merfmürbiger  Eßa* 
rafter  ber  SJtildßftraße,  baß  lugelförmige  ©ternßaufen  (globular 
clusters)  unb  Slebelflecfe  oon  regelmäßiger  ooaler  Sorm  in 
berfelben  gleich  feiten  finb,36  mäßrenb  beibe  in  feßr  großer 
Entfernung  oon  ber  SDlilcßftraße  ficß  angeßäuft  finben,  ja  in 
ben  SDlagelßaengfdßenSßolfen  ifolierte ©terne,  fugeiförmige 
©ternßaufen  in  allen  Suftänben  ber  Slerbicßtung  unb  Slebel* 
flede  oon  beftimmt  ooaler  unb  oon  gang  unregelmäßiger  gorm 
miteinanber  gemengt  finb.  Eine  merfmürbige  Slugnaßme  oon 
biefer  ©eltenßeit  fugeiförmiger  ©ternßaufen  in  ber  SDlildßftraße 
bilbet  eine  Siegion  berfelben  groifdßen  9151.  16 11  45'  unb 
18 h 44',  gmifeßen  bem  Slltar,  ber  füblicßen  $rone,  bem  $offf 
*unb  Seibe  beg  ©dßüßen  unb  bem  ©djtoang  beg  ©forpiong. 
Smifcßen  e unb  ft  beg  letzteren  liegt  felbft  einer  ber  am  füb- 
ließen  «fSimmel  fo  überaug  feltenen  ringförmigen  Slebel.  Sk 
bem  ©efidßtgfelbe  mädßtiger  ^eleffope  (unb  man  muß  fid; 
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erinnern,  baf;  nach  ©dfjäigungen  non  ©ir  2öiltiam  §erfdfjel  ein 
20fü|sige3  3n^rument  900,  ein  40füfgigeg  2800  ©iriugweiten 
einbringt)  erfcheint  bie  TOldjftrafje  ebenfo  oerfdjiebenartig  in 
ihrem  liberalen  Qnt) alte,  alg  fie  fich  unregelmäßig  unb 
unbeftimmt  in  ihren  Umriffen  unb  ©rengen  bem  unbewaffneten 
2luge  barftellt.  2Benn  in  einigen  ©trieben  fie  über  weite  9täume 
bie  größte  ©införmigfeit  beg  Sidjjteg  unb  ber  fdfjeinbaren  ©röße 
ber  ©terne  barbietet,  fo  folgen  in  anberen  ©trieben  bie  gläm 
genbften  gleddfjen  eng  gufammengebrängter  £id)tpun!te,  burd) 
bunflere 37  fternarme  gwifchenräume  förnig  ober  gar  neß* 
förmig  unterbrochen;  ja  in  einigen  biefer  gwifdjenräume, 
gang  im  inneren  ber  ©ala^ig,  ift  aud)  nid)t  ber  fleinfte 
©tern  (18 m ober  20 m)  gu  entbeden.  9Jtan  fann  fidfj  beg  ©e= 
banfeng  nid)t  erwehren,  baß  man  bort  burch  bie  gange  ©tern^ 
fdjidjt  ber  TOldjftraße  wirflicf;  burchfeße.  2Öenn  ©tern* 
eießungen  eben  erft  im  teleffopifdßen  ©efid)tgfelbe  (non  15' 
SDurcßmeffer)  nur  40  bis  50  ©terne  alg  ÜOlittetgaßl  gegeben 
haben,  fo  folgen  halb  baneben  ©efidßtgfelber  mit  400  big  500. 
©terne  oon  höherer  Drbnung  treten  oft  im  feinften  ©lernen* 
bunfte  auf,  wäßrenb  alte  mittleren  Drbnungen  fehlen.  2ßag 
wir  ©terne  ber  niebrigften  Drbnung  nennen,  mögen  ung  nicht 
immer  nur  wegen  ißreg  ungeheuren  Slbftanbeg  alg  foldhe  er* 
fdheinen,  fonbern  and)  weil  fie  wirflidfj  oon  geringerem  SBolum 
unb  geringerer  Sidßtentwidelung  finb. 

Um  bie  ^ontrafte  ber'  reicheren  ober  ärmeren  Anhäufung 
oon  ©ternen,  beg  größten  ober  minberen  ©langet  aufgu* 
faffen,  muß  man  Legionen  begeießnen,  bie  feßr  weit  oon* 
einanber  entfernt  liegen.  ®ag  ^Dtajimum  ber  Anhäufung 
unb  ber  herrlicßfte  ©lang  finbet  fich  gwifeßen  bem  Sßorberteil 
beg  ©cßiffeg  unb  bem  ©cßüßen  ober,  genauer  gefprodßen, 
gwifeßen  bem  Slltar,  bem  ©eßwang  beg  ©ß’orpiong,  ber  §anb 
unb  bem  SBogen  beg  ©cßüßen  unb  bem  rechten  guß  beg 
©dßlangenträgerg.  „$eine  ©egenb  ber  gangen  «gimmetgbede 
gewährt  mehr  ÜUannigfaltigfeit  unb  ^3rad)t  burdj  gütle  unb 
2lrt  ber  ©ruppierung."  38  tiefer  füblidhen  dtegion  f’ommt 
im  ^Ota^imum  am  nächften  an  unferem  nörbtichen  §immel 
bie  anmutige  unb  fternreidße  ©egenb  im  3lbler  unb  ©dhwan, 
wo  bie'-BUlcßftraße  fidh  teilt,  ©o  wie  bie  größte  ©djmalßeit 
unter  ben  guß  beg  ^reugeg  fällt,  ift  bagegen  bie  dtegion  beg 
TOnimumg  beg  ©tangeg  (ber  SSeröbung  ber  9Jiildßftraße)  in 
ber  ©egenb  beg  ©inßorng  wie  in  ber  beg  ^erfeug. 

&ie  ^radßt  ber  ^ftilcßftraße  in  ber  füblidhen  §emifpßäre 

9t.  ^umbotbt,  $o§mo3.  III.  9 


wirb  nodf)  burdjj  bert  Umftanb  oermefjrt,  baf$  groifd^en  bem 
burdj)  feine  beraub  erlief  eit  fo  berühmt  geworbenen  ©tern 
•/]  Argus  unb  a Crucis,  unter  ben  parallelen  oon  59  unb 
60  0 fübl.  ^Breite , bie  mertwürbige  3 o n e f e l)  r großer 
unb  roa^rfd^einlic^  ung  fef)r  naljer  ©eftirne,  gu  welker  bie 
^onftellationen  beg  Drion  unb  beg  großen  §unbeg,  beg  ©tor* 
piong,  beg  Kentauren  unb  beg  ^reugeg  gehören,  bie  SDUId;* 
ftrafje  unter  einem  Sßintel  non  20°  fdjneibet.  (Sin  größter 
$reig,  ber  burd)  s Orionis  unb  ben  gu§  beg  ^reugeg  ge* 
legt  wirb,  begeidjnet  bie  9tidjtung  biefer  mertwürbigen  3one. 
£)ie,  man  möchte  fagen,  malerifdjdanbfdjaftlidje  Sßirfung  ber 
SMd()ftrabe  wirb  in  beiben  §emifpi)ären  burd)  iljre  met)r; 
fadje  Teilung  ert)öf)t.  ©ie  bleibt  ungefähr  2/s  ifjreg  ,gugeg 
l)inburcf)  ungeteilt.  3n  ber  großen  Pifurfation  trennen  fidjj 
nad^  ©ir  ^ofjn  §erfcf)el  bie  gweige  bei  a Centauri,  nid)t 
bei  ß Centauri,  wie  unfere  ©ternfarten  angeben,  ober  beim 
Slltar,  wie  ptolemäug  will;39  fie  tommen  mieber  gufammen 
im  ©d)toan. 

Um  ben  ganzen  Verlauf  unb  bie  9ticl)tung  ber  Sftildp 
ftrafje  mit  ifjren  Sftebengweigen  im  allgemeinen  überfein  gu 
tonnen,  geben  mir  I;ier  in  gebrcingter  $ürge  eine  XXeberfid^t, 
bie  nad)  ber  golge  ber  9tetta'fgenfionen  georbnet  ift.  £>urcf)  y 
unb  s Cassiopejae  l)inburct)gel)enb  fenbet  bie  5Ulild^ftrafse  füblict) 
einen  gweig  rwcfj  e Persei,  welcher  fid)  gegen  bie  piejaben 
unb  $paben  oerliert.  $)er  §auptftrom,  fjier  fef)r  fcfywad),  get)t 
über  bie  Hoedi  (SBödcfjen)  im  gatfjrmann,  bie  güf$e  ber 
Zwillinge,  bie  §örner  beg  Taurus,  bag  ©ommer=©olftitium 
ber  (Sfliptit  unb  bie  $eule  beg  Drion  nad)  611  54'  9t2l.  (für 
1800),  ben  Slequator  an  bem  $alfe  beg  (Sinfjorng  fd()neibenb. 
S8on  t)ier  an  nimmt  bie  §elligteit  beträcfytlid)  gu.  Stm  hinter- 
teil  beg  ©djiffeg  gefjt  ein  3weig  füblidfj  ab  big  j Argus,  mo 
berfelbe  plö^lidfj  abbrid^t.  ®er  §auptftrom  fe|t  fort  big  33° 
fübl.  £)efl.,  mo  er,  fächerförmig  gerteilt  (20°  breit),  ebenfalls 
abbridfjt,  fo  bajs  in  ber  Sinie  oon  y twd)  X Argus  fid)  eine 
weite  £üde  in  ber  SJtildjftrajse  geigt.  $n  äbnlidjer  Slugbreitung 
beginnt  leidere  nadjfyer  mieber,  oerengt  fid;  aber  an  ben  §inter* 
fü|en  beg  Kentauren  unb  oor  bem  (Eintritte  in  bag  füblid()e 
$reug,  mo  fie  iljren  fdjmalften  ©treifen  oon  nur  3°  ober  4° 
^Breite  bilbet.  £3alb  barauf  befjnt  fid)  ber  £id)tweg  mieber  gu 
einer  gelten  unb  breiten  5Öcaffe  aug,  bie  ß Centauri  wie  « 
unb  ß Crucis  einfdjliefd  unb  in  beren  SJtitte  ber  fdpoarge 
bimförmige  ^oljlenf  ad  liegt,  beffen  idj  im  7.  Slbfdjnitt 


näßer  entminen  toerbe.  git  biefer  merfrnürbigen  Legion,  etmag 
unterhalb  beg  ^oßlenfadeg,  ift  bie  TOldßftraße  beut  ©übpol 
am  nädßften. 

Sei  a Centauri  tritt  bie  fcßon  oben  berührte  §auptteilung 
ein,  eine  Sifurfation , melcße  fidß  nadß  ben  älteren  2Infidßten 
big  gu  bem  ©ternbilb  beg  ©cßraaneg  erhält.  guerft,  non  a Cen- 
tauri aug  geregnet,  gebt  ein  fdßmaler  ,graeig  nörblidß  nad) 
bem  SÖolf  ßinroärtg,  mo  er  fieß  oerliert;  bann  geigt  fieß  eine 
Teilung  beim  2öinf  eltnaß  (bei  y Normae).  4) er  nörblidje 
3meig  bilbet  unregelmäßige  gormen  big  in  bie  ©egenb  beg 
gußeg  beg  ©cßlangenträgerg , roo  er  gang  nerfcßrainbet ; ber 
fiiblicßfte  ,3weig  wirb  je£t  ber  $cmptftrom  unb  geßt  burcß  ben 
Slltar  unb  ben  ©cßraang  beg  ©torpiong  nacß  bem  Sogen  beg 
©cßüßen , wo  er  in  276  0 Sänge  bie  ©fliptif  burcßfcßneibet. 
Söeiterßin  erfennt  man  ißn  aber  in  unterbrochener , flediger 
©eftalt,  fortlaufenb  burcß  ben  Slbler,  ben  Sßfeil  unb  ben 
gucßg  big  gum  ©dßroan.  §ier  beginnt  eine  feßr  unregelmäßige 
©egenb,  mo  gmifcßen  e,  a unb  y Cygni  eine  breite,  buntle 
Seere  fidb  geigt,  bie  ©ir  goßn  §erfcßel40  mit  bem  ^oßlenfad 
im  fitblicßen  ^reuge  nergleicßt  unb  bie  rcie  ein  Zentrum  bilbet, 
oon  meldßem  brei  partielle  ©tröme  auggeßen.  ©iner  berfelben, 
oon  größerer  Sidßtftärfe,  fann  gleicßfam  rüdmärtg  über  ß Cygni 
unb  s Aquilae  verfolgt  merben,  jeboeß  oßne  fieß  mit  bem 
bercitg  oben  ermähnten,  big  gum  guß  beg  Dpßiudßug  geßenben 
Zweige  gu  oereinigen.  ©in  beträd)tlicßer  Sfnfaß  ber  ^Rilcßftraße 
beßnt  fieß  außerbem  noeß  oom  Äopfe  beg  ©epßeug,  alfo  in 
ber  9iäße  ber  ^affiopeia,  non  raelcßer  ^onftellation  an  mir  bie 
©cßilberung  ber  TOlcßftraße  begonnen  ßaben,  naeß  bem  fleinen 
Sären  unb  bem  ^torbpol  ßin  aug. 

Sei  ben  außerorbentlicßen  gortf cßritten,  melcße  burcß  2ln- 
menbung  großer  ^eleffope  admäßlicß  bie  ^enntnig  non  bem 
©terninßalte  unb  ber  Serfcßiebenßeit  ber  Sidßtfongentration  in 
eingelnen  teilen  ber  -Jftildßftraße  gemaeßt  ßat,  ftnb  an  bie 
©teile  bloß  optifeßer  ^rojeftionganficßten  meßr  pßpfifdje 
©eftaliungganfießten  getreten,  S£ßomag  SBrigßt 41  nonSDurßam, 
$ant,  Sambert  unb  guerft  audß  SSitliam  §erfcßel  raaren  geneigt, 
bie  ©eftalt  ber  TOldjftraße  unb  bie  feßeinbare  Slnßäitfung  ber 
©terne  in  berfelben  alg  eine  golge  ber  abgeplatteten  ©eftalt 
unb  ungleidjen  SDimenfionen  ber  2B  eit  infei  (©ternfdßidjt) 
gu  betracßten,  in  mekße  unfer  ©onnenfpftem  eingefcßloffen  ift. 
&ie  §i)potßefe  non  ber  gleichen  ©röße  unb  gleichartigen  Ser- 
teilung  ber  gijfterneift  neuerbingg  oielfeitig  erfeßüttert  morben. 42 
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3)  er  füßne  unb  geiftreidje  (Erforfdjer  beg  $immelg , 2ßilliam 
£>erfcßel  ßat  fidj  in  feinen  lebten  Arbeiten  für  bie  2tnnaßme 
eineg  diingeg  non  (Sternen  entfliehen,  bie  er  in  feiner  fd)önen 
Slbßanblung  nom  Saßre  1784  beftritt.  2)ie  neueften  33eob: 
ad^tungen  ßaben  bie  §ppotßefe  non  einem  Spftem  noneinanber 
abfteßenber  fonzentrifcßer  Swinge  begünftigt.  £)ie  SDicfe 
biefer  Sternringe  fcßeint  feßr  ungleidß,  unb  bie  einzelnen 
Scßidjten,  beren  nereinten  ftärferen  ober  fcßraädjeren  Sid^t= 
glanz  mir  empfangen,  liegen  geraiß  in  fel;r  nerfcßiebenen 
§ößen,  b.  ß.  in  nerfdjiebenen  (Entfernungen  non  ung:  aber 
bie  relatioe  «geüigfeit  ber  einzelnen  Sterne,  bie  mir  non 
10.  big  16.  ©röße  fcßäßen,  fann  nicßt  in  ber  2lrt  alg  maß: 
gebenb  für  bie  (Entfernung  betrachtet  merben,  baß  man  be= 
friebigenb  ben  Stabiug  ber  Slbftanbgfpßäre  numerifcß  baraug 
beftimmen  fönnte. 

3n  nieten  ©egenben  ber  ^Jiilcßftraße  genügt  bie  ramm 
burcßbringenbe  $raft  ber  Snftrumente,  ganze  Sternmolfen  auf: 
Zulöf  en  unb  bie  einzelnen  Sidjtpunfte  auf  bie  bunfle,  fternlofe 
$immelgtuft  projiziert  zu  feßen.  2öir  Miefen  bann  mirftid; 
burd)  mie  ing  greie.  „It  leads  ns,“  fagt  Sir  3oßu  §erfdjel, 
„irresistibly  to  the  conclusion , that  in  these  regions  we 
see  fairly  tlirough  the  starry  stratum.“  43  3>n  cmberen  ©e= 
genben  fießt  man  mie  burcß  Deffnungen  unb  Spalten,  fei 
eg  auf  ferne  SBeltinfetn  ober  meit  augtaufenbe  ä^eige  beg 
Otingfpftemg;  in  nocß  anberen  ift  bie  TOlcßftraße  bigßer  un= 
ergrünblich  (fathomless , insondable)  geblieben , fetbft  für 
bag  40füßige  äeteffop. 44  ttnterfucßungen  über  bie  ungteidp 
artige  Sicßtintenfität  ber  9Kildß  ftraße  mie  über  bie  ©roß em 
orbnungen  ber  Sterne,  melcße  non  ben  $ßolen  ber  9Jtilcß: 
ftraße  zu  ihr  fetbft  t)in  an -Beenge  regelmäßig  juneßmen  (bie 
^unaßme  mirb  norzuggmeife  30°  auf  jeber  Seite  ber  9Dülcß: 
ftraße  in  Sternen  unterhalb  ber  11.  ©röße,  alfo  in  16/ n 
aller  Sterne,  bemerft),  ßaben  ben  neueften  (Erforfcßer  ber  füb- 
licßften  $immelgfpßäre  zu  merfroürbigen  Slnficßten  unb  maßr: 
fcßeinlicßen  dtefultaten  über  bie  ©eftalt  beg  galaftifdjen  94ing= 
ftjftemg  unb  über  bag  geleitet,  mag  man  füßn  bie  Stelle 
ber  Sonne  in  ber  SQSeltinfel  nennt,  melcßer  jeneg  dtingfpftent 
angeßört.  £)er  Stanbort,  ben  man  ber  Sonne  anmeift,  ift 
eszentrifcß , nermutlicß  ba,  mo  eine  ;??ebenfcßicßt  ficß  non  bem 
§auptringe  abzmeigt,  in  einer  ber  neröbeteren  Legionen,  bie 
bem  f üb  ließen  kreuze  näßer  liegt  alg  bem  entgegenge: 
festen  knoten  ber  TOlcßftraße. 45  „4>ie  STiefe , zu  ber  unfer 
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Sonnenftjftem  in  ba§  Sternftratum , roeldjeä  bie  TOldjftrajse 
bitbet,  eingetaudjt  liegt,  foll  bap  (non  ber  fi'tblidjen  ©ren,v 
Oberfläche  an  gerechnet)  beut  2lbftanbe  ober  Sidjtmege  non 
Sternen  ber  9.  unb  10.,  nidjt  ber  11.  ©röjse  gteid)  fein." 
2So,  ber  eigentümlichen  datier  getoiffer  Probleme  nach,  ^ef: 
fungen  unb  unmittelbare  finnlidje  Söahrnehmitngen  fehlen, 
ruljt  nur  tote  ein  Dämmerlicht  auf  Sftefultaten,  gu  melden, 
ahnungsvoll  getrieben*,  bie  geiftige  2lnfdjaitung  fid)  erhebt. 


K i!  merk  «113  eu. 

1 (6.  103.)  £eig  oerfichert,  bajt  an  bem  im  mittleren  ©uropa 
ficljibaren  Seil  beg  Rimmels  nicht  mehr  alg  4 big  5000  ©terne  ge= 
gäf)lt  merben  fönnen.  $u  fünfter  gählte  er  5421  ©terne.  Sa  in 
fünfter  acf)t  Zehntel  beg  §immelg  fidjtbar  finb,  fo  mürbe  unter  ber 
Annahme,  ba|  ber  fReft  ber  ^albfuget  ebenfo  bid)t  mit  ©ternen  be= 
bect't  ift,  alg  ber  übrige  £>immel , bie  ©efamtgahl  ber  fidjtbaren 
©terne  0800  betragen  [S.  §erauög.  j 

2 (©.  103.)  $d)  fann  nicht  oerfuchen,  in  eine  2lnmerfung 
alle  ©rünbe  gufammengubrängen , auf  meld)e  fiel)  2lrgelanberg 
2lnfichten  ftü^en.  ©3  rairb  hinlänglich  fein,  aug  feinen  freunbfcfjafts 
lidfen  Briefen  an  mich  ^ier  folgenbeg  mitguteüen:  ,,©ie  fabelt  in 
früheren  fahren  (1843)  beit  Jauptmann  ©d^raind  aufgeforbert, 
nach  3Jta^gabe  ber  auf  feine  Mappa  coelestis  aufgetragenen 
©terne  bie  gafjl  berer  gu  fchä|en,  melche  1.  big  7.  ©rö|e  (le^tere 
eingefchloffen)  bag  gange  ^immelggeroölbe  gu  enthalten  fdjeint. 
@r  finbet  non  — 30°  big  -f  90°  nörblidjer  2lbroeid)ung  12148 
©terne;  folglich,  in  ber  $oraugfetmng,  bafj  bie  Anhäufung  oom 
30°  füblicher  2lbmeid)ung  big  511m  ©übpol  biefelbe  fei,  am  gangen 
Firmament  16200  ©terne  non  ben  eben  genannten  ©röfjeit.  Siefe 
©djätgung  fcheint  auch  mir  ber  äßa^r^eit  fehr  nahe  gu  fommen. 
©6  ift  befannt,  bafi,  rcemt  man  nur  bie  gange  SDiaffe  betrachtet, 
jebe  folgenbe  klaffe  ungefähr  breimal  fo  oiel  ©terne  enthält  alg 
bie  oorhergehenbe.  9hm  fyabe  id)  nbrblich  oon  bem  Slequator  in 
meiner  tlranometrie  1441  ©terne  6m,  moraug  für  ben  gangen 
§immel  etma  3000  folgen  mürben;  h^rin  finb  aber  bie  ©terne 
6 . 7 m nicht  einbegriffen,  raeldje  man,  roenn  nur  gange  klaffen  ge-- 
gählt  merben,  noch  gu  ber  fechften  klaffe  rechnen  müfste.  3df)  glaube, 
bafj  man  biefe  gu  1000  annehmen  fönne,  fo  bafj  man  4000  ©terne 
6m  hätte,  unb  alfo  nach  ber  obigen  Siegel  12  000  ©terne  7m,  ober 
18000  ©terne  oon  lm  big  7m  infl.  ©tmas  näher  fomnte  ich  burd) 
anbere  ^Betrachtungen  über  bie  3ahl  ber  ©terne  7m,  melche  id)  in 
meinen  gonen  oergeidjnet  fyabe,  nämlich  2251,  bei  23erüd'fid)tigung 
ber  barunter  hoppelt  ober  mehrfach  beobadjteten  unb  ber  mal)r= 
fcheinlich  überfehenen.  $cf)  finbe  auf  biefem  SBege  gmifdhen  45° 
unb  80°  nörbl.  Sefl.  2340  ©terne  7m,  unb  baraug  für  ben  gangen 


Fimmel  gegen  17  000  «Sterne.  — ©truoe  gibt  bie  3al)l  ber 
©terne  big  7m  in  ber  non  ihm  burchmufterten  §immelggegenb  (non 
— 15°  gu  +90°)  3U  13400  an,  woraug  für  ben  gangen  Fimmel 
21300  folgen  würben,  -Itad)  ber  Einleitung  gu  Söeifjeg  Catol. 
e zonis  Regiomontanis  ded.  p.  XXXII  finbet  ©truoe  in 
bem  ©ürtel  non  — 15°  big  + 15°  nad)  einer  ^ahrfcheittlidjtettg; 
redjnung  3903  ©terne  lm  big  7m,  alfo  am  gangen  Fimmel  15  050. 
S)ie  gabt  ift  geringer,  weil  Veffel  bie  gelleren  ©terne  um  faft  eine 
halbe  ©rohe  geringer  fdjä^te  alg  id).  @g  ift  hier  nur  ein  3ÖZittet= 
wert  gu  erhalten,  unb  biefer  würbe  alfo  wohl  18000  non  lm  big 
7m  intl.  fein,  ©ir  $ohn  §erfd)el  fpridjt  in  ber  ©teile  ber 
Outlines  of  Astronom y p.  521,  an  bie  ©ie  mich  er; 
innern,  nur  twn  bereite  eingetragenen  ©ternen:  „The  whole 
nnmber  of  stars  already  registered  down  to  the  seventh 
magnitude,  inclusive,  amounting  to  from  12  000  to  15  000.“ 
2Öag  bie  fcf)wä<f)eren  ©terne  8m  unb  9m  betrifft,  fo  finbet 
©truoe  in  bem  oben  begegneten  ©ürtel  oon — 15°  big  -(--15°: 
©terne  8.  ©rohe  10  557,  ©terne  9.  ©röfje  37  739;  folglich  für  ben 
gangen  Rummel  40800  ©terne  8m  unb  145  800  ©terne  9m.  SSBir 
ptten  alfo  oon  ©truoe  oon  1.  big  9.  ©röbe  intl.  15100  + 40800 
+ 145800  = 201 700  ©terne.  &iefe  $af)len  hat  ©truoe  gefunben, 
inbem  er  biefenigen  Rotten  ober  &eile  oon  3onen,  welche  biefelben 
^immelggegenben  umfaßten,  forgfältig  oerglich,  unb  aug  ber  gafjl 
ber  in  benfelben  gemeinfchaftlidjen  unb  ber  in  jeber  oerfchiebenen 
©terne  nach  ber  SBahrfcheinlichteitgrechnung  auf  bie  gabt  ber  wirtlich 
oorhanbenen  ©terne  fdjlojj.  S)a  hierbei  eine  grobe  gabl  üon  «Sternen 
fonfurriert  bat,  fo  oerbient  biefe  Rechnung  fehr  oiel  Vertrauen.  - 
Veffel  hat  in  feinen  fämtlichen  30nen  gwifchen  — 15°  unb  + 45°, 
nach  2tbgug  ber  hoppelt  ober  mehrfach  beobachteten  unb  ber  «©terne 
9 . 10 m,  etwa  61000  oerfdjiebene  ©terne  1 m big  9m  intl.  oergeidjnet, 
woraug,  mit  Verüctfiditigung  ber  nach  ber  SBabrfdjeinlidjfeit  über; 
fehenen,  etwa  101500  ber  genannten  ©rohen  in  biefem  Seile  beg 
föimmelg  folgen  würben.  SJteine  $onen  enthalten  gwifchen  +45° 
unb  +80°  etwa  22000  oerfdjiebene  ©terne,  baoon  müffen  aber 
etwa  3000  oon  9. 10 m abgegogen  werben,  bleiben  19000.  SJteine 
3onen  finb  etwag  reicher  alg  bie  Veffelfcben,  unb  ich  glaube  baher 
in  ihren  ©rengen  (+45°  unb  +80°)  überhaupt  nicht  mehr  alg 
28500  wirtlich  epiftierenbe  ©terne  annehmen  gu  tonnen,  fo  bah 
wir  alfo  130000  ©terne  big  gur  9m  intl.  gwifchen  — 15°  unb 
+ 80°  hätten.  3)ieg  ift  aber  0,62181  beg  gangen  £>immelg;  unb 
wir  fänbett  bei  gleichmäfnger  Verteilung  am  gangen  Firmament 
209000  ©terne,  alfo  wieber  nahe  biefelbe  gabl  toie  nach  ©truoe, 
oielleidjt  felbft  eine  nicht  unbebeutenb  gröbere,  ba  ©truoe  bie  ©terne 
9 . 10m  gu  ben  ©ternen  9m  gerechnet  hat.  — 2)ie  fahlen,  bie 
wir  nach  meiner  Slnfidjt  für  ben  gangen  Fimmel  annehmen  tonnen, 
wären  alfo  lm  20,  2m  65,  3m  190,  4m  425,  5m  1100,  6m  3200, 
7m  13  000,  8m  40000,  9m  142  000;  gufammen  oon  1.  big 
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9.  ©rÖf;e  inkl.  200000  Sterne.  — äBenn  Sie  mir  eiitmerfen, 
bafg  Salanbe  bie  ber  non  if)m  beobachteten  mit  blofien  Nugen 
fichtbaren  Sterne  gu  6000  angibt,  fo  bemerke  ich  ^teratif,  bafi  barunter 
fehr  oiele  hoppelt  unb  mehrfach  beobachtete  oorkommen,  unb  bafj  man 
nach  SBeglaffung  biefer  gu  ber  gahl  uon  nur  ungefähr  3800  Sternen 
in  bem  gmifchen  — 26°  30'  unb  -f  90°  liegenben  Seile  beS  §im= 
melS,  raelchen  SalanbeS  Beobachtungen  umfaffen,  gelangt.  Sa 
biefeS  0,72310  beS  ganzen  Rimmels  ift,  fo  mürben  fidf)  für  biefen 
raieber  5255  mit  bloßen  Nugen  fichtbare  Sterne  ergeben,  ©ine 
Surchmufterung  ber  auS  fehr  heterogenen  ©lementen  gufammen; 
gefegten  Uranographie  ooit  Bobe  (17  240  Sterne)  gibt  nach  Nb= 
gug  ber  Nebelflecke  unb  kleineren  Sterne,  foraie  ber  gu  6.  ©rö|e 
erhobenen  Sterne  6 . 7.  ©röfje  nicht  über  5600  oon  lm  bis  6m 
inkl.  ©ine  ähnliche  Schalung  nach  ben  ^on  Sa  ©aille  gmifchen  bem 
Sübpol  unb  bem  äBenbekreife  beS  SteinbodS  oergeidpteten  Sternen 
lm  bis  6m  rebugiert  fich  für  ben  ganzen  Fimmel,  in  gmei  ©rengen 
oon  3960  unb  5900,  mieber  auf  bie  Sh^en  früher  gegebenen  rnitD 
leren  Nefultate.  Sie  fehen,  baf$  ich  mich  {gern  beftrebt  höbe,  $hren 
äßunfch  einer  grünblichereit  Unterfuchung  ber  3a^ett  3U  erfüllen. 
Sch  barf  hin3ufügen,  ba|  §err  Oberlehrer  £eiS  in  Nachen  feit 
mehreren  fahren  mit  einer  überaus  forgfältigen  Umarbeitung  meiner 
Uranometrie  befcfjäftigt  ift.  Nach  bem,  maS  oon  biefer  Nrbeit  be; 
reitS  oollenbet  morben,  unb  nach  ben  beträchtlichen  Bermehrungen 
meiner  Uranometrie,  melche  ein  mit  fchärferem  Sehorgan  begabter 
Beobachter  erlangt  hot,  finbe  ich  für  bie  nörbliche  halbkugel  beS 
Rimmels  2836  Sterne  lm  bis  6m  inkl.,  alfo,  bei  ber  BorauS= 
fe|itng  gleicher  Berteilung,  für  baS  gange  Firmament  mieber  5672 
bem  fchärfften  Nuge  fidjtbare  Sterne.“  (NuS  ^anbfchriften  oon 
^rofeffor  Nrgelanber,  3Närg  1850.) 

3 (S.  103.)  Schubert  rechnet  Sterne  bis  gur  6.  ©röjge 
am  gangen  Fimmel  7000  (faft  mie  ich  ehemalS  im  ÄoSmoS  Bb.  1, 
S.  107)  unb  für  ben  ^origont  oon  Claris  über  5000;  in  ber  gangen 
Sphäre  bis  gur  9.  ©röjge  70000.  Nile  biefe  Eingaben  finb  be= 
träc|tlich  gu  hoch-  Nrgelanber  finbet  oon  lm  bis  8ra  nur  58000. 

4 (S.  104.)  „Patrocinatur  vastitas  caeli,  immensa  discreta 
altitudine  in  duo  atque  Septuaginta  signa.  Haec  sunt  rerum 
et  animantium  effigies,  in  quas  digessere  caelum  periti.  In 
his  quidem  mille  sexcentas  aclnotavere  stellas,  insignes  vide- 
licet  effectu  visuve  . . . .“  $lin.  II,  41.  — „Hipparchus  nun- 
quam  satis  laudatus,  ut  quo  nemo  magis  approbaverit  cog- 
nationem  cum  homine  siderum  animasque  nostras  partem  esse 
caeli,  novam  stellam  et  aliam  in  aevo  suo  genitam  depre- 
hendit,  ejusque  motu,  qua  die  fulsit,  ad  dubitationem  est 
adductus,  anne  hoc  saepius  fieret  moverenturque  et  eae  quas 
putamus  affixas;  itemque  ausus  rem  etiam  Deo  improbam, 
adnumerare  posteris  stellas  ac  sidera  ad  nomen  expungere, 
organis  excogitatis,  per  quae  singularum  loca  atque  magni- 
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tudines  signaret,  ut  facile  discerni  posset  ex  eo,  non  modo 
an  obirent  naseerenturve , secl  an  omnino  aliqua  transirent 
moverenturve,  item  an  crescerent  minuerenturque,  caelo  in 
hereditate  cunctis  relicto,  si  quisquam  qui  cretionem  eam 
caperet  inventus  esset.“  II,  26. 

5 (©.  105.)  2tratug  hat  bag  feltene  ©efd)id  gehabt,  faft  51t: 
gleich  non  Doibiug  itnb  oorn  Slpoftet  Baulug  zu  2ltljen,  in  einer 
ernfteren,  gegen  bie  ©pifureer  unb  ©toifer  gerichteten  3^ebe,  ge; 
priefen  werben.  Baulug  nennt  gtuar  nicht  ben  tarnen  felbft, 
ermähnt  aber  unoertennbar  eineg  Berfeg  aug  bem  2tratug  über 
bie  innige  ©emeinfdjaft  beg  Sterblichen  mit  ber  ©ottfjeit. 

6 (©.  105.)  Bon  ben  fahren  unferer  3e^'echnung,  an  welche 
bie  Beobachtungen  beg  Slriftpllug  wie  bie  ©terntafeln  beg  §ipparcf)ug 
(128,  nicht  140  oor  ©Ijr.)  unb  ^Stolemäuä  (138  nach  ©ho.)  511  fnüpfen 
finb,  hanbelt  aud)  Bailp  in  ben  Memoirs  of  tdie  Astron. 
Soc.  Yol  XIII,  1843,  p.  12  unb  15. 

7 (©.  105.)  $)ie  Behauptung,  baß,  wenn  auch  £>ipparcf)  immer 
bie  ©terne  nach  ihrer  ©erabauffteigung  unb  ©eflination  bezeichnet 
habe,  hoch  fein  ©terntatalog  wie  ber  beg  ^ptotemäuä  nach  Sängen 
unb  Breiten  georbnet  gemefen  fei,  hat  wenig  Bßahrfcheinliditeit, 
unb  fteh t im  SBiberfprud)  mit  Stlmageft  Buch  VII,  cap.  4,  wo 
bie  Beziehungen  auf  bie  ©fliptit  alg  etwag  3teueg,  bie  Kenntnis 
ber  Bewegung  ber  ^ipfterne  um  bie  -pole  ber  ©Hipti!  ©rleidjternbeg 
bargeftellt  werben.  S)ie  ©terntafel  mit  beigefeßten  Säng en,  weldje 
Betrug  Bictoriug  in  einem  mebiceifdfett  Äobep  gefttnben  unb  mit 
bem  Sebeit  beg  2lratug  zu  Florenz  1567  herauögegeben,  wirb  oon 
biefem  allerbingg  bem  £>ippard;  zugefchrieben,  aber  ohne  Beweis», 
©ie  fcheint  eine  bloße  Stöfcßrift  beg  ^tolemäifchen  Berzeicßniffeg 
aug  einer  alten  §anbfd)rift  beg  Sllmageft,  mit  Bernachläffigung 
aller  Breiten.  2)a  Btolemäug  eine  unooltfommene  Äenntnig  oon 
ber  Quantität  beg  .ßuriidmeicheng  ber  2lequinoftial=  unb  ©olftitial= 
punfte  hatte  unb  biefelbe  ungefähr  um  28/ioo  zu  langfam  annahm, 
fo  ftellt  fein  Berzeicßnig,  bag  er  für  ben  Anfang  ber  Regierung 
2lntoning  beftimmte,  bie  Derter  ber  ©terne  für  eine  oiel  frühere 
©poche  (für  bag  ^aßo  63  nach  ©hr-)  ^ar.  3Me  frühere  ©podje, 
für  bie  bas»  ptolemäifche  ©ternoerzeid)nig,  feinem  Berfaffer  un- 
bewußt, bag  Firmament  barftellt,  fällt  übrigeng  feßr  wahrfd;einlidh 
mit  ber  ©poche  zufammen,  in  welche  man  bie  itatafterigmen  beg 
Bfeubo=©ratoftheneg  oerfeßen  tarnt,  welche,  wie  id)  fdjon  an  einem 
anberen  Orte  bemertt  habe,  fpäter  alg  ber  2lugufteifd)e  £>pgin  finb, 
aug  ihm  gefchöpft  fd;eitten  unb  bem  ©ebicßte  £ermeg  beg  echten 
©ratoftßeneg  fremb  bleiben.  Siefe  Äatafterigmen  bes»  ^feubo= 
©ratoftfjeneg  enthalten  übrigeng  faum  700  einzelne  ©terne  unter 
bie  mptfpfchen  ^onftellationen  »erteilt. 

8 (©.  106.)  Bon  ben  i 1 f h a n i f d)  e n tafeln  befißt  bie 
Barifer  Bibliothek  ein  Btanuffript  oon  ber  £anb  beg  ©ofjneg  oon 
21aßir;©bbin.  ©ie  führen  ihren  tarnen  oon  bem  Sitet  $ Ith  an, 
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welchen  bie  in  Verfielt  herrfdjenben  tatarifdjen  dürften  angenom* 
men  Ratten. 

9 (©.  106.)  $n  meinen  llnterfudjungen  über  ben  relatinen 
Sfiert  ber  aftronomifd)en  Drtsbeftimmungen  t)on  Snnerafien  habe 
ich  nach  ben  oerfdjiebenen  arabifd)en  unb  perfifc^en  £anbfcf)riften 
ber  s$arifer  Bibliothef  bie  Breiten  non  ©amarfanb  unb  Botfjara 
angegeben.  ha&e  mahrfdjeinlid)  gemacht,  baB  bie  erftere  größer 
alg  39°  52'  ift,  mät)renb  bie  meiften  unb  befferen  £>anbfchriften 
oon  Ulugh  Beg  39°  37',  jabagKitab  al-athual  non  Stlfareg 
unb  ber  Kannn  beg  SUbtjruni  40°  I)öben.  glaube  non 
neuem  barauf  aufmerffam  machen  gu  muffen,  rcie  mid)tig  eg  für 
bie  (Geographie  unb  für  bie  (Gefehlte  ber  2lftronomie  märe,  enblicf) 
einmal  bie  ^ofition  non  ©amarfanb  in  Sänge  unb  ^Breite  burd) 
eine  neue  unb  glaubmürbige  Beobachtung  beftimnten  gu  laffen.  ®ie 
Breite  non  Boffjara  fennen  mir  burd)  ©terntulminationen  aug  ber 
Dleife  non  Burneg.  ©ie  gaben  39°  43'  41".  2)ie  fehler  ber  grnei 
fdjönen  perfifdjen  unb  arabifdjen  £anbfd)riften  (sJtr.  164  unb  2460) 
ber  Sßarifer  Bibliothef  finb  alfo  nur  fieben  big  acht  Minuten ; aber 
ber  immer  in  feinen  Kombinationen  fo  glücfliche  SJtajor  SRennell 
hatte  fiel)  für  Bofhara  um  19'  geirrt. 

10  (©.  109.)  bränge  hier  in  eine  Gtote  bie  nutnerifchen 
Eingaben  aug  ben  ©ternnergeichniffen  gufammen,  bie  mittber  gro^e 
9Jtaffen,  eine  Heinere  3al)l  u°n  9ßofitionen  enthalten.  @g  folgen 
bie  tarnen  ber  Beobad)ter  mit  Beifah  ber  3al)l  ber  Drtsbeftimmungen: 
Sa  (üaille  (er  beobadjtete  taum  gel)n  Monate  1751  unb  1752,  mit 
nur  achtmaliger  Bergröjjerung)  9766  fübliche  ©terne  big  7m  infl., 
rebugiert  auf  bag  Sal)r  1750  non  §enberfon;  Xobiag  3#  aper 
998  ©terne  für  1756;  $lantfteeb  urfprünglich  2866,  aber  burd) 
Bailpg  ©orgfalt  mit  564  oermehrt;  Brablep  3222,  non  Beffel 
auf  bag  Qahr  1755  rebugiert;  Sßonb  1112;  ^iaggi  7646  ©terne, 
für  1800;  (Groombribge  4243,  meift  ©irfumpolarfierne,  für  1810; 
©ir  Thomas  Brigbane  unb  Stümfer  7385  in  ben  Saf)ren  1822 
big  1828  in  üJteuhollanb  beobachtete  fübliche  ©terne;  21  ir p 2156 
©terne,  auf  bag  S<*hr  1845  rebugiert;  9tüm!er  12000,  am  öam= 
lutrger  ^origont;  3lrgelanber  (Kat.  non  2lbo)  560;  Xaplor 
(äRabrag)  11015.  S)er  British  Association  Catalogue  of 
Stars,  1845  unter  Bailpg  2luffic|t  bearbeitet,  enthält  8377  ©terne 
non  (GröBe  1 big  lx\i.  $ür  bie  füblichften  ©terne  befipen  mir  nod) 
bie  reichen  Bergeidhitiffe  non  §enberfon,  f^allomg,  SRaclear  unb 
Sohnfon  auf  ©t.  Helena. 

11  (©.  113.)  Setronne  a.  a.  D.  p.  25  unb  (Garteron, 
Analyse  des  recherches  de  Mr.  Letronne  sur  les  re- 
presentations  zodiacales  1843,  p.  119.  „II  est  tres  douteux 
cpi’Eudoxe  (01.  103)  ait  jamais  employe  le  mont  Cwocaxog. 
On  le  trouve  ponr  la  premiere  fois  dans  Euclide  et  dans  le 
Commentaire  d’Hipparque  sur  Aratus  (01.  160).  Le  nom 
d’eclipt-ique,  exXeiimxog,  est  aussi  for  röcent.  “ 
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12  (©.  113.)  2lud)  $beler  unb  Sepfiuö  galten  für  mahr* 
fcljeinlid),  „bah  3mar  bie  Äenntniö  beö  djalbiiifdjen  Oiertreifeö  fo; 
mohl  ber  Einteilung  alö  bem  tarnen  nad)  Bereitö  int  7.  3al)r= 
hunbert  oor  unferer  Zeitrechnung  311  ben  ©riechen  gelangt,  bie 
Aufnahme  aber  ber  einzelnen  Zobiatalbilber  in  bie  griecf)ifd)e  aftro= 
nomifdje  Sitteratur  erft  fpäter  unb  allmählich  erfolgt  fei“.  $beler 
ift  geneigt  31t  glauben,  bafj  bie  Orientalen  für  bie  Oobetatomerie 
tarnen  ohne  ©ternbilber  batten;  Sepfiuö  f)ält  eö  für  bie  natür= 
lidjfte  Slnnahme , „baf,  bie  ©rieten  311  einer  fielt,  100  ihre  ©phäre 
größtenteils  leer  mar,  auch  bie  d;albciifcßen  ©ternbilber,  nad)  melden 
bie  gmölf  älbteilungen  genannt  maren,  ben  irrigen  gugefügt  haben“, 
könnte  man  aber  nid)t  bei  biefer  Soranöfefjung  fragen,  mar  um  bie 
©riedjen  anfangs  nur  elf  Zeichen  batten,  marum  nicßt  alle  grcölf 
ber  cßalbäifcßen  OobeFatomerie?  Ratten  fie  graölf  Silber  überfommen, 
fo  mürben  fie  bod)  mohl  nicßt  eineö  meggefdmitten  Ijaben,  um  eö 
fpäter  mieber  jujufügen. 

13  (©.  114.)  ©d)on  1812,  alö  icf)  aud)  noch  ber  Meinung 
001t  einer  feßr  alten  Setanntfchaft  ber  ©rieten  mit  bem  Zeichen 
ber  SBage  gugetpn  mar,  Ijabe  id)  in  einer  forgfältigen  SXrbeit,  bie 
id)  über  alle  ©teilen  beö  gried)ifd)en  unb  römifdjen  Slltertumö  ge= 
liefert,  in  melden  ber  ^iame  ber  Söage  alö  ^obiafalseicfienö  oor= 
fommt,  auf  jene  ©teile  bei§ippard),  in  meldjer  non  bem  &Y]p''ov 
bie  fRebe  ift,  baö  ber  Gentaur  (an  bem  Sorberfufj)  hält,  mie  auf 
bie  mertmürbige  ©teile  beö  ^ptolemäuö  lib.  IX,  cap.  7 ^ingemiefen. 
Zn  ber  legieren  mirb  bie  füblidje  SBage  mit  bem  Seifat)  v.ata 
XaXoa-oüc;  genannt  unb  ben  ©forpionöfcheren  entgegengefe^t  in 
einer  Seobadjtung,  bie  gemifj  nid)t  in  Sabplon,  fonbent  uon  ben 
in  ©prien  unb  211epanbrien  ^erftreuten  aftrologifcpn  Gplbäern 
gemacht  mar.  Suttmann  mollte,  roaö  menig  maßrfcßeinlicf)  ift,  bah 
bie  y'(]krj\  urfprünglid)  bie  beiben  ©egalen  ber  SBage  bebeutet  hätten 
unb  fpäter  burd)  ein  SJtihoerftänbniö  in  bie  ©cfjeren  eineö  ©for^ 
pionö  umgercanbelt  mürben.  Sluffallenb  bleibt  eö  mir  immer,  bei 
ber  Analogie  gmifc^en  oielen  tarnen  ber  27  SJtonbpufer  unb  ber 
Oobetatomerie  beö  Oierfreifeö,  bah  unter  ben  gemif)  feljr  ,alten 
inbifdjett  9taffd)atraö  (SDtonbhäufern)  fieß  ebenfalls  baö  fieityen  ber 
äßage  befinbet. 

14  (©.  114.)  21bolf  Jgolpmann  über  ben  griechischen 
Urfprung  beö  inbifdjen  Oierfreifeö  1841,  ©.  9,  IG  unb  23. 
„Oie  auö  bem  21marafofd;a  unb  Stamapana  angeführten  ©teilen,“ 
ßeißt  eö  in  ber  le^tgenannten  ©djrift,  „finb  non  unzweifelhafter 
2(uölegung,  fie  fpred)en  in  ben  beutlichften  Sluöbrüden  uom  Oier= 
freife  felbft;  aber  menn  bie  SBerte,  in  benen  fie  enthalten,  früher 
uerfafd  finb,  alö  bie  Jtunbe  beö  griechifchen  Oierfreifeö  nach  Znbien 
gelangen  tonnte,  fo  ift  genau  311  unterfudjen,  ob  jene  ©teilen  nid)t 
jüngere  3ufä|e  finb.“ 

15  (©•  114.)  Sei  (Gelegenheit  ber  förmlichen  Unterhaltungen 
Salanbeö  mit  Sobe  über  bie  Ginführung  feiner  öauötabe  unb 
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eitteg  ©rntehüterg  (Messier!)  flagt  DIberg  batüber,  bah,  „tun  für 
$riebridjg  ($f)re  am  Fimmel  9iaum  gu  finbett,  bie  2lnbronteba 
ihren  rechten  2lrm  an  eine  anbere  ©teile  legen  muffte,  als  berfelbe 
feit  3000  fahren  eingenommen  hatte." 

16  (©.  115.)  ^piut.  De  plac.  Phil.  II,  11;  SDiog.  Saert. 
VIII,  77;  21  cf) i 1 1 e ö &at.  ad.  Arat.,  cap.  5:  Ep/rr.,  xpoaxaXXtboY] 

xoöxov  (xöv  oupavov)  stva:  cp'gaiv,  1%  x ob  TzarszuiBoag  ao'k'ksysv'cct., 
ebenfo  finbet  fid)  nur  ber  2lugbrud  fri  ft  altartig  bei  SDiog.  unb 
©alenug,  Empedocles,  Sactantiug,  De  opificio  Dei, 
c.  17:  „an,  si  mihi  quispiam  dixerit  aeneurn  esse  coelum,  aut 
vitremn , aut,  Empedocles  ait,  aerem  glaciatum,  statimne  assen- 
tiar,  quia  coelum  ex  qua  materia  sit,  ignorem?“  ^ür  bieg 
coelum  vitreum  gibt  es  fein  auf  ung  gefomtneneg  früheg  fyeUeni- 
fcheg'geugnig;  bentt  nur  ein  ipimmelgförper,  bie  ©onne,  roirb  oon 
^P^ilolauö  ein  glasartiger  Körper  genannt,  roeldjer  bie  ©trauten 
oont  ©entralfeuer  empfängt  unb  uns  guroirft.  (S)ie  oben  im  SCejt 
bejeidmete  2Cnficf;t  beg  ©mpebofteg  oon  3^effe^ion  beg  ©onnem 
lidftg  burch  beit  ^agelartig  geronnenen  sDtonbf’örper  ift  oon 
lllutarcf)  enuäffnt  apud  Euseb.  Praep.  E van  geh  I,  p.  24  D 
unb  de  facie  in  orbe  Lunae  cap.  5.)  Sßenn  in  §omer  unb 
^linbar  ber  llranog  yahts oq  unb  otS^peos  ^eifd,  fo  begießt  ficf)  ber 
2tugbrud,  roie  in  beut  ehernen  §er^en  unb  in  ber  ehernen 
©timtne,  nur  auf  bag  $efte,  £>auernbe,  Unoergängliche.  SaS  2Bort 
xpoaxa \\oq,  auf  ben  eisartig  burdffichtigen  Vergfriftall  angemanbt, 
finbet  fid)  roohl  guerft  oor  $liniug  bei  ®ionr)fiug  -periegeteg, 
2f e 1 i a rt  unb  bei  ©trabo.  3)ie  Meinung,  baf$  bie  $bee  beg 
friftaltenen  Jpintmelg  alg  ©iggeroötbeg  (aer  glaciatus  beg  Sactantiug) 
mit  ber  ben  2llten  burd)  Vergreifen  unb  ben  2lnblid  oon  ©chnee= 
bergen  roohtbefannten  2Bärmeabnat)me  ber  £uftfd)id)ten  non  unten 
ttad)  oben  entftanben  fei,  roirb  baburd)  roiberlegt,  baf)  man  fid) 
über  ber  ©renge  beg  eigentlichen Suftfreifeg  ben  feurigen  2letl)er 
unb  bie  ©terne  an  fid)  alg  roarm  bacfjte.  — Vei  (Ermahnung  ber 
.^immelstöne,  roeldfe  ,,nad)  ben  ^pthagoreern  bie  9Jtenfd)en  barum 
nic^t  uernehmen,  roeil  fie  fontimtierlich  finb,  unb  £öne  nur  oer; 
nommen  roerben,  roenn  fie  burd)  ©tillfcf>roeigen  unterbrochen  finb", 
behauptet  2lrifioteleg  fonberbar  genug,  baff  bie  Vercegung  ber 
©phären  äßärrne  in  ber  unter  ihnen  liegenben  Suft  erjeugt,  ohne 
fid)  felbft  gu  erbten.  $hre  ©chroingungen  bringen  2Bärme,  feine 
Söne  h^roor.  „2)ie  Veroegung  ber  $ij:fternfphäre  ift  bie  fchnellfte, 
roährenb  biefe  ©phäre  unb  bie  an  fie  gehefteten  Körper  im  Greife 
fich  herumfchro^nÖen^  wirb  immer  ber  gunächft  unten  liegenbe  Vaum 
burd)  bie  ©phärenberoegung  in  £>it)e  gebracht,  unb  es  erzeugt  fid) 
bie  big  gur  (Erboberfläche  he^ab  oerbreitete  2Mrme."  2luffallenb 
ift  eg  mir  immer  geroefen,  baf;  ber  ©tagirite  ftetg  bas  SDBort 
^rift allhimmel  oermeibet,  ba  ber  2lusbrud:  ange heftete 
©terne,  IvoeSspiva  aaxpa,  beffen  er  fich  bebient,  bod)  auf  ben  all? 
gemeinen  Vegriff  fefter  ©pljären  hiubeutet,  ohne  -aber  bie  2lrt  ber 
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Materie  51t  fpezifiziereit.  ©icero  felbft  läfzt  fid)  über  bxefe  audj 
nicf)t  »ernennen,  aber  in  feinem  Kommentator  91t aerob  iuö  finbet 
man  Spuren  freierer  $beeit  über  bie  mit  ber  tpötje  abnehmeitbe 
SBärnte.  9tacf)  ihm  finb  bie  äufjerften  gölten  *>eS  Himmels  001t 
einiger  Kälte  fjeimgefucfjt.  „Ita  enim  non  solmn  terram  sed 
ipsum  quoque  coelum,  quod  vere  mundus  vocatur,  temperari 
a sole  certissimum  est,  ut  extremitates  ejus,  quae  a via  solis 
longissime  recesserunt,  omni  careant  beneficio  caloris  et  una 
. frigoris  perpetuitate  torpescant.“  25iefe  extremitates  coeli,  iit 
welche  ber  Söifdjof  non  §ippo  eine  Legion  eiSfalter  Söaffer,  bent 
oberften  tmb  barum  fälteften  alter  Planeten,  Saturn,  nahe,  uew 
legte,  finb  immer  nod)  ber  eigentliche  SuftfreiS;  benn  ^ö^er  über 
biefer  äujjerften  ©renze  liegt  erft,  nach  einer  etwas  früheren  2lus= 
fage  beS  sit acro bi itS,  ber  feurige  Stetiger,  weldjer,  rätfelhaft  genug, 
jener  einigen  Kälte  nicht  htnberlich  ift.  „Stellae,  supra  coelum 
locatae,  in  ipso  purissimo  aethere  sunt,  in  quo  omne,  quid- 
quid  est,  lux  naturalis  et  sua  est  (ber  Silz  felbftleud)tenber  (55e= 
ftirne),  quae  tota  cum  igne  suo  ita  sphaerae  solis  incumbit, 
ut  coeli  zonae,  quae  procul  a sole  sunt,  perpetuo  frigore 
oppressae  sint.“  SBenn  ich  h*er  phbfi^lifchen  itnb  meteoros 
logifchen  gbeenzufammenhang  bei  ©riechen  unb  Römern  fo  unn 
ftänblich  eittwidele,  fo  gefehlt  eS  nur,  meit  biefe  ©egenftänbe 
aufjer  ben  Arbeiten  non  tlfert,  Henri  lltartin  unb  bem  nortreff; 
liehen  Fragmente  ber  Meteorologin  veterum  non  guliuo 
gbeler  bi^her  f°  unnollftänbig  unb  meift  ungrünblich  beljanbelt 
inorben  finb. 

17  (S.  115.)  $afj  bafj  geuer  bie  Kraft  habe,  erftarreit  gu 
machen,  bafj  bie  ©iSbitbung  felbft  burd)  Söäntte  beförbert  mirb, 
finb  tief  eingewurzelte  9)temungen  in  ber  $hhftf  bev  Sitten,  bie 
auf  einer  fpielenben  ^he0l4e  ©egenfä|e  (antiperistasis) , auf 
bunfeltt  Gegriffen  ber  Polarität  (auf  einem  ^ernorrufen  entgegen^ 
gefegter  Dualitäten  ober  guftänbe)  beruhen.  ^>agel  entfteht  in  um 
fo  größerer  9Jtaffe,  als  bie  £uftfdhid)ten  ennärmter  finb.  SBeint 
SBinterfifcbfang  an  ber  Küfte  beS  SßontuS  wirb  wärmet  SBaffer 
angewanbt,  bamit  in  ber  Stäbe  beS  eingepftangten  SiohreS  baS  ©iS 
fid)  nermehre. 

18  (S.  116.)  Kepler  fagt  auSbrüdlid)  in  Stella  Martis, 
fol.  9:  solidos  orbes  rejeci;  in  ber  Stella  nova  1606,  cap.  2, 
p.  8:  planetae  in  puro  aethere,  perinde  atque  aves  in  aere, 
cursus  suos  conficiunt.  früher  mar  er  M>er  ber  Meinung  non 
einem  feften,  eifigen  Himmelsgewölbe  (orbis  ex  aqua  factus  gelu 
concreta  propter  solis  absentiam)  jugethan.  Schon  ootle  2000 
galjre  nor  Kepler  behauptete  ©mpebofleS,  bafj  bie  f^ijfterne  am 
Kriftallhimmel  angeheftet,  „bie  Planeten  aber  frei  unb  loSgelaffeit 
feien  (tou?  os  7iXavr|tag  avsta^ai).  SBie  nad)  ^3tato  im  SDntäuS 
■(nicht  nad)  Slriftotetes)  bie  an  fefte  Sphären  gehefteten  ^igfterne 
einzeln  rotieren  b gebacht  werben  follen,  ift  fd&wer  zu  begreifen. 
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19  (@.  117.)  „Les  principales  eauses  de  la  vue  indistincte 
sont:  aberration  de  sphericite  de  l’oeil,  diffraction  sur  les 
bords  de  la  pupille,  communication  d’irritabilite  ä des  points 
voisins  sur  la  retine.  La  vue  confuse  est  celle  oü  le  foyer 
ne  tombe  pas  exactement  sur  la  retine,  mais  tombe  au  devant 
ou  derriere  la  retine.  Les  queues  des  etoiles  sont  1’effet  de 
la  vision  indistincte  autant  qu’elle  depend  de  la  Constitution 
du  cristallin.  D’apres  un  tres  an  eien  memoire  de  Hassenfratz 
(1809)  ,les  queues  au  nombre  de  4 ou  8 qu’offrent  les  etoiles  . 
ou  une  bougie  vue  ä 25  metres  de  distance,  sont  les  caustiques 
du  cristallin  formees  par  l’intersection  des  rayons  refractes/ 
Ces  caustiques  se  meuvent  ä mesure  que  nous  inclinons  la 
tete.  — La  propriete  de  la  lunette  de  terminer  l’image  fait 
qu’elle  concentre  dans  un  petit  espace  la  lumiere  qui  sans 
cela  en  aurait  occupe  un  plus  grand.  Cela  est  vrai  pour 
les  etoiles  fixes  et  pour  les  disques  des  planetes.  La  lumiere 
des  etoiles  qui  n’ont  pas  de  disques  reels,  conserve  la  meine 
intensite,  quel  que  soit  le  grossissement.  Le  fond.de  l’air 
duquel  se  detache  l’etoile  dans  la  lunette,  devient  plus  noir 
par  le  grossissement,  qui  dilate  les  molecules  de  l’air  qu’em- 
brasse  le  cliamp  de  la  lunette.  Les  planetes  ä vrais  disques 
deviennent  elles-memes  plus  päles  par  cet  effet  de  dilatation.  — 
Quand  la  peinture  focale  est  nette,  quand  les  rayons  partis 
d'un  point  de  l’objet  se  sont  concentres  en  un  seul  point  dans 
l’image,  l’oculaire  donne  des  resultats  satisfaisants.  Si  au 
contraire  les  rayons  emanes  d’un  point  ne  se  reunissent  pas 
au  foyer  en  un  seul  point,  s’ils  y forment  un  petit  cercle,  les 
images  de  deux  points  contigus  de  l’objet  empietent  neces- 
sairement l’une  sur  l’autre;  leurs  rayons  se  confondent.  Cette 
confusion  la  lentille  oculaire  ne  saurait  la  faire  disparaitre. 
L’office  qu’elle  remplit  exclusivement,  c’est  de  grossir;  eile 
grossit  tout  ce  qui  est  dans  l’image,  les  defauts  comme  le 
reste.  Les  etoiles  n’ayant  pas  de  diametres  angulaires  sen- 
sibles, ceux  qu’elies  conservent  toujours,  tiennent  pour  la  plus 
grande  partie  au  manque  de  perfection  des  instrumens  (ä  la 
courbure  moins  reguliere  donnee  aux  deux  faces  de  la  lentille 
objective)  et  ä quelques  defauts  et  aberrations  de  notre  oeil. 
Plus  une  etoile  semble  petite,  tout  etant  egal  quand  au  dia- 
metre  de  l’objectif,  au  grossissement  employe  et  ä l’eclat  de 
l’etoile  observee,  et  plus  la  lunette  a de  perfection.  Or  le 
meilleur  moyen  de  juger  si  les  etoiles  sont  tres  petites,  si  des 
points  sont  representes  au  foyer  par  de  simples  points,  c’est 
evidemment  de  viser  ä des  etoiles  excessivement  rapprochees 
entr’elles  et  de  voir  si  dans  les  etoiles  doubles  connues  les 
images  se  confondent,  si  elles  empietent  l’une  sur  l’autre,  ou 
bien  si  on  les  ape^oit  bien  nettement  separees.“  (Slrngo, 

^ a n b [ d;  r.  uon  1834  mtb  1847.) 
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20  (0.  117.)  Horapollinis  Niloi  Hieroglyphica. 
35er  gelehrte  Herausgeber  (SeemanS)  erinnert  aber  gegen  Qomarb, 
bafi  ber  ©tern  als  ga^lgeicfyen  5 bisher  auf  ben  Monumenten  unb 
^appruSrolten  ttocl)  nid)t  gefunbeit  morben  ift. 

21  (©.  117.)  Stuf  fpanifdfen  ©djiffen  in  ber  ©übfee  fjabe  ict)  bei 
Matrofen  ben  ©tauben  gefuitben,  bafs  man  oor  bem  erften  Giertet  baS 
Sitter  beS  MonbeS  beftimmen  f'önne,  menn  man  bie  Monbfcl)eibe 
burdf)  ein  feibeneS  ©eroebe  betrachte  unb  bie  SSeroielfältigung  ber 
Silber  gäfyle;  — ein  ^fjänomen  ber  35iffraftion  burct)  feine 
©patten. 

22  (©.  117.)  Strago  f)at  ben  falfcljen  3)urct)meffer  beS  Sllbebaran 
im  $ernrol)r  oon  4"  bis  15"  machen  machen,  inbem  er  baS  Ob; 
jeftio  oerengte. 

23  (©.  118.)  „Minute  and  very  close  companions,  the 
severest  tests  which  can  be  applied  to  a telescope“ ; Outlines. 
§ 837.  Unter  ben  planetarifdjen  Mettförpern  tonnen  gur  Prüfung 
ber  Sicbtftärfe  eines  ftarf  oergröfiernbeit  optifdfjen  ^nftrumenteS 
bienen:  ber  erfte  unb  oierte,  oon  Saffet  unb  Dtto  ©truoe  1847 
mieber  gefefjene  Uranustrabant;  bie  beiben  innerften  unb  ber  fiebente 
©aturnStrabant  (MimaS,  EncetabuS  unb  23onbS  ^p)perton) ; ber 
oon  Saffell  aufgefunbene  SteptunSmonb.  35aS  Einbringen  in  bie 
liefen  ber  HimmelSräume  oerantafgt  S3acon  in  einer  berebten  ©teile 
gum  Sobe  ©alileiS,  bem  er  irrigerroeife  bie  Erfinbung  ber  $ern: 
röhren  gufdfreibt,  biefe  mit  ©ctjiffen  gu  oergleicfjen,  raelc^e  bie 
Menfdjen  in  einen  mtbefannten  Dgean  leiten,  „ut  propiora  exer- 
cere  possint  cum  coelestibus  commercia“. 

24  (©.  119.)  „2)er  Slusbrucf  oTcoxcppo;,  beffen  fidt>  SptolemäuS 
in  feinem  Katalog  für  bie  fecf)S  oon  ifjm  genannten  ©terne  gleicfp 
förmig  bebient,  begeidjnet  einen  geringen  ©rab  beS  UebergangeS 
oon  feuergelb  in  feuerrot;  erbebeutet  alfo,  genau  gu  fprecfien, 
f euerrötlicf).  35en  übrigen  ^ipfternen  fc^eint  er  im  allgemeinen 
baS  ^räbitat  £a vfrös,  feuergelb,  gu  geben.  Kippöc  ift  nacl) 
©alenuS  ein  blaff eS  feuerrot,  baS  in  ©elb  fpielt.  ©eltiuS  oer^ 
gleicht  baS  Mort  mit  melinus.  roaS  nacf)  ©eroiuS  fo  oiel  bebeutet 
als  gilvus  unb  fulvus.  35 a ©iriuS  oon  ©eneca  röter  als  Mar S 
genannt  toirb,  unb  berfelbe  gu  ben  ©ternen  gehört,  raeldje  im 
Sllmageft  unoxtpp oi  genannt  roerben,  fo  bleibt  fein  ^toeifel,  bafj 
baS  Mort  baS  33orl)errfcf)en  ober  menigftenS  einen  geioiffen  Slnteit 
roter  ©tragen  anbeutet.  35ie  33e^auptung,  bafs  baS  Mort  .rcoixlXo?, 
njetdfeS  SlratuS  v.  327  bem  ©iriuS  beilegt,  oon  Eicero  burd) 
rutilus  iiberfe^t  morben  fei,  ift  irrig.  Eicero  fagt  allerbingS 
v.  348: 

Namque  pedes  subter  rutilo  cum  lumine  claret 
Fervidus  ille  Canis  stellarum  luce  refulgens; 

allein  rutile  cum  lumine  ift  nidjt  Ueberfetjitng  beS  tco-.xIXoc, 
fonbern  ein  gufat*  beS  freien  Ueberfe^erS."  (SluS  Briefen  beS  Herrn 
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Sßrofeffor  $ranz  au  mich.)  „Si  en  substituant  rutilus,“  fagt 
Slrago,  „au  terme  grec  d’Aratus,  l’orateur  romain  renonce 
a dessein  ä la  fidelite,  il  faut  supposer  que  lui-meme  avait 
reconnu  les  proprietes  rutilautes  de  la  lumiere  de  Sirius.“ 

25  (©.  119.)  ©ir  Zol)n  £>erfdhet  im  Edinb.  Review. 
Vol.  87,  1848,  p.  189:  ,,It  seems  much  more  likely  that  in 
Sirius  a red  colour  should  be  tbe  effect  of  a medium  inter- 
fered,  than  that  in  the  short  space  of  2000  years  so  vast  a 
body  should  have  actually  undergone  such  a material  change 
in  its  physical  Constitution.  It  may  be  supposed  the  existence 
of  some  sort  of  cosmical  cloudiness,  subject  to  internal  move- 
ments,  depending  on  causes  of  which  we  are  ignorant.“ 

26  (©.  120.)  $n  Muhamedis  Alfragani  Chronolo- 
gica  et  Astronomica  elementa,  ed.  Jacobus  Christ- 
en annus  1590,  cap.  22,  p.  97  Ijeijlt  eg:  „stella  ruffa  in  Tauro 
Aldebaran;  stella  ruffa  in  Geminis  quae  appellatur  Hajok,  hoc 
est  Capra.“  Alhajoc,  Aijuk  firtb  aber  im  arabifcfplateinifchen 
2Umageft  bie  gewöhnlichen  kanten  ber  ©apella  im  Fuhrmann. 
Strgelanber  benterft  baju  mit  Siec ht,  baff  ^ßtolemäug  in  bem  echten, 
burcf)  ©til  unb  alte  3eu9n^ffe  bewährten,  aftrologifcfjen  SBerfe 
(xsTpaßißko?  aavta^t?)  nad)  Slehnlichf'eit  ber  $arbe  Planeten  an 
©terne  fniipft  unb  fo  ©apella  mit  Martis  stella,  quae  urit  sicut 
congruit  igneo  ipsius  colori,  mit  Aurigae  stella  oerbinbet.  Sluch 
Siiccioli  regnet  ©apella  neben  Slntareg,  Sllbebaran  unb  Slrcturus 
ZU  ben  roten  ©ternen.  [©.  ben  am  Schluffe  biefeg  S3anbeg.] 

27  (©.  120.)  Sie  oollftänbige  (Einrichtung  beg  ägpptifchen 
Calenberg  mirb  in  bie  frühefte  ©pod)e  beg  Zahreg  3285  oor  unferer 
Zeitrechnung,  b.  i.  ungefähr  anberthalb  Zahrhunberte  nach  *>er 
©rbauung  ber  großen  ^ßpramibe  beg  ©heopg:©hufu,  unb  940  Z<4)re 
oor  ber  gewöhnlichen  Slngabe  ber  ©intflut,  gefegt.  Zk  ber  S3e: 
rechnung  über  ben  Umftanb,  bafz  bie  oon  Dberft  Slpfe  gemeffene 
Znflination  beg  unterirbifd)en,  in  bag  Znrcere  ber  ^pramibe  führen: 
ben,  engen  ©angeg  fehr  nahe  bem  SBinfel  oon  26°  15'  entfpricht, 
welchen  gu  ben  Zeiten  beg  ©heopg  (©hufu)  ber  ben  $ol  begeictjnenbe 
©tern  a beg  Sracfjen  in  ber  unteren  Kulmination  gu  ©izeh  er: 
reichte,  ift  bie  ©poche  beg  ^ßpramibenbaueg  nicht,  wie  nach  Sepfiug 
im  Kogmog,  p 3430,  fonbern  §u  3970  oor  ©f)r.  angenommen. 
Siefer  Unterfchieb  oon  540  Za^ren  miberftreitet  um  fo  weniger 
ber  Sinnahme,  bafz  a Drac.  für  ben  ‘polarftern  galt,  alg  berfelbe 
im  Zabre  3970  noch  3°  44'  oom  ^3ole  abfianb. 

28  (©.  120.)  Slug  freunbfchaftlichen  Briefen  beg  ^rofefforg 

Sepfiug  (Februar  1850)  habe  ich  folgenbeg  geköpft:  „Ser  ägpp; 
tifche  Siame  beg  ©iriug  ift  Sothis,  alg  ein  raeib  lidheg  ©eftirn 
bezeichnet;  baher  gried)ifch  4]  ibentifijiert  mit  ber  ©öttin 

©ote  (hieroglpphifch  öfterg  ©it)  unb  im  Sempel  beg  großen  Siamfeg 
in  Sieben  mit  ^fig:©othig.  Sie  S3ebeutung  ber  Sßurjel  finbet  fich 
im  Koptifchen,  unb  zwar  mit  einer  lafyixex&jtn  Sßortfamilie  oer: 
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wanbt,  beren  ©lieber  fdjeinbar  roeit  auSeinanber  geljen,  ftcl^  aber 
fotgenbermafgen  orbnen  laffen.  ®urdf)  breifadje  lleberiragung  her 
SSerbalbebeutung  erteilt  man  aus  ber  Urbebeutung  auöw  erfen, 
projicere  (sagittam,  telum)  erft  fdett,  seminare;  bann  exten- 
dere,  ausbeljnen,  ausbreiten  (gewonnene  Reiben);  enbticf),  waS  fjier 
am  widjtigften  ift,  £ict)t  auSftratjten  unb  g langen  (non  ©lernen 
itnb  Reiter).  2Xuf  biefe  9lei()e  ber  begriffe  (affen  fiel)  bie  tarnen 
ber  ©ottljeiten  Satis  (bie  ©cf)üt$in) , Sothis  (bie  ©traljlenbe)  unb 
Seth  (ber  feurige)  guriidfütiren.  Hieroglppljifcl)  (offen  fic^  nad); 
weifen:  sit  ober  seti,  ber  ^3feil  mie  anef)  ber  ©tral)I,  seta,  fpinnen, 
setu,  auSgeftreute  Körner.  Sothis  ift  oorgugsweife  baS  tjellftrafp 
lenbe,  bie  ^atyreSgeiten  unb  geitperioben  regelnbe  ©efiirn.  3)er 
Heine,  immer  gelb  bargeftellte  Triangel,  ber  ein  fpmbolifdjeS ,3eid)en 
ber  ©ottjiS  ift,  wirb,  nielfacf)  wieberfjolt  unb  aneinanber  gereifjet 
(in  breifadjen  bedien,  oon  ber  ©onnenfdjeibe  abwärts  auSgefjenb), 
gur  23egeicf)nung  ber  ftraljlenben  Sonne  benutzt!  Seth  ift  ber 
^euergott,  ber  feitgeitbe,  im  ©egenfatg  ber  wärmenben,  befructitenben 
9titflut,  ber  bie  ©aaten  tränfenben  weiblichen  ©ottfjeit  Satis.  S5iefe 
ift  bie  ©öttin  ber  Kataralte,  weil  mit  bem  ©rfcfjeinen  ber  ©otljiS 
am  ^immet  gur  geit  ber  ©ontmerwenbe  baS  2lnfd)wellen  beS  S^ilö 
begann.  23ei  SSettiuö  SSalenS  rairb  ber  ©tern  fetbft  ftatt 
©otljiö  genannt;  feineSwegS  aber  fann  man,  mie  $beler  getljan 
f)at,  bem  tarnen  ober  ber  ©aefje  nach  auch  Thoth  mit  ©etf)  ober 
©ott)i3  ibentifigieren." 

liefen  23etradjtungen  aus  ber  ägtjptifdjen  llrgeit  laffe  ich  bie 
hellenifdjen  3enb;  unb  ©anstriietpmologieen  folgen  „Eetp,  bie 
©onne,"  fagt  ^ßrofeffor  $rang,  „ift  ein  altes  ©tammmort,  nur 
munbartlict)  oerfdpeben  non  «frep,  -fl-epos,  bie  ^»i|e,  ber  ©ommer, 
wobei  bie  SBeränberung  beS  SBolallauteS  wie  in  xstpo?  unb  xsp oq 
ober  xepa?  ^eroortritt.  beweis  ber  9tid)tigfeit  ber  angegebenen 
$erf)iütniffe  ber  ©tammwörter  aeip  unb  atsp,  IHpo«;  bient  nicht  nur 
bie  2tnwenbung  non  D-spstxaxo<;  bei  SlratuS  v.  149,  fonbern  aud) 
ber  fpätere  ©ebraud)  ber  aus  astp  abgeleiteten  formen  astp bq, 
asipeog,  astpt vo?,  he*fh  brenn enb.  ©3  ift  nämlich  begeid^nenb, 
bafg  astpa  ober  astptva  tjjtaxta  ebenfo  gefagt  wirb  wie  tteptva  tjjiaxia, 
leidste  ©ommerlleiber.  2luSgebreiteter  aber  foltte  bie  2lnwenbung 
ber  gorrn  astptoc;  werben;  fie  bitbete  baS  Beiwort  alter  ©eftirne, 
weldje  CSinftu^  auf  bie  ©ommerfhtge  haben,  ba§er  nach  ber  lieber; 
lieferung  beS  £>id)terS  2(rchilochuS  bie  ©onne  astptoc  aaxY]p  unb 
S&pcuS  bie  ©eftirne  überhaupt  cstpta,  bie  leudjtenben,  nennt.  &afg 
in  ben  ^Sorten  beS  Strcfjitocfjuö : koWooc,  jj.Iv  auxoö  astp ioq  v.oc- 
xaoavst  b&q  sXXajjtTCCüv  bie  ©onne  wirtlich  gemeint  ift,  tä^t  fid^ 
nic^t  begweifettx.  91acf)  §efpc^iuä  unb  ©uibag  bebeutet  atterbingä 
Ssiptog  ©onne  unb  ^unbäftern  gugteid^;  aber  ba^  bie  ©teile  be§ 
§efiobuö,  wie  Sge|eö  unb  $roclu3  wollen,  fiel)  auf  bie  ©onne 
unb  nietjt  auf  ben  ^unbsftern  begieße,  ift  mir  ebenfo  gewifg  al§ 
bem  neuen  Herausgeber  beS  ^^eon  aus  ©mprna,  Herrn  SJiartin. 

91.  t>.  .^umbotbt,  Sto§mo§,  III.  10 
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33on  bent  Slbjefthmm  asipto?,  rDelc^eS  fid)  alg  epitheton  perpetuum 
beg  $unbgfterneg  felbft  feftgefe^t  f)at,  fommt  bag  Verbum  oet ptöcv, 
bag  burd)  fünf  ein  überfe^t  merben  fann.  Slratug,  v.  331,  fagt 
nont  ©iriug:  o|ea  aeipiaei,  er  funfeit  fdjarf.  (Sine  gatt3  attbere 
©tpntologie  §at  bag  allein  ftefjenbe  Sßori  Sstpfy,  bie  ©irene;  unb 
3f)re  Vermutung,  bafc  eg  mo|l  nur  eine  gufäUtge  $Uangäf)nlid&feit 
mit  bent  £eucf)tftern  ©iriug  fjabe,  ift  oollfontmen  begrünbet.  ©ans 
irrig  ift  bie  Meinung  berer,  melcfje  nad)  £l)eon  ©mgrnäug 
Scip-gv  won  oeiptaCsiv  (einer  übrigeng  aurf)  unbeglaubigten  ^ortn 
für  osiptäv)  ableiten.  SBci^renb  bafj  in  celpto?  bie  33eraegung 
ber  £it>e  unb  beg  Seucfjteng  sunt  Stugbrucf  fommt,  liegt  bem 
SBorte  Seip4jv  eine  SBurgel  sum  ©runbe,  meldje  ben  flie^enben  £on 
beg  SRaturppnomeng  barftellt.  ©g  ift  mir  näntlid)  mafjrfdjeinlid), 
baf$  Setp*gv  mit  etpeiv  (Sßlato,  Cratyl.  389  D xö  yap  eipeiv  \iysw 
satt)  gufammenfjängt,  beffen  urfpriinglid)  fdjarfer  §aud)  in  ben 
3ifc|laut  überging."  (Slug  Briefen  beg  Sßrofeffor  $rang  an  mid), 
Januar  1850.) 

®ag  gried)ifd)e  Setp,  bie  ©onne,  läfjt  fic^  nad)  33opp  „leidet 
mit  bem  ©angfritmorte  svar  wermitteln,  bag  freilid)  nicfit  bie  ©onne, 
fonbern  ben&iinmel  (alg  etmag  ©längettbeg)  bebeutet.  ®ie  ge= 
möfjnlicfye  ©angfritbenennung  ber  ©onne  ift  sürya,  eine  gufamnten; 
Siebung  non  svarya,  bag  nidjt  oorfommt.  Sie  SBurgel  svar  be-- 
beutet  im  allgemeinen  g längen,  lenkten.  ®ie  genbifd^e  S3e; 
itennung  ber  ©onne  ift  hvare,  mit  h für  s.  ®ag  gried)ifcf)e  dsp, 
'depo?  unb  decpö?  fommt  ron  bem  ©angfritmorte  gharma  (Slont. 
gharmas),  Söärme,  §ifje,  f)er." 

S)er  fdjarfftnnige  Jperauggeber  beg  9tigneba,  3Jlaj;  HRüller,  be= 
merft,  baf$  „ber  inbifcf)e  aftroitontifd;e  -Kante  beg  £>unbgfterneg  oors 
suggroeife  Lubdhaka  ift,  melcfjeg  3ä0e£  bebeutet,  eine  33egeid>nung, 
bie,  menn  matt  an  ben  nafjen  Orion  benft,  auf  eilte  uralte  gemein^ 
fd&aftlidje  arifd^e  Slnfdjauung  biefer  ©terngruppe  fjingumeifen  fdjeint." 
©r  ift  übrigeng  am  meiften  geneigt,  „Eeipto?  oon  bem  rebifdien 
Sßorte  sira  (baoott  ein  Slbjeftioum  sairya)  unb  ber  äßurgel  sri, 
gef)en,  manbeln,  absuleiten,  fo  baft  bie  ©onne  unb  ber  fjeßfte  ber 
©terne,  ©iriug,  urfprünglid)  SBanbelftern  fjiefjen." 

29  (©.  122.)  Sepfiug,  ©fjronol.  ber  Slegppter,  33b.  I. 
©.  143.  „3m  f)ebräifd)en  £e£te  merben  genannt:  Asch,  ber  9tiefe 
(Orion?),  bag  33ielgeftirn  (bie  ^plejaben,  ©emut?)  unb  bie  Kammern 
beg  ©übeng.  S)ie  ©tebgig  überfein:  6 tcouL  v ÜXeidoa  xal  "Eatxepov 
v.al  ’Apxxoöpov  v.al  xapela  voxoo. 

30  (©.  122.)  SKartianug  ©apella  oermanbelt  bag  Ptolemaeon  in 
Ptolemaeus;  beibe -Kamen  marenoon  ben©d)meid)lern  am  ägpptifdien 
Äöniggfjofe  erfonnen.  Slmerigo  Sefpucci  glaubt  brei  ©anopen  ge* 
fefjen  3U  f)aben,  bereu  einer  gang  bunfel  (fosco)  mar;  „Canopus 
ingens  et  niger“,  fagt  bie  lateinifd)e  Ueberfe|ung,  gemift  einer  ber 
fcf)margen$of)lenfäcfe.  3« ben  oben  angeführten E lern.  Chronol. 
et  Astron.  non  ©l-^ergani  mirb  ergäbt,  ba^  bie  djriftlicfien 
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ptgrime  ben  Sohel  her  Araber  (©anopud)  beit  Stern  ber  heil v 
gen  Katharina  31t  nennen  pflegen,  meil  fie  bie  greube  fjaben, 
iljn  31t  fefjen  itnb  ald  Seitftern  31t  bemunbern,  menn  fie  oon  ©a3a 
nad)  bent  33erg  Sinai  manbern.  Zn  einer  fdjöneit  ©pifobe  bed 
älteften  .^elbengebichted  ber  inbifchen  3Sorgeit,  bed  9iamapana,  merben 
bie  bem  Siibpot  näheren  ©eftirne  and  einem  fonberbaren  ©runbe 
für  neuer  gefchaffeit  erklärt,  bentt  bie  nörblidjeren.  2tld  nämlid) 
bie  non  -korbmeften  in  bie  ©angedlänber  eingemanberten  brahma; 
ntfdien  ^nbter  oon  bem  30.  ©rabe  nörblidjer  ^Breite  an  meüer 
in  bie  Xropenlänber  oorbrangen  nnb  bort  bie  ttrbemotjner  unter; 
jochten,  faljen  fie,  gegen  ©eplon  oorfchreitenb,  ihnen  unbefannte 
©eftirne  am  £>ori3onte  auffteigen.  ^lad)  alter  Sitte  Bereinigten 
fie  biefelben  3U  neuen  Sternbilbern.  ©ine  kühne  Sichtung  liej)  bie 
fpäter  erblidten  ©eftirne  fpäter  erfdfjaffen  merben  burd) 
bie  SGßunberfraft  bed  SBidoantitra.  SDiefer  bebrol;te  „bie  alten  ©ötter, 
mit  feiner  fiernreicEjeren  füblicfyen  §emifptjäre  bie  nörblichere  3U 
überbieten".  Sßemt  in  biefer  inbifchen  -Dcptfje  bad  ©rftaunen  man-' 
bernber  Völker  über  ben  Slnblid  neuer  £)immeldgefilbe  finnig  be; 
geic^net  roirb  (ber  berühmte  fpanifdje  Sid)ter  ©arcilafo  be  la  SSega 
fagt  non  ben  2teifenben:  fie  raechfeln  [gleichseitig]  Sanb  unb  Sterne, 
mudan  de  pays  y de  estrellas),  fo  mirb  man  lebhaft  an  ben  ©in; 
brud  erinnert,  metdien  an  einem  beftimmten  fünfte  ber  ©rbe  bad 
©rfd)einen  (2Iuffteigen  am  ^orisont)  bisher  ungefefjener  großer 
Sterne,  mie  ber  in  ben  ^üfjen  bed  ©entauren,  im  [üblichen  ßreuje, 
im  ©ribanud  ober  im  Schiffe,  unb  bad  oöltige  $erfcf)minben  ber 
lange  heimatlichen  aud)  in  ben  ro^eften  Göttern  erraedt  haben  muf. 
Sie  Zipfterne  fomnten  3U  und  unb  entfernen  fid)  raieber  burd)  bad 
JBorriid'en  ber  9tad)tgleichen.  äßir  fabelt  an  einem  anbereit  Orte 
baran  erinnert,  baf$  bad  [übliche  Jtreus  in  unferen  baltifdjen  San; 
bern  bereitd  7°  hoch  am  ^orisonte  leuchtete,  2900  $af)re  oor  unferer 
Zeitrechnung,  alfo  31t  einer  Zeit,  rao  bie  großen  ^pramiben  Stegpptend 
fcfjon  ein  hal&ed  ^a^rtaufenb  ftanben.  „©anopud  fann  bagegen  nie 
in  Berlin  ficEjtbar  geroefen  fein,  ba  feine  Siftans  uont  Sübpol  ber 
©kliptik  nur  14°  beträgt.  Sie  mii^te  1°  mehr  betragen,  um  nur 
bie  ©rense  ber  Sichtbarkeit  für  unferen  ^orisont  3U  erreidjen." 

3 1 (S.  124.)  Schmind  finbet  in  feinen  harten  3t2l.0°bid  90°  Sterne 
2858,  mi  90°  bid  180°  Sterne  3011,  9i2l.  180°  big  270°  Sterne  2688, 
3t2l.  270u  bid  360°  Sterne  3591:  Summe  12148  Sterne  bid  7m. 

32  (S.  126.)  „A  stupendous  object,  a most  magnificent 
globular  cluster,“  fagt  Sir  Zoljtt  §erfchet,  „ completely  insulated, 
upon  a ground  of  the  sky  perfectly  black  tbroughout  the 
wliole  breadth  of  the  sweep.“ 

33  (S.  127.)  Sie  erfte  unb  einige  gans  uollftänbige  23e; 

fchreibung  ber  Skilchftrafje  in  beiben  §emifphären  oerbanken  mir 
Sir  ^erfchel.  Z*t  hem  gansen  Slbfckmitt  bed  Jtodmod, 

melcher  ber  Stiftung,  ber  SSersroeigung  unb  bem  fo  uerfd)iebem 
artigen  Z^httlte  ber  ÜötUdjftrafje  gemibmet  ift,  bin  id)  altein  bem 
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obengenannten  Slftronomen  unb  5ß^ftfer  gefolgt.  ©3  bebarf  f)'m 
ioof)l  faurn  ber  Vemerfung,  baf$,  um  nicht  bem  ©teeren  Unfidjereg 
beijumengeit,  id;  in  ber  Vefchreibung  ber  ÜDZildjftra^e  nid)tg  t>on 
bem  benutzt  t;abe,  mag  id),  mit  lichtfdjroadjen  $nftrumenten  aug= 
gerüftet,  über  bas  fo  ungleichartige  Sicht  ber  ganzen  gone  mährenb 
meineg  langen  Slufentfjalteg  in  ber  [üblichen  £>emifphäre  in  £age= 
büchern  niebergefchrieben  hatte. 

34  (©.  127.)  ®ie  Vergleichung  ber  geteilten  äJlildjftrafje  mit 
einem  £>immelgfluffe  hat  bie  2lraber  oevanlafit,  Seile  ber  Ston: 
ftellation  beg  ©cE)üi$en,  beffen  Vogen  in  eine  fternreiche  Legion 
berfelben  fällt,  bag  §ur  tränte  gehenbe  Vieh  §u  nennen,  ja 
ben  fo  menig  beg  Vßafferg  bebiirftigen  ©traufj  barin  §u  finben. 

35  (©.  128.)  „Stars  standing  on  a clear  black  grounrl 
($ap  reife,  p.  391).  This  remarkable  beit  (the  milky  way, 
when  examined  through  powerful  telescopes)  is  found  (won- 
derful  to  relate!)  to  consist  entirely  of  stars  scatter ed  by 
millions,  like  glittering  dust,  on  the  black  qround  of  the 
general  heavens.“  (Outlines  p.  182,  587  und  539.) 

36  (©.  128.)  „Globular  clusters,  except  in  one  region  of 
small  extent  (between  16 h 45',  and  19 h in  RA.),  and  nebulae 
of  regulär  elliptic  forms  are  comparatively  rare  in  the  Milky 
Way,  and  are  found  congregated  in  the  greatest  abundance 
in  a part  of  the  heavens  the  most  remote  possible  from  that 
circle.“  Outlines  p.  614.  ©d)on  §upgeng  mar  feit  1656  auf 
ben  9J?angel  alleg  9tebelg  unb  aller  ütebelflede  in  ber  90Zilchftraj$e 
auftnerf'fam.  gn  berfelben  ©teile,  in  melier  er  bie  erfte  ©nb 
becf'ung  unb  2lbbilbung  beg  großen  9Zebelfledeg  in  bem  ©ürtel  beg 
Drion  burch  einen  28füjngen  Vefraftor  (1656)  ermähnt,  fagt  er 
(mie  ich  fchon  oben  im  gmeiten  Vanbe  beg  Stogmog,  ©.  349,  be= 
nt  er  ft) : viam  lacteam  perspicillis  inspectam  nullas  habere  ne- 
bulas;  bie  VZilchftra^e  fei  mie  alleg,  mag  man  für  -ftebelfterne  halte, 
ein  großer  ©ternhaufen.  Sie  ©teile  ift  abgebrudt  in  Hugenii 
Opera  varia  1724,  p.  540. 

37  (©.  129.)  „Intervals  absolutely  dark  and  completely 
void  of  any  star  of  the  smallest  telescopic  magnitude.“  Out- 
lines p.  536. 

38  (©.  129.)  „No  region  of  the  heavens  is  fuller  of  ob- 
jects,  beautiful  and  remarkable  in  themselves,  and  rendered 
still  more  so  by  their  mode  of  association  and  by  the  peculiar 
features  assumed  by  the  Milky  Way,  which  are  without  a 
parallel  in  any  other  part  of  its  course.“  (St  ap  reife  p.  386.) 
tiefer  fo  lebenbige  2lugfprud)  oon  ©ir  gol)n  £>erfchel  ftimmt  ganj 
mit  ben  ©inbrüden  überein,  bie  ich  felbft  empfangen.  Kapitän 
gacob  (Bombay  Engineer)  fagt  oon  ber  Sichtintenfität  ber  VZilcfp 
ftrafje  in  ber  9tähe  beg  [üblichen  Streu^eg  mit  treffenber  SBahrljeit: 
„Such  is  the  general  blaze  of  starlight  near  the  Cross  from 
that  part  of  the  sky,  that  a person  is  immediately  made 
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aware  of  its  having  risen  above  the  horizon,  though  he  shoulcl 
not  be  at  the  time  looking  at  the  lieavens,  by  the  increase 
of  general  illumination  of  the  atmosphere,  resembling  the 
effect  of  the  young  moon.“ 

39  (©.  130.)  3)ie  23efcf)reibung  bec>  ^ßtolemäuS  ift  in  einzelnen 
teilen  uortrefflich , befonberS  uerglid)en  mit  ber  23ehaitblung  ber 
2Jlilcf)ftraf$e  in  21riftot.  Meteorol.  lib.  I,  p.  29  unb  34  nach 
Fbelerd  2lu3gabe. 

40  (©.  131.)  21ud)  grcifdjen  a unb  y ber  ^affiopeia  ift  ein 
auffaltenb  bunlter  fytedt'en  bem  $ontrafte  ber  teucf)tenben  Um= 
gebung  gugefdjrieben. 

41  (©.  131.)  ©inen  2lu<ogug  aus  bem  fo  feltenen  äßerte  beS 
F^ontaS  äßright  non  ®urt)am  (Theory  of  the  Universe, 
London  1750)  hat  Morgan  gegeben  in  bem  Philos.  M agazine 
Ser.  III,  No.  32,  p.  241.  XfjomaS)  Sörig^t,  auf  beffen  SBefirebungen 
JtanB  unb  Söittiam  JperfchelS  finnreictje  ©pefulationen  über  bie 
©eftaltung  urtferer  ©ternfd)icht  bie  2[ufmerf[amfeit  ber  2lftronomen 
feit  bem  21ttfang  biefeS  Qa^r^unbertö  fo  bleibenb  geheftet  hüben, 
beobachtete  felbft  nur  mit  einem  3teftef'tor  oon  einem  Fuf$  FofaL 
länge. 

42  (©.  131.)  ©ine  beftimmte  ©efehmäfiigfeit  in  ber  Verteilung, 
fomof)l  ber  ©terne  erfter  ©röfie  aB  aud)  ber  Heineren  Fipftente, 
ift  neuerbingS  roieber  oon  P.  21ngeto  ©ecd)i  erfannt  roorben.  — 
[®.  §erau3g.] 

43  (©.  132.)  Outlines  p.  536.  2luf  ber  näcfjftfotgenben 
©eite  Ijeifjt  e3  über  benfelben  ©egenftanb:  „ln  such  cases  it  is 
equally  impossible  not  to  perceive  that  we  are  looking  through 
a sheet  of  stars  of  no  great  thickness  comparecl  with  the 
clistance  which  separates  them  from  us.“ 

44  (©.  132.)  ©truoe,  Etudes  stell,  p.  63.  23BroeUen 
erreichen  bie  größten  Fernrohren  einen  folchen  3taum  ber  £immeB-' 
luft,  in  metchem  baä  SDafein  einer  in  raeiter  Ferrte  aufgtimmenben 
©ternfchicht  fid)  nur  burd)  ein  „getüpfeltes,  gleichfant  lichtgefledteä" 
2lnfehen  oerfünbigt  (by  an  uniform  dotting  or  stippling  of  the 
üeld  of  view).  ©.  in  ber  ^apreife,  p.  390,  ben  2tbfchnitt: 
„On  some  indications  of  very  remote  telescopic  branches  of 
the  Milky  Way,  or  of  an  independent  sidereal  System,  or 
Systems,  bearing  a resemblance  to  such  branches.“ 

45  (©.  132.)  „I  think,“  fagt  ©ir  $°hn  §erfd)el,  „it  is 
impossible  to  view  this  splendid  zone  from  a Centauri  to  the 
Cross  without  an  impression  amounting  almost  to  conviction, 
that  the  milky  way  is  not  a mere  stratum,  but  annular;  or 
at  least  that  our  System  is  placed  within  one  of  the  poorer 
or  almost  vacant  parts  of  its  general  mass,  and  that  eccen- 
trically,  so  as  to  be  much  nearer  to  the  region  about  the 
(•ross  than  to  that  diametrically  opposite  to  it,“ 


ttcn  crfd)icncnc  mt?)  rcrfd)uuinkitc  Sterne.  — Ücriinkrlidjc  Sterne  in 
gemeffennt,  rotekrkeljrenkn  periökn.  — Sittcnfittitsncränkrnngcn  ks 
fid)tc5  in  (öeftirncn,  kt  kiten  kc  ^Dcrio^t^itiit  nod)  mtcrforCd)!  ift. 


Steue  ©terne.  — ®ag  @rfcheinen  oorher  nicht  gefehener 
©terne  an  ber  §immelgbede,  befonberg  menn  eg  ein  plö|* 
lidjeg  @rfd)einen  non  ftarf  funfelnben  Sternen  erfter  @>röf;e 
ift,  f)at  non  jeher  alg  eine  Gegebenheit  in  ben  2öelt= 
räumen  ©rftaunen  erregt.  @g  ift  bieg  (Srftaunen  um  fo  größer, 
alg  eine  folche  ^aturbegebenljeit,  ein  auf  einmal  ©ichtbar; 
inerben  beffen,  mag  oorijer  fid)  unferem  33 liefe  entzog,  aber 
begljalb  hoch  alg  norfjanben  gebaut  mirb,  31t  ben  allerfeltenften 
(£rf  Meinungen  gehört.  Qn  ben  brei  3ahrl)unberten  non  1500 
big  1800  finb  42  ben  Gemohnern  ber  nörblichen  $emifphäre 
mit  unbemaffnetem  Sluge  fichtbare  Kometen  erfdjienen,  alfo 
im  ©urchfdjnitt  in  hebert  5ahren  Vergehn,  mährenb  für 
biefelben  brei  3>ahrhunberte  nur  acht  neue  ©terne  beobachtet 
mürben.  £)ie  ©eltenheit  ber  festeren  mirb  noch  auffallender, 
menn  man  größere  ^Serioben  umfaßt.  Gon  ber  in  ber  ©e; 
f Richte  ber  Slftronomie  nächtigen  (Epodje  ber  Gollenbung  ber 
Sllfonfinif  cf)en  tafeln  an  big  gum  Zeitalter  non  GMiam 
«gerfchel,  non  1252  big  1800,  gählt  man  ber  ficht  baren 
Äometen  ungefähr  63,  ber  neuen  ©terne  mieber  nur  9;  alfo 
für  bie  in  melier  man  in  europäifdjen  ^ulturlänbern 

auf  eine  ziemlich  genaue  Slufgählung  rechnen  fann,  ergibt  fid) 
bag  SSerhältnig  ber  neuen  ©terne  gu  ben  ebenfalls  mit  bloßen 
Singen  fid)tbaren  Kometen  mie  1 gu  7.  3öir  merben  halb 
geigen,  bah,  menn  man  bie  nad)  ben  Gergeidjniffen  beg  9Jta- 
tuandin  in  ßl)ina  beobachteten  neu  erfchienenen  ©terne  forg= 
fällig  tmn  ben  fid;  fdjmeiflog  bemegenben  .Kometen  trennt  unb 
big  anberthalb  3ahrf)unbertc  nor  unferer  geitredjnung  hinauf; 


fteigt,  in  faft  2000  fahren  in  allem  !aum  20  big  22  foldfer 
(Srfdjeinun  gen  mit  einiger  Sicherheit  aufgeführt  werben 
tönnen.  1 

©he  mir  gu  allgemeinen  SBetradjtungen  übergeben,  fc^eint 
eg  mir  am  geeignetsten,  burd)  bie  ©rgählung  eineg  2lugen= 
mengen  unb  bei  einem  einzelnen  £3eifpiele  oerweilenb,  bie 
Menbigfeit  beg  ©inbrudg  gu  fdjjilbern,  welchen  ber  Slnblid 
eineg  neuen  Sterneg  ^ernorbringt.  2llg  ich,  fagt  £t)d)o  23raf)e, 
oon  meinen  Steifen  in  25eutfd)lanb  nad)  ben  bänifd)en  Unfein 
gurüdfehrte,  oerweilte  ich  (ut  aulicae  vitae  fastidium  le- 
nirem)  in  bem  anmutig  gelegenen  ehemaligen  $lofter§errii$wabt 
bei  meinem  Dnfel  Steno  £3ille,  unb  hatte  bie  ©ewohnheit, 
erft  am  Slbenb  mein  dbiemifd^eg  Moratorium  gu  o erlaffen. 
$)a  ich  nun  im  freien  nach  gewohnter  Söeife  ben  SBlid  auf 
bag  mir  woljlbefannte  §immelggewölbe  richtete,  fah  ich 
nicht  gu  befdjreibenbem  ©rftaunen  nahe  am  ^enith  in  ber 
^affiopeia  einen  ftraljlenben  gi^ftern  oon  nie  gefeljener  ©rohe. 
3n  ber  Aufregung  glaubte  ich  nieinen  Sinnen  nicht  trauen 
gu  fönnen.  Um  mid)  gu  üBergeugen,  bah  eg  feine  £äufdfjung 
fei  unb  um  bag  geugnig  anberer  einguf  ammein , holte  ich 
meine  Arbeiter  aug  bem  Moratorium  unb  befragte  alle  oor= 
beifahrenben  Mbleute,  ob  fie  ben  plö^lid)  auflobernben  Stern 
ebenfo  fäljen  alg  ich-  Später  habe  ich  erfahren,  bah  in  SDeutfdj' 
lanb  guhrleute  unb  „anbereg  gemeineg  SBolf"  bie  Slftronomen 
erft  auf  bie  groj$e  ©rfdjeinung  am§imtnel  aufmerffam  machten, 
„wag  bann  (wie  bei  ben  nicht  oorher  angefünbigten  Kometen) 
bie  gewohnten  Schmähungen  auf  gelehrte  SJtänner  erneuerte". 

„^en  neuen  Stern,"  fährt  &pd)o  fort,  „fanb  ich  ohne 
Sdhweif,  oon  feinem  Stebel  umgeben,  allen  anberen  gijfternen 
völlig  gleich,  nur  nod)  ftärfer  funfelnb  alg  Sterne  erfter  ©rohe. 
Sein  £id)tglang  übertraf  ben  beg  Siriug , ber  Seier  unb  beg 
Jupiter.  man  fonnte  ihn  nur  ber  $elligfeit  ber  $enug  gleid) 
fetjen,  wenn  fie  ber  ©rbe  am  nädjften  fteljt  (wo  bann  nur 
ihr  werter  £etl  erleuchtet  ift).  SJtenfchen,  bie  mit  fdjarfen 
Slugen  begabt  finb,  erfannten  bei  heiterer  Suft  ben  neuen  Stern 
bei  £age  felbft  in  ber  SJtittaggftunbe.  ftuv  Siadftgeit,  bei  be= 
bedtem  §immel,  wenn  alle  anberen  Sterne  oerfd)leiert  waren, 
würbe  er  mehrmalg  burdh  Rolfen  oon  mähiger  $)ide  (nnbes 
non  admodum  densas)  gefeiten.  SIBftänbe  oon  anberen  nahen 
Sternen  ber  ^affiopeia,  bie  ich  im  gongen  folgenben  3ahre 
mit  oieler  Sorgfalt  mah,  übergeugten  mid)  oon  feiner  oölligen 
Unbeweglidfjfeit,  £3ereitg  im  4)egember  1572  fing  bie  £id)t= 
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ftärfe  an  at^unefymen,  ber  ©tern  mürbe  bem  Qupiter  gleich ; 
im  Januar  1573  mar  er  mtnber  ßed  alg  Qupiter.  gortgefeßte 
photometrifdje  ©djäßungen  gaben:  für  gebruar  unb  9Jiär^ 
©leicßheit  mit  ©ternen  erfter  Drbnung  (stellarum  affixarum 
primi  honoris;  benn  £pdjo  fdjeint  ben  Slugbrud  beg  ÜJlaniliuä, 
stellae  fixae,  nie  gebrauchen  §u  moden) , für  Slpril  unb  3Jiai 
Sicßtglang  non  ©ternen  2.,  für  Quli  unb  SCuauft  3.,  für  Df* 
tober  unb  9fooember  4.  ©röße.  ©egen  ben  -monat  %member 
mar  ber  neue  ©tern  nicßt  (jeder  alg  ber  11.  im  unteren  £eil 
ber  ©tußllehne  ber  ^affiopeia.  er  Uebergang  gur  5.  unb 
6.  ©röße  fanb  oom  iDegember  1573  big  gebruar  1574  ftatt. 
Qm  folgenben  9Jionat  oerfchmanb  ber  neue  ©tern,  nadjbem  er 
17  idonate  lang  geleuchtet,  fpurlog  für  bag  bto^e  2luge." 
ODag  gernrol)r  mürbe  erft  37  Qaljre  fpäter  erfunöen.) 

®er  admäßlidhe  Serluft  ber  Seudfjtfraft  beg  ©terneg 
mar  baju  iiberaug  regelmäßig,  ohne  (mie  bei  yj  Argus,  einem 
fredicß  nicht  neu  §u  nennenben  ©terne,  in  unferen  5£agen 
ber  galt  ift)  burdj  mehrmalige  ^perioben  beg  2öteberauf; 
loberng,  burdfj  eine  2öieberoermel)rung  ber  Sicßtftärfe  unter = 
brachen  ^u  raerben.  3öie  bie  §edigfeit,  fo  oeränberte  fidh  aud; 
bie  garbe,  mag  fpäter  gu  uielen  irrigen  ©djlüffen  über  bie 
©efcßrainbigfeit  farbiger  ©tragen  auf  ihrem  2öege  burcß  bie 
Welträume  2lnlaß  gegeben  hat.  Sei  feinem  erften  ©rfcßcinen, 
folange  er  ben  Sidjtglan^  ber  Senug  unb  beg  Qupiter  l jatte, 
mar  er  gmei  Monate  lang  rneiß,  bann  ging  er  burdj  bie  gelbe 
garbe  in  bie  rote  über.  Qm  grüßjahr  1573  oergleicßt  ißn 
Xpcho  mit  2[darg,  bann  finbet  er  ißn  faft  mit  ber  redjten 
©djulter  beg  Orion  (mit  Seteigeuge)  oergleidjbar.  3lm  meiften 
glidh  feine  garbe  ber  roten  gärbung  beg  Sllbebaran.  Qm  grülp 
jaljr  1573,  befonberg  im  ÜRai , feljrte  bie  raeißlicße  garbe 
gurüd  (albedinem  quandam  sublividam  induebat , qualis 
Saturni  stellae  subesse  videtur).  ©o  blieb  er  im  Qanuar 
1574  fünfter  ©röße  unb  meiß,  bocß  mit  einer  meßr  getrübten 
Söeiße  unb  im  Serßältnig  gur  Sidhifcßmädhe  auffadenb  ftarf 
funtelnb,  big  gum  allmählichen  oölligen  Serfcßminben  im  5donat 
»rg  1574. 

$)ie  Urnftänblicßfeit  biefer  Angaben  2 bemeift  fdjon  ben 
©influß,  meldfjen  bag  Sdaturpßänomen  in  einer  für  bie  Slftro- 
nomie  fo  glängenben  ©pocße  auf  Anregung  ber  midhtigften 
gragen  augüben  mußte.  ®a  (troß  ber  oben  gefdjilberten  ad* 
gemeinen  ©eltenßeit  ber  neuen  ©terne)  ©rfdjeinungen  berfelben 
$lrt  fidh,  gufädig  w ben  furzen  Seitraum  non  32  Qaßren 
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^ufammengebröngt,  für  europäifd;e  2tftronomen  breimal  wieber= 
polten,  fo  würbe  bie  Anregung  um  fo  lebhafter.  Dftan  er= 
launte  mehr  unb  mehr  bte  SOöid;tigfeit  ber  ©ternfataloge,  um 
ber  Dieubeit  beg  auflobernben  ©eftirng  gewib  zu  fein,  man 
bislutierte  bie  ißeriobizität 3 (bag  SBieb  er  erfreuten  nach  oielen 
3al;rl;unberten) ; ja  £pd;o  fteüt  lüf;n  eine  ST^eorie  über  bie 
33ilbungg=  unb  ©eftaltunggprozeffe  ber  ©terne  aug  logmif ehern 
Diebel  auf,  weld;e  uiel  Analogie  mit  ber  beg  großen  DSiEiam 
•gerfdjel  £;at.  @r  glaubt,  baj?  ber  bunftförmige,  in  feiner  33er- 
bicfjtung  leucfjtenbe  §immeIgftoff  fid;  gu  gipfternen  balle: 
Caeli  materiam  tenuissimam,  ubique  nostro  visui  et  Pla- 
netarum  circuitibus  perviam  , in  unum  globum  conden- 
satam,  stellam  effingere.  ©iefer  überall  verbreitete  §immelg^ 
ftoff  ^abe  fdjon  eine  gemiffe  33erbid;tung  in  ber  Dftild;ftraf$e, 
bie  in  einem  milben  ©überliste  aufbäntmere.  $5e§halb  ftel;e 
ber  neue  ©tern,  wie  bie,  welche  in  ben  galjren  945  unb 
1264  aufloberten,  am  Dtanbe  ber  Dftilchftrafje  felbft  (quo 
factum  est  quod  nova  stella  in  ipso  Galaxiae  margine 
constiterit) ; man  glaube  fogar  nod;  bie  ©teile  (bie  Deffnung, 
liiatus)  §u  erlernten,  mo  ber  neblige  «gimmelgftoff  ber  DJiildp 
ftrajze  entzogen  worben  fei.4  Dllleg  bieg  erinnert  an  ben  lieber^ 
gang  beg  fogmifd)en  Diebelg  in  ©ternf erwärme,  an  bie  Raufern 
bilbenbe  Kraft,  an  bie  Konzentration  gu  einem  ßentrallent, 
an  bie  $t;pothefen  über  bie  ftufenweife  (Sntwidelung  beg 
©tarren  aug  bem  bunftförmig  glüffigen,  weld;e  im  Anfänge 
beg  19.  gafjrhunbertg  zur  (Geltung  lauten , je|t  aber , nad) 
ewig  wechfelnben  ©chwantungen  in  ber  ©ebanlenwelt,  vielfacf; 
neuem  unterworfen  werben. 

3u  ben  neu  erschienenen  turgzeittgen  ©ternen  (tem- 
porary  stars)  lann  man  mit  ungleicher  ©ewifjhed  folgenbe 
redpten,  bie  id;  nad;  ben  @pod;en  beg  erften  Dlufloberng  ge= 
orbnet  l;abe: 

a)  134  uor  ©hr.  im  ©lorpion, 

b)  123  nad;  @l;r.  im  Dpl;iucf)ug, 

c)  173  im  Kentaur, 

d)  369? 

e)  386  im  ©djüüen, 

f)  389  im  Slbler, 

g)  393  im  ©lorpion, 

h)  827?  im  ©lorpion, 

i)  945  gwifd;en  @epl;eug  unb  Kaffiopeia, 

k)  1012  im  Söibber, 
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1)  1203  im  ©forpion, 

m)  1230  im  Dphiud)u3, 

n)  1264  gmifdjen  Eepfyeug  unb  Haffiopeia, 

o)  1572  in  ber  ^affiopeia, 

p)  1578, 

q)  1584  im  ©forpion, 

r)  1600  im  ©d)nmn, 

s)  1604  im  Dphiudptä, 

t)  1609, 

u)  1670  im  gud)3, 

v)  1848  im  Dpi)iud)uö. 

Erläuterungen. 

a)  Erfte  Erfdjeinung,  $uli  134,  uor  bent  2lnfang  unferer  geiU 
redjnung.  2lu3  djinefifchen  S3er3etc£)niff en  bes»  Skaduandin,  beren 
Bearbeitung  mir  bem  ©prachgelehrten  Ebuarb  Biot  uerbanfen 
(Connaissance  des  teiups  pour  l’an  1846,  p.  61),  groifd^en 
ß unb  p be3  ©forpionö.  Unter  ben  aufierorbentlidjen, 
frembartig  auöfehenben  Eeftirnen  biefer  Beiqeichniffe,  roeld^e 
and)  ©aftfterne  (etoiles  liötes,  ke-sing,  gleichfam  ^rentblinge 
uon  fonberbarer  ^^pfiognomie)  genannt  unb  non  ben  mit  ©chweifen 
uerfehenen  Kometen  burd)  bie  Beobachter  fetbft  gefonbert  worben 
finb,  finben  fidO  allerbingö  unbewegliche  neue  © t e r n e mit  einigen 
ungefdjwängten  fortfchreitenben  Kometen  uermifd)t;  aber  in  ber  säm 
gäbe  ber  Bewegung  ($e;ftng  non  1092,  1181  unb  1458)  unb 
in  ber  -ftichtangabe  ber  Bewegung,  wie  in  bem  gelegentlichen 
gufafc:  „ber  Jteqing  löfte  ficfj  auf"  (unb  uerfchwanb),  liegt 
ein  wichtiges»,  wenngleich  nicht  untrügliches»  Kriterium.  2lud)  ift 
hier  an  baö  fo  fchwache,  nie  funfelnbe,  mübftrahlenbe  Sicht  bed 
$ op  feö  aller  gef  cf) weiften  unb  ungefdjweiften  Kometen  §u  erinnern, 
währenb  bie  Sidjiintenfität  ber  chinefifchen  fogenannten  auf}  er; 
orbentlidjen  (fremdartigen)  ©terne  mit  ber  ber  Benus»  oer; 
glichen  wirb,  wag  auf  bie  Äometennatur  überhaupt  unb  in3befon= 
bere  auf  bie  ber  ungefcf) weiften  Kometen  gar  nicht  pafjt.  SDer 
unter  ber  alten  2)pnaftie  £>an  (134  uor  Ehr.)  erfd)ienene  ©tern 
fönnte,  wie  ©ir  $ohn  ^erfchel  bemerft,  ber  neue  ©tern  beg  £üpparch 
fein,  welker  nach  ber  2lu3fage  be3  ^piinius»  ihn  j$u  feinem  ©term 
uergeichnis»  ueranlapt  höben  fall.  SDelambre  nennt  bie  Eingabe  swei; 
mal  eine  $abel,  „une  historiette“  (Hist,  de  l’Astr.  anc. 
T.  I,  p.  290  unb  Hist,  de  l’Astr.  mod.  T.  I,  p.  186).  2)a 
nach  be3  SßtoIemäuS  aus»brüdlidjer  Slusfage  (3llmag.  VII,  2,  p.  13 
§alma)  ^ipparchö  Berjeidmig  an  baö  $ahr  128  uor  unferer  QeiU 
rechnung  gefnüpft  ift  unb  ipippard)  (wie  ich  fthon  an  einem  anberen 
Drte  gefagt)  in  3dhoboö  unb  uielleidd  auch  in  2lleganbrien  gtmfdjen 
ben  fahren  162  unb  127  uor  Ehr.  beobachtete,  fo  fleht  ber  ßonjeftur 


nicf)tö  entgegen;  eg  ift  fefjr  benfbar,  bafj  bet*  grofse  Slftronont 
oon  ^icäa  oiel  früher  beobadjtete,  efje  et*  auf  ben  SBorfafg  geleitet 
nmrbe,  einen  wirtlichen  Katalog  angufertigen.  Seg  piniug  2lug= 
bruct  „suo  aevo  genita“  begießt  fiel)  auf  bie  gange  Sebenggeit. 
2llg  ber  Spcljonifche  ©tern  1572  erfcf)ien,  nmrbe  nie!  übet*  bie 
$rage  geftritten,  ob  §ippard)g  ©tern  gu  ben  neuen  ©ternen,  ober 
gu  ben  Kometen  ol;ne  ©cfjweif  gerechnet  werben  follte.  Spdjo  war 
ber  erften  Meinung  (Progymn.  p.  319  — 325).  Sie  SBorte 
„ejusque  motu  ad  dubitationem  adductus“  tonnten  aEerbingg 
auf  einen  fd)wadp  ober  ungefdjweiften  Kometen  leiten,  aber  bie 
rlfetorifdje  ©prac^e  beg  ^piiniug  ertaubt  jegliche  Hnbeftimrntfjeit  beg 
Slusbrud'g. 

b)  ©ine  dpnefifdje  Eingabe.  $m  Segentber  123  nach  bem  2ln= 
fang  unferer  Zeitrechnung  gwifd)en  a Here,  unb  a Ophiuchi; 
©b.  ä3iot  aug  2Jiaduandin.  (2lud)  unter  §abrian  unt  bag  3al)t*  130 
foE  ein  neuer  ©tern  erfchienett  fein.) 

c)  ©in  fonberbarer,  fefjr  großer  ©tern;  wieber  aug  bem  9Jta; 
tuandin,  wie  bie  nächftfolgenben  brei.  ©g  erfcf)ien  berfetbe  am 
10.  Segember  173  gwifcfjen  a unb  ß beg  ©entauren,  unb  uer= 
fc^wanb  nach  acht  Monaten,  atg  er  nacheinanber  bie  fünf  färben 
gegeigt,  ©buarb  23iot  fagt  in  feiner  Ueberfeijung  successivement. 
©in  fotcher  2lugbrud  würbe  faft  auf  eine  Steifje  oon  Färbungen  wie 
im  oben  befd;r iebenen  Spd)onifd)en  neuen  ©terne  leiten;  aber  ©ir 
^ohn  ^erfchet  hält  ihn  richtiger  für  bie  23egeid)nung  eineg  farbigen 
gatnfelng  (Outlines  p.  540),  wie  2lrago  einen  faft  ähnlichen 
2tugbrud  üeplerg,  für  ben  neuen  ©tern  (1604)  im  ©chlangenträger 
gebraudjt,  auf  gleiche  äöeife  beutet  (Annuaire  pour  1842,  p.  347). 

d)  Sauet*  beg  £eucf)teng  oont  Sftärg  big  2luguft  im  $ahre  369. 

e)  gwifchen  \ unb  cp  beg  ©cfjühen.  $m  chinefifchen  $ergeicfp 
nis  ift  biegmal  nod)  augbrüdlich  bemerft,  „wo  ber  ©tern  »et*: 
blieb  (b.  h-  of>ne  Bewegung)  oon  Sfpril  big  $uli  386''. 

f)  ©in  neuer  ©tern  nahe  bei  a beg  2lblerg,  auflobernb  mit 
ber  ipeEigfeit  ber  SSenug  gut*  3dl  beg  Üaiferg  ^onoriug  im  $ahre 
389,  wie  ©ugpinianug,  ber  ihn  felbft  gefefjen,  ergähtt.  ©r  oet*; 
fdhwanb  fpurlog  brei  äßocfjen  fpäter. 5 

g)  9Jtärg  393,  wieber  im  ©forpion  unb  gwar  im  ©chwange 
biefeg  ©eftirng;  aug  9Jtaduanding  ^ergeidjnig. 

h)  Sag  3afjr  827  ift  gweifelljaft;  fidlerer  ift  bie  ©pod)e  ber 
erften  §älfte  beg  9.  $ahrhunbertg,  in  u>eld)er  unter  ber  ^Regierung 
beg  Kalifen  2tl=9ftamun  bie  beiben  berühmten  arabifdfen  21ftro= 
nonten  §alp  unb  ©iafar  23en=3ftohammeb  ÜElbumagar  gu  SBabploit 
einen  neuen  ©tern  beobachteten,  „beffen  Sicht  bem  beg  SRonbeg 
in  feinen  Vierteln  geglichen“  ha&en  foll!  Siefe  -Dtaturbegebenheit 
fanb  wieber  ftatt  im  ©forpion.  Ser  ©tern  oerfdjwanb  feijon  nad) 
einem  Zeitraum  oon  oier  Monaten. 

i)  Sie  ©rfdjeinung  biefeg  ©terneg,  weldjer  unter  bem  Älaifer 
Otto  bent  ©rof;en  im  Safjre  945  aufgefiraljlt  fein  foll,  wie  bie  beg 
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©terneä  oon  1264,  berufen  auf  bem  alleinigen  ^eugniö  be3  höf)- 
mifrf)en  Slftronomen  ©pprianuä  VeooitiuS,  ber  feine  Stacbricbten 
auö  einer  ^anbfc^riftlic^en  (S^ronif  gefd)öpft  3U  ^aben  oerficbert 
unb  ber  barauf  aufmerffam  macht,  bajl  beibe  ©Meinungen  (in 
ben  fahren  945  unb  1264)  gmifcben  ben  ^onftellationen  beä 
©epbeuä  unb  ber  ^affiopeia,  ber  SQlilc^ftra^e  gang  nabe,  ebenba 
ftattgefunben  fyahen,  roo  1572  ber  Xpdjonifc^e  ©tern  erfrfjien. 
Xpc^o  (Progymn.  p.  331  unb  709)  oerteibigt  bie  ©laubroürbig; 
feit  beö  ©pprianu3  Seooitiuä  gegen  Sßontanuö  unb  ©amerariu3, 
roelc^e  eine  Slerroecbfelung  mit  langgefcbroeiften  Kometen  oermuteten. 

k)  Stad)  bem  geugniö  bes>  -Dtöncp  oon  ©t.  ©alten  §epibannu3 
(ber  im  ^afjre  108«  ftarb  unb  beffen  Stnnalen  oont  3<tbre  709  biö 
1044  nach  ©br.  gefjen)  mürbe  1012  am  füblicbften  £>immet  im 
geilen  beö  Sßibb  er  3 00m  ©nbe  be3  Sltonatä  307ai  an  brei  SJtonate 
lang  ein  neuer  ©tern  oon  ungeraöf)nticf)er  ©röfse  unb  einem  ©lange, 
ber  bie  Singen  blenbete  (oculos  verberans),  gefeiten,  ©r  fdjien 
auf  munberbare  Sßeife  halb  größer,  halb  Heiner;  guroeiten  fab  man 
if)it  aucf)  gar  nicht.  „Nova  stella  apparuit  insolitae  magnitu- 
clinis,  aspectu  fulgurans,  et  oculos  verberans  non  sine  terrore. 
Quae  mirum  in  modum  aliquando  contractior,  aliquando  dif- 
fusior,  etiam  extinguebatur  interdum.  Visa  est  autem  per 
tres  menses  in  intimis  finibus  Austri,  ultra  omnia  signa  quae 
videntur  in  coelo.“  (©.  Hepidanni  annales  breves  in 
Suche  3 ne,  Historiae  Francorum  Scriptores  T.  III, 
1641,  p.  477;  oergl.  aud)  ©d)  nur  rer,  ©bronif  ber  ©eueren, 
%.  I,  ©.  201).  Ser  oon  SucbeSne  unb  ©olbaft  benutzten  £>anb= 
feörift,  welche  bie  ©rfdfjeinung  unter  ba3  $abr  1012  ft  eilt , ^at  je; 
boct;  bie  neuere  J^iftorifclje  $ritif  eine  anbere  ^anbfdjrift  oorgegogen, 
welche  oiele  2lbraeicf)ungen  in  ben  ^abrgabten  gegen  jene,  nament= 
lieb  um  6 $abre  rücfmärtä,  geigt,  ©ie  fefct  bie  ©rftf)einung  be§ 
©terneä  in  bas>  $abr  1006  (f.  Annales  Sangaliens  es 
maj  or  es  in  ^ßerlg,  Monumenta  Oermaniae  historica, 
Scriptorum  T.  I,  1826,  p.  81).  SCud)  bie  Slutorfcbaft  be3  £>epi; 
bannuö  ift  bureb  neue  ^orfetjungen  gmeifelbaft  geroorben.  $enes> 
fonberbare  ^Pbänomen  ber  beraub  er  lief)  feit  nennt  ©blabni 
ben  33ranb  unb  bie  gerftörung  eineä  gipfterneg.  £>inb  (No- 
tices  of  the  Astron.  Soc.  Vol.  VIII,  1848,  p.  156)  oer= 
mutet,  bajg  ber  ©tern  beg  £>epibannu3  ibentifcf)  fei  mit  einem  neuen 
©tern,  melcben  üDtaduandin  al3  in  ©bina  int  $ebruar  1011  im 
©cbütmn  gwifd)en  0 unb  cp  gefeben  oergeiebnet.  Slber  bann  müjgte 
ficb  Äa-tuandin  nicht  btojg  in  bem  $abre,  fonbern  auch  in  ber 
Slngabe  ber  $onfteltation  geirrt  b^en,  in  raeteber  ber  ©tern 
erfebien. 

l)  ©nbe  $uli  1203  im  ©cbmang  be3  ©forpions».  Stach  bem 
ebinefifebert  SSergeicbniö  „ein  neuer  ©tern  oon  raeifpbläulicber  garbe 
ohne  allen  leuebtenben  Stebel,  bem  ©aturn  ähnlich",  (©bitarb  33iot 
in  ber  Connaissance  des  temps  pour  1846,  p.  68.) 
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m)  Sßieber  eine  d()inefifd)e  ^Beobachtung  aitg  -ütatuandin,  beffen 
aftronomifcfje  23ergeidE)niffe,  mit  genauer  Angabe  ber  ^ofition  ber 
Kometen  unb  ^igfterne,  biö  613  ^afjre  uor  &)*•,  citfo  biä  gu  ben 
3eiien  be£  Xfjaleö  unb  ber  ©Spedition  be3  ©oläud  noit  ©amoö, 
Ijinauffteigen.  2)er  neue  ©tern  erfchien  SOiitte  Segembers  1230 
gmifdjeit  Dpfjiuc^uö  unb  ber  ©erlange.  ©r  lüfte  f i cf)  auf  ©nbe 
9Mrg  1231. 

n)  ©3  ift  ber  ©tern,  beffen  ©rfcheinung  ber  böfjmifcfye  2lftronom 
©pprianud  £eooitiu3  gebenft  (f.  oben  bei  bem  neunten  ©terne  int 
3aj)re  945).  $u  berfelben  $eit  (3wK  1264)  erfc^ien  ein  großer 
hontet,  beffen  ©cf)tt>eif  ben  falben  §immel  einnahm  unb  welcher 
eben  beöfjalb  nicf)t  mit  einem  gwifchen  ©epfjeug  unb  $affiopeia  neu 
auflobernben  ©terne  f)at  oerwechfelt  werben  fömten. 

o)  2)er  Spdjonifdje  ©tern  oont  11.  Stooember  1572  im  £I)ron; 
f eff  et  ber  Äaffiopeia;  9t2l.  3°  265  $efl.  63°  3'  (für  1800). 

p)  Februar  1578,  au3  2Ra=tuan=Iin.  S)ie  Äonfteßation  ift 
nic^t  angegeben;  aber  die  $ntenfitcit  be3  Sichted  unb  bie  ©trahlung 
mitffen  außerordentlich  gewefen  fein,  ba  ba3  d)inefifd)e  23ergeicf)niö 
ben  23eifa£  barbietet:  „ein  ©tern  grofj  wie  bie  ©onne"! 

q)  2lm  1.  Quli  1584,  unweit  tc  be3  ©forpionö;  eine  djine; 
fifd^e  Beobachtung. 

r)  2) er  ©tern  34  Cygni  nach  23aper.  SBUfjelm  $anfon,  ber 
auögegeidhnete  ©eograph,  wetdher  eine  geitlang  mit  ^pcho  beobachtet 
hatte,  heftete  guerft  feine  2lufmerffamfeit  auf  ben  neuen  ©tern  in 
ber  Bruft  be§  ©djmanio  am  Anfänge  bed  £>alfe3,  wie  eine  $nfcl)rift 
feinet  ©ternglobud  begeugt.  Zepter,  burch  Steifen  unb  3Dfangel 
oon  ^nftrumenten  nach  ^pdfjoö  Xobe  gehinbert,  fing  erft  gwei  $ahre 
fpäter  an,  ihn  gu  beobadjten,  ja  er  erhielt  erft  bamals  (waö  um 
fo  mehr  2>erwunberung  erregt,  at3  ber  ©tern  3.  ©rohe  war) 
Stadhricht  oon  feiner  ©pifteng.  „Cum  mense  Majo  anni  1602,“ 
fagt  er,  „primum  litteris  monerer  de  novo  Cygni  phaeno- 
meno  . . . .“  (Zepter,  De  Stella  nova  tertii  honoris 
in  Cygno  1606,  angebängt  bem  Söerfe  De  Stella  nova  in 
s er pent.,  p.  152,  154,  164  unb  167.)  $n  Keplers»  2lbhanblmtg 
wirb  nirgenbö  gefagt  (wie  man  in  neueren  ©chriften  oft  angeführt 
finbet),  bafj  ber  ©tern  im  ©cfpuan  bei  feinem  erften  ©rfdjeinen 
1.  ©rohe  gewefen  fei.  Kepler  nennt  ihn  fogar  parva  Cygni 
stella  unb  bezeichnet  ihn  überall  alö  3.  Drbnung.  ©r  beftimmt 
feine  Sßofition  in  9t2L  300°  46',  S)efl.  36°  52'  (alfo  für 
1800:  9t 21.  302°  36',  $efl.  + 37°  27').  £>er  ©tern  nahm  an 
§elligfeit  befonberö  feit  1619  ab  unb  perfchwanb  1621.  Dominique 
©affini  (f.  $acqued  ©affin  i,  Eie  mens  d’Astr.  p.  69) 
fah  ihn  wiederum  gu  3.  ©röfje  gelangen  1655  unb  bann  oer= 
fdjwinben;  £>eoet  beobachtete  il;n  wieber  im  Stooember  1665,  an= 
fangS  fehr  flein,  bann  größer,  bod^  ohne  je  bie  3.  ©roße  wie= 
ber  gu  erreichen.  gmifdjen  1677  unb  1682  war  er  fdEjon  nur 
noch  3-  ©rohe,  unb  al3  folcher  blieb  er  am  §intmel.  ©ir  $ohn 


158 


§erfdpet  führt  if)n  auf  in  bereifte  ber  oerci  über  licken  Sterne, 
nicpt  fo  21rgetanber. 

s)  9tädpft  beut  Stent  in  ber  Kaffiopeia  oon  1572  ift  ber  be; 
rüpmtefte  geworben  ber  neue  Stern  beS  SdptangenträgerS  non 
1604  (3131.  259°  42'  unb  fübt.  XeU.  21°  15'  für  1800).  2ln  je= 
ben  berfelben  fniipft  fiep  ein  großer  3tame.  3)er  Stern  im  regten 
$up  beS  SdptangenträgerS  mürbe  guerft  nicpt  oon  Kepler  felbft, 
fonbern  oon  feinem  Scpüler,  bem  Böpmeit  $opann  BrunowSfi,  am 
10.  Dttober  1604,  „größer  als  alte  Sterne  1.  Drbnung,  gröper  als 
Jupiter  unb  Saturn,  bocp  weniger  grop  als  BenuS",  gefepen. 
.soerliciuS  wilt  ipit  fcpon  am  27.  September  beobachtet  hoben.  Seine 
|>eltigteit  ftanb  ber  beS  Stpcponifcpen  SterneS  oon  1572  nach,  auch 
würbe  er  nicht  wie  biefer  bei  Sage  erfannt;  feine  Scintitlation 
war  aber  um  oieteS  ftärfer  unb  erregte  befonberS  baS  ©rftaunen 
alter  Beobachter.  2)a  baS  ^unfein  immer  mit  ^arbengerftreuung 
oerbuttben  ift,  fo  wirb  oiet  oon  feinem  farbigen,  ftetS  wecpfetnben 
Sichte  gefprodpen.  2lrago  (Annuaire  pour  1834,  p.  299  bis 
301  unb  Ann.  pour  1842,  p.  345  bis  347)  hot  fcpon  barauf 
aufmerffam  gemacht,  bap  ber  Äepterfcpe  Stern  feineSwegeS, 
wie  ber  S^dponifcpe,  nach  langen  3raif^enröumen  eine  anbere, 
gelbe,  rote  unb  bann  wieber  weipe  Färbung  annahm.  Zepter 
fagt  beftimmt,  bap  fein  Stern,  fobalb  er  fid)  über  bie  ©rbbünfte 
erhob,  weip  war.  2ßenn  er  oon  ben  färben  ber  3*^  fpricpt,  fo 
ift  eS,  um  baS  farbige  ^unfein  beutticp  5 u machen:  „Exemplo 
adamantis  multanguli,  qui  Solis  raclios  inter  convertendum 
ad  spectantium  oculos  variabili  fulgore  revibraret,  colores 
Iridis  (stella  nova  in  Ophiucho)  successive  vibratu  continuo 
reciprocabat.“  (De  nova  Stella  Serpent.  p.  5 unb  125). 
$m  Anfang  beS  Januars  1605  war  ber  Stern  noch  petter  atS 
2lntareS,  aber  oon  geringerer  Sidptftärte  als  2trcturuS.  ©nbe  SJtärg 
beSfetben  ^opreS  n)irb  er  otS  3.  ©röpe  betrieben.  £>ie  2iäpe 
ber  Sonne  pinberte  alte  Beobachtungen  oier  SJionate  lang,  gwifcpen 
Februar  unb  SIZärg  1806  oerfdpmanb  er  fpurtoS.  S)ie  ungenauen 
Beobachtungen  über  bie  „gropen  ^3ofitionSoeränberungen  beS  neuen 
SternS"  oon  Scipio  ©taramontiuS  unb  bem,  ©eograppen  Btaeu 
(Btaew)  oerbienen,  wie  fcpon  $acqueS  ©affini  (Elemens  d’Astr. 
p.  65)  bemerft,  faum  einer  ©rwäpnung,  ba  fie  burcp  Zepters  ficperere 
2trbeit  wibertegt  fittb.  S)ie  cpinefifcpen  Bergeicpniffe  oon  SJtaAuam 
lin  füpren  eine  ©rfcpeinmtg  an,  bie  mit  bem  2tuftobern  beS  neuen 
Sterns  im  Scptangenträger  ber  $eit  unb  ber  ^3ofition  nacp  einige 
2Iehnticp!eit  geigt.  2lm  30.  September  1604  fap  man  in  ©pina 
unfern  rc  beS  SforpionS  einen  rotgetben  („fugetgropen"?)  Stern, 
©r  teucptete  in  Sübweft  bis  üftooember  beSfetben  $apreS,  wo  er 
unficptbar  würbe,  ©r  erfdpien  wieber  ben  14.  Januar  1605  in 
Süboft,  oerbunfette  fidp  aber  ein  wenig  im  9)tärg  1606.  (C011- 
naissanse  des  temps  pour  1846,  p.  59.)  Sie  Derttidpteit 
tc  beS  SforpionS  fann  teicpt  mit  bem  $up  beS  SdptangenträgerS  oer; 


wedjfelt  werben,  aber  bie  2tusbrüd;e  ©iibweft  unb  ©üb oft,  ba§ 
SBiebererfdjeinett,  unb  ber  Untftanb,  baß  fein  enblid;e3  oölliges 
Verfcßwinben  angefünbigt  wirb,  laffen  ^weifet  über  bie  $bentität. 

t)  2lucß  ein  neuer  ©fern  non  anfeßnlicßer  ©röße,  in  ©übweft 
gefeßen,  aus  9Jla-tuan4in.  ©3  festen  alte  näheren  Veftintmungen. 

u)  Ser  oont  ^artäufer  2lntßelme  am  20.  $uni  be3  $aßre3 

1670  am  $opfe  beö  $ucßfe3  (9121.  294°  27',  Sefl.  26°  47')  giem- 
lief)  naße  bei  ß be3  ©cßwan§  entbed'te  neue  ©tern.  ©r  war  bei 
feinem  erften  2lufftraßlen  nicht  1.,  fonbern  nur  3.  ©röße,  unb  # 
fanf  am  10.  2luguft  feßott  bis  §ur  5.  ©röße  herab.  ©r  uer= 
feßwanb  nach  brei  Monaten,  geigte  fid)  aber  wieber  ben  17.  SJtärg 

1671  unb  jwar  in  4.  ©röße.  Somintque  ©affini  beobachtete  ihn 
fleißig  im  2lpril  1671  unb  fanb  feine  ^effigfeit  fehr  ueränber= 
lieh-  Ser  neue  ©tern  fottte  ungefähr  nach  3eßn  SJfonaten  31t  bem= 
fetben  ©lause  surüdfeßren,  aber  man  fueßte  ihn  uergebenS  im 
Februar  1622.  ©r  erfchien  erft  ben  29.  SJtärj  beSfelben  ^aßres, 
hoch  nur  in  6.  ©röße,  unb  würbe  feitbent  nie  wieber  gefeßen. 
($acqueS  ©affini,  Elemens  d’Astr.  p.  69  bis  71).  Siefe  ©r- 
fdjeinungen  trieben  Sominique  ©affini  sum  2luffucßen  uorßer  (oon 
ihm!)  nicht  gefehener  ©terne  an.  ©r  behauptet  bereu  14  auf= 
gefunben  3U  höben,  unb  3 war  4.,  5.  unb  6.  ©röße  (acht  in  ber 
Staffiopeia,  3wei  im  ©ribanuS  unb  oier  nahe  beut  91orbpole).  Vei 
bem  SÜtangel  ber  Angaben  ein3elner  Oertlidfjfeiten  fönnen  fie,  ba  fie 
oßnebieS,  wie  bie  swifdjen  1694  unb  1709  oon  9)laralbi  aufgefun= 
benen,  mehr  als  sweifelßaft  finb,  hier  nicht  aufgeführt  werben. 
(^acqueS  ©affini,  Eiein.  d’Astron.  p.  73  bis  77;  Selambre, 
Hist,  de  EAstron.  mod,  T.  II,  p.  780). 

v)  ©eit  bem  ©rfcheinen  beS  neuen  ©terneS  im  $ucßfe  oer^ 
gingen  178  $aßre,  °ßne  baß  e'n  ähnliches  Phänomen  fich  bargeboten 
hätte,  obgleid)  in  biefem  langen  3ei;braume  ber  Fimmel  am  forg; 
fältigften  bureßmuftert  würbe,  bei  fleißigerem  ©ebraud)  uon  $ern= 
röhren  unb  bei  Vergleichung  mit  genaueren  ©ternfatatogen.  ©rft 
am  28.  2lpril  1848  madjte  §inb  auf  ber  ^rioatfternwarte  uon 
Vifhop  (South  Villa,  Regents  Park)  bie  wichtige  ©ntbedung  eines? 
neuen  rötlich  - gelben  ©terneS  5.  ©röße  in  bem  ©cßlangen= 
träger:  9121.  16h  50'  59",  fübt.  Sefl.  12°  39'  16"  für  1848.  Vei 
feinem  anberen  neu  erfeßienenen  ©tern  ift  bie  91eußeit  ber  ©rfcßei= 
nung  unb  bie  Unoeränberlicßfeit  feiner  ^ofition  mit  meßr  ©e= 
nauigfeit  erwiefen  worben,  ©r  ift  jjeßt  (1850)  faum  llm,  unb 
nach  £icßtenbergerS  fleißiger  Veobadjtung  waßrfcßeinlid)  bem  Ver= 
feßwinben  naße.  (Notices  of  tlie  Astr.  Soc.  Vol.  VIII, 
p.  146  unb  155  bis  158.) 

Sie  oorliegenbe  ^ufammenftefhmg  ber  feit  2000  Qaßren 
neu  erfeßienenen  unb  wieber  oerfeßwunbenen  ©terne  ift  oielleicßt 
etwas  noffftänbiger  als  bie,  welcße  biSßer  gegeben  worben 
finb.  ©ie  bereeßtigt  31t  einigen  allgemeinen  SBetracßtungen. 
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SJtan  unterfcßeibet  breierlei:  neue  ©terne,  bie  ptößlich  auf= 
[tragen  unb  in  meßr  ober  weniger  langer  Seit  oerfdjwinben, 
©terne,  bereu  §elle  einer  periobifcßen,  fcßon  jeßt  beftimmbaren 
SSeränberticßf  eit  unterliegt,  unb  ©terne,  bie,  wie  ^ Argus, 
auf  einmal  einen  ungewöhnlich  wacßfenben  unb  unfreftimmt 
wedjfelnben  Sicßtgtang  geigen.  Sille  brei  ©rfcßeinungen  finb 
wahrfdheinlid)  ihrer  inneren  Statur  nach  nahe  miteinanber  oer^ 
joanbt.  £5er  neue  ©tern  im  ©cßman  (1600),  welker  nach 
*bem  völligen  SSerfcßwinben  (freilich  für  baS  unbewaffnete 
Singe!)  wieber  erfcßien  unb  ein  ©tern  6.  ®röße  oerblieb,  leitet 
uns  auf  bie  Skrwanbtfdßaft  ber  bei ben  erften  Slrten  ber  §imntelS= 
erfcheinungen.  3)en  berühmten  ^ijchonifchen  ©tern  in  ber 
^affiopeia  (1572)  glaubte  man  fchon  in  ber  3^t,  als  er  noch 
leuchtete,  für  ibentifdh  mit  ben  neuen  ©ternen  oon  945  unb 
1264  halten  gu  bürfen.  $)ie  breißunbertjährige  $eriobe,  welche 
©oobrtde  oermutete  (bie  partiellen  Stbftänbe  ber  nutne- 
rifcß  oielleidjt  nicht  fehr  fixeren  ©rfcßeinungen  finb  319  unb 
308  Saßre!),  würbe  oon  Sfeill  unb  bigott  auf  150  Qahre 
rebugiert.  Slrago  hat  gezeigt , wie  unwahrfcßeinlid)  eS  fei, 
bah  XpcßoS  ©tern  (1572)  unter  bie  Saßl  ber  periobifch  oer= 
änberlichen  gehöre.  SticßtS  fcheint  bisher  gu  berechtigen, 
alle  neu  erfcßienenen  ©lerne  für  oeränberlich,  unb  gwar  in 
langen,  uns  wegen  ihrer  Sänge  unbefannt  gebliebenen  ^3erio- 
ben,  gu  halten.  3ft  8-  33-  baS  ©elbftteucßten  aller  ©onnen 
beS  girmamentS  fjolge  eines  eteftromagnetifdjen  ^rogeffeS  in 
ihren  ^tpiofphären,  fo  !ann  man  fich  (ohne  lofale  unb  tenu 
poräre  Sßerbicßtungen  ber  §immetsluft  ober  ein  3)as 
gwifchentreten  fogenannter  foSmifcßer  ©ewölfe  angunehmen) 
biefeit  Sicßtprogeß  als  mannigfaltig  oerfcßieben,  einmalig  ober 
periobifch,  regelmäßig  ober  unregelmäßig  wieberfeßrenb,  benfen. 
S)ie  eleftrifdßen  Sicßtprogeffe  unfereS  ©rbförperS,  als  (Gewitter 
im  Suftf reife  ober  als  SßolarauSftrömungen  fich  barftellenb, 
geigen  neben  oieler  unregelmäßig  fdjeinenben  SSeränberlidßfeit 
bod)  oft  ebenfalls  eine  gewiffe  oon  SaßreSgeiten  unb  StageS- 
ftunben  abhängige  ^eriobigität.  SDiefelbe  ift  fogar  oft  meßs 
rere  &age  ßinteretnanber,  bei  gang  fiterer  Suft,  in  ber 
Söilbung  fleinen  ©ewölfeS  an  beftimmten  ©teilen  beS  §immelS 
bemerfbar,  wie  bie  oft  oereitelten  MminationSbeobadßtungen 
oon  ©ternen  beweifen. 

©ine  befonbere  unb  gu  bead)tenbe  ©igentümlicßfeit  fd)eint 
mir  ber  Umftanb  gu  fein,  baß  faft  alte  mit  einer  ungeheuren 
Sid;tftärfe,  als  ©lerne  1.  ©röße  unb  felbft  ftärfer  fünf  ein b 
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rate  biefe,  axtflobent  unb  baß  man  fie,  raenigften§  für  bag 
blo^e  Singe,  nicht  allmählich  an  «gelligteit  gunehmen  fielet. 
Kepler  mar  auf  biefeS  Kriterium  fo  aufmertfam,  baß  er  ba3 
eitle  Vorgehen  be§  Stntoniug  Saurentinuö  $ßolitianu3,  ben 
©tern  im  ©cßlangenträger  (1604)  früher  ate  Brunoragti  ge= 
fehen  §u  ^aben,  aud)  baburch  raiberlegte,  baß  Saurentinug 
fagt:  „apparuit  nova  Stella  parva,  et  postea  de  die  in 
diem  crescendo  apparuit  Inmine  non  multo  inferior  Venere, 
superior  Jove.“  gaft  au§nal)m§meife  ertennt  man  nur  3 ©terne, 
bie  nicht  in  1.  ©röße  aufftraßlten,  nämlid)  bie  ©terne  3.  Drb= 
nung  im  ©dpoan  (1600)  unb  im  gucßfe  (1670),  unb  §inb3 
neuen  ©tern  5.  Drbnung  im  ©djlangenträger  (1848). 

@te  ift  feßr  gu  bebauern,  baß  feit  @rfinbung  be3  gern= 
rol)r£>,  mie  fcßon  oben  bemertt,  in  bem  taugen  Zeiträume  non 
178  gaßren,  nur  2 neue  ©terne  gefeßen  mürben,  raäßrenb 
baß  bteraeilen  bie  ©rfeßeinungen  fid)  fo  ^ufammenbrängten, 
baß  am  @nbe  be3  4.  Qal)r^unbertö  in  24  Sauren  4,  im 
13.  gaßrßunbert  in  61  gaßren  3,  am  (Snbe  be3  16.  unb  im 
Anfang  be§  17. gaßrßunbertg,  in  ber  ^pdjo^eplerfcßen  ^ßeriobe, 
in  37  gaßren  6 beobachtet  mürben.  geh  nehme  in  biefen 
^aßlenoerhältnißen  immer  Büdfidjt  auf  bie  chinefifd^ett  Beob= 
ad)tungen  außer  orbenttießer  ©terne,  bereu  größerer  £eil 
nach  bem  Sluöfprucß  ber  auggegeießnetften  Stftronomen  SSer= 
trauen  oerbient.  Sßarum  unter  ben  in  Europa  gefeßenen 
©ternen  vielleicht  ber  ^eplerfcße  im  ©dßlangenträger  (1604), 
nidht  aber  ber  änjchonifche  in  ber  ^affiopeia  (1572)  in  dtta* 
tuandin§  Bergeidjniffen  aufgeführt  ift,  raeiß  ich  ebenforoenig 
einzeln  $u  ertlären,  ate  marum  im  16.  gaßrßunbert  3.  33.  über 
bie  große  in  ßßina  gefeßene  Sicßterfcßeinung  oom  gebruar  1578 
oon  europäifeßen  Beobachtern  nießte  berichtet  mirb.  £)er 
tlnterfcßieb  ber  Sänge  (114°)  tonnte  nur  in  menigen  gälten 
bie  Unfichtbarfeit  erttären.  Sßer  je  mit  ähnlichen  Unters 
fudmngen  befdßäfttgt  geroefen  ift,  raeiß,  baß  ba§  Bicßtanfüßren 
oon  politifcßen  ober  Baturbegebenßeiten , auf  ber  @rbe  unb 
am  §imntel,  nid)t  immer  ein  Beraete  ber  Bicßte^ifteiz  folcßer 
Begebenheiten  ift,  unb  raenn  man  bie  brei  oerfeßiebenen 
chinefifd)en  im  Oltaduandin  enthaltenen  ©ternoezeießniffe  mit* 
einanber  vergleicht , fo  finbet  man  aud)  Kometen  (3.  B.  bie 
oon  1385  unb  1495)  in  bem  einen  Bezeichnte  aufgeführt, 
metche  in  bem  anberen  fehlen. 

©cßon  ältere  Slftronomen,  £i)djo  unb  Kepler,  haben,  rate 
neuere,  ©ir  goßn  «gerfcßel  unb  §inb,  barauf  aufmertfam 

91.  to.  .^untbolbt,  So§mo§.  III.  1) 
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gemalt,  baf$  bei  raeitem  bie  9Jtehrgahl  alter  in  Europa  unb 
©hina  betriebenen  neuen  ©lerne  (ich  finbe  4/s)  fid)  in  ber 
!>tät)e  ber  9Jtilchftraf$e  ober  in  biefer  felbft  gezeigt  haben.  gf t, 
raaS  ben  ringförmigen  ©ternfd)id)ten  ber  Mildfftrajse  ein  fo 
rnilbeS  ^lebellic^t  gibt,  mie  mehr  als  raahrfcheinlidl)  ift,  ein 
bloßes  Aggregat  teIeffopifc£;er  ©lernten,  fo  fällt  £t)d)oS  oben 
ermähnte  §ppotl>efe  oon  ber  Bilbung  neu  auflobernber  gisfterne 
aus  fid)  ballenbem  oerbidfjteten  bunftförmigen  §immelS= 
ftoff  über  ben  §aufen.  2BaS  in  gebrängten  ©tentf  deichten 
unb  ©ternfdfjra armen,  falls  fie  um  gemiffe  centrale  $erne 
rotieren,  bie  SlngiehungSfräfte  oermögen,  ift  l)ier  nicht  gu  be= 
ftimmen  unb  gehört  in  ben  mptfyifcljen  £ei(  ber  Slftrognofie. 
Unter  21  in  ber  oorftehenben  Sifte  aufgeführten  neu  er; 
fdjienenen  ©lernen  finb  5 (134,  393,  827,  1203,  1584)  im 
©forpion,  3 in  ber  ^affiopeia  unb  bem  ©epheuS  (945,  1264, 
1572),  4 im  ©d)langenträger  (123,  1230,  1604,  1848)  auf; 
geftraljlt;  aber  auch  fe^r  fern  oon  ber  TOldjftrajge  ift  ein? 
mal  (1012)  im  Sßibber  ein  neuer  ©lern  gefeiten  roorben 
(ber  ©tern  beS  9Jtönd)S  oon  ©t.  ©allen).  Kepler  felbft,  ber 
ben  oon  gabriciuS  1596  am  §alfe  beS  2öalfifd)eS  als  auf; 
lobernb  befdhriebenen  unb  im  Dftober  beSfelben  galjreS  für 
if>n  oerfct)raunbenen  ©tern  für  einen  neuen  ^ielt,  gibt  biefe 
^ofition  ebenfalls  für  einen  ©egengrunb  an  (Kepler,  De 
Stella  nova  Serp.  p.  112).  SDarf  man  aus  ber  gre; 
queng  beS  SluflobernS  in  benfelben  ßonfteHationen  folgern, 
baf$  in  geroiffen  Bichtungen  beS  Weltraums,  g.  33.  in  benen, 
in  raeldjen  mir  bie  ©lerne  beS  ©forpionS  unb  ber  ^affiopeia 
fel)en,  bie  Bebingrtngen  beS  21ufftra§lenS  burdj  örtliche  Ber; 
hältniffe  befonberS  begünftigt  raerben?  Siegen  nach  biefen 
Bietungen  l)in  oorgugSraeife  foldhe  ©eftirne,  melcfye  gu  ejplo; 
fioen,  furggeitigen  Sicljtprogeffen  geeignet  finb? 

£)ie  ®auer  beS  SeudjtenS  neuer  ©lerne  ift  bie  fürgefte 
gemefen  in  ben  galten  389,  827  unb  1012.  gn  bem  erften 
ber  genannten  gafjre  mar  fie  3 Sßod^en,  in  bem  gmeiten  4, 
in  bem  britten  3 Monate,  dagegen  l)at  beS  £pcho  ©tern 
in  ber  ^affiopeia  17  Btonate  lang  geleuchtet,  Keplers  ©tern 
im  ©dhraan  (1600)  oolle  21  galjre  bis  gu  feinem  Berfchratnben. 
©r  erfc^ien  mieber  1655  unb  grnar,  rate  beim  erften  Buf; 
lobern,  in  3.  ©röjge,  um  bis  gu  6.  gu  fdjrainben,  ohne  nach 
BrgelanberS  Beobachtungen  in  bie  klaffe  periobifd)  oeränber; 
lieber  ©lerne  gu  treten. 

Berfdhmunbene  ©lerne.  — $>ie  Beachtung  unb  Buf; 


§ctf)lung  ber  fogenannten  oerfdjmunbenen  ©lerne  ift  oon  2öichtig- 
feit  für  baS  Stuffudjen  ber  großen  fleiner  Planeten,  bie 
mahrfdjeinlidhermeife  unferem  ©onnenfpftem  gehören,  aber 

tro|  ber  ©enauigfeit  ber  neuen  ^ofttionSoerjeidhniffe  tele* 
ffopifcher  gi^fterne  unb  ber  neuen  ©ternfarten  ift  bie  Heber; 
geitgung  ber  ©eroiftheit,  baf$  ein  ©tern  an  bem  §immel  mirf; 
lief)  feit  einer  beftimmten  ©podje  oerfdjmunben  ift,  bod)  nur 
bei  großer  ©orgfalt  erlangen.  23eobacf)tungS;,  SftebuftionS* 

unb  2)rudfehler 6 entfteffen  oft  bie  beften  Äataloge.  £)aS  33er; 
fd)minben  ber  SBeltförper  an  ben  Orten,  mo  man  fie  ehemals 
beftimmt  gefehen,  fann  fo  gut  bie  golge  eigener  33emegung 
als  eine  foldje  ©djmädjung  beS  Sidjtpro^effeS  auf  ber  Ober= 
ffädje  ober  in  ber  $^otofpf)äre  fein,  baf$  bie  £id)tmeflen  unfer 
©etjorgan  nid)t  mehr  hinlänglich  anregen.  28aS  mir  nicht 
mehr  fehen,  ift  barum  nicht  unter  ge  gangen.  3)ie  gbee 
ber  Serftörung,  beS  2IuSbrennenS  oon  unfid)tbar  merben- 
ben  ©lernen  gehört  ber  £pd)onifchen  Seit  an-  2(ud)  s$liniuö 
fragt  in  ber  fchönen  ©teile  über  $ipparch : „Stellae  an  obirent 
nascerenturve  “ 2)er  eraige  fcheinbare  2Beltmedjfel  beS  Gerbens 
unb  SBergehenS  ift  nicht  Vernichtung,  fonbern  Uebergang  ber 
©toffe  in  neue  gormen , in  Stiftungen,  bie  neue  ^rojeffe 
bebingen.  2)unfele  äBeltförper  fönnen  burch  einen  er- 
neuerten  £ichtprogef$  plö^licfj  mieber  aufftral)len. 

^eriobifd)  oeränberlicfje  ©lerne.  — 35a  an  ber 
§immelsbede  fiel)  alles  bemegt,  alles  bem  Saum  unb  ber  Seit 
nach  oeränberlid)  ift,  fo  mirb  man  burch  Slnalogieen  §u  ber 
Vermutung  geleitet,  bajj,  mie  bie  gijrfterne  inSgefamt  eine 
il)nen  eigentümliche,  nid)t  etma  blofj  fcheinbare , Vemegung 
haben,  ebenfo  allgemein  bie  Oberfläche  ober  bie  leuchtenbe 
^tmofphäre  berfelben  33eränberungen  erleiben,  meld)e  bei  ber 
größeren  Sahl  biefer  Söeltförper  in  überaus  langen  unb  baher 
itngemef f enett,  oielleicht  unbestimmbaren,  ^erioben 
raieberf ehren ; bei  menigen,  ohne  periobifdj  §u  fein,  mie  burdh 
eine  plö^lidje  Seoolution,  auf  halb  längere,  halb  fürgere  Seit 
eintreten.  3)ie  letztere  klaffe  oon  ©rfcheinungen,  oon  ber  in 
unferen  35agen  ein  großer  ©tern  im  ©cfjiffe  ein  merfmürbigeS 
Seifpiel  barbietet,  mirb  hier,  mo  nur  oon  o eränb  erli  ch  en 
©lernen  in  fd)on  erforfdjten  unb  gemeffenen 
$ er  io  ben  bie  Sebe  ift,  nicht  behanbelt.  ©S  ift  midjtig, 
brei  grojte  liberale  Saturphänomene,  bereu  Sufammerthan9 
noch  ntdh)t  erfannt  morben  ift,  ooneinanber  gu  trennen,  näm; 
lieh  r>  eränb  erliche  ©terne  oon  befannter  ^eriobi^ität,  Sluflobern 
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non  fo genannten  neuen  Sternen,  unb  plötzliche  Sidfjtoeränbe* 
rung  non  längft  betonten,  normale  in  gleichförmiger  Sntem 
fität  leud)tenber  $i£fternen.  28ir  oerraeilen  guerft  au3fchlieh: 
lieh  bei  ber  erften  gorm  ber  Beränberlid)teit,  monon  ba§  am 
frü^eften  genau  beobachtete  Beifpiel  (1638)  burch  Mira 
Ceti,  einen  Stern  am  §alfe  be3  2öalfifd;e§,  bargeboten  marb. 
Der  oftfriefifche  Pfarrer  Daoib  gabricto,  ber  Bater  be3  @nt= 
becter§  ber  Sonnenfleden , hatte  allerbingg  fchon  1596  ben 
Stern  am  13.  Sluguft  a(3  einen  3.  ©röfie  beobadjtet  unb  im 
Dftober  beweiben  3ahre§  nerfchminben  fehen.  Den  alter= 
nierenb  miebertehrenben  Sidjtmechfet,  bie  pertobifche  Beränber= 
lidhfeit  entbecfte  erft  42  $ahre  fpäter  ein  B^ofeffor  non  ^ranefer, 
Johann  ^ßf)oct;tibeö  -golmarba.  Diefer  ©ntbecfung  folgte  in 
bemfelben  Qal)rl)unbert  nod)  bie  gmeier  anberer  naterlänbifcher 
(Sterne,  ß Persei  (1669),  non  Montanari  unb  x Cygni  (1687), 
non  $irdj  befdjjrieben. 

Unregelmäßig!  eiten , raelche  man  in  ben  Berioben  be- 
merke, unb  bie  nermehrte  «3afjl  ber  Sterne  berfelben  klaffe 
haben  feit  bem  Slnfang  be§  19.  Qahrhunbertä  ba§  Sntereffe 
für  biefe  fo  fompligierte  (Gruppe  non  ©rfdjeinungen  auf  bag 
lebhaftefte  angeregt.  Bei  ber  Schmierigteü  be3  ©egenftanbeö 
unb  bei  meinem  Streben,  in  biefetn  2Berfe  bie  numerifchen 
Elemente  ber  Beränberlidjteit , al3  bie  mid)tigfte  grucht 
aller  Beobachtung,  fo  barlegen  gu  tonnen,  mie  fie  in  bem 
bermaligen  ^uftanbe  ber  2öiffenfdjaft  erforfcht  finb,  habe  ich 
bie  freunblidje  $ilfe  be§  Slftronomen  in  Slnfpruch  genommen, 
meid} er  fidj  unter  unferen  3eilöenoffen  mit  ber  angeftrengteften 
Dl)ätigfeit  unb  bem  glängenbften  Erfolge  bem  Stubium  ber 
periobifch  neränberlid}en  Sterne  gemibmet  hat.  Die  .gmeifet 
unb  fragen,  3U  benen  mich  meine  eigene  Arbeit  neranlaßte, 
habe  id)  meinem  gütigen  greunbe  2lrgelanber,  Direftor  ber 
Sternmarte  gu  Bonn,  t)ertrauen§t>oIl  oorgelegt,  unb  feinen 
hanbfdjriftlid)en  Mitteilungen  allein  oerbanfe  id) , raa§  fyiex 
folgt  unb  großenteils  auf  anberen  Söegen  noch  nicht  oeröffenP 
licht  morben  ift. 

Die  Mehr§af)l  ber  oeränb erlichen  Sterne  ift  alferbingg 
rot  ober  rötlid),  feine§meg§  aber  finb  e§  alle.  So  g.  B. 
haben  ein  meifjeS  Sicht,  außer  ß Persei  (Sllgol  am  Mebufen- 
haupte),  auch  ß Lyrae  unb  e Anrigae.  (£tma§  gelblich  ift 
Aqnilae  unb  in  nodh  geringerem  ©rabe  C Geminorum. 
Die  ältere  Behauptung,  bah  einige  oeränberlidje  Sterne,  be^ 
fonberS  Mira  Ceti,  beim  Slbnehmen  röter  feien  al3  beim  gm 


165 


nehmen  ber  §edig feit,  fcßeint  ungegrünbet.  Db  in  bent 
Doppeltem  « Herculis,  in  welchem  ber  große  ©tern  non  ©ir 
■Jöilliant  §erf<hel  rot,  non  ©trune  gelb,  ber  Begleiter  bunfeU 
blau  genannt  wirb;  biefer  fleine  ^Begleiter,  zu  5m  bis  7m  ge^ 
fcßäßt,  felbft  and)  neränberlidj  ift,  fdjeint  feßr  problematifd). 
©trune7  felbft  fagt  and)  nur:  suspicor  minorem  esse  varia- 
bilem.  ^ßerctnberlid^f eit  ift  feineSwegS  an  bie  rote  garbe  ge= 
bunben.  (Ss  gibt  niele  rote  ©terne,  zum  Deil  fefjr  rote,  wie 
2lrcturuS  unb  Sllbebaran,  an  benen  nod)  feine  SSeränberlicßfeit 
bisher  wahrgenommen  worben  ift.  Diefelbe  ift  auch  mehr 
als  zweifelhaft  in  einem  ©tern  beS  ßepheuS  (9lr.  7582  beS 
Katalogs  ber  britif djen  Slffogiation),  welken  wegen  feiner 
aitßerorbentlichen  9töte  William  §erfd)el  1782  ben  ©ranaU 
ftern  genannt  hat. 

Die  ^a^l  ber  periobifd)  oeränberlidjen  ©terne  ift  fdjon 
beSßalb  fdjwierig  anzugeben , weil  bie  bereits  ermittelten 
^erioben  non  feljr  ungleicher  Unfidjerljeit  finb.  Die  groei  ner= 
änberlidjen  ©terne  beS  $egafuS,  fowie  a Hydrae,  e Aurigae, 
a Cassiopeae  haben  nicht  bie  Sicherheit  non  Mira  Ceti,  Sllgol 
unb  o Cephei.  33ei  ber  2lufzäl)lung  in  einer  Tabelle  fommt 
eS  alfo  barauf  an , mit  welchem  Ö5rabe  ber  (Gewißheit  man 
fid)  begnügen  wolle.  Slrgelanber  zählt,  wie  in  feiner  am 
(Snbe  biefer  Untersuchung  abgebrudten  UeberfidjtStafel  zu  er- 
fehen  ift,  ber  befriebigenb  beftimmten  fßerioben  nur  24  auf. 8 

2öie  baS  fßhänomen  ber  SBeränberlicßfeit  fich  bei  roten 
unb  einigen  weißen  ©ternen  finbet,  fo  bieten  eS  auch  ©terne 
non  ben  oerfdjiebenften  ©rößenorbnungen  bar:  z*  23-  eiu 
©tern  lm  a Orionis;  2m  Mira  Ceti,  «Hydrae,  « Cassiopeae, 
ß Pegasi:  2.3m  ß Persei;  3.4U1  7]  Aquilae  unb  ß Lyrae. 
(Ss  gibt  aber  zugleich  auch,  unb  in  weit  größerer  Stenge,  ner= 
änberlidje  Sterne  6 111  bis  9m,  wie  bie  variabiles  Coronae, 
Yirginis,  Cancri  unb  Aquarii.  Der  ©tern  / im  ©dfjwan  hat 
ebenfalls  im  OJtarimum  feßr  große  ©djwanfungen. 

Daß  bie  fßerioben  ber  oeränberlidjen  ©terne  feljr  um 
regelmäßig  finb,  war  längft  befannt ; aber  baß  biefe  23*eränber= 
licßfeit  in  ißrer  fcheinbaren  Unregeimäßigfeit  beftimmten  ($e* 
feßen  unterworfen  ift,  hat  Slrgelanber  zuerft  ergrünbet.  (Sr 
hofft  es  in  einer  eigenen,  größeren  Slbhanblitng  urnftänblicßer 
er  weifen  zu  fönnen.  SBei  y Cygni  hält  er  jeßt  z^ei  ^ßertur= 
bationen  in  ber  Sßeriobe,  bie  eine  non  100,  bie  anbere  oon 
81/2  (Sinzeiperioben,  für  wahrfdjeinlicher  als  eine  oon  108. 
Ob  foldje  ©törungen  in  SBeränberungen  beS  SidjtprozeffeS, 
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welcher  in  ber  5Ctmofpf)äre  beg  ©terneg  nörgelt,  gegriinbet 
finb,  ober  in  ber  Umlaufggeit  eineg  um  bie  gisfternfonne 
X Cygni  freifenben,  auf  bie  ©eftalt  jener  $fjotofpf)äre  burdf) 
Slngielpmg  rt)ir!enben  Planeten,  bleibt  freilid;  nod)  ungewiß 
S)ie  größten  Unregelmäßigkeiten  in  ber  SSeränberung  ber  3^ 
tenfität  bietet  fidßrlid)  variabilis  Scuti  (beg  ©obiegfifdjen 
©djilbeg)  bar,  ba  biefer  ©tern  bigweilen  non  5.4m  big  gu  9m 
ßerabfinft,  ja  nad)  bigott  am  ©nbe  beg  uorigen  Saljr^unbertg 
einmal  gang  oerfdjwunben  fein  füll.  Su  anberen  feiten  finb 
feine  ©cßwankungen  in  ber  Helligkeit  nur  gwifdjen  6.5m  unb 
6m  gewefen.  3m  ^a^imum  ßat  y Gygni  gwifdfjen  6.7m 
unb  4m,  4ßira  gwifdfjen  4m  unb  2.1m  gefdpanft.  dagegen 
geigt  o Cephei  eine  auß er orb  ent  ließe,  ja  non  allen  uer^ 
änberlicßen  bie  größte  Siegel  mäßigt  eit  in  ber  Sänge 
ber  ^erioben,  wie  87  gwifcßen  bem  10.  Oktober  1840  unb 
8.  Januar  1848  unb  nocß  fpäter  beobachtete  TOnima  erwiefen 
ßaben.  53ei  e Aurigae  geht  bie  uon  einem  unermitblidjen 
53eobad)ter,  Herrn  §eig  in  Stadien,  aufgefunbene  53eränberung 
ber  Sicßtßelle  nur  uon  3.4m  big  4.5in. 

©roße  Unterfdjiebe  ber  Heftigkeit  im  ?Otajimum  geigt 
Mira  Ceti.  3m  3aßre  1779  g.  53.  war  (6.  ÜJtooember)  5ftira  nur 
wenig  fdpuäcßer  alg  Sllbebaran  gewefen,  gar  nidßt  fetten  heller, 
atg  ©terne  2m,  wäßrenb  biefer  üeränberlidje  ©tern  gu  anberen 
feiten  nicht  bie  3ntenfität  (4m)  uon  8 Ceti  erreichte,  ©eine 
mittlere  ^elligf'eit  ift  gleid)  ber  uon  y Ceti  (3 m).  5Benn  man 
bie  §eltigfeit  ber  fdjwädfjften  bem  unbewaffneten  2kuge  ficht= 
baren  ©terne  mit  0,  bie  beg  5llbebaran  mit  50  begeicßnet,  fo 
hat  TOra  in  ißrem  ^Jlajintum  gwifcßen  20  unb  47  gefcßwankt. 
3hre  waßrfdfjeinlidfje  $elligfeit  ift  burdj  30  auggubritden,  fie 
bleibt  öfter  unter  biefer  ©renge,  alg  fie  biefelbe  überfteigt. 
2)ie  Ueberfteigungen  finb  aber,  wenn  fie  eintreten,  bem  ©rabe 
nadj  bebeutenber.  ©ine  entfcßiebene  ^eriobe  biefer  Dggillationen 
ift  nodß  nicht  entbedt,  aber  eg  gibt  5lnbeutungen  uon  einer 
40jäßrigen  unb  einer  160jährigen  ^eriobe. 

£)ie  3)auer  ber  $ßerioben  ber  Sicßtoeränberung  uariiert 
nadß  ber  5$erfcf)iebenßeit  ber  ©terne  wie  1:250.  2)ie  fürgefte 
^eriobe  bietet  unftreitig  ß Persei  bar , uon  68  ©tunben 
49  Minuten;  wenn  fidj  nicßt  bie  beg  Polaris  oon  weniger 
alg  2 £agen  beftätigen  füllte.  5luf  ß Persei  folgen  gunäcßft 
8 Cepliei  (5  £.  8 ©t.  49  TOn.),  yj  Aquilae  (7  %.  4 ©t. 
14  5Jtin.)  unb  C Geminorum  (10  3 ©t.  35  90Un.).  S)ie 

längfte  £)auer  ber  Sidßtoeränberung  ßaben : 30  Hydrae  Hevelii 
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non  495  lagert,  x Cygni  t)on  406  variabilis  Aquarii 
non  388  5£.,  Serpentis  S non  367  5£.  unb  Mira  Ceti  Don 
332  5t.  Sei  mehreren  neränberlidjen  ift  eg  gang  enb 
Rieben,  bafs  fte  gefdjminber  gu-  alg  abnei)men;  am  aitf= 
fallenbften  geigt  fid;  biefe  ©rfdjeinung  bei  8 Cephei.  Slnbere 
brauchen  gleite  Seit  gurn  <3U:  unb  Slbnehmen  (g.  S.  ß Lyrae). 
Sigmeilen  erfennt  man  fogar  in  biefem  Serfjältnig  eine  Ser= 
fd)iebenf)eit  bei  benfelben  Sternen,  aber  in  nerfcfjiebenen  ©pochen 
ihrer  Sidjtprogeffe.  Mira  Ceti  nimmt  in  ber  Siegel  (mie 
S Cephei)  rafdjer  git  alg  ab;  bod)  ift  bei  9Jtira  and)  fdjon  bag 
©ntgeqengefetjte  beobadjtet  morben. 

2ßag  gerieben  non  Sßeri oben  betrifft,  fo  geigen  fid) 
fotd^e  mit  Seftimmtf)eit  bei  Sllgol,  bei  Mira  Ceti,  bei  ß Lyrae 
unb  mit  nieler  Söahrfdjeinlichfeit  bei  x Cygni.  5T)ie  Slbnatjme 
ber  $eriobe  non  Sllgol  ift  jeigt  unbegmeifelt.  ©oobride  Ijat 
biefelbe  nid)t  gefitnben,  mof)t  aber  Slrgelanber,  alg  er  im  3faf)re 
1842  über  100  fixere  ^Beobachtungen  nergleidfjen  fonnte,  non 
benen  bie  äufgerften  über  58  Qat)re  (7600  Sßerioben  umfaffenb) 
noneinanber  entfernt  maren  (Sd)  um  ad)  erg  aftron.  Slacf)r. 
Sh\  472  unb  624).  5Die  Slbna^me  ber  tarier  mirb  immer 
bernerfbarer. 9 %m  bie  ^erioben  beg  Sftasimumg  non  SJiira 
(bag  non  gabriciug  1596  beobad)tete  SJfajimum  ber  §elligfeit 
mit  eingerechnet)  f)at  Slrgelanber  eine  formet10  aufgeftellt, 
aug  rneld)er  alte  SJtajdma  fiel)  fo  ergeben,  baf$  ber  loa^r- 
fd)  ein  liehe  geiler,  bei  einer  langen  $eriobe  ber  Serän= 
berlidjf'eit  non  331  5t.  8 St.,  im  Mittel  nicht  7 5£age  übers 
fteigt,  mäljrenb  bei  Sinnahme  einer  gleichförmigen  ^eriobe  er 
15  5£age  fein  mürbe. 

5Dag  hoppelte  SJtajimum  unb  Minimum  non  ß Lyrae 
in  jeber  faft  13tägigen  s^3eriobe  hat  fdjon  ber  ©ntbed'er 
©oobricfe  (1784)  fe!)r  richtig  erfannt;  eg  ift  aber  burd)  bie 
neueften  Beobachtungen  nod)  mehr  aujjer  $ meifel  gefegt  morben. 
Sfterfroürbig  ift  eg,  bafg  ber  Stern  in  beiben  Sttagimig  biefelbe 
§elligfett  erlangt , aber  in  beut  §auptminimum  mirb  er 
um  eine  l^alLe  ©röfge  fdpoädjer  alg  in  bem  anberen.  Seit 
ber  ©ntbedung  ber  Seränberlicbf’eit  non  ß Lyrae  ift  bie 
^Periobe  in  ber  ^periobe  mahrfdjeinlid)  immer  länger  ge* 
morben.  Slnfangg  mar  bie  Seränberlidjteit  rafd)er,  bann  mürbe 
fie  allmählich  (angfamer,  unb  biefe  Zunahme  ber  Sangfamfeit 
fanb  ihre  ©renge  gmifdjen  ben  3^hren  1840  unb  1844.  3n 
biefer  ^Seit  blieb  bie  5Daiter  ungefähr  biefelbe,  jetgt  ift  fie  be= 
ftimmt  mieber  im  Slbnefpnen  begriffen,  ©tmag  Slef)nlicfjeg  mie 
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baS  hoppelte  50Raj;tmum  oon  ß Lyrae  geigt  fid;  bet  B Oepliei ; 
eS  ift  infofern  eine  Hinneigung  gu  einem  graeiten  $ta£imum, 
als  bie  Sichtabnahme  nicht  gleichförmig  fortfdjreitet , fonbern 
nad)bem  fie  anfangs  giemlicf)  rafd;  geraefen  ift,  nach  einiger 
3eit  ein  ©tillftanb  ober  menigftenS  eine  feljr  unbebeutenbe 
Sbnal)me  in  ber  Helligfeit  eintritt,  bis  bie  Abnahme  auf  ein- 
mal roieber  rafdher  mirb.  @3  ift,  als  menn  bei  einigen 
©ternen  baS  Sicht  gehinbert  merbe,  fid)  oöllig  gu  einem  gmeiten 
Sftasimum  gu  erheben.  3n  X Cygni  malten  feljr  mahrfchein- 
lieh,  wie  (©•  165)  gefagt,  gmei  ^ßerioben  ber  Seränberlidp 
feit , eine  größere  oon  100  unb  eine  Heinere  oon  8 ^ (Ringel- 
perioben. 

®ie  grage,  ob  im  gangen  meljr  9tegelmäfngfeit  bei  oer^ 
änberlichen  ©ternen  oon  feljr  furgen  als  oon  fef)r  langen 
perioben  Ijerrfdhe,  ift  ferner  gu  beantmorten.  £)ie  Slbmeidjungen 
oon  einer  gleichförmigen  ^eriobe  fönnen  nur  relatio  genommen 
raerben,  b.  h-  in  teilen  biefer  ^eriobe  felbft.  Um  bei  langen 
perioben  gu  beginnen,  müffen  x Cygni,  Mira  Ceti  unb  30 
Hydrae  guerft  betrachtet  merben.  Sei  x Cygni  gehen  bie 
Slbmeidjtmgen  oon  ber  Sßeriobe  (406,0634  X.),  meld)e  in  ber 
SorauSfetjung  einer  gleidjförmigen  Seränberlidjfeit  am  mahr= 
fdjeinlidhften  ift,  bis  auf  39,4  X.  -Jöenn  and)  oon  biefen  ein 
£eil  ben  SeobadjtungSfehlern  gugefdjrieben  mirb,  fo  bleiben 
gernif;  noch  29  bis  30  £age,  b.  i.  ^14  ber  gangen  ^eriobe.  33ei 
Mira  Ceti,11  in  einer  $eriobe  oon  331,340  X.,  gehen  bie 
Slbmeichungen  auf  5,55  X.\  fie  gehen  fo  meit,  felbft  menn 
man  bie  ^Beobachtung  oon  $)aoib  ^abriciuS  unberilcffidhtigt 
läf$t.  Sefchränft  man  bie  ©chätjung  megen  ber  SeobadjtungS* 
fehler  auf  40  £age,  fo  erhält  man  1/8 , alfo  im  Vergleich  mit 
X Cygni  eine  faft  hoppelt  grofje  Slbmeidjung.  Sei  30  Hydrae, 
meldhe  eine  ^eriobe  oon  495  £agen  Hat , ift  biefelbe  gemift 
nodj  größer,  oielleidht  j/b.  £)ie  oeränb erlichen  ©terne  mit  fehr 
furgen  perioben  finb  erft  feit  menigen  fahren  (fett  1840  unb 
noch  fpäter)  anljaltenb  unb  mit  gehöriger  ©enauigfeit  beob= 
achtet  morben,  fo  bafj,  auf  fie  angemanbt,  baS  hier  behanbelte 
Problem  noch  fehlerer  gu  löfen  ift.  @S  fcheinen  jeboch  nach 
ben  bisherigen  Erfahrungen  meniger  grofje  2lbmeid)ungen  fich 
bargubieten.  Sei  tj  Aquilae  (^ßeriobe  7 X.  4 ©t.)  finb  fie 
nur  auf  Vie  ober  'In  ber  gangen  ^ßeriobe,  bei  ß Lyrae 
Oßeriobe  12  X.  21  ©t.)  auf  ^27  ober  ^so  geftiegen;  aber 
biefe  Unterfudhung  ift  bisher  nod;  oielen  Ungeraifdjeiten  untere 
morfen  bei  Sergleidhung  furger  unb  langer  perioben.  Son 


169 


ß Lyrae  ftnb  1700  big  1800  Sßerioben  beobachtet,  oon  Mira 
Ceti  279,  oon  y Cygni  gar  nur  145. 

3)ie  angeregte  grage,  ob  ©terne,  bie  lange  in  rege(= 
mäßigen  ^erioben  fid)  oeränberlid)  gegeigt  fyafcn,  aufhören  eS 
gu  fein,  fcheint  oerneint  werben  gu  mi'tffen.  ©o  wie  es  unter 
ben  fortwährenb  oeränbertichen  ©ternen  fotche  gibt,  welche  gu- 
weilen  eine  feljr  ftarfe,  guweilen  eine  feljr  fdjwadje  SSeränber^ 
lidjfeit  geigen  (g.  33.  variabilis  Scuti),  fo  fdjeint  eS  auch 
anbere  gu  geben,  bereit  33eränberlidjfeit  gu  gewifjen  feiten  fo 
gering  ift,  bafs  wir  fie  mit  unferett  befdjränften  Mitteln  nicht 
wafjrguneljmen  oermögen.  ©aljin  gehört  variabilis  Coronae 
bor.  (9tr.  5286  im  Satalog  ber  British  Association),  oon 
bigott  als  oeränb erlich  erfannt  unb  eine  ^eitlang  beobachtet, 
gm  hinter  1795/96  warb  ber  ©tern  oöllig  unfichtbar;  fpäter 
erfdjien  er  wieber  unb  feine  Sidjtoeränberungen  würben  oon 
$odj  beobachtet.  §arbing  unb  Sßeftpljal  fanben  feine  fettig« 
feit  1817  faft  gang  fonftant,  bis  1824  wieber  DlberS  feinen 
Sidjtwedjfel  beobachten  fonnte.  £)ie  ^onftang  trat  nun  wieber 
ein  unb  würbe  oom  Sluguft  1843  bis  ©eptember  1845  oon 
Slrgelanber  ergrünbet.  @nbe  ©eptember  fing  eine  neue  Slb- 
nähme  an.  3m  Dftober  war  ber  ©tern  im  ^ometenfudjer 
nicht  mehr  fidjtbar,  erfdjien  wieber  im  gebruar  1846  unb  er* 
reifte  anfangs  3imi  feine  gewöhnliche  6.  ©rö^e.  @r  hat  fie 
feitbem  behalten,  wenn  man  fleitte  unb  nicht  feljr  fixere 
©djwanfungen  abredjnet.  biefer  rätfelfjaften  klaffe  oon 
©ternen  geljört  audj  variabilis  Aquarii,  unb  oielleidjt  3an; 
fonS  unb  Keplers  ©tern  im  ©djtoan  oon  1600,  beffen  wir 
bereits  unter  ben  neu  erfdjienenen  ©ternen  gebaut  hoben. 
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® n ü t U t über  b i t u t r ä n b t r 1 1 rl)  t n Sterne 
u o it  g r*  gl  r ö e 1 n n fc  e t\ 
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Seme  r f u n 13  e n. 

Sie  0 in  ber  Kolumne  für  bag  Minimum  bebeutet,  bajj 
ber  ©tern  gur  geit  begfelben  fchtnäd)er  ' alg  10.  ©röfje  ift.  Um 
bie  Heineren  neränbertidjen  ©terne,  bie  meifteng  tneber  tarnen 
noch  fonftige  Begegnungen  b^ben,  einfad)  nnb  bequem  angeben 
gu  fönnen,  fyahe  idj  mir  erlaubt,  ihnen  Budjftaben  beigulegen,  unb 
gtnar,  ba  bie  griedjifc^en  unb  Heilten  lateinifdjen  gunt  großen  Seile 
fd)on  non  Baqer  gebraust  morben  finb,  bie  beg  großen  Sttphßbetg. 

3(uber  ben  in  ber  Säbelte  aufgeführten  gibt  eg  faft  nod) 
ebenfo  niete  ©terne,  bie  ber  Beränberlichfeit  nerbäcf)tig  finb,  inbem 
fie  non  uerfcf)iebenen  Beobachtern  mit  nerfd)iebenen  ©röjjen  an= 
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geführt  werben.  Sa  bxefe  ©chähungen  aber  nur  getegenttic^e  unb 
nicht  mit  großer  ©cf)ärfe  auggefü|rt  waren,  auch  oerfd)iebene  2lftro= 
nomen  oerfdjiebeite  ©runbfät$e  beim  ©d)ähen  ber  ©rohen  fyahen, 
fo  fc^eint  eg  fieserer,  foldje  f^älle  nicht  ju  berüdfidjtigen,  big  ber; 
felbe  Beobadjter  gu  nerfd)iebenen  faxten  entfehiebene  Beränberlid); 
feit  gefunben  ^at.  33ei  alten  in  ber  Safel  angegebenen  ift  bieg 
ber  §att;  unb  ihr  periobifdjer  £id)twed;fet  ift  fidjer,  aud;  wo  bie 
^Seriobe  fetbft  noch  nidjt  hat  beftimmt  werben  fönnen.  Sie  an; 
gegebenen  ^erloben  berufen  gunt  größten  Seil  auf  eigenen  Unter; 
fudfungen  färntlidfer  befannt  geworbener  älterer  unb  meiner  über 
gef m Fahre  umfaffenben,  noch  ungebrudten  Beobadjtungen.  Slug; 
nahmen  werben  in  ben  folgenben  Zotigen  über  bie  eingelnen  ©terne 
angegeben  werben. 

Fn  biefen  gelten  bie  ^pofitionen  für  1850  unb  finb  in  ge; 
raber  Sluffteigung  unb  Slbweidiung  auggebriidt.  Ser  oft  gebrauchte 
Slugbrud  ©tufe  bebeutet  einen  Unterfd)ieb  in  ber  §elligfeit,  wet; 
eher  fid)  noch  ftcher  mit  bloßen  Singen  erfennen  läjjt,  ober  für  bie 
mit  unbewaffnetem  Singe  unfichtbaren  ©terne  burch  einen  $raum 
ffoferfdjen  Äometenfudtjer  oon  24  Foll  Brennweite,  Für  bie  heiteren 
©terne  über  6.  ©rohe  beträgt  eine  ©tufe  ungefähr  ben  gehnten 
Seit  beg  Unterfdjiebeg,  um  weldjen  bie  eiuatiber  folgenben  ©rohem 
ffaffen  ooneinanber  oerfchieben  finb;  für  bie  fleineren  ©terne  finb 
bie  gebräuchlichen  ©röjsenftaffen  bebeutenb  enger. 

1)  o Ceti;  AR.  32°  57',  Deel.  — 3°  40';  aud)  wegen  feineg 
wunberbaren  £idjtwed)felg,  ber  an  biefem  ©terne  guerft  wahr; 
genommen  würbe,  Mira  genannt,  ©djon  in  ber  gweiten  Hälfte 
beg  17.  3ahrhun^ertg  erfannte  man  bie  ^eriobigität  biefeg  ©terng, 
unb  Boulliaub  beftimmte  bie  2)  au  er  ber  -periobe  auf  333  Sage; 
inbeg  fanb  man  audj  gugleid),  bah  biefe  Sauer  halb  länger,  halb 
fiirger  fei,  fowie,  bah  ber  ©tern  in  feinem  gröfjten  Sichte  halb 
heller,  halb  fchwächer  erfcheine.  Sieg  hat  nun  bie  ^olgegeit  oolU 
fommen  beftätigt.  Db  ber  ©tern  jemalg  gang  unfichtbar  wirb,  ift 
noch  nicht  entfdjieben;  man  fyat  ihn  guweilen  11.  ober  12.  ©rohe 
gur  Feit  beg  SJtinimumg  gefehen,  gu  anberen  Feiten  mit  brei; 
unb  oierfühigert  Fernrohren  nicht  fefjen  fönnen.  ©0  Diel  ift 
gewifj,  bah  er  eine  lange  Fe**  fc^tüächer  alg  10.  ©rohe  ift. 
©g  finb  aber  überhaupt  über  bieg  ©tabium  nur  wenige  Beobad); 
tungen  oorhanben;  bie  meiften  beginnen  erft,  wenn  er  alg  6.  ©rohe 
bern  blofjen  Sluge  fich  gu  geigen  anfängt.  Bon  biefem 
nimmt  ber  ©tern  nun  anfangg  rafdf,  bann  langfamer,  gute|t 
faum  merflicf)  an  ^elligfeit  gu;  bann  wieber,  erft  tangfam, 
nachher  rafcher,  ab.  Fm  Mittel  bauert  bie  Feit  ^er  £id)tgunahme 
non  ber  6.  ©rohe  an  50,  bie  ber  Sichtabnahme  big  gur  ge; 
nannten  ^eltigfeit  69  Sage,  fo  bah  ber  ©tern  alfo  ungefähr  oier 
Sttonate  mit  blohen  Singen  ftdjtbar  ift.  Slllein  bieg  ift  nur  bie 
mittlere  Sauer  ber  ©ichtbarfeit;  guweilen  ha*  fie  fich  auf  fünf 
Monate  gefteigert,  währenb  fie  gu  anberen  feiten  nur  brei  SJtonate 
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geliefert  ift.  ©benfo  ift  auch  bie  Sauer  ber  Sic^t^us  unb  Slbnahme 
großen  ©chmanf  ungen  unterroorfen,  unb  jene  guraeilen  langfamer 
alg  biefe,  mie  im  $aljre  1840,  mo  ber  ©tern  62  Sage  brauste, 
um  big  gur  größten  |>elligfeit  gu  fommen,  unb  in  49  Sagen  non 
biefer  big  gur  Unfidjtbarfeit  mit  biogen  Singen  f)erabfanf.  Sie 
fiirgefte  beobachtete  Sauer  beg  SBacßfeng  fanb  im  ^aßre  1679  mit 
30  Sagen  ftatt;  bie  längfte,  oon  67  Sagen,  raarb  im  $aßr  1709 
beobachtet.  Sie  Sichtabnahme  bauerte  am  längften  im  ^aßre  1839, 
nämlich  91  Sage;  am  fürgeften  im  3ahre  1660,  nämlich  nur  52  Sage, 
.ßumeilen  oeränbert  ber  ©tern  gur  geit  feiner  größten  £>ellligfeit 
biefe  einen  SJionat  lang  faum  merflich,  gu  anberen  geiten  läßt 
fich  fchon  nach  wenigen  Sagen  eine  Beränberung  beutlich  wahr; 
nehmen.  Bei  einigen  ©rfcßeinungen  hat  man,  nachbent  ber  ©tern 
einige  Sßochen  an  Jpelligfeit  abgenommen  h atte,  mäßrenb  mehrerer 
Sage  einen  ©tillftanb,  ober  menigfteng  eine  faum  merfliche  Sichte 
abnaßme  wahrgenommen;  fo  im  ^ahre  1678  unb  1847. 

Sie  Jpelligfeit  im  9)ta;rimum  ift,  raie  fdjon  ermähnt,  auch  feineg; 
megg  immer  biefelbe.  Begeicßnet  man  bie  |>elligfeit  ber  fchwächften 
mit  bloßen  Slugen  fichtbaren  ©terne  mit  0,  bie  beg  Sllbebaran 
(a  im  ©tier),  eineg  ©terng  1.  ©röße,  mit  50,  fo  hat  bie  £ellig; 
feit  non  Mira  im  äRajimum  gmifchen  20  unb  47  gefchwanft, 
b.  h-  gwifchen  ber  §elligfeit  ber  ©terne  4.  unb  1.  big  2.  ©röße; 
bie  mittlere  ^elligfeit  ift  28  ober  bie  beg  ©terng  j Ceti.  Slber 
faft  noch  unregelmäßiger  hat  fich  *>ie  ®auer  ber  iperiobe  ge= 
geigt;  im  SJtittel  beträgt  biefelbe  331  Sage  20  ©tunben,  ihre 
©cßmanfungen  aber  fteigen  big  auf  einen  Sltonat,  benn  bie  fiirgefte 
uon  einem  SJtagimum  big  gum  nächften  uerfloffene  geit  war 
nur  306  Sage,  bie  längfte  bagegen  367  Sage.  Unb  noch  auf; 
fallenber  rcerben  biefe  Unregelmäßigfeiten,  memt  man  bie  eingelnen 
©rfcheinungen  beg  größten  Sichteg  felbft  mit  benjenigen  oergleicht, 
melche  ftattfinben  follten,  raenn  man  biefe  9)ta?ima  unter  Sinnahme 
einer  gleichförmigen  ^ßerxobe  berechnet.  Sie  Ünterfcfjiebe  graifdien 
Rechnung  unb  Beobachtung  fteigen  bann  auf  50  Sage;  unb  gmar 
geigt  eg  fich,  baß  biefe  Unterfcßiebe  mehrere  $aßre  ßintereinanber 
nahe  oon  berfelben  ©röße  unb  nach  berfelben  ©eite  hi»  firtb.  Sieg 
beutet  offenbar  auf  eine  ©törung  in  ben  Sichterfcßeinungen  hin, 
melche  eine  feßr  lange  ^Seriobe  hat.  Sie  genauere  Rechnung  hat 
aber  ermiefen,  baß  man  mit  einer  ©törung  nicht  augreicfjt,  fonbern 
mehrere  annehmen  muß,  bie  freilich  aug  berfelben  Urfache  her; 
rühren  fönnen,  unb  gmar  eine,  bie  nach  11,  eine  gmeite,  bie  nach  88, 
eine  britte,  bie  nach  176,  unb  eine  oierte,  bie  erft  nach  264  ©ingel; 
perioben  mieberfehrt.  Sanad)  entfteht  bie  ©.  185  Slnm.  10  an; 
geführte  ©inugforntel,  mit  meldjer  nun  bie  eingelnen  Btajürna  feßr 
nahe  ftimmen,  obgleich  immer  noch  Slbmeichungen  oorhanben  fittb, 
bie  fich  burcß  Beobacßtunggfehler  nicht  erflären  laffen. 

2)  ß Persei,  Sllgol;  AR.  44°  36',  Deel.  + 40°  22'. 
Obgleich  ©eminiano  SJtontanari  fchon  im  $aßre  1667  bie  Beränber; 


173  — 


lidjfeit  biefeö  ©ternd  bewerft  unb  -ältaralbi  fie  gleid)fafld  beobachtet 
hatte,  fanb  hoch  erft  ©oobride  int  $ahce  1782  bie  S^egetmä^tgfett 
berfelben.  Ser  ©runb  hie^^ort  ift  wo|l  barin  gu  fud)en,  bah  ber 
©tern  nicht  wie  bie  meiften  übrigen  ueränberlichen  allmählich  an 
£>elligfeit  ab-  unb  gunimmt,  fonbent  wälfrenb  2 Sagen  13  ©tun= 
ben  in  ber  gleichen  2.,  3.  ©röhe  glanzt,  unb  nur  7 bid  8 ©tum 
ben  lang  fid)  in  geringerer  geigt,  wobei  er  bid  gur  4.  ©rohe 
herabfinft.  Sie  2lb=  unb  gunahme  ber  £>elligfeit  ift  nicht  gang 
regelmäfdg,  fonbern  geht  in  ber  Bähe  bed  Bthtimumd  rafd)er 
oor  fich,  woher  [ich  auch  ber  geitpunft  foer  geringfteit  ^eltigfeit 
auf  10  bid  15  9Jtimtten  genau  beftimmen  täf)t.  SJterfwiirbig  ift 
babei,  bah  ber  ©tern  nad)bem  er  gegen  eine  ©tunbe  an  Sicht 
gugenommen  hat,  etwa  ebenfo  lange  faft  in  berfelben  ^elligfeit 
bleibt,  unb  bann  erft  wieber  merflich  wächft.  Sie  Sauer  ber 
‘Speriobe  würbe  bisher  für  oollfommen  gleichförmig  gehalten,  unb 
2Burm  fonnte,  inbent  er  fie  gu  2 Sagen  21  ©tunben  48  Minuten 
58 V«  ©efunben  annaf)itt,  alte  Beobachtungen  gut  barftelten.  ©ine 
genauere  Berechnung,  bei  ber  ein  faft  hoppelt  fo  großer  geitraum 
benufet  werben  fonnte,  ald  ber  Söurm  gu  ©ebote  geftanben,  hQt 
aber  gegeigt,  bah  bie  ^ertobe  allmählich  fürger  wirb,  ©ie  war 
im  $ahre  1784  2 Sage  20  ©tunben  48  Minuten  59,4  ©efunben 
unb  im  gahre  1842  nur  2 Sage  20  ©tunben  48  Minuten  55,2  ©e; 
funben.  Bud  ben  neueften  Beobachtungen  wirb  ed  auherbem  fehr 
wahrfcheintich , bah  alfo  aud)  biefe  Abnahme  ber  ^eriobe  jetd 
fchneßer  twr  fich  0eht  als»  früher,  fo  bah  alfo  auch  bei  biefern 
©terne  mit  ber  3 eit  eine  ©inudformel  für  bie  ©törung  ber  Sßeriobe 
fich  ergeben  wirb.  Siefe  gegenwärtige  Berfürgung  ber  fßeriobe 
würbe  fich  übrigend  erflären  laffett,  wenn  wir  annehmen,  bah  Blgol 
fich  und  febeg  gahr  500  -Steilen  mehr  nähert,  ober  fid)  um  fo  niel 
weniger  non  und  entfernt  wie  bad  twrhergehenbe,  inbem  bann  bad 
Sicht  um  fo  tuet  früher  febed  gahr  gu  und  gelangen  muh,  ald  bie 
Bbnahme  ber  fßeriobe  forbert,  nämlich  ungefähr  12  Saufenbteile 
einer  ©efunbe.  gft  bied  ber  wahre  ©runb,  fo  muh  natürlich  mit 
ber  geit  eine  ©inudformet  fid)  ergeben. 

3)  x Cygny;  AR.  296°  12',  Deel.  + 32°  32'.  Buch  biefer 
©tern  geigt  nahe  biefelben  ltnregelmähigfeiten  wie  Mira;  bie  Bb; 
weichungen  ber  beobachteten  Btapima  oon  ben  mit  einer  gleid)för= 
migen  Beriobe  berechneten  gehen  bid  auf  40  Sage,  werben  aber 
fehr  oerringert  burch  ©inführung  einer  ©törung  non  8V2  ©ingel= 
perioben  unb  einer  anberen  oon  100  folcf)er  ißerioben.  gm 
Btapimum  erreicht  ber  ©tern  im  Mittel  bie  Jpelligfeit  oon  fC^waCh 
5.  ©rohe,  ober  eine  hellere  ©tufe  ald  ber  ©tern  17  Cygni.  Sie 
©d)wanfungen  finb  aber  auCh  tper  feh*  bebeutenb  unb  finb  non 
13  ©tufen  unter  ber  mittleren  bid  10  ©tufen  über  berfelben 
beobachtet  worben.  Bßentt  ber  ©tern  jenes  fd)wächfte  SDtapimum 
hatte,  war  er  bem  blohen  Buge  gang  tmfichtbar,  wogegen  er  im 
gaf)re  1847  rolle  97  Sage  ohne  gernglad  gefeiten  werben  fonnte; 
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feine  mittlere  ©icßtbarfeit  ift  52  Sage,  wooon  er  im  Mittel  20  Sage 
im  guneßmen  unb  32  im  Abneßmen  ift. 

4)  30  Hydrae  Hevelii;  AR.  200°  23',  Deel.  — 22°  30'. 
$on  biefem  ©terne,  ber  wegen  feiner  Sage  am  tpimmel  nur  furge 
3eit  febeg  $aßr  gu  feßen  ift,  lögt  fieß  nur  fagen,  baß  fowoßt  feine 
$eriobe,  alg  auch  feine  §elligfeit  im  aJtajimum  feßr  großen  Un= 
regelmäßigfeiten  unterworfen  finb. 

5)  Leonis  R = 420  May  eri;  AR.  144°  52',  Deel. 
4-  12°  7'.  tiefer  ©tern  ift  häufig  mit  ben  naße  bei  ißm  fteßen; 
ben  ©ternen  18  unb  19  Leonis  oerwecßfelt  unb  begßalb  feßr  wenig 
beobachtet  worben;  inbeg  hoch  hinlänglich,  um  gu  geigen,  baß  bie 
fSeriobe  giemlich  unregelmäßig  ift.  Auch  fcheint  bie  ^elligfeit  im 
Ätasimum  um  einige  ©tufen  gu  feßwanfen. 

6)  y)  Aquilae,  auch  "4  Antinoi  genannt;  AR.  296°  12', 
Deel.  + 0°  37'.  Sie  fSeriobe  biefeg  ©terng  ift  giemlich  gleich^ 
förmig  7 Sage  4 ©tunben  13  Minuten  53  ©efunben;  aber  boch 
geigen  bie  ^Beobachtungen,  baß  auch  in  ihr  nach  längeren  geiL 
räumen  Heine  ©cßwanfungeit  ootfontmen,  bie  jeboch  nur  auf  etwa 
20  ©efunben  gehen.  Ser  Sicßtwecßfel  felbft  geht  fo  regelmäßig 
oor  fieß,  baß  bis  jeßt  noch  feine  Abweichungen  fichtbar  geworben 
finb,  bie  nicht  bttreß  33eobad)tungöfehler  fich  erflären  ließen.  $m 
Atinimum  ift  ber  ©tern  eine  ©tufe  fcßwäcßer  alg  i Aquilae;  er 
nimmt  bann  erft  langfatn,  barauf  rafeßer,  guleßt  wieber  langfam 
gu,  unb  erreicht  2 Sage  9 ©tunben  nach  bent  Atinimunt  feine 
größte  §elligfeit,  in  ber  er  faft  brei  ©tufen  heller  wirb  alg  ß,  aber 
noch  gwei  ©tufen  fcßwäcßer  bleibt  alg  8 Aquilae.  $om  Atajimum 
finft  bie  tgelügf  eit  nicht  fo  regelmäßig  herab,  inbenx  fie,  wenn  ber 
©tern  bie  £>elligfeit  non  ß erreicht  ßot  (1  Sag  10  ©tunben  nach 
bem  Atajimum),  fieß  langsamer  oeränbert  alg  oorßer  unb  nacßßer. 

7)  ß Lyrae;  AR.  281°  8',  Deel.  4-  33°  ID;  ein  merfc 
würbiger  ©tern  babureß,  baß  er  gwei  Atajima  unb  gwei  Atinima 
ßat.  Aßenn  er  im  fleinften  Sichte,  ]/s  ©tufe  fcßwäcßer  alg  C Lyrae, 
gewefen  ift,  fteigt  er  in  3 Sagen  5 ©tunben  big  gu  feinem 
erften  Atajfntum,  in  welchem  er  3/4  ©tufen  fcßwäcßer  bleibt  alg 
y Lyrae.  darauf  finft  er  in  3 Sagen  3 ©tunben  gu  feinem 
gweiten  Acarimunt  herab,  in  welchem  feine  Jpelligfeit  bie  non  C 
um  5 ©tufen  übertrifft.  9?acß  weiteren  3 Sagen  2 ©tunben  er; 
reießt  er  im  gweiten  Atagimum  wieber  bie  ^elligfeit  beg  erften, 
unb  finft  nun  in  3 Sagen  12  ©tunben  wieber  gur  geringften 
^elligfeit  ßinab,  fo  baß  er  in  12  Sagen  21  ©tunben  46  Minuten 
40  ©efunben  feinen  gangen  Sicßtwecßfel  burcßläuft.  Siefe  Sauer 
ber  ^ßeriobe  gilt  aber  nur  für  bie  $aßre  1840  big  1844;  früher 
ift  fie  fürger  gewefen,  im  $aßre  1784  um  2xk  ©tunben,  1817 
unb  1818  um  meßr  alg  eine  ©tunbe;  unb  jeßt  geigt  fieß  beutlicß 
wieber  eine  SBerfürgung  berfelben.  ©g  ift  alfo  nicj)t  gweifelßaft, 
baß  aueß  bei  biefem  ©terne  bie  ©törung  ber  fSeriobe  fieß  bureß 
eine  ©inugformel  wirb  augbrüefen  laffen. 
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8)  8 Cephei;  Alt.  385°  545  Deel.  + 57°  39';  geigt  oon 
alten  Befannten  ©ternen  in  jeber  ^inficht  bte  größte  Siegelmäfjig; 
feit.  Sie  Beriobe  non  5 Sagen  8 ©tunben  47  Minuten  39  Va  ©e= 
funben  ftettt  alle  Beobachtungen  oon  1784  big  jefct  innerhalb  ber 
Beobacfjtunggfehler  bar;  unb  burd)  foldje  fönnen  auch  bie  fteinen 
Berfchiebenhetten  erftärt  werben,  welche  fich  in  bem  ©ange  beg 
Sidjtwechfelg  geigen.  Ser  ©tern  ift  im  SJiinimum  3/4  ©tufen  geller 
atg  s,  im  SJiagimum  gleich  bem  ©terne  t begfelben  ©ternbilbeg; 
er  braucht  1 Sag  15  ©tunben,  um  oon  jenem  gu  biefem  gufteigen; 
bagegen  mehr  atg  bag  Soppelte  biefer  3eit,  nämlich  3 Sage 
18  ©tunben,  um  wieber  gum  Minimum  gurüefgufommen ; oon 
biefer  festeren  3e^  oeränbert  er  fiel)  aber  8 ©tunben  lang  faft 
gar  nicht  unb  einen  gangen  Sag  lang  nur  gang  unbebeutenb. 

9)  a Herculis;  AR.  256°  57',  Deel,  -f-  14°  84' ; ein  fehr 
roter  Soppelftern,  beffen  £icf)twechfet  in  jeber  £infid)t  fehr  unregeR 
mäjgig  ift.  Oft  oeränbert  er  fein  £id)t  monatelang  faft  gar  nicht, 
gu  anberen  3eüen  ift  er  tm  SJiajnmum  um  5 ©tufen  heller  alg 
im  Minimum;  baher  ift  auch  bie  Beriobe  noch  fehr  unftcher.  Ser 
©ntbeefer  hatte  fie  gu  63  Sagen  angenommen,  ich  anfänglich  gu  95, 
big  eine  forgfältige  Berechnung  meiner  fämtlirfjen  Beobachtungen 
währenb  fieben  fahren  miv  jefct  bie  tm  Segte  angefejjte  Beriobe  ge; 
geben  h<tt.  §eig  glaubt  bie  Beobadjtungen  burd)  eine  Beriobe  oon 
184,9  Sagen  mit  gwet  SHagimig  unb  gwei  Stimmig  barftellen  gu 
fönnen. 

10)  i Coronae  R;  AR.  235°  365  Deel.  -f  28°  375  Ser 
©tern  ift  nur  geitweife  oeränberlich;  bie  angegebene  Beriobe  ift 
oon  £och  berechnet  worben  aug  feinen  eigenen  Beobachtungen,  bie 
leiber  oertoren  gegangen  finb. 

11)  Scuti  R;  AR.  279°  525  Deel.  — 5°  515  Sie  Zeitig; 
feitgfehwanfungen  biefeg  ©terng  bewegen  fich  gumeilen  nur  inner; 
halb  weniger  ©tufen,  währenb  er  gu  anberen  3eiten  oon  ber  5.  big 
gur  9.  ©röfje  hinabfinft.  ©r  ift  noch  gu  wenig  beobachtet  worben, 
um  gu  entfeheiben,  ob  in  biefen  Slbwechfelungen  eine  beftimmte 
Siegel  herrfcht.  ©benfo  ift  auch  Bie  Sauer  ber  Beriobe  bebeutenben 
©dhwanfungen  unterworfen. 

12)  Yirginis  R;  AR.  187°  435  Deel.  + 7°  495  @r  hält 
feine  Beriobe  unb  £>eltigfeit  im  S)la;ninum  mit  giemlicher  Siegel; 
mäfngfeit  ein;  hoch  fommen  Slbmeidjungen  oor,  bie  mir  gu  grojg 
fteinen,  um  fie  allein  Beobachiunggfehlern  gufdjreiben  gu  fönnen. 

13)  Aquarii  R;  AR.  354°  115  Deel.  — 16°  65 

14)  Serpentis  R;  AR.  235°  255  Deel.  -(-15°  365 

15)  Serpentis  S;  AR.  228°  405  Deel,  -f- 14°  525 

16)  Cancri  R;  AR.  122°  65  Deel.  — 12°  95 

lieber  biefe  oier  ©terne,  bie  nur  höchft  biirftig  beobadjtet  finb, 
läfjt  fich  wenig  mehr  fagen,  alg  bie  Sabelle  gibt. 

17)  a Cassiopeae;  AR.  8°  05  Deel,  -f  55°  435  Ser 
©tern  ift  fehr  fchwierig  gu  beobachten;  ber  Unterfd)ieb  gmifdjen 
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Sftasimum  unb  Minimum  beträgt  nur  roenige  ©tufen  unb  ift 
außerbem  ebenfo  oariabel,  atö  bie  £)auer  ber  ^ßeriobe.  2lug  biefem 
Umftanbe  finb  bie  fe^r  oerfcßieberten  Angaben  für  biefetbe  gu  el- 
itären. 2)ie  angegebene,  roetcße  bie  Beobachtungen  non  1782  bis 
1849  genügenb  barftefft,  fc^eint  mir  bie  roaßrfcheintichfte  gu  fein. 

18)  k Orionis;  AR.  86°  46',  Deel. -f- 7°  22'.  Stucf)  biefes 
©terng  Sichtmecßfet  beträgt  oom  Minimum  gurn  üffajrimum  nm 
4 Stufen;  er  nimmt  mäßrenb  91  Vs  £agen  gu  an  §effigfeit, 
mährenb  1041//2  ab,  unb  groar  oom  20.  bis  70.  Xage  nach  bem 
9Jtaj:imum  gang  unmerftich.  geitmeife  ift  feine  Beränberticßfeit 
noch  geringer  unb  faum  gu  bemerfen.  ©r  ift  fehr  rot. 

19)  a Hydrae;  AR.  140°  3',  Deel.  — 8°  1';  ift  oon  affen 
neränberlichen  am  fdhroierigften  gu  beobachten,  unb  bie  ^ßeriobe  noch 
gang  unficher.  ©ir  goßn  £>erfchet  gibt  fie  gu  29  big  30  £agen  an. 

20)  s Aurigae;  AR.  72°  48',  Deel.  + 43°  36'.  $er 
Sichtroechfet  biefeg  ©terng  ift  entmeber  fehr  unregelmäßig,  ober  eg 
finben  rcährenb  einer  ^eriobe  oon  mehreren  fahren  mehrere  Sffajima 
unb  9Jtinima  ftatt,  mag  erft  nach  Verlauf  oieter  $aßre  rairb  enD 
fchieben  merben  fönnen. 

21)  C (leminorara;  AR,  103°  48',  Deel.  + 20°  47'. 
®iefer  ©tern  hQt  big  jeßt  einen  gang  regelmäßigen  Berfauf  beg 
fiicßtroechfelg  gegeigt,  $m  Minimum  hält  feine  §effigfeit  bie  5fftitte 
graifchen  v unb  o besfelben  ©ternbilbeg,  im  SJiajimnm  erreicht  fie 
bie  non  X nicht  oöffig;  ber  ©tern  braucht  4 Xage  21  ©tunben 
gunt  £>effraerben  unb  5 £age  6 ©tunben  gum  Slbnehmen. 

22)  ß Pegasi;  AR.  344°  7',  Deel,  -f-  27°  16/.  25ie  ^eriobe 
ift  fchon  giemlich  gut  beftimmt,  über  ben  ©ang  beg  Sichtroechfelg 
läßt  fieß  aber  noch  nießtg  fagen. 

23)  Pegasi  R;  AR,  344°  47',  Deel.  +9°  43'. 

24)  Cancri  S;  AR.  128°  50',  Deel.  +19°  34'. 

Heber  beibe  ©terne  ift  noch  nichts  gu  fagen. 

Bonn,  im  9tuguft  1850.  $r.  2lrgetanber. 

33eränberung  beg  ©ternlicßteg  in  unerforfeß; 
ter  s$eriobigität.  — 33et  ber  nriffenfcßaftlicßen  Segrünbung 
nichtiger  ^aturerfeßeinungen  im  $ogmog,  fei  eg  in  ber  teffit' 
rifeßen  ober  in  ber  fiberifeßen  ©pßäre,  gebietet  bie  $orficßt, 
nießt  alfgu  früß  miteinander  gu  oerfetten,  mag  noeß  in  feinen 
neießften  Urfacßen  in  £>unfe(  geßüfft  ift.  2)egjßülb  unterfeßeiben 
mir  gern  neu  erfeßienene  unb  mieber  gänglidß  oerfeßmunbene 
©terne  (in  ber  ^affiopeia  1572),  neu  erfeßienene  unb  nießt 
mieber  oerfeßmunbene  (im  ©cßrcan  1600),  oeränberlicße  mit 
erforfeßten  ^erioben  (Mira  Ceti,  SÜgoI),  ©terne,  beren  SicßP 
intenfität  fidß  oeränbert,  oßne  baß  in  biefem  Sßecßfef  bigßer 
eine  ^eriobigität  entbeeft  morben  ift  (yj  Argus).  @g  ift  feineg; 
megg  unmaßrfcßeinlicß , aber  aiteß  nießt  notmenbig,  baß  biefe 


— 177 


oier  Slrten  ber  ©rf Meinungen 12  gang  ähnliche  Urfadjen  in  ber 
$f)ütofpl)äre  jener  fernen  Sonnen  ober  in  ber  Statur  iijrer 
Dberflädje  fjaben. 

3Bie  mir  bie  Säuberung  ber  neuen  Sterne  mit  ber 
auSgegeid)netften  biefer  klaffe  non  «gimmelsbegebenfjeiten,  mit 
ber  plö^Udjen  ©rfc^einung  beS  Sterns  non  £t)d)o,  begonnen 
haben,  fo  beginnen  mir,  oon  benfelben  ©rünben  geleitet,  bie 
4)arfteflung  ber  Veränberung  beS  Sternlidjts  bei  unerforfdjter 
^eriobigität  mit  ben  nod)  ^eutgutage  fortgefjenben  unperio= 
bifdjen  §elligfeitSfcf)manf  ungen  oon  yj  Argus,  tiefer  Stern 
liegt  in  ber  großen  unb  prachtoolfen  ^onftellation  beS  Sd)iffeS, 
ber  „greube  beS  füblidjen  §imme(S".  Schon  fallet),  als  er 
1677  oon  feiner  Steife  nad)  ber  gnfet  St.  «gelena  gurüdfe^rte, 
äußerte  oiele  .gmeifel  über  ben  £idjtroed)fel  ber  Sterne  beS 
SdjtffeS  Strgo,  befonberS  am  Sdjilbe  beS  VorberteilS  unb  am 
Verbed  (acmola%Y]  unb  xataoT pu)}i.&),  beren  retatioe  ©röjgenorb^ 
nung  ^ßtolemüuS  angegeben  hatte,  aber  bei  ber  llngemijjfjeit  ber 
Sternpofitionen  ber  Sitten,  bei  ben  nieten  Varianten  ber  §anb= 
fünften  beS  Sllmageft  unb  ben  unfidjeren  Schälungen  ber 
£id)tftärfe  tonnten  biefe  Zweifel  gu  feinen  Stefultaten  führen, 
fallet)  ^atte  y]  Argus  1677  4.,  Sacaille  1751  bereits  2.  ©röjge 
gefunben.  £)er  Stern  ging  mieber  gu  feiner  früheren  fdjroädjeren 
gntenfität  gurüd,  benn  Vurdjell  fanb  ifjn  mätirenb  feines  Sluf= 
enthaltS  imfüblidjen  Slfrifa  (1811  bis  1815)  oon  ber  4.  ©röfge. 
galloroS  unb  Brisbane  fallen  il)n  1822  bis  1826  2m,  Vurdjell, 
ber  fid)  bamalS  (gebruar  1827)  gu  S.  ^pauto  in  S3rafilien 
befanb,  lm,  gang  bem  a Crucis  gleidj.  Stad)  einem  galjre 
ging  ber  Stern  mieber  gu  2 m gurüd.  So  fanb  i()n  Vurd)el( 
in  ber  braftlianifd)en  Stabt  ©opag  am  29.  gebruar  1828, 
fo  führen  it)n  gofjnfon  unb  Staplor  oon  1829  unb  1833  in 
if)ren  Vergeidjniffen  auf.  Sludj  Sir  gofjn  §erfd)el  fd)ät$te 
ihn  am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  oon  1834  bis  1837 
gmif djen  2m  unb  lm. 

SltS  nämlich  am  16.  S)egember  1837  biefer  berühmte 
Slftronom  eben  fich  gu  photometrifdjen  SDteffungen  oon  einer 
Ungaljl  teteffopifcfyer  Sterne  11 m bis  16 m rüftete,  meld)e  ben 
herrlichen  Stebelfled  um  yj  Argus  füllen,  erftaunte  er,  biefen 
oft  oorljer  beobachteten  Stern  gu  einer  folgen  gntenfität  beS 
Sietes  angemachfen  gu  finben,  bafj  er  faft  bem  ©lange  oon 
a Centauri  gleid)fam  unb  alle  anberen  Sterne  1.  ©röjge 
au^er  ©anopuS  unb  Sirius  an  ©lang  übertraf.  2lm  2.  ga* 
nuar  1838  hatte  er  biefeS  SOtal  baS  SJtajimum  feiner  §ellig* 

31.  \).  ^umbotbt,  $o§mo§.  III.  io 
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feit  erreicht.  (Sr  würbe  halb  fcfywädjer  als  RrcturuS,  übertraf 
aber  SDKtte  Rpril  1838  nod)  Rlbebaran.  Bis  Rlärz  1843 
erhielt  er  fich  in-  ber  Abnahme,  bod)  immer  als  ©tern  lm; 
bann,  befonberS  im  Sfpril  1843,  nahm  mieber  baS  Licf)t  fo 
ZU,  baf$  nach  ben  Beobachtungen  non  Riadap  in  ^alfutta  unb 
Riaclear  am  $ap  yj  Argus  glänzenber  als  (SanopuS,  ja  faft 
bem  ©irhtS  gleich  mürbe.  £>iefe  l)ier  bezeid)nete  Lid)tintenfUät 
bat  ber  ©tern  faft  nod)  bis  zu  bem  Anfang  beS  laufenben 
3>af)reS  behalten.  (Sin  ausgezeichneter  Beobachter,  Lieutenant 
©illif;,  ber  bie  aftronomifdje  (S^pebition  befehligt,  welche  bie 
Regierung  ber  Bereinigten  ©taaten  an  bie  $üfte  non  (Shile 
gefdjidt  hat,  fchreibt  non  ©antiago  im  gebruar  1850 : ,,y]  Argus, 
mit  feinem  gelblidproten  Lid)te,  weldjeS  bunfler  als  baS  beS 
RiarS  ift,  fotnmt  je|t  bem  (SanopuS  an  ©lang  am  nächften, 
unb  ift  h eilet  als  baS  nereinigte  Lid)t  non  a Centauri."  13 
©eit  ber  (Srfd)einung  im  ©chlangenträger  1004  ift  fein  gi£= 
ftern  gu  einer  fold)en  Lidjtftärfe  unb  in  einer  langen  £)auer 
non  nun  fdjon  7 fahren  aufgeftrahlt.  3n  ben  173  fahren 
(non  1677  bis  1850),  in  weldjen  wir  Rad)rid)t  non  ber 
©rpfjenorbmmg  beS  frönen  ©ternS  im  ©d)iffe  ha&eu,  hat 
berfelbe  in  ber  Bermel)rung  unb  Berminberung  feiner  3nten= 
fität  8 bis  9 Oszillationen  gehabt.  (SS  ift,  als  ein  SlntriebS- 
mittel  zur  bauernben  Slufmerff  amfeit  ber  Slftronomen  auf  baS 
Phänomen  einer  großen,  aber  unp eriobif d)en  Beränberlichfeit 
non  y]  Argus,  ein  glüdlidjer  Zufall  gewefen,  baf$  bie  (Srfchei; 
nung  in  bie  (Spodje  ber  rühmlichen  fünfjährigen  Sfapejpebition 
non  ©ir  3°fyu  §erfd;el  gefallen  ift. 

Bei  mehreren  anberen,  fowoljl  ifolierten  gijfternen  als 
non  ©trune  beobachteten  2)oppelfternen  (Stella rum  compos. 
Mensurae  microm.  p.  LXXI — LXXIII)  finb  ähnliche, 
nod)  nicht  periobifd)  erfannte  Lichtoeränberungen  bemerft  worben. 
2)ie  Beifpiele,  bie  wir  uns  hier  anzufül)ren  begnügen,  finb  auf 
wirtliche,  non  bemfelben  Slftronomen  zu  oerfd)iebenen  feiten 
aufgeftellte  pl)otometrifd)e  ©d&ä£  ungen  unb  Ri eff ungen 
gegrünbet,  feineSwegS  aber  auf  bie  Budjftabenreihen  in  BaperS 
Üranometrie.  Slrgelanber  hot  in  ber  Slbhanblung  De  fide 
Uranometriae  Bayerianae  1842,  p.  15  fehr  über= 
Zeugenb  erwiefen,  ba|  Baper  gar  nicht  ben  ©runbfah  befolgt, 
bie  hallen  ©terne  mit  ben  früheren  Buchftaben  zu  bezeichnen, 
fonbern  im  ©egenteil  in  ber  fei  ben  ©röbenflaffe  bie  Budp 
ftaben  in  Reihenfolge  ber  Lage  fo  oerteilte,  baf;  er  gewöhn- 
lid)  oom  $opf  ber  gigur  in  jeglichem  ©ternbilbe  zu  ben  güfjen 


überging.  £)te  Rudjftabenreihe  in  Raperg  Liranometrie  ^at 
lange  ben  ©Lauben  an  bie  £id)toeränberungen  verbreitet  non 
a Aquilae,  oon  ©aftor  ber  ,3millinge  un^  SLLp^rb  ber 
2öafferfd)lange. 

©truoe  (1838)  unb  ©ir  Sohn  ®erfdjet  fahen  ©apella 
an  Sicht  gunel)men.  £)er  Letztere  finbet  bie  ©apella  felgt  um 
oieleg  gelter  alg  -JÖega,  ba  er  fie  oorher  immer  für  fdpoädjer 
annaf)m. 14  ©benfo  aud)  ©alle  unb  §eig  in  je^iger  Rer^ 
gleichung  oon  ©apella  unb  2Öega.  £)er  letztere  finbet  SBega 
um  5 big  6 ©titfen,  alfo  mehr  alg  eine  halbe  ©röfgentlaffe, 
fdpoächer. 

^ie  Reränberungen  in  bem  Sichte  einiger  ©terne  in  ben 
^onftellationen  beg  großen  unb  Keinen  Raren  oerbienen  be- 
fonbere  Rufnterffamfeit.  „®er  ©tern  yj  Ursae  majoris,“  fagt 
©ir  3oL)n  §erfd)el,  „ift  jetgt  getoifi  unter  ben  7 gelten  ©ternen 
beg  großen  Raren  ber  oorleud)tenbfte,  menn  1837  nod)  e um 
bestreitbar  ben  erften  Rang  einnahm."  £)iefe  Remerfung  L)at 
mich  oeranlafgt,  §errn  §ei§ , ber  fid)  fo  mann  unb  umfidjtig 
mit  ber  Reränberlid)feit  beg  ©ternlidjtg  befd)äftigt,  gu  be; 
fragen.  „Rüg  bem  Mittel  ber  1842  big  1850  gu  Radjen  oon 
mir  angeftellten  Reobad)tungen,"  fdjreibt  §err  £eig,  „ergab 
fid)  bie  Reihenfolge : 1)  s Ürsae  maj.  ober  Rliotl),  2)  a ober 
®ub^e,  3)  y]  ober  Renetnafd),  4)  C ober  Rligar,  5)  ß,  6)  y, 
7)  o.  3n  ben  §el(ig!eit§unterf Rieben  biefer  7 ©terne  finb 
fid)  na()e  gleich  e,  a unb  y],  fo  baf$  ein  nid)t  gang  reiner  ftu* 
ftanb  ber  Suft  bie  Reihenfolge  unfic^er  mad)en  lann;  C ift 
entfliehen  fd)toäd)er  alg  bie  brei  genannten.  £)ie  beiben 
©terne  ß unb  y,  beibe  merflid)  fdpoächer  alg  £,  finb  unten 
einanber  faft  gleid) ; S enblid),  in  älteren  harten  oon  gleid)ex 
©röfge  mit  ß unb  y angegeben,  ift  um  mehr  alg  eine  ©röjgem 
orbnung  fd)raäd)er  alg  biefe  ©terne.  Reränberlid)  ift  beftimmt  e. 
Obgleich  ber  ©tern  in  ber  Reget  heller  alg  a ift,  fo  L)a^e  id) 
ihn  bod)  in  3 3ahren  5mal  entfd)ieben  fdpoächer  alg  a ge= 
fehen.  Rud)  ß Ursae  maj.  hatte  id)  für  oeränberlid) , ohne 
beftimmte  fßerioben  angeben  gu  tonnen,  ©ir  3°hn  §erfd)et 
fanb  in  ben  fahren  1840  unb  1841  ß Ursae  min.  oiel  heller 
als  ben  ^olarftern,  mäl)renb  bafg  fd)on  im  Rtai  1846  bag 
©ntgegengefe^te  oon  il)m  beobachtet  mürbe,  ©r  oermutet  Rer? 
änberlichteit  in  ß.  3d)  habe  feit  1843  ber  Regel  nadj  Polaris 
fd)mäd)er  alg  ß Ursae  min.  gefunben,  aber  oon  Dftober  1843 
big  3>uli  1849  mürbe  nad)  meinen  Rergeid)niffen  Polaris  gu 
14  Rialen  größer  alg  ß gefel)en.  SDafg  menigfteng  bie  garbe 
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beg  letztgenannten  ©terng  nid)t  immer  gleich  rötlid)  ift,  baoon 
habe  id)  mich  Ijäufig  gu  überzeugen  ©elegen|eit  gehabt ; fie  ift 
gumeilen  me|r  ober  meniger  gelb,  gumeiten  red)t  entfdjieben 
rot. 15  Sille  müf)eoollen  Slrbeiten  über  bie  relatioe  §elligfeit 
ber  ©eftirne  merben  bann  erft  an  ©id)erf)eit  geminnen,  rcenn 
bie  Sleiljung  nach  bloßer  ©djätnmg  enblid)  einmal  burdf) 
SJtef  f unggmet  hoben,  meld)e  auf  bie  fjortf dritte  ber  neue= 
ren  Dptif  gegrünbet  finb,  erfefct  merben  fann.  Tie  5D^öglid;= 
feit,  ein  foidjeg  Siel  erreid;en,  barf  non  Slftronomen  unb 
^P^pfifern  nicht  begmeifelt  merben. 

Ski  ber  mahrfdjeinlid)  großen  phpfifdjen  3fel)nlid)feit  ber 
Sidjtprogeffe  in  allen  felbftleuchtenben  ©eftirnen  (in  bem  Gentral- 
förper  unfereg  ^lanetenfpftemg  unb  ben  fernen  Sonnen 
ober  gi^fternen)  l)at  man  iängft  mit  Stecht  barauf  l)ingemiefen, 
mie  bebeutungg;  unb  af)nunggooll  ber  periobifdje  ober  um 
periobifd)e  8id)tmed)fel  ber  ©terne  ift  für  bie  Klimatologie  im 
allgemeinen,  für  bie  ©efd)id)te  beg  Suftfreifeg,  b.  i.  für 
bie  med)felnbe  SBärmemenge,  melc^e  unfer  planet  im  Sauf 
ber  Qa^rtaufenbe  non  ber  Sfu3ftraf)lung  ber  ©onne  empfangen 
fyat,  für  ben  3uffau^  beg  organifdjen  Sebeng  unb  beffen  @nt= 
micfelunggformen  unter  oerfcf)iebenen  S3reitengraben.  Ter  oer= 
änberlid;e  ©tern  am  §alfe  beg  SBalfifdjeg  (Mira  Ceti)  geht 
oon  ber  2.  ©röfje  big  gur  11.,  ja  big  gum  Sterfdpoinben  herab; 
mir  höben  eben  gefeljen,  bafj  y)  beg  ©dpffeg  Slrgo  oon  ber 
4.  ©röfje  big  gur  1.  unb  unter  ben  ©ternen  biefer  Drbnung 
big  gum  ©lang  beg  Ganopug,  faft  big  gu  bem  oon  ©iriug  fid) 
erhoben  ^at.  SBenn  je  and)  nur  ein  feljr  geringer  Teil  ber 
hier  gefd)ilberten  SSeränberungen  in  ber  ^ntenfitat  ber  Sid)t- 
unb  Söärmeftrafjlung  nach  ab'  ober  auffteigenber  ©fala  unfere 
©onne  angemanbelt  f)öt  (unb  marum  foßte  fie  oon  anberen 
©onnen  oerfd)ieben  fein?),  fo  fann  eine  foldpe  Slmoanblung, 
eine  fold;e  ©chmädjung  ober  Belebung  ber  Sidjtprogeffe  bod) 
mädjtigere,  ja  furchtbarere  folgen  f^r  unferen  Planeten  ge- 
habt höben,  alg  gur  ©rflärung  aller  geognoftifdjen  SSer^ält= 
niffe  unb  aller  ©rbreoolutionen  erforberlich  finb.  SBilliam 
^erfdjel  unb  Saplace  höben  guerft  biefe  S3etrad)tungen  an- 
geregt. SSenn  ich  hier  bei  benfelben  länger  oerraeilt  bin,  fo 
ift  eg  nicht  barum  gefd^eljen,  meil  ich  in  ihnen  ougfd)lief$lich 
bie  Söfung  ber  großen  Probleme  ber  Wärmen eränberung  auf 
unferem  ©rbförper  fudje.  Sluch  bie  primitioe  fjo^e  Temperatur 
beg  Planeten,  in  feiner  Gilbung  unb  ber  S$erbid)tung  ber  fid) 
ballenben  Materie  gegrünbet,  bie  2Särmeftraf)lung  ber. tiefen 
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(£rbfcf)id)ten  burcfy  offene  Klüfte  unb  unauägefüllte  ©ang* 
fpalten,  bte  $erftärfung  eleftrifdjer  ©tröme,  eine  fe|r  oerfdjie- 
bene  Verteilung  non  !)Jleer  unb  Sanb  fo  nuten  in  ben 
friilfeften  @pod)en  be3  @rbeleben§  bie  Sßärmenerteilung  um 
abhängig  machen  non  ber  Breite,  b.  I).  non  ber  ©tellung 
gegen  einen  (Sentralförper.  ^oötnifcfje  Betrachtungen  bürfen 
fic|  nidjt  einfeitig  auf  aftrognoftifdje  ^erfjältniffe  befdfjrcinfen. 


Anmerkungen. 


1 (©.  151.)  ©in  neuer  ©tern  ift  im  Sommer  1885  gang 
plö^tid^  im  9tebet  ber  2tnbromeba  erfdjienen.  SJteffier  — fo  fd>reibt 
ber  befunnte  Kölner  Slftronom  Dr.  ^ermann  $.  Klein  — fah 
leinen  ©tern  in  bem  9tebel,  jebocf)  $r.  äßilhelm  £erfcf)el,  ber  ben 
^Rebel  mit  feinen  mächtigen  Seleflopen  nnterfudjte,  fanb  ben  cen= 
traten  fetten  Xeil  gwar  nebelig,  aber  mit  2lnbeutung,  bafj  er  niel; 
leidet  in  ©terne  auflösbar  fei.  2)er  grofje  Beobachter  bemerlt  ferner, 
bafj  bie  3)iftang  biefeS  Hebels  bem  2000fadjen  ber  ©ntfernung  beS 
©iriuS  oergleid)bar  fei.  liefen  2lbftanb  gu  burc^taufen,  braucht 
baS  Sidjt  6000  $ahre  (in  einem  $at)re  burchläuft  baS  Sicht  ben  un= 
ge^euren  2ßeg  non  mehr  als  1 V«  Millionen  teilen),  fo  bafj,  wenn 
§erfd)elS  ©d)ä|ung  ber  ©ntfernung  richtig  ift,  bie  erft  heute  für 
uitS  fidjtbar  geworbene  2teubilbung  in  jenem  2tebel  fic^  in  üöirl; 
lidjleit  bereits  ereignet  §at  gu  einer  $eit,  bie  ber  älteften  beglau- 
bigten ©efdjichte  2legpptenS  unb  BabpIonS  ooraufgeht.  2)er  mittlere 
Xeit  ober  ber  fogenamtte  Kern  beS  Debets  ift  nicht  fternartig,  fon= 
bern  in  ftarlen  ^erngläfern  gewiff ermaßen  flod'ig,  fo  bafj  man  ber 
Slnfidjt  §erfd;elS,  er  beftetje  aus  ©ternen,  beipftidjten  inufj.  ©nb= 
lid)  hat  1848  ber  grofje  9tefraltor  gu  ©ambribge  (2torbanterila) 
bort  innerhalb  ber  ©rengen  beS  Debets  mehr  als  1500  einzelne 
Sternchen  erlernten  laffen,  ohne  bajj  jebod)  ber  nebelhafte  Umrifj 
beS  ©angett  nerfch  wuttben  wäre.  3)urd)  biefe  ©ternmaffe  gogen  fiel) 
gwei  fchmale,  bunlte,  parallele  Streifen,  gewiff ermaßen  wie  gwei 
Biffe,  bie  auch  fpäter  oon  attberen  Beobachtern  gefehen  worben 
finb.  2)aS  ©peltroffop  h^t  enbticlj  gegeigt,  bafj  biefer  2tebel  ein 
lontinuierlicheS  ©peltrum  befiijt,  berfelbe  atfo  leine  glühenbe  ©as= 
ntaffe,  fonbern  ein  bicötgebrängter  Sternhaufen  fein  muf,  wenigftenS 
in  ben  centralen  Seiten.  SDort  ift  nun  auch  ber  neue  ©tern  er; 
fdjienen,  unb  bie  nerhältniSmäfjig  grofje  ^elligleit,  weldje  er  geigt, 
läfjt  gar  leinen  Zweifel  barüber,  bafj  eS  fich  babei  um  einen  Bor; 
gang  h<*nbelt,  ben  man  als  eine  2Beltlataftropf)e  begegnen 
ntufj.  (Genaueres  wirb  fich  fyiwübev  fagen  taffen,  jobalb  günftige 
2öitterung  bie  2lnwenbung  beS  ©peltroffopS  geftattet.  ©djliefjlid; 
fei  noch  bemerft , bafj  ft  cf)  im  $ahre  1860  bei  einem  -Uiebelfled;  im 
©lorpiott,  ber  in  2Birllicf)leit  and)  ein  fehr  bidjtgebrängter  ©tern; 
häufen  ift,  eine  ©rfd)einung  gegeigt  f^t,  welche  grofje  2lehnlkhleit 
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mit  berjenigen  im  2Inbromebanebel  befißt.  2)amalg  erfd^iert  plöß; 
lid)  cmt  Orte  beg  -ftebelg  ein  ©tern  7.  big  6.  ©röße,  nach  etma 
14  Stagen  mar  berfelbe  jebod^  üerfcfjmunben  tmb  an  [einer  ©teile 
geigte  fid)  ber  Stebei  mie  früher,  ©o  meit  Dr.  Mein.  ©ine  neue 
©rflärung  biefer  munberbaren  Vorgänge  am  Fimmel  brachte  mit 
^egug  auf  beit  neuen  ©tern  non  1885  ber  SBiener  2Iftronom 
Dr.  2öilhelm  älterer.  Sh™  gufolge  ift  eg  ein  2B  eltunter: 
gang,  b e n mir  ror  21  u g e n f a h e n.  „Sn  ber  Umgebung 
beg  neuen  ©terneg  fehlt  in  bem  2tebel  feine  SDtaterie;  bie  bunflen 
©treifen  in  feinem  Körper  finb  gang  mie  früher  fidjtbar;  nichtg 
hat  fid^  im  übrigen  barin  oeränbert.  2lud)  biefeg  beroeift,  baß 
in  bem  Stebel  feine  fataftropßenartige  gufammengiehung  beg  ©toffeg 
big  gur  ©idftigfeit  einer  ©onne,  mie  mir  fie  ung  in  SJtpriaben 
oon  Sahren  firfj  h*er  oorgehenb  benfen,  ftattgefunben  haben  fann, 
meil  biefe  ben  gangen  -ftebel  in  Sltitleibenfchaft  gezogen  haben 
müßte.  3Bir  müffen  melmehr  uermuten,  baß  groei  aug  jener  un= 
gegärten  gaßl  oon  ©fernen,  melche  fic^  um  ben  SJtittelpunft  beg 
Stebelg  brcingen  unb  mie  alle  übrigen  um  biefeg  ©entrinn  in  mädj: 
tigern  ©cfjmunge  beroegen  müffen,  in  fürchterlichem  ^ufammenftoße 
gegeneinaitber  fähigen;  gmei  ©onnen,  bie  ficß  germalnten  unb  im 
Dezernenten  2(npralle  eine  gang  ungeheure  £iße  entraicfeln,  bie  in 
ben  Staunt  hinaugftrömt.  Bereitg  erlöfclienbe  Steile  ber  in  ihrem 
Sluge  jäh  aufgehaltenen  ©onnen  geraten  in  neue  ©lut;  mag  oor= 
her  fcßon  glühte,  mirb  heiler  angefacht,  ©in  hnnbertfältig  ftärfereg 
Sicht  ftraßlt  plößlicß  oon  ihnen  aug,  unb  fobalb  bie  aufgeraühlte 
Sidjtroelle  ung  erreicht,  erfdjeint  ein  neuer  ©fern.  2Iber  bie  fchnell 
aufgtfchenbe  ©lut  hat  feinen  langen  Beftanb.  ©ie  ift  mie  ein 
$unfe,  ber  oont  ©tahl  abfprüht,  menn  if;n  ber  ©tein  trifft.  2UIe 
neuen  ©terne  finb  immer  fofort  in  ihrem  häuften  Sichte  erfcbieneti, 
um  bann  halb  barauf  in  mehr  ober  meniger  regelmäßiger  Stufen* 
folge  abgunehnteit,  big  fie  gänglich  mieber  erlogen  maren.  2lud) 
ber  neue  ©tern  im  Stebel  ber  2tnbronteba  geigt  bereite  ein  ähn* 
Üdjeg  Verhalten.  2Ug  er  giierft  aufleudjtete,  mar  er  reidjlid)  6.  big 
7.  ©röße.  2Ug  ich  ihn  bagegen  am  SDtontag  mieber  faß,  mar  er 
bereitg  gur  achten  ©rößenflaffe  hera^9efun^en , unb  «weh  feine 
$arbe  hatte  fich  merflich  oeränbert.  ©eitbem  ift  bag  SBetter  leiber 
trüb  gemorben.  2lllem  2lnfcf)eine  nach  mirb  alfo  fchon  nad)  roenigeit 
äßoeßen  bag  große  ©cßaufpiel  gu  ©nbe  fein.  2)anit  mirb  man  eg 
beffer  fritifiereit  fönnen."  — [2).  Jperaugg.] 

2 (©.  152.)  8d)  bin  in  bem  $e£te  gang  ber  ©rgäßlung  ge* 
folgt,  mekße  ^pcßo  felbft  gibt.  SDer  fehr  unroteßtigen,  aber  in  oielen 
aftronomifeßett  ©chrifteit  mieberholten  Behauptung,  baß  Spcßo  guerft 
burd)  einen  gufantmenlauf  oon  Sanboolf  auf  bie  ©rfeßeinung  beg 
neuen  ©terng  aufmerffam  gemacht  mürbe,  burfte  baher  hier  nicht 
gebaut  merben, 

3 (©.  153.)  ©arbaitug  in  feinem  ©treite  mit  Stpdßo  ftieg  big 
gu  bem  ©tern  ber  Magier  hinauf,  melcher  mit  bem  ©tern 
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oon  1572  ibentifd;  fein  follte.  $beler  glaub!  nad;  feinen  Kon; 
iunftiongberedjnungen  beg  ©aturn  mit  Jupiter  unb  nad>  gleichen 
Vermutungen,  bie  Kepler  bei  bem  ©rfdfeinetf  beg  neuen  ©terng 
im  ©djlangenträger  non  1604  auggefprod;eit,  bafi  ber  ©tern  ber 
2Ö eifett  aug  bem  äJtorgenlanbe,  wegen  ber  häufigen  Ver; 
wed;feluitg  non  aaxYjp  unb  aaxpov.,  nicf)t  ein  ein^etner  großer  ©tern, 
fonbern  eine  merfwürbige  ©eftirnftellung,  bie  grofle  2ln; 
näfyerung  gmeier  ^ellglänjenben  Planeten  3U  weniger  alg  einer 
■Dionbbreite,  gewefen  fei. 

4 (©.  153.)  £t;d)o  grünbet  fid)  in  feiner  £l;eorie  ber  neuen 
©ternbilbung  aug  bem  foSmifd&en  9tebel  ber  SJtildjftrafje 
aud;  auf  bie  merfmitrbigen  ©teilen  beg  2lriftoteleg  über  ben  Ver; 
fefjr  ber  Kometenfcfpoeife  (ber  bunftfbrmigen  2lugftraf)Iungen  ber 
Kometenferne)  mit  bem  ©alajiag,  bereit  id)  fcfjon  oben  erwähnte. 

5 (©.  155.)  2lttbere  2lngabeit  fetjen  bie  ©rfd^einuitg  in  bie 
3al;re  388  ober  398. 

6 (©.  163.)  ©ieffe  über  Veifpiele  ooit  nid;t  oerfd;wunbenen 
©ternen  2lrge  tauber  in  ©d)umaa;erg  aftronom.  2iadf;r. 
9tr.  624,  ©.  371.  Um  aud;  eineg  Veifpieteg  aug  bem  2Utertum 
3U  gebenfen,  ift  l;ier  gu  erinnern,  wie  bie  ültadüäffigfeit,  mit  ber 
2lratug  fein  poetifd;eg  ©ternoerseidjnig  angefertigt  I;at,  311  ber  oft 
erneuerten  $rage  führte,  ob  2Bega  ober  ^eier  ein  neuer  ober  in 
langen  ^erioben  oercinberlid;er  ©tern  fei.  2lratug  fagt  nämlid), 
bie  Konfteltation  ber  Seier  fjabe  nur  fteine  ©tente.  2luffallenb 
ift  eg  allerbiugg,  bafl  ipippard;  in  bem  Kommentar  biefen  Irrtum 
nid)t  bejeidptet,  ba  er  bod;  ben  2lratug  wegen  feiner  2lngaben  oon 
ber  relatioert  SidEjtftörfe  ber  ©terne  ber  Kaffiopeia  unb  beg  ©cf)langen= 
trägerg  tabett.  2llleg  biefeg  ift  aber  nur  5ufäüig  unb  nid)tg  be; 
weifenb;  benn  ba  2tratug  aud;  bem  ©dfwane  nur  ©terne  „oon 
mittlerem  ©lanse"  sufd^reibt,  fo  wiberlegt  §ippard;  augbrüdlid; 
biefen  Irrtum,  unb  fept  ^ingu,  baf3  ber  f)elle  ©tern  am  ©c^wanje 
(£)eneb),  an  £id)tftärfe  ber  Seier  (2Bega)  wenig  nadrftefje.  ^3tole= 
mdug  fe|t  SBega  unter  bie  ©terne  erfter  Drbnung,  unb  in  ben 
Katafterigmen  beg  ©ratofttjeneg  wirb  2ßega  Xsoxöv  %ai  Xap-Trpov 
genannt.  2Bürbe  man  bei  ben  oielen  Ungenauigfeiten  eineg  bie 
©terne  nid;t  felbft  beobad)tenben  25id)terg  ber  Vefyauptung  ©tauben 
beimeffeit  wollen,  baf;  353ega  ber  £eier  (Fidicula  beg  ^liniug 
XYI1I,  25)  erft  3wifd)en  ben  3af)ren  282  unb  127  oor  unferer 
3eitred;nung,  jwifc^en  2(ratug  unb  £)ippard),  ein  ©tern  1.  ©röfie 
geworben  fei? 

7 (©.  165.)  „34)  glaube,"  fagt  2lrgelanber,  „bafl  eg  fef;r 

fd)wierig  ift,  in  einem  licfjtftarfen  $ernrof;r  bie  ^elligfeit  fo  über; 
aug  oerfdpebener  ©terne,  atg  eg  bie  beiben  Komponenten  oon 
a Herculis  finb,  richtig  3U  fcf)ä|en.  Steine  ©rfafyrung  ift  ent; 
fdEjeibenb  gegen  bie  Veränberlicfjfeit  beg  Vegleiterg,  ba  id;  a Her- 
culis, bei  melfadjen  £agegbeobad)tungen  in  ben  $ernröf)ren  ber 
Vteribianfreife  31t  2lbo,  ^elfingforg  unb  Vonn,  nie  einfach  gefefjen 
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habe,  roa3  bod)  mol)!  ber  $all  gewefen  fein  mürbe,  meint  ber  Be; 
gleiter  im  Minimum  7.  ®röjge  märe.  $cf)  J^alte  biefen  fonftant 
für  5m  ober  5 . 6m.“ 

8 (©.  165.)  SW  ab  l er  3 Safel  enthält  mit  fef)r  oerfcfjiebetten 
ttumerifchen  ©lementen  18  ©terne;  ©ir  $ohn  ^erfdjel  gä^tt  mit 
ben  in  ben  9toten  berührten  über  45  auf. 

9 (©.  167.)  „SBenn  xd)/1  fagte  21rgelanber,  „baö  fleinfte  Sicht 
be3  2llgol  1800  Januar  1.  um  18  ©tunben  1 Minute  mittlerer 
^arifer  geit  für  bie  0 ©podje  annehme,  fo  erhalte  ich  bie  Sauer 
ber  ^eriobe  für: 


— 1987  . . 2 S.  20  ©t.  48  M.  . 

. 59,416 s . 

. ± 0,316 

— 1406 

58,737 

± 0,094 

— 825 

58,393 

± 0,175 

4-  751 

58,454 

± 0,039 

4-  2328 

58,193 

± 0,096 

4-  3885 

57,971 

_£  0,045 

4-  5441 

55,182 

± 0,348 

3tt  biefer  Tabelle  ^aben  bie  fahlen  folgenbe  Bebeutung: 
2iennt  man  bie  ©podje  bed  SWinimumä  1,  Januar  1800  null,  bie 
nächft  oorljerge^enbe  — 1,  bie  nächftfolgenbe  + 1 u.  f.  u>.,  fo 
mar  bie  Sauer  gmifcheit  bem  — 1987  unb  — 1986  genau  2 Sage 
20  ©tunben  48  üDtinuten  59,416  ©efunbeit;  bie  Sauer  gmifcheit 
+ 5441  unb  -j"  5442  aber  Sage  20  ©tunben  48  Minuten 
55,182  ©elunben;  feitet  entfpricf;t  bem  $ahre  1784,  biefeS  bem 
^re  1842. 

Sie  Ijinter  ben  4l  Reichen  ftejenben  galten  fiwb  bie  rcal)r- 
fd^einlid^eit  ^e^ler.  Saft  bie  21bnaf)me  immer  rafcfjer  mirb,  geigen 
fomof)l  bie  lefjte  gahl  a^e  «teine  Beobachtungen  feit  1847.“ 

10  (©.  167.)  21rgelanber3  $ormel  gur  Sarftellung  aller  Be= 
obadf)tungen  ber  SJta^ima  non  Mira  Ceti  ift  nadj  feiner  Mit- 
teilung biefe: 

„1751  ©eptember  9,76  -+-  381,3363  S.  + 10,5  S. 

Sin.  {/j/  E + 85°  23')  + 18,2  31.  Sin.  (^jE  + 23i°42') 

+ 33,9  S.  Sin.  I ~ E + 170°  19'  1 + 65,3  S. 

Sin.  (ijE  + 6»37'), 

rao  E bie  2lngal)t  ber  feit  1751  ©eptember  9.  eingetretenen  SJtajnma 
h bebeutet  unb  bie  Äoeffigienten  in  Sagen  gegeben  fiitb.  $iir  baö 
jetd  laufenbe  $ahr  folgt  barauä  ba3  901aj;imum: 

1751  ©eptbr.  9,76  + 36115,65  S.  + 8,44  S.  — 12,24  S. 

+ 18,59  S.  + 27,34  S.  = 1850  ©eptbr.  8,54. 

3Bas>  am  meiften  für  biefe  formet  gu  fpredjen  fd^eint , ift  ber 
Umftanb,  bajj  mit  ihr  audj  bie  Beobachtung  be3  9Jtaj;imum§  oott 
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1596  (Ho^moS  58b.  II,  S.  258)  bargeftellt  wirb,  bte  bei  jeher 
Rnnahme  einer  gleichförmigen  5ßeriobe  um  mehr  al3  100  Xage 
abweid)t.  2)och  fcheini  ba3  ®efeh  ber  Lichtoeränberung  biefeä 
Sterneg  fo  fompliaiert  gu  fein,  ba^  in  einzelnen  gälten,  j. 58. 
für  bag  fehr  genau  beobachtete  Rtajimum  beg  Sahreg  1840,  bie 
Formel  noch  oiele  Xage  (faft  25)  abgewichen  ift." 

11  (S.  168.)  3U  *>en  ftüheften  ernften  58eftrebungen,  bie 
mittlere  Oauer  ber  i8eränberlid)teitgperiobe  oon  Mira  Ceti  au  er= 
grünben,  gehört  bie  Arbeit  oon  Sacqueg  (Saffini,  Elemens 
d’ Astronomie  1740,  p.  66 — 69. 

12  (S.  177.)  terato n unterfd)eibet  nur  amei  Slrten  biefer 
fiberifchen  ©rfcheinungen:  „Stellae  fixae  quae  per  vices  apparent 
et  evanescunt  quaeque  paulatim  crescunt,  videntur  revolvendo 
partem  lucidam  et  partem  obscuram  per  vices  ostendere.“ 
5£)iefe  ©rflärung  beg  Lichtwechfelg  h atte  fchon  früher  Riccioli  oor= 
getragen,  lieber  bie  5Borfid)t,  mit  welcher  ^eriobijität  oorauggefetd 
werben  muh,  f-  *üe  wichtigen  58etrachtungen  oon  Sir  Sohn  £>erfd)el 
in  ber  3t  ap  reife  § 261. 

13  (S.  178.)  23rief  beg  Rftronomen  ber  Sternwarte  au 
5lBafhington,  Lieutenant  ©Ulih  an  Dr.  $lügel,  3tonful  ber  58erein. 
Staaten  oon  Rorbamerita  au  Setpsig  (^anbfdjrift).  5£)ie  ad;t  Rio; 
nate  lang  bauernbe,  ungetrübte  Feinheit  unb  2)urchfichtigfeit  ber 
2ltmofpl)äre  in  Santiago  be  ©hile  ift  fo  grofj,  bah  Lieutenant 
(SJiltih  in  bent  erften  in  2lmeri!a  fonftruierten,  groben 
Fernrohr  oon  6 7 2 $oll  Oeffnung  (f'onftruiert  oon  £>enrp  §ri£ 
in  Rew  2)ort  unb  SBilliam  2)oung  in  5philabelphia)  ben  6.  Stern 
im  Xrapeaiunt  beg  Orion  beutlich  ernannte. 

14  (S.  179.)  Sir  Sohn  fcerfdjel,  3tapreife  p.  334,  350 
Rote  1,  unb  440.  Rrgelanber  heQt  bagegen  oielen  gweifel  über 
bie  58eränberlid)feit  ber  (Eapella  unb  ber  58ärenfterne. 

15  (S.  180.)  £eis  in  haubfchriftlidje  Zotigen  oom  9Rai  1850. 
(50ie  behauptete  5ßeränberlichleit  oon  a unb  0 Ursae  maj.  ift 
aud)  beftätigt  in  Outline  s p.  559.)  lieber  bie  Reihenfolge 
ber  Sterne,  weldje  oermöge  ihrer  Rahe  nadj  unb  nach  ben  Rorb; 
pol  beaeichnen  werben,  big,  noch  12  000  Sauren,  SBega  ber  Leier, 
ber  prachtoollfte  aller  möglichen  5ßolarfterne , bie  Stelle  einnehmen 
wirb,  f.  9R  übler,  Rftronomic  S.  432. 


Y. 

(Eigene  ßnucgmtg  kr  firfternr.  — proMtmatifdje  (Erijlnt?  imnhlcr 
körper.  — paralta.  — Cöemcffene  (Entfernung  einiger  firfterne.  — 
3uicifcl  über  öic  Annahme  eines  (Ecntralkkpcrs  fiir  beit  ganzen 
firficrnljimmcl. 

Sieben  ben  $eränberungen  ber  Sidjtftärfe  geigt  ber 
fternfjimmel  als  foldjer  unb  irrt  2öiberfpruch  mit  feiner  23e= 
nennung  and)  SBeränberungen  burch  bie  perpetuierlid)  fort- 
Jdjreitenbe  ^Bewegung  ber  einzelnen  gi^fterne.  @S  ift  fchon 
früher  baran  erinnert  worben,  wie,  ohne  baft  baburd)  im  alb 
gemeinen  baS  ©leichgewicht  ber  ©ternfpfteme  geftört  werbe, 
fic^  fein  fefter  $unft  am  gangen  §immel  befinbet , wie  oon 
ben  gellen  ©fernen,  welche  bie  älteften  unter  ben  griedjjifchen 
Slftronomen  beobad^tet  fjaben,  feiner  feinen  $la|  im  Söelt- 
raume  unoeränbert  behauptet  ^at.  2)ie  DrtSoeränberung  ift 
in  gweitaufenb  3ahren  bei  3lretur,  bei  jx  ber  Kaffiopeia  unb 
bei  einem  SDoppelftern  im  ©djwan  burd)  2lnl)äufung  ber  jäf)r= 
lidjen  eigenen  Bewegung  auf  2 V2 , 3 ^2  unb  6 SSolfmonbbreiten 
angewachfen.  5^ad;  breitaufenb  Qaljren  werben  etwa  20  gi£; 
fterne  ihren  Drt  um  1 0 unb  mehr  oeränbert  Ijaben.  a nun 
bie  gemeffenen  eigenen  Bewegungen  ber  gijfterne  twn  ]/2o  bis 
7,7  ©efurrben  fteigen  (alfo  im  Behältnis  oon  wenigftenS 
1 : 54  oerfd)ieben  finb),  fo  bleiben  and)  ber  relatioe  Slbftanb 
ber  gi^fterne  untereinanber  unb  bie  Konfiguration  ber  Korn 
ftellationen  in  langen  Berioben  nicht  biefelben.  £)aS  füblicfre 
Kreug  wirb  in  ber  ©eftalt,  welche  jetjt  bieS  ©ternbilb  geigt, 
nicht  immer  am  «girnrnel  glängen,  ba  bie  oier  ©ferne,  welche 
; .eä  bilben,  mit  ungleicher  ©efdjwinbigfeit  eines  oerfd)iebenen 
SöegeS  wanbeln.  3Öie  oiele  ^ahrtaufenbe  bis  gur  oölligen 
2luflöfung  oerfliejsen  werben,  ift  nicht  gu  berechnen.  $n  ben 
^taurrroerhältniffen  unb  in  ber  geitbauer  gibt  es  fein  abfoluteS 
©rofteS  unb  Kleines. 
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2Bill  man  unter  einem  allgemeinen  ©efkhtSpunft  gu* 
fammenfaffen,  mag  an  bem  §immel  fid)  oeränbert  unb  was 
im  Sauf  ber  3aW)unberte  ben  phpfiognomif  d)en  @hct' 
r alt  er  ber  .gimmelsbede , ben  2tnblid  beS  Firmaments  an 
einem  beftimmten  Drte  mobifigiert,  fo  muf$  man  aufgäljlen  als 
wirffame  Urfadjen  folcfjer  SSeränberung:  1)  bas  $orrüden  ber 
dtad)tgleicf)en  unb  baS  Sßanfen  ber  @rbad)fe,  burd)  beren  ge* 
meinfame  SBirfung  neue  Sterne  am  £origont  auffteigen,  an- 
bere  unfidf;tbar  merben;  2)  bie  periobifd^e  unb  unperiobifdje 
$eränberung  ber  Sidfjtftärfe  oieler  Fi?#erne ; 3)  baS  Sluflobern 
neuer  Sterne,  non  benen  einige  wenige  am  §immel  oerblieben 
finb;  4)  baS  Greifen  teleffopifdjer  ©oppetfterne  um  einen  ge* 
meinfamen  Sdjwerpunft.  äwifdjen  biefen  fidj  langfam  unb 
ungleid;  in  Sidfjtftärfe  unb  $ofition  oeränbernben  fogenannten 
Fisfternen  oollenben  ihren  fdptelleren  Sauf  20  .gauptplaneten, 
oon  benen  fünf  gufammen  20  (Satelliten  barbieten.  @S  be= 
wegen  fiel)  alfo  aujser  ben  ungegählten,  gewijs  aud)  rotierenben 
Fi^fternen  40  bis  je£t  (Dltober  1850)  aufgefunbene  plane* 
tarifche  Körper.  1 $uv  3eit  beS  ^opernifuS  unb  beS  großen 
^BeroolltommnerS  ber  23eobad)tungSlunft , Snjdho,  waren  nur 
fieben  betannt.  Faft  200  bered^nete  Kometen,  beren  fünf  oon 
furgem  Umlauf  unb  innere,  b.  h-  gwifdjen  ben  Bahnen 
ber  §auptplaneten  eingefchloffene,  finb,  Ratten  §ier  ebenfalls 
nod)  als  planetarifd^e  Äörper  aufgeführt  werben  fönnen.  Sie 
beleben  wä^renb  ihres  meift  furzen  (SrfdjeinenS,  wenn  fie  bem 
bloßen  2(uge  fidjtbar  werben,  nädjft  ben  eigentlichen  Planeten 
unb  ben  neuen  als  Sterne  erfter  ©röfse  plöhlidh  auflobernben 
SBeltförpern,  am  angiehenbften  baS  an  fid)  fd)on  reiche  33  i l b 
beS  geftirnten  Rimmels ; id)  hätte  faft  gefagt  beffen  l a n b- 
fdfjaftlichen  Üinbrud. 

£)ie  Kenntnis  ber  eigenen  Bewegung  ber  Ft£ftente  hängt 
gefd;id;tlid)  gang  mit  ben  Fortfdjritten  gufammen,  welche  bie 
SBeobadjtungSfunft  burd)  SBeroollfommnung  ber  2ßertgeuge  unb 
ber  9Jietl)oben  gemad)t  hat.  £)aS  Sluffinben  biefer  Bewegung 
würbe  erft  möglich,  als  man  baS  Fernrohr  tnit  geteilten  3 n * 
ftrumenten  oerbanb  ; als  oon  ber  Sicherheit  einer  SBogenminute, 
bie  guerft  mit  großer  Slnftrengung  £pd)o  auf  ber  Snfel  $oeen 
feinen  ^Beobachtungen  gu  geben  oermochte,  man  allmählich  gur 
Sicherheit  oon  einer  Sefunbe  unb  oon  teilen  biefer  Sefunbe 
herabftieg,  ober  burd)  eine  lange  9teil)e  oon  Fahren  getrennte 
Öfefultate  miteinanber  oergleichen  fonnte.  dine  foldhe  23er* 
gleidjung  ftellte  .galtet)  mit  ben  ^ofitionen  beS  Sirius,  SlrcturuS 
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unb  3llbebaran  an,  inte  fie  ^tolemäuS  in  feinen  §ippard)ifd;en 
KataloguS,  alfonor  1844  gafjren,  eingetragen  l)ätte.  (Er  glaubte 
fidj  burcf)  biefelbe  berechtigt  (1717),  eine  eigene  23emegung 
in  beit  eben  genannten  brei  gij:fternen  gu  nerfünbigen. 2 £)ie 
grobe  unb  uerbiente  Sld)tung,  meldje  felbft  und;  lange  nad) 
ben  SBeobad)tungennonglamfteeb  unb  23rablei)  ben  im  Triduum 
non  Körner  enthaltenen  Dteftaßenfionen  gefpenbet  mürbe,  regte 
XobiaS  9)laper  (1756),  9JtaSfeli)ne  (1770)  unb  $ia^i  (1800) 
an,  9tömerS  23eobad)tungen  mit  ben  fpäteren  gu  nergleichen. 
Qie  eigene  33etnegung  ber  ©terne  mürbe  bergeftalt  fdjon  feit 
ber  5Dcitte  beS  norigen  3>ahrl)unbertS  in  ihrer  2lllgemeinl)eit 
anerfannt ; aber  bie  genaueren  unb  numerifdjen  SBeftimmungen 
biefer  klaffe  non  (Erlernungen  nerbanfte  man  erft  1783  ber 
großen  Arbeit  non  SBilliam  §erf dfjel,  auf  glatnfteebS  SBeobadp 
tungen  gegriinbet , mie  in  nod)  meit  l)5l)erem  ©rabe  23effelS 
unb  SlrgelanberS  glüdlid)er  $ergleid)itng  non  93rablet)S  ©tern- 
pofitionen  für  1755  mit  ben  neueren  Katalogen. 

Qie  (Entbedung  ber  eigenen  ^Bewegung  ber 
ft  er  ne  hat  für  bie  pf)i)fifd)e  9lftronomie  eine  um  fo  Ijöljere 
2Bid)tigfeit,  als  biefelbe  gu  ber  Kenntnis  ber  Seraegung  un= 
fereS' eigenen  ©onnenfpftemS  burd)  bie  ftern erfüllten  3Belt- 
räume,  ja  gu  ber  genauen  Kenntnis  ber9tid)tung  biefer  S3e= 
megung  geleitet  fjat.  2öir  mürben  nie  irgenb  etraaS  non  biefer 
&l)atfad)e  erfahren  Ijaben,  menn  bie  eigene  fortfdjreitenbe  93e^ 
megung  ber  gi^fterne  fo  gering  märe,  baf$  fie  allen  unferen 
9)teffungen  entginge.  4)aS  eifrige  SBeftreben,  biefe  SBemegung 
in  Quantität  unb  Stiftung,  bie  ^arallape  ber  gi;rfterne 
unb  ihre  (Entfernung  gu  ergriinben,  l)at  am  meiften  bagu 
beigetragen,  burd)  $eroollfommnung  ber  mit  ben  optifcfyen 
Snftrumenten  nerbunbenen  93ogenteilungen  unb  ber  mitro= 
metrif  djen.  Hilfsmittel  bie  $8eobad)tungSfunft  auf  ben  $unft 
gu  ergeben,  gu  bem  fie  fid)  bei  fd;arffinniger  Söenutjung  non 
groben  9Jteribianl’reifen,  91efraftoren  unb  Heliometern  (norgugS; 
meife  feit  bem  galjre  1830)  emporgefd)roungen  hat- 

2)ie  Quantität  ber  gemeffenen  eigenen  SBeraegung  med)felt, 
mie  mir  fd)on  im  (Eingänge  biefeS  äbfdjnitteS  bemertt,  non 
bem  20.  £eil  einer  ©efunbe  bis  gu  faft  8".  £)ie  leud)tenben 
. ©terne  l)aben  großenteils  babei  fd)mäd)ere  33emegung  als  ©terne 
5.  bis  6.  unb  7.  ©röfje.  $)ie  fieben  ©terne,  meldje  eine  um 
gemöhnlid)  grobe  eigene  ^Bemegung  offenbart  h^en,  finb: 
SlrcturuS  lm(2,25"),  aCentauri  lm  (3,58"), 3 jj.  Cassiopeae 
6m  (3,74"),  ber  $)oppelftern  8 beS  (EribanuS  5.4m  (4,8"), 
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ber  SDoppelftern  61  beg  ©chmang  5 . & m (5,123"),  oon  33effel 
1812  burdfj  Vergleichung  mit  Brablepg  Beobachtungen  erfannt, 
ein  ©tern  auf  ber  ©renge  ber  Sagb^unbe  unb  beg  großen 
Bären,  3^r.  1830  beg  Katalogg  ber  ©irfumpolarfterne  non 
©roombribge,  7 m (nach  Slrgelanber  6,974") , s Indi  (7,74") 
nach  b’Slrreft,4  2151  Puppis  beg  ©djiffeg  6™  (7,871").  £)ag 
arithmetifche  Mittel  ber  einzelnen  ©igenbemegungen  ber  gij; 
fterne  aug  allen  Sonen,  in  meldje  ?[Räbler  bie  §immelgfugel 
geteilt  fjat,  mürbe  !aum  0,102"  überfteigen. 

©ine  mistige  Unterfudjung  über  bie  „Beränberlidhfeit  ber 
eigenen  Bemegungen  oon  ^rocpon  unb  ©iriug"  h<*t  Beffel, 
bem  größten  Äftronomen  unferer  Seit,  im  Sahre  1844,  alfo 
furg  oor  bem  Beginnen  feiner  löblichen  fdjmerghaften  Kranfheit, 
bie  Uebergeugung  aufgebrängt,  „baf$  ©terne,  beren  oeränber- 
liehe  Bemegungen  in  ben  oeroollfommnetften  gnftrumenten 
benterfbarmerben,!£eileoon  ©pftemen  finb,  metdhe,oergleichungg; 
meife  mit  ben  großen  ©ntfernungen  ber  ©terne  ooneinanber, 
auf  tleine  9täume  befchränft  finb."  tiefer  ©laube  an  bie 
©i*ifteng  oon  SDoppelfternen , beren  einer  ohne  Sicht  ift,  mar 
in  Beffel,  mie  meine  lange  Korrefponbeng  mit  ihm  bezeugt, 
fo  feft,  baff  fie  bei  bem  großen  3>ntereffe,  toelcheg  ohnebieg 
jebe  ©rraeiterung  ber  Kenntnig  oon  ber  phpfifdjen  Befdjaffenheit 
beg  giEfternhimmelö  erregt,  bie  allgemeinfte  Stuf  tnerff  amfeit 
auf  fid)  gog.  „3)er  angietjenbe  Körper,"  fagt  ber  berühmte 
Beobachter,  „mujs  entrceber  bem  gijfterne,  meldjer  bie  merf; 
lidje  Beränberung  geigt,  ober  ber  ©onne  fehr  nahe  fein.  £>a 
nun  aber  ein  angiehenber  Körper  oon  beträchtlicher  SJtaffe  in 
fehr  Heiner  ©ntfernung  oon  ber  ©onne  fich  in  ben  Bemegungen 
unfereg  ^planetenfpftemö  nicht  oerraten  hat,  fo  mirb  man  auf 
feine  fehr  ft  eine  ©ntfernung  oon  einem  ©terne, 
alg  auf  bie  einzig  ftatthafte  ©rflärung  ber  im  Saufe  eineg 
Safjrhunbertg  merflid)  merbenben  Beränberung  in  ber  eigenen 
Beraegung  beg  (enteren,  gurüefgemiefen."  Sn  einem  Briefe  an 
mid)  (Suli  1844)  heifit  eg  (ich  ha^e  f^ergenb  einige  Beforgnig 
über  bie  ©ef p enfterm eit  ber  buntlen  ©eftirne  geäußert): 
„Slllerbingg  beharre  ich  in  bem  ©tauben,  baj$  ^roepon  unb 
©iriug  mahre  SDoppelfterne  finb,  beftefjenb  aug  einem  fic^t- 
baren  unb  einem  unfichtbaren  ©terne.  ©g  ift  fein  ©runb  oor; 
hanben,  bag  Sendeten  für  eine  mefentlidje  ©igenfdhaft  ber 
Körper  gu  halten.  $)af$  gahllofe  ©terne  fidjtbar  finb,  bemeift 
offenbar  nicf)tg  gegen  bag  S)afein  ebenfo  gahltofer  unfichtbarer. 
2)ie  phpfifd;e  ©dpoierigfeit , bie  einer  Beränberlidhfeit  in  ber 
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eigenen  Bemegung  , mirb  befriebigenb  burdj  bie  §ppothefe 
bunfler  ©terne  befeitigt.  Btan  f arm  bte  einfache  BorauSfetpmg 
nicht  tabeln,  baf$  eine  Beränberung  ber  ©efchminbigfeit  nur 
infolge  einer  Kraft  ftattfinbet  unb  baj$  bie  Kräfte  nad)  beit 
Bemtonf  d)en  ©efetjen  mirfen." 

©in  gafjr  nad)  BeffelS  ü£obe  I)at  guf$  auf  ©truoeS  Ber^ 
attlaffung  bie  Untersuchung  über  bie  Bnomatieen  non  $roct)oit 
unb  ©irirtS,  teilö  burd)  neue  Beobachtungen  am  ©rtelfdjen 
■Beribianfernrohr  gu  ^ulfotoa,  teils  burd)  Bebuftionen  unb 
Bergleidptng  mit  bem  früher  Beobachteten  erneuert.  $DaS  Be= 
fultat  ift  nad)  ber  Meinung  oon  ©truoe  unb  guj$  gegen  bte 
Beffelfdje  Behauptung  ausgefallen.  @ine  grofre  Arbeit,  bie 
Meters  in  Königsberg  eben  oollenbet  hat  / rechtfertigt  bie 
Beffelfdjen  Behauptungen , mie  eine  ähnlidje  oon  ©Hubert, 
bem  Kalfulator  am  norbamerifanifdjen  Nautical  Almanac. 

2)er  ©laube  an  bie  ©giften^  nidjt  leuchtenber  ©terne  mar 
fdjon  im  gried)ifd)en  Bltertume  unb  befonberS  in  ber  früheften 
d)riftlid)en  ,3eit  oerbreitet.  JJtan  nahm  an,  baf$  „§mifd)en  ben 
feurigen  ©ternen,  bie  fid)  oon  ben  fünften  nähren,  fid)  nod) 
einige  anbere  erbartige  Körper  betoegen,  meld)e  uns  unfichtbar 
bleiben."  2)aS  oöllige  Bertöfchen  ber  neuen  ©terne,  befonberS 
ber  oon  £t)d)o  unb  Kepler  fo  forgfältig  beobachteten  in  ber 
Kaffiopeia  unb  im  ©d)langenträger,  fchiett  biefer  Meinung  eine 
feftere  ©tüt^e  gu  geben.  Sßeil  bamals  oermutet  mürbe,  ber 
erfte  biefer  ©terne  fei  fd)on  §meitnal  oorher  unb  gmar  in  21b-' 
ftänben  oon  ungefähr  300  fahren  aufgelobert,  fo  formte  bie 
Sbee  ber  Bernichtung  unb  oölligen  Buflöfung  feinen  Beifall 
finben.  $>er  unfterbliche  Berfaffer  ber  Mecanique  celeste 
grünbet  feine  Uebergeugung  oott  bem  SDafein  nic^t  leuchtenber 
Staffen  im  3Mtall  auf  biefelben  (Srfdjeinungen  oon  1572  unb 
1604.  „Ces  astres  devenus  invisibles  apres  avoir  surpasse 
l’eclat  de  Jupiter  meme , n’ont  point  change  de  place 
durant  leur  apparition.  (£)er  £id)tpro§ej}  ha*  blof$  in  ihnen 
aufgehört.)  II  existe  donc  dans  l’espace  celeste  des  corps 
opaques  aussi  considerables  et  peut-etre  en  aussi  grands 
nombres  que  les  etoiles.“  5 (Sbenfo  fagt  Wähler  in  ben 
Unterfuchungert  über  bie  gi^fternfpfteme:  „@in 
bunfler  Körper  fönnte  ßentralförper  fein;  er  fönnte  mie  unfere 
©onne  in  unmittelbarer  Bähe  nur  oon  bunflen  Körpern,  mie 
unfere  Planeten  finb,  umgeben  fein.  5Die  oon  Beffel  angebem 
teten  Bemegungen  oon  ©iriuS  unb  ^Procpon  nötigen  (?)  fogar 
51t  ber  Einnahme,  baft  eS  gälte  gibt,  mo  leudjenbe  Körper 
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bie  (Satelliten  bunfler  Waffen  bilben."  Eg  ift  fdjon  früher 
erinnert  worben,  bap  fold)e  Waffen  oon  einigen  Anhängern 
ber  Emanationgtf)eorie  für  gugleid)  unfidjtbar  unb  hoch  lid^t= 
ftral)lenb  gehalten  werben;  unfidjtbar,  wenn  fie  oon  fo  unge= 
teuren  $)imenfionen  finb,  baf$  bie  auggefanbten  £id)tftraf)ten 
(Sid)tmotetu(en) , burd)  2lnjiehungg!räfte  gurüdgef)alten , eine 
gewiffe  Eren^e  nid)t  überfdjreiten  fönnen.  Eibt  eg,  wie  eg 
wol)l  annehmbar  ift,  bunfte,  unfidjtbare  Körper  in  ben  2BelP 
räumen,  fold)e,  in  welchen  ber  ^ro^efi  lidjterfleugenber  Sdjwiw 
gungen  nid^t  ftattfinbet,  fo  müffen  biefe  bunflen  Körper  nicht 
in  ben  Umfang  unfereg  ^]taneten=  unb  ßometenfyftemeg  fallen 
ober  hoch  nur  oon  fel)r  geringer  Vtaffe  fein,  weil  il)r  SDafein 
fid)  ung  nicht  burd)  bemerfbare  (Störungen  offenbart. 

£)ie  Unterfudjung  ber  Bewegung  ber  gi^fterne  in 
Quantität  unb  idjtung  (ber  wahren  ihnen  eigenen  Bewegung 
wie  ber  blofi  f d)  e i n b a r e n burd)  Veränberung  beg  Drteg  ber 
Veobadjtung  in  ber  burd)laufenen  Erbbal)n  heroorgebradjten), 
bie  Veftimmung  ber  Entfernung  ber  gi^fterne  oon  ber 
Sonne  burd)  Ergri'tnbung  ihrer  $arallasen,  bie  Vermu= 
tungen  über  ben  Drt  im  Weltraum,  nach  ^em  h*n 
unf  er  ^lanetenfpftem  fich  bewegt,  finb  brei  Aufgaben 
ber  Slftronomie,  welche  burd)  bie  §ilfgmittel  ber  ^Beobachtung, 
bereit  man  fich  hxl  ihrer  teilweifen  Söfurtg  gliidlid)  bebient  hat, 
in  naher  Verbindung  miteinanber  ftel)en.  gebe  Veroollfomtw 
nung  ber  Snftrumente  unb  ber  Vtethoben,  bie  man  $ur  gör- 
berung  einer  biefer  fchwierigen  unb  oerwidelten  Arbeiten  an- 
gewanbt  hat,  ift  für  bie  anbere  erfpriefdid)  geworben.  Qd) 
fliehe  oor,  mit  ben  Varatlapen  unb  ber  Veftimmung  beg 
Slbftanbeg  einiger  gijfterne  flu  beginnen,  um  bag  flu  oeroolP 
ftänbigen,  wag  fid)  oorfluggweife  auf  unfere  jetzige  Henntnig 
ber  ifoliert  ftehenben  gi^fterne  begießt. 

Schon  (Mitei  hat  im  Slnfang  beg  17.  $ahrl)unbertg  bie 
Sbee  angeregt,  ben  „gewif$  überaug  ungleichen  2lbftanb  ber 
gisfterne  oon  bem  Sonnenft)fteme  flu  meffen",  ja  fdjon  fluerft 
mit  großem  Sdjarffinn  bag  Mittel  angegeben,  bie  $arallape 
aufflufinben,  nicht  burd)  bie  Veftimmung  ber  Entfernung  eineg 
Sterneg  oom  Sd)eitelpun!te  ober  bem  $ole,  fonbern  „burd) 
forgfältige  Vergleichung  eineg  Sterneg  mit  einem  anberen, 
fehr  naheftel)enben".  Eg  ift  in  febr  allgemeinen  Slugbrüden 
bie  Eingabe  beg  mifrometrifdjen  501ittelg , beffen  fich  fpäter 
2Billiatn  ^erfchel  (1781) , .Struoe  unb  Veffel  bebient  haben. 
„Perche  io  non  credo,“  fagt  Ealilei 6 in  bem  britten  Eefprädje 


193 


(Giornata  terza),  „chö  tutte  le  stelle  siano  sparse  in  una 
sferica  superficie  egualmente  distanti  da  un  centro ; ma 
stimo,  che  le  loro  lontananze  da  noi  siano  talmente  varie, 
ehe  alenne  ve  ne  possano  esser  2 e 3 volte  piii  remote 
di  alcune  altre;  talche  quando  si  trovasse  col  Telescopio 
qualche  picciolissima  stella  vicinissima  ad  alcuna  delle  mag- 
giori , e che  perö  quella  fusse  altissima,  potrebbe  accadere, 
che  qualche  sensibil  mutazione  succedesse  tra  di  loro.u  5[ftit 
bem  fopernifanifdjen  Sßeltfpfteme  toar  bagu  nod)  gleichfam  bie 
gorberung  gegeben,  burd) -iDteffungen  numerifd)  ben  2öed)fel 
ber  Dichtung  nadjguweifen,  weldjen  bie  halbjährige  0rt3= 
oeränberung  ber  Erbe  in  ihrer  SBaljn  um  bie  Sonne  in  ber 
Sage  ber  gi^fterne  fyeroorbringen  mi'iffe.  SDa  bie  non  Kepler 
fo  gtüdblich  benutzten  £i)d)onifd)en  SBinfelbeftimmungen,  wenn 
fie  gleich  bereite  (mie  fdjon  einmal  bemerft)  bie  (Sicherheit 
non  einer  SBogenminute  erreidjten,  nod)  feine  parallaftifche 
Oeränberung  in  ber  fcheinbaren  ^3ofition  ber  gi^fterne  gu  er= 
fennen  gaben,  fo  biente  ben  ^opernifanern  lange  alg  Siedet- 
fertigung  ber  berubigenbe  (Glaube,  baß  ber  £)urdjmeffer  ber 
Erbbahn  (41  ^3  Millionen  geogr.  teilen  = 308  Millionen  km) 
gu  gering  fei  im  S3erhältni§  ber  übergroßen  Entfernung  ber 
gijfterne. 

2)ie  Hoffnung  ber  SBemerfbarfeit  einer  ^arallape 
mußte  bemnad)  ate  abhängig  erfannt  merben  non  ber  Oer= 
oollfommnung  ber  Sefp  unb  Oießinfirumente  unb  non  ber 
dJiöglidjfeit , fehr  fleine  Söinfel  mit  Sidjerßeit  gu  beftimmen. 
Solange  man  nur  einer  Minute  gemiß  mar,  bezeugte  bie 
nid;t  bemerfte  ^aralla^e  nur,  baß  bie  gi^fterne  über 
3438  Erbweiten  (galbmeffer  ber  Erbbahn,  Obftanb  ber  Erbe 
oon  ber  Sonne)  entfernt  fein  müffen.  S)iefe  untere  ©renge 
ber  Entfernung  ftieg  bei  ber  Sidherßeit  einer  Sefunbe  in  ben 
Oeobadjtungen  be§  großen  Slftronomen  3aT^eg  Orablep  big 
206265;  fie  ftieg  in  ber  glängenben  Epoche  graunßoferfdjer 
gnftrumente  (bei  unmittelbarer  Oteffung  oon  ungefähr  bem 
geßnten  &eil  einer  Oogenfefunbe)  bis  2062648  Erbmeiten. 
3)ie  Oeftrebungen  unb  fo  fdjarffimtig  auSgebadjten  ^enitßah 
oorrießtungen  oon  OewtonS  großem  ^eitgenoffen  dtobert  «goofe 
(1669)  führten  nicht  gum  begmedten  -3iele.  $icarb,  gorrebom, 
melcher  OömerS  gerettete  ^Beobachtungen  bearbeitete,  unb  glarm 
fteeb  glaubten  ^ßarallajen  oon  mehreren  Sefunben  gefunben 
gu  höben,  meil  fie  bie  eigenen  ^Bewegungen  ber  Sterne  mit 
ben  wahren  parallaftifdjen  Oeränberungen  oerweeßf  eiten. 

0.  §umbolb.t,  $o§tno§.  III.  13 
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^Dagegen  war  her  fc^arf finnige  %of)n  Sichelt  (Phi los.  Trans- 
act. 1767,  Yol.  LVII,  p.  234—264)  ber  Meinung,  baß  bie 
^araha^en  ber  nächften  gi^fterne  geringer  als  0,02"  fein 
müßten  unb  babei  nur  „burcß  12000malige  Vergrößerung 
erfennbar"  werben  fönnten.  Vei  ber  feßr  uerbreiteten  Wku 
nung,  baß  ber  uorgüglicße  ©taug  eines  ©terneS  immer  eine  ge- 
ringere Entfernung  anbeuten  müfje,  mürben  ©lerne  1.  Eröße: 
Sßega,  älbebaran,  ©iriuS  unb  Brocpon,  ber  Eegenftanb  nicht 
glüdlidjer  Beobachtungen  tum  Ealanbrelli  unb  bem  uerbienft; 
hollen  paggi  (1805).  ©ie  finb  benen  beigugählen,  welche 
(1815)  Brinflep  in  Dublin  veröffentlichte  unb  bie  10  Qaßre 
fpäter  oon  $ßonb  unb  befonberS  tum  Stirp  wiberlegt  mürben. 
Eine  ficßere,  befriebigenbe  Kenntnis  oon  ^ßarallapen  beginnt 
erft,  auf  milrometrifdje  SlbftanbSmeffungen  gegrünbet,  gmtfcßen 
ben  galjren  1832  unb  1838. 

Obgleich  ^ßeterS  in  feiner  wichtigen  Arbeit  über  bie  Ent* 
fernung  ber  gi^fterne  (1846)  bie  ber  fcfjon  aufgefun* 
benen  ^arallapen  gu  33  angibt,  fo  befcßränfen  mir  unS  hier 
auf  bie  Eingabe  oon  9,  bie  ein  größeres , bod)  aber  feßr  um 
gleiches  Vertrauen  oerbienen  unb  bie  mir  nach  bem  ungefähren 
älter  ihrer  Veftimmungen  aufführen: 


1 

$tgfterne  Sßarallagen 

tt>af)rfcf)ettt: 
liehe  $ef)ler 

tarnen 

ber  Beobachter 

a Centauri 

0,913" 

0,070" 

£>enberfon  uubSJtaclcar 

61  C}'gni 

0,3744" 

0,020" 

B eff  et 

©iriuS 

0,230" 

tpenberfon 

1830  ©roombribge 

0,226" 

0,141" 

Meters 

i Ursae  maj. 

0,133" 

0,106" 

Meters 

2lrcturuS 

0,127" 

0,073" 

Meters 

ol  Lyrae 

0,207" 

0,038" 

Meters 

Polaris 

0,106" 

0,012" 

Meters 

Eapelta 

0,046" 

0,200" 

Meters 

3)en  erften  $laß  oerbient  ber  burdh  Veffel  fo  berühmt 
geworbene  61.  ©lern  im  ©ternbilbe  beS  ©cßmanS.  £>er 


^Öniggberger  Aftronom  f)at  fd;on  1812  bie  große  eigene  Ve^ 
megung,  aber  erft  1838  bie  ^araftaje  biefeg  ^Doppelfterneg 
(unter  6.  Eröße)  burch  Anmentmng  beg  $eliometerg  beftimmt. 
9Reine  greunbe  Arago  unb  Vtatßieu  machten  oom  Auguft  1812 
big  Vooember  1813  eine  Veihe  gasreicher  Beobachtungen, 
inbem  fte  gur  Auffinbung  ber  $aralla£e  bie  Entfernung  beg 
©terng  61  Cygni  oom  ©djeitelpunft  maßen.  ©ie  gelangten 
burch  i^re  Arbeit  gu  ber  feljr  richtigen  Vermutung,  bah  bie 
^araKa^e  jeneg  gi^fterneg  geringer  alg  eine  halbe  ©efunbe 
fei. 7 Aod)  in  ben  3ahren  1815  unb  1816  mar  Beffel,  wie 
er  fich  felbft  augbrüdt,  „gu  feinem  annehmbaren  Vefultate" 
gefommen. 8 Erft  bie  Beobachtungen  oon  Auguft  1837  big 
Dftober  1838  führten  ihn  bttrch  Benutzung  beg  1829  aitfge* 
ftellten  großen  §eliometerg  gu  ber  ^aralla^e  oon  0,3483", 
ber  einAbftanb  oon  592200  Erbmeiten  unb  ein  Sichtraeg 
oon  9^  fahren  entfpredjen.  Sßeterg  betätigte  (1842)  biefe 
Eingabe,  inbem  er  0,3490"  fanb,  aber  f pater  bag  Beffelfche 
Aefultat  burch  Söärmeforreftion  in  0,3744"  ummanbelte. 9 

£)ie  ^arallape  beg  fchönften  SDoppelfterneg  am  füblichen 
§immel,  a Centauri,  ift  burch  Beobachtungen  am  Vorgebirge 
ber  guten  Hoffnung  oon  §enberfon  1832,  oon  -üRaclear  1839 
gu  0,9128"  beftimmt  morben. 10  Eg  ift  bemnad)  ber  nädjfte 
aller  bigljer  gemeffenen  ^ipfterne  3mal  näher  alg  61  Oygni. 

£)ie  ^aralla^e  oon  a Lyrae  ift  lange  ber  Eegenftanb 
ber  Beobachtungen  oon  ©truoe  gemefen.  £>ie  früheren  Beob; 
achtungen  (1836)  gaben11  graifdjen  0,07"  unb  0,18",  fpätere 
0,2613"  unb  einen  Abftanb  oon  771400  Erbmeiten  mit 
einem  £id)tmeg  oon  12  Saljren;  aber  $eterg  h ut  ben  Ab= 
ftanb  biefeg  hetlleud)tenben  ©terneg  noch  wßl  größer  ge= 
funben,  ba  er  bie  ^aralla^e  nur  gu  0,103"  angibt,  biefeg 
Aefultat  fontraftiert  mit  einem  anberen  ©tern  lm  (a'Cen- 
tauri)  unb  einem  6m  (61  Cygni). 

®ie  ^araffaje  beg  ^olarfterneg  ift  oon  Sßeterg  nach 
oielen  Vergleichungen  in  ben  fahren  1818  big  1838  gu 
0,106"  beftimmt  morben , unb  um  fo  befriebigenber,  alg  jtdj 
aug  benfelben  Vergleichungen  bie  Aberration  20,455"  ergibt. 

£)ie  Varalla^e  oon  Arcturug  ift  nach  ^Seterg  0,127" 
(Aümferg  frühere  Beobachtungen  am  Hamburger  9Reribian= 
freife  hatten  fte  um  oieleg  größer  gegeben),  feie  ^araflaje 
eineg  anberen  ©terneg  1.  Eröße,  Eapella,  ift  nodj  geringer, 
nach  Vßterg  0,046". 

4)er  ©fern  1830  beg  ^atalogug  oon  Eroombribge,  meid; er 
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n ad)  Rrgelanber  unter  alten  bisher  am  girntament  beob arteten 
©lernen  bie  größte  eigene  Bemegung  geigte,  t)at  eine  ^ßarattaj:e 
non  0,226",  nad)  48  non  Meters  in  ben  3ahreu  1842  unb 
1843  feljr  genau  beobachteten  ,Be^^^tbiftangen.  gape  hatte 
fie  5mal  größer  (1,08")  geglaubt,  größer  als  bie  ^arattaje 
non  a Centauri. 

£>ie  bisher  erlangten  Refultate  ergeben  gar  nicht  im 
attgemeinen,  baß  bie  tjettfien  ©terne  gugleid)  bie  uns  näheren 
finb.  2öenn  aud)  bie  $aralla£e  non  a Centauri  bte  größte 
alter  bis  jeßt  befannten  ift,  fo  höben  bagegen  Söega  ber  Seier, 
RrcturuS,  unb  befonberS  Eapella,  eine  3 bis  8mal  Heinere 
^aratla^e  als  ein  ©tein  6.  ©röße  im  ©d)man.  Rud)  bie 
gmei  ©terne,  melche  nad)  2151  Puppis  unb  s Indi  bie  fdmellfte 
eigene  Bemegttng  geigen,  ber  ebengenannte  ©tern  beS  ©chraanS 
(Bemegung  non  5,123"  im  Saßre),  unb  9fr.  1830  non  ©room* 
bribge,  ben  man  in  granfreid)  „RrgelanberS  ©tern"  nennt 
(Bemegung  6,974") , finb  ber  ©onne  3 unb  4mat  fo  fern 
als  a Centauri  mit  ber  eigenen  Bewegung  non  3,58". 
Bolum,  Rtaffe,  Qntenfität  beS  SidjtprogeffeS , eigene  Be* 
megung 12  unb  Rbftanb  non  unferent  ©onnenfpftem  fielen 
gemiß  in  mannigfaltig  oenoideltem  SSer^ältniffe  gu  einanber. 
Rßenn  eS  baßer  and)  im  allgemeinen  mahrfcßeinlid)  fein  mag, 
baß  bie  ^ellften  ©terne  bie  näheren  finb,  fo  f’ann  eS  bod)  im 
eingelnen  fe^r  entfernte  Heine  ©terne  geben,  beren  $ßoto* 
fphäre  unb  Oberfläche  nad)  ber  Statur  if)rer  pßpfifcßen  ^es 
fcßaffenßeit  einen  fel)r  intenfinen  Sicßtprogeß  unterhalten, 
©terne,  bie  mir  ißreS  ©langes  megen  gur  erften  Drbnung 
rechnen , formen  uns  baßer  entfernter  liegen  als  ©terne 
4.  bis  6.  ©röße.  ©teigen  mir  oon  ber  Betrachtung  ber 
großen  ©ternenfdhidht , oon  meiner  unfer  ©onnenfpftem  ein 
&eil  ift,  gu  bem  untergeorbneten  ^artifularfpfteme  unferer 
^tanetenraett  ober  gu  bem  nod)  tieferen  ber  ©aturnS*  unb 
3upiterSmonbe  ftufenmeife  herab,  fo  fel)en  mir  audh  bie 
Eentralförper  oon  Staffen  umgeben,  in  benen  bie  Reihenfolge 
ber  ©röße  unb  ber  Qntenfität  beS  refleftierten  Siebtes  oon 
ben  Rbftänben  gar  nicht  abgul)ängen  fd)eint.  2)ie  unmittel* 
bare  Berbinbung,  in  metd)er  unfere  noch  fo  fd)mad)e  Kenntnis 
ber  ^arallasen  mit  ber  Kenntnis  ber  gangen  ©eftaltung  beS 
RßeltbaueS  fteht,  gibt  ben  Betrachtungen , melche  fich  auf  bie 
Entfernung  ber  gisfterne  beziehen,  einen  eigenen  Reig. 

2)er  menfd)lid)e  ©cßarffinn  l)at  gu  biefer  klaffe  oon 
llnterfudnmgen  Hilfsmittel  erbad)t,  melche  oon  ben  gemößn* 


197 


liefen  gang  nerfdjieben  finb  unb,  auf  bie  ©efd)ininbigfeit 
be3  Sid)te3  gegrünbet,  Ijier  eine  fttrge  ©rtnäljnung  oerbienen. 
2) er  ben  pl)t)fifalifd)en  Sßiffenf  elften  fo  frül)  entriffene  ©anart) 
Ijat  gegeigt,  wie  bie  Slberration  be3  Sid)te3  bei  Stoppelfternen 
gur  Söefiimmung  ber  Sparatlaje  benutzt  tnerben  tonne.  2Benn 
nämtid)  bie  ©bene  ber  S8af)n , roelc^e  ber  Sltebelfiern  um  ben 
©entralförper  betreibt,  nidjt  auf  ber  ©efid&tölinie  non  ber 
©rbe  gu  bem  SDoppelftern  fenfredjt  ftet)t,  fonbern  nafje  in 
biefe  ©efid)t§linie  felbft  fallt,  fo  wirb  ber  dtebenftern  in 
feinem  Saufe  ebenfalls  nalje  eine  gerabe  Sinie  gu  betreiben 
f feinen  unb  bie  fünfte  ber  ber  ©rbe  gugef ehrten  Hälfte 
feiner  SBafyn  tnerben  alle  bem  S8eobad)ter  näljer  liegen  al§ 
bie  entfpredjenben  Spunfte  ber  gtneiten,  non  ber  ©rbe  abge= 
tnanbten  Hälfte,  ©ine  foldje  Teilung  in  gtnei  §älften  bringt 
nur  für  ben  SBeobadjter  (nicfyt  in  SMr!lid)feii)  eine  ungleiche 
©efdjtoinbigfeit  Ijeroor,  in  toeldjer  ber  Sebenfiern  in  feiner 
Sßalpt  fiel)  non  il)tn  entfernt  ober  fid)  dim  nähert.  $ft  nun 
ber  §albmeffer  jener  SBatjn  fo  grofg,  baf$  baS  Sicfjt  mehrere 
Stage  ober  Sßocfjen  gebraust,  um  ilpt  gu  burdjlaufen  [f.  3itf. 
am  ©djlufj  be3  Söanbeg],  fo  tnirb  bie  Seit  ber  falben  9teoo= 
lution  in  ber  abgeroanbten  entfernteren  ©eite  großer  au§= 
fallen  al§  bie  Seit  in  ber  bem  Söeobadjter  gugefefyrten  ©eite. 
SDie  ©umtne  beiber  ungleichen  Sailen  ber  ^ctuer  bleibt  ber 
tnaljren  Umlauf ggeit  gleid);  benn  bie  non  ber  ©efdjtoinbig= 
feit  be3  Si d)te§  oerurfacfjten  Ungleichheiten  lieben  fid;  gegen- 
feitig  auf.  2lus  biefen  Sßerl)ältniffen  ber  datier  nun  taffen 
fid),  nad)  ©anarpS  finnreidjer  SDtetljobe,  tnenn  Stage  unb  Steile 
ber  Stage  in  ein  Sängenmaf?  nertnanbelt  tnerben  (3589  TOlf. 
geogr.  Steilen  = 26  632  Still,  km  burdjläuft  ba§  Sidjt  in 
24  ©tttnben),  bie  abfolute  ©röjge  be§  §albmeffer§  ber 
SBaljn,  unb  burd)  bie  einfache  SBeftimmung  be§  SS>infel§, 
unter  meinem  ber  -galbnteffer  fid)  bem  ^Beobachter  barbietet, 
bie  ©ntfernung  be3  ©entralförper  3 unb  feine  SParalla^e 
ableiten. 

SEöie  bie  SBeftimmung  ber  Sßarallaje  ttn§  über  bie  31b- 
ftänbe  einer  geringen  Sal)l  non  gi^fternen  unb  über  bie  ihnen 
angutneifenbe  ©teile  im  SfBeltraume  belehrt,  fo  leitet  bie 
^enntnig  be3  SBtafieg  unb  ber  SKic^tung  eigener  Bewegung, 
b.  I).  ber  SBeränberungen,  roetd)e  bie  relatine  Sage  felbftleud)' 
tenber  ©eftirne  erfährt,  auf  gtnei  noneinanber  abhängige  Sßro' 
bleme,  bie  ber  Bewegung  be3  ©onnenfpfteme§  unb  ber  Sage 
be§  ©d)toerpunfte3  be§  gangen  gipfternl)immel§.  SEte  fid) 
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bigljer  nur  feljr  unnollftänbig  auf  3af)lenoerhältniffe  zurück 
führen  läfd,  ift  fcfjon  begljalb  nicht  geeignet,  beit  urfadjtidjen 
3ufamnten()ang  mit  Klarheit  gu  offenbaren.  $Bon  ben  beiben 
ebengenannten  Problemen  I;at  nur  bag  erfte,  befonberg  nach 
Slrgelanberg  trefflichen  tlnterfudfjungen , mit  einem  gemiffen 
©rabe  befriebigenber  ^öeftimmt^eit  gelöft  m erben  fönnen ; bag 
grueite , mit  oielem  ©charffinn  non  Gabler  behanbelt,  ent- 
behrt, bei  bem  ©piel  fo  oieler  fidf)  auggleichenber  Kräfte,  nach 
bem  eigenen  ©eftänbnig  biefeg  Slftronomen  in  ber  unter- 
nommenen  Söfung  „alter  Enibenz  eineg  oollftänbigen,  miffen- 
fdhaftlidh  genügenben  SBemeifeg". 

äöenn  forgfältig  abgewogen  roirb , mag  bem  3Sorriidfen 
ber  ^Rachtgleichen , ber  Mutation  ber  Erbacfjfe,  ber  Slbirrung 
beg  Sichteg  itnb  einer  burch  ben  Umlauf  um  bie  ©onne  er- 
zeugten paratlaftifdjjen  SBeränberung  angeljört , fo  ift  in  ber 
übrig  bleibenben  jährlichen  ^Bewegung  ber  gi^fterne  immer 
Zugleich  bag  enthalten,  mag  bie  golge  ber  äranglation 
beg  ganzen  ©onnenfpftemeg  im  SSeltraume  unb  bie 
golge  ber  mirflidjjen  Eigenbemegung  ber  gijfterne  ift.  gn 
ber  herrlichen  Arbeit  23rablepg  über  bie  Mutation,  in  feiner 
großen  2lbt)anblung  oom  gahre  1748,  finbet  fidf)  bie  erfte 
Ahnung  ber  ^ranglation  beg  ©onnenfpftemeg  unb  gemiffer^ 
magen  auch  bk  Zugabe  ber  oorzüglichften  SBeobachtunggmethobe. 
„3Öenn  man  erfennt,"  eg  bort,13  „baf$  unfer  $la« 

netenfpftem  feinen  Drt  neränbert  im  abfoluten 
9iaume,  fo  !ann  baraug  in  ber  gettfolge  eine  fcheinbare 
Variation  in  ber  Stngularbiftanz  ber  gi^fterne  fid^  ergeben. 
$Da  nun  in  biefem  gälte  bie  ^ofition  ber  ung  näheren  ©e* 
ftirne  metjr  alg  bie  ber  entfernteren  beteiligt  ift,  fo  merben 
bie  relatioen  ©tellungen  beiber  klaffen  non  ©eftirnen  zu 
einanber  neränbert  fd^einen , obgleich  eigentlidh  alle  unbemegt 
geblieben  finb.  SBenn  bagegen  unfer  ©onnenfpftem  in  9iuhe 
ift  unb  einige  ©terne  fidfj  mirflidh  bemegen,  fo  merben  fiel) 
auch  ihre  fd^einbaren  Sßofitionen  neränbern,  unb  zwar  um  fo 
mehr,  alg  bie  SBeroegungen  fd^neller  finb,  alg  bie  ©terne  in 
einer  günftigen  Sage  unb  in  fleinerer  Entfernung  non  ber 
Erbe  fidh  befinben.  £)ie  SSeränberung  ber  relatioen  ^ofition 
fann  non  einer  fo  großen  gal/l  üon  Urfadhen  abhängen,  bajs 
nieHeicht  niete  gabrljunberte  hingehen  merben,  ehe  man  bag 
©ef etliche  erlernten  mirb." 

9tacf)bem  feit  SBrablap  halb  bie  blofee  ^Jiöglid^feit , halb 
bie  größere  ober  geringere  3Sahrfd;einlichfeit  ber  33emegung 
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beS  SonnenfpftemeS  in  ben  Sdjriften  oon  ©obiaS  9Jlaper, 
Sambert  unb  Salanbe  erörtert  raorbett  mar,  fjatte  2öidiam 
§erfd;el  baS  Verbienft,  guerft  bie  Meinung  burdj  mirflid)e 
Beobachtung  (1783,  1805  unb  1806)  gu  befeftigen.  ©r 
fanb,  maS  burd)  oiele  fpätere  unb  genauere  Arbeiten  be= 
[tätigt  unb  näher  begrenzt  toorben  ift,  bajj  unfer  Sonnen- 
jpftem  [ich  na^  einem  fünfte  hinbemegt,  melier  nahe  bem 
Sternbilbe  beS  ^erfuleS  liegt,  in  9151.  260°  44'  unb  nörb- 
lieber  ©eil.  26°  16'  (auf  1800  rebu^iert).  Slrgelanber  fanb 
(aus  Vergleichung  oon  319  Sternen  unb  mit  Veadjtung  oon 
Sunba^lS  Unterfuchungen)  für  1800,  9121.  257°  54,1',  $Defl. 
4-  28°  49,2',  für  1850  9121.  258°  23,5',  ©eil.  + 28°  45,6; 
Dtto  Struoe  (aus  392  Sternen)  für  1800  V21.  261°  26,9', 
©eil.  + 37°  35,5'  für  1850  9121.  261°  52,6',  ©eil.  37°  33,0'. 
91acf)  ©auf; 14  fällt  bie  gefugte  Stelle  in  ein  Viered , beffen 
©nbpunfte  finb:  9121.  258°  40',  ©eil.  30°  40',  258°  42' 
+ 30°  57',  259°  13' +31°  9',  260°  4' +30°  33'.  ©S 
blieb  noch  übrig  gu  oerfudjen,  raeldjeS  91efultat  man  ev 
halten  mürbe,  raenn  man  allein  folche  Sterne  ber  fübli^en 
§emifphäre  anroenbete,  bie  in  ©uropa  nie  über  ben  §origont 
lommen.  ©iefer  llnterfudjung  hal  ©aflomap  einen  befon= 
beren  gleijs  gemibmet.  ©r  hat  fehr  neue  Veftimmungen  (1830) 
oon  Sohnfon  auf  St.  §elena  unb  oon  §enberfon  am  Vor= 
gebirge  ber  guten  Hoffnung  mit  alten  Veftimmungen  oon 
Sacaille  unb  Vrablap  (1750  unb  1757)  verglichen.  ©aS 
91efultat  ift  gemefen  (für  1790)  9121.  260°  0',  ©eil.  34°  23', 
alfo  für  1800  unb  1850  260°  5'  +34°  22'  unb  260°  33' 
+ 34°  20'.  ©iefe  Uebereinftimmung  mit  ben  91efultaten 
auS  ben  nörblidjen  Sternen  ift  überaus  befriebigenb. 

3ft  bemnach  bie  9tid)tung  ber  fortfdjreitenben  Veraegung 
unfereS  SonnenfpftemeS  innerhalb  mäßiger  ©rennen  beftimmt 
raorben,  fo  entfielt  fel)r  natürlich  bie  grage,  ob  bie  Aftern = 
melt,  gruppenroeife  verteilt,  nur  aus  nebeneinanber  beftehenben 
^artialfpftemen  gufammengefe^t  fei,  ober  ob  eine  all- 
gemeine Vegiehung,  ein  Greifen  aller  felbftleudjtenben  §immelS; 
törper  (Sonnen)  um  einen,  entmeber  mit  9)1  affe  auSge= 
füllten  ober  leeren,  u n a u S g e f ii  1 1 1 e n S dj  m e r p u n 1 1 
gebadet  merben  müffe.  9Bir  treten  hier  in  baS  ©ebiet  blofjer 
Vermutungen,  folcher,  benen  man  ^raar  eine  miffenfdjaftlidje 
$orm  geben  tann,  bie  aber  leineSraegS,  bei  ber  Unvollftänbnv 
feit  beS  oorliegenben  Materials  oon  Veobachtungen  unb  2lna- 
logieen,  $u  ber  ©oibeng  führen  fönnen,  beren  fidj  anbere 
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&eile  bei*  Sftronomie  erfreuen.  (Sitter  grünblidjen  mathe= 
matifdjen  SBehanblung  foldjer  fdjwer  lösbaren  Probleme  fteb)t 
befonberS  entgegen  unfere  UnfenntniS  ber  ©igenbewegung 
einer  grengenlofen  50tenge  fet>r  Heiner  ©terne  (10m  bis  14 m), 
welche  vornehmlich  in  bem  fo  mistigen  &eile  ber  ©ternfcf)icht, 
ber  wir  angeboren,  in  ben  Gingen  ber  3Jcildjftraße, 
gwifchen  gellten djtenben  gerftreut  erf feinen.  £)ie  ^Betrachtung 
unferer  $lanetenf  reife , in  welchen  man  non  ben  Keinen 
$arti  aff pftem en  ber  ^tonbe  beS  3uP^er/  beS  ©ctturn 
unb  beS  Uranus  gu  bem  höheren,  bem  allgemeinen  ©onnem 
fp  ft  eine,  auffteigt,  hat  Ieid)t  gu  bem  ©tauben  oerlei  tet,  baß 
man  fid;  bie  gi^fterne  auf  eine  analoge  Söeife  in  oiele  eim 
gelne  ©nippen  geteilt  unb  burch  weite  gwifchenräume  ge= 
fdjieben,  wieberum  (in  höherer  ^Begießung  folcßer  ©ruppen 
gegeneinanber)  ber  überwiegenben  SugießungSfraft  eines  großen 
©entralförperS  (einer  einigen  SBettfonne)  unterworfen  beuten 
fönne.  5Die  hier  berührte,  auf  bie  Analogie  unfereS  ©onnem 
fpftemeS  geflüpte  ©cßlußfolge  ift  aber  burch  bie  bisher  beob= 
achteten  üHjatfacßen  wiberlegt.  3n  ben  ui  elf  acßen  ©ternen 
freifen  gwei  ober  mehrere  felbftleucßtenbe  ©eftirne  (©onnen) 
nidjt  umeinanber,  fonbern  um  einen  weit  außer  ihnen  lie= 
genben  ©cßwerpunft.  SlferbingS  finbet  in  unferem  ^lanetem 
fpfteme  infofern  etwas  Sehnliches  ftatt,  als  bie  Planeten  fid; 
auch  ttidht  eigentlid()  um  ben  TOttelpunft  beS  ©onnenförperS 
felbft,  fonbern  um  ben  gemeinfcßaftlidhen  ©cßwerpunft  aller 
Waffen  beS  ©pftemeS  bewegen,  tiefer  gemeinfame  ©cßwen 
punft  aber  fällt,  nad)  ber  relattuen  ©tellung  ber  großen 
Planeten  Jupiter  unb  ©aturn,  halb  in  ben  törperlichen  Hm- 
fang  ber  ©onne,  halb  (unb  biefer  $at(  tritt  häufig  ein)  außen 
halb  biefeS  Umfanges.  2)er  ©cßwerpunft,  welcher  in  ben 
£>oppe!fternen  leer  ift,  ift  bemnach  im  ©onnenfpfteme  halb 
leer,  halb  mit  Materie  erfüllt.  SßaS  man  über  bie  Möglich' 
feit  ber  Snnaßme  eines  buntein  ©entralförperS  im  ©djwen 
punft  ber  £>oppelfierne  ober  ursprünglich  brtnfler,  aber  fcßwacß 
burd)  frembeS  £id)t  erleudjteter , um  fie  freifenber  Planeten 
auSgefprocßen,  gehört  in  baS  oielfacß  erweiterte  Seich  ber 
mptßifcßen  «gppotßefen. 

©rnfter  unb  einer  grünblichen  Unterfucßung  würbiger  ift 
bie  SBetradjtung,  baß,  unter  ber  SSorauSfeßung  einer  $reiS= 
bewegung  fowoßl  für  unfer  ganges,  feinen  Drt  ueränbernbeS 
©onnenfpftem  als  für  alle  ©igenbewegitngen  ber  fo  oerfdjieben 
entfernten  gijfterne,  baSGentr  um  ber  Preisbewegungen 
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90°  von  bem  fünfte  entfernt  liegen  muffe,  nad)  meinem 
itnfer  ©onnenfpftem  fiel)  tjinbewegt.  Sn  biefer  Sbeenoerbin= 
bung  roirb  bie  £age  ber  mit  ftarfer  ober  fefyr  fdjmadjer 
©igenbemegung  begabten  ©terne  oon  großem  Moment.  S(rge= 
lanber  fjat  mit  SSorficf)t  unb  bem  i£)m  eigenen  ©djarffinn  ben 
©kab  ber  ^afyrfdjeinlidjfeit  geprüft,  mit  ber  man  in  unferer 
©ternfd)id)t  ein  allgemeines?  ©entrinn  ber  Slttraltion  in  ber 
$onftellation  beg  $erfeug15  flicken  fönne.  Gabler,  bie 
Slnnaljme  ber  ©rifteng  eineg  gugleid)  an  ?CRaffe  übermiegenben 
unb  ben  allgemeinen  ©djmerpunft  augfüllenben  ©entralförperg 
oerroerfenb , fudjt  ben  ©dpoerpunft  allein  in  ber  ^plejabem 
gruppe,  unb  ^roar  in  ber  3Diitte  biefer  ©kuppe,  in  ober  na^e 16 
bem  fjellcn  ©tern  yj  Tauri  (Sllcpone).  ©g  ift  f)ier  nid)t  ber 
Drt,  bie  3Bal)rfd)einlic^feit  ober  nidjt  hinlängliche  23egrlinbung 17 
einer  fold)en  iöppotljefe  $u  erörtern.  £)em  fo  augge^eidpiet 
tätigen  SDireftor  ber  ©termuarte  gu  Dorpat  bleibt  bag  $er= 
bienft,  bei  feiner  miifjeootlen  Arbeit  bie  ^ofition  unb  ©igen- 
beraegung  oon  meljr  alg  800  gipfternen  geprüft  unb  gugleid) 
Unterfudjungen  angeregt  gu  l)aben,  meld)e,  menn  fie  and)  nicht 
fidjer  §ur  Söfung  beg  großen  ^roblemg  felbft  führen,  bod; 
geeignet  finb,  Sidjt  über  uenoanbte  ©kgenftänbe  ber  pl)pfifd;en 
äftrononüe  gu  oerbreiten. 


Innterlutnje«. 

1 (6.  188.)  (gegenwärtig  unterfcfj eibet  man  nebft  bem  ßentrab 
förper  ber  ©onne  acht  ^auptplaneten,  non  benett  fecf)3  gufammen 
20  Satelliten  barbieten.  Sie  $ahl  ber  ^(anetoiben  ober  2lfteroP 
ben  betrug  bi3  Oftober  1882  im  gangen  231  unb  ift  feiger  burcf) 
neue  ©ntbecfungen  beftänbig  oermehrt  raorben.  — [2).  föerauög.] 

2 (©.  189.)  Sie  Betrachtung  begog  fich  aber  blofj  auf  bie 
Variationen  in  ber  Breite;  $acque§  ©affini  fügte  guerft  Varia= 
tiotten  in  ber  Sänge  htn^u. 

3 (©.  189.)  Sie  ©igenbewegung  be3  2lrcturu3,  2,25",  fann, 
alä  bie  eineö  fehr  fyeUen  ©terneg,  im  Vergleich  mit  Sllbebaran, 
0,185",  unb  a Lyrae,  0,400",  grojg  genannt  merben.  Unter  ben 
©teuren  1.  ©rö^e  macht  a Centanri  mit  ber  fehr  ftarfen  ©igen= 
beroegung  3,58"  eine  fehr  merfmürbige  2lu3nahme.  Sie  eigene 
Bewegung  be§  SoppelfternfpftemS  beä  ©chwaneg  beträgt  nach  Beffel 
5,123". 

4 (©.  190.)  S’Slrreft  grünbet  ba3  Vefultat  auf  Vergleichungen 
non  Sacailfe  (1750)  mit  Brisbane  (1825)  unb  non  Brisbane  mit 
Saplor  (1835).  Ser  ©tern  2151  Puppis  be3  ©chiffeö  ha*  @igen= 
bemegung  7,871"  unb  ift  6m. 

5 (©.  191.)  Sambert  geigt  in  ben  f o§mo  logif  cf)  en 
B r i e f e n eine  auffallenbe  Neigung  gur  Annahme  großer  b u n f 1 e r 
äöeltförper. 

G (©.  192.)  Opere  di  Galileo  Galilei  Vol.  XIT, 
Milano  1811.  p.  206.  Siefe  benfwürbige  ©teile,  welche  bie  307ög= 
lidjfeit  unb  ba3  ^3rojeft  einer  Slteffung  ausbrücft,  ift  non  SIrago 
aufgefutrben  worben. 

7 (©.  195.)  2lrago  in  ber  Connaissance  des  tems 
pour  1834,  p.  281 : „Nous  observämes  avec  beaucoup  de  soin, 
Mr.  Mathieu  et  moi,  pendant  le  mois  d’aoüt  1812  et  pendant 
le  mois  de  Novembre  suivant,  la  hanteur  angulaire,  de  l’etoile 
au-dessus  de  l’horizon  de  Paris.  Cette  bauteur,  ä la  seconde 
epoque,  ne  surpasse  la  bauteur  angulaire  ä la  premiere  que 
de  0,66".  Une  parallaxe  absolue  d’une  seule  seconde  aurait 
necessairement  amene  entre  ces  deux  bauteurs  une  difference 
de  1,2".  Nos  observations  n’indiquent  donc  pas  que  le  rayon 
de  l’orbite  terrestre,  que  39  millions  de  lieues  soient  vus  de 
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la  61ü  du  Cygne  sous  un  angle  de  plus  d 'une  demi-seconde. 
Mais  une  base  vue  perpendiculairement  soutend  un  angle 
d’une  demi-seconde  quancl  on  en  est  eloigne  de  412  mille  fois 
sa  longueur.  Donc  la  61e  du  Cygne  est  au  moins  a une  distance 
de  la  Terre  egale  ä 412  mille  fois  39  millions  de  lieues.“ 

8 (©.  195.)  üßeffel  oeröffentlichte  1839  baS  SRefuItat  0,3136" 
als  eine  erfte  2lnnäf)erung.  ©ein  fdjliepcheS  fpätereö  9tefultat 
mar  0,3483".  Meters  fnnb  burdj  eigene  Beobachtung  faft  ibentifd) 
0,3490".  Tie  21enberung , welche  nach  ^öeffels  Tobe  fßrof.  ißeterS 
mit  ber  23effelfd)en  23eredjnung  ber  burd)  baS  ^önigSberger  £elio= 
meter  erhaltenen  SBinfelmeffungen  gemacht  hat,  beruht  barauf,  baf$ 
23effel  t) er [p rach,  ^en  ©influfs  ber  Temperatur  auf  bie  9tefultate 
beS  Heliometers  einer  nochmaligen  Unterfuchung  gu  untermerfen. 
TaS  h«t  eu  allerbingS  and;  teilmeife  in  bent  erften  33anbe  feiner 
21ftronomifchen  Unterfudjungen  gethan,  er  hat  aber  bie 
Temperaturtorreftion  nidjt  auf  iparalfagenbeobaditungen  angeroanbt. 
Tiefe  3fnroenbung  ift  oon  ißeterS  gefchehen,  unb  biefer  auSgegeidp 
nete  Slftronom  finbet  burd)  bie  Temperaturforreftionen  0,3744" 
ftatt  0,3483". 

9 (©.  195.)  Tiefe  0,3744"  geben  nad;  2lrgelanber:  2lbftanb 
beS  ToppelfternS  61  Cygni  non  ber  ©onne  550900  mittlere  21b; 
ftänbe  ber  Erbe  non  ber  ©onne  ober  11394  000  Millionen  Seiten, 
eine  Tiftanj,  bie  baS  Sicht  in  3177  mittleren  Tagen  burchläuft. 
Turch  bie  brei  aufeinanber  folgenben  Eingaben  ber  23effelfd)en 
^arallasen,  0,3136",  0,3483"  unb  0,3744",  ift  unS  (fdjeinbar)  ber 
berühmte  Toppelftern  allmählich  näher  gefomnten,  in  Sid)twegen 
oon  10,  974  unb  87/io  Safjren. 

10  (.©.  195.)  Wähler  gibt  für  a Cent,  ftatt  0,9128"  bie 
^arallaj;e  0,9213". 

11  (©.  195.)  2lirp  h^it  bie  ißarallage  oon  a Lyrae,  metche 
$ßeter§  fdjon  bis  0,1"  oerminbert  l)at,  für  noch  deiner,  b.  h-  für 
51t  gering,  um  für  unfere  feigen  $nftrumente  ntepar  3U  fein. 

12  (©.  196.)  SCergl.  über  baS  Verhältnis  ber  Eröfie  eigener 
Bewegung  jur  9tähe  ber  hellleudjtenbften  ©terne.  ©truoe,  Stel- 
larum composit.  Mensurae  micrometricae  p.  CLXIV. 

13  (©.  198.)  2trago  hat  guerft  auf  biefe  merfmürbige  ©teile 
SBrablepS  aufmerffam  gemacht. 

14  (©.  199.)  9tach  einem  Briefe  an  mich. 

15  (©.  201.)  Glicht  burd)  numerifche  Hnterfuchungen  geleitet, 
fonbern  nach  ph^ntafiereichen  Ahnungen  hatten  früh  fdjon  Jtant 
ben  ©iriuS,  Santbert  ben  Vebelflecf  im  (Gürtel  beS  Drion  für  ben 
Eentralförper  unferer  ©ternenfdjidjt  erflärt. 

16  (©.  201.)  (2llcgone  liegt  9121.  54°  30',  Teil.  23°  36'  für 
baS  $ahr  1840.)  SBäre  bie  ißarallage  ber  21lcpone  wirflid)  0,0065", 
fo  mürbe  ihre  Entfernung  31 V«  Sftilüonen  ^albmeffer  ber  Erbbahn 
betragen,  fie  alfo  50mal  entfernter  oon  uns  fein,  al§  nach  23effelS 
ältefter  23eftimmung  ber  2lbftanb  beS  ToppelfterneS  61  Cygni  ift. 
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Sag  Sidjt,  meldjeg  in  8'  18,2“  oon  ber  ©ontte  3m*  Erbe  fommt, 
mürbe  bann  500  $a£;re  non  ber  2tlcpone  §ur  Erbe  brauchen.  Sie 
s$f)antafie  ber  ©riechen  gefiel  fid)  in  roilben  ©djäijungen  non  $all= 
l)öl)en.  $n  beg  £>efiobug  Theogonia  v.  722 — 725 
eg  uom  ©turg  ber  Sitanen  in  ben  Sartarug : „2öemt  neun  Sage 
unb  5^äd)te  bereinft  ein  eherner  2lmbofj  fiele  00m  Fimmel  fyevab, 

am  Renten  fällt’  er  gur  Erbe " Ser  gallfjöfje  in  777  600 

$eitfefunben  entfpredjen  für  ben  2lmbof$  77  356  geogr.  Skeilen  (mit 
9tüdfid)t  auf  bie , in  planetarifdjen  Entfernungen  ftarfe  2lbnalpne 
ber  älnjie^unggfraft  ber  Erbe  nadj  (Balleg  ^Berechnung) , alfo  bag 
1 V2facE>e  ber  Entfernung  beg  9konbeg  non  ber  Erbe.  216er  nach 
$Iiag  I,  592  fiel  £>epf)äftog  fdjon  in  einem  Sage  auf  Semnog 
herab,  unb  „atmete  nur  nod)  ein  menig".  Sie  Sänge  ber  oom 
Dlpmp  3U1*  Erbe  ^erab^ängenben  $ette,  an  ber  alle  Eötter  oet»; 
flicken  follen,  ben  geug  ^erabjujie^en,  bleibt  unbeftimmt;  eg  ift 
nidjt  ein  23ilb  ber  öimntelghöhe,  fonbern  ber  ©tärfe  unb  2Wmad)t 
^upiterg. 

17  (©.  201.)  SBergl.  bie  gmeifel  oon  $eterg  unb  ©ir  ^ofpt 
§erfd)el:  „In  the  present  defective  state  of  our  knowledge 
respecting  the  proper  motion  of  the  smaller  stars,  we  cannot 
but  regard  all  attempts  of  the  kind  as  to  a certain  extent 
premature,  thougli  by  no  means  to  be  discouraged  as  forerun- 
ners  of  something  more  decisive.“ 


£)ic  ludfndjcit  nt»cr  Boppcl|lmtc.  — 31)rc  iniljl  mit)  iljr  gcgcufcitigcr 
JUifkni).  — ilmlaufsjclt  rou  ?u»ci  Sonnen  um  einen  gemeinfdjaftlitfjen 
Sdjmerpunht. 

Sßenn  man  in  ben  Betrachtungen  über  bte  gi^fternfpfteme 
non  ben  geatmeten  allgemeineren,  tyofymw,  gu  ben  fließen, 
nieberen,  £)erabfteigt,  fo  geminnt  man  einen  fefteren,  ^ur  un= 
mittelbaren  Beobachtung  mehr  geeigneten  Boben.  3n  ben 
oielfacljen  ©ternen,  §u  benen  bie  binären  ober$Doppel= 
fterne  gehören,  finb  mehrere  felbftleuchtenbe  Bkltförper 
(©onnen)  burdb  gegenfeitige  2lngiel)ung  miteinanber  oerbunben, 
unb  biefe  Sln^iehung  ruft  notmenbig  Bemegungen  in  ge= 
fchloffenen  frummen  Sinien  h^oor.  @he  burch  11)ir^ 
liehe  Beobachtung  ben  Umlauf  ber  $>oppelfterne  erfannte, 
maren  folcbe  Bemegungen  in  gefchloffenen  Äuroen  nur  in 
unferem  planetenreichen  ©onnenjpftem  betannt.  Stuf  biefe 
fcheinbare  Sinologie  mürben  voreilig  ©dblüffe  gegrünbet,  bie 
lange  auf  Srrmege  leiten  mußten.  a man  mit  beut  kanten 
£)oppetftern  jebeS  ©ternpaar  be^eidbnete,  in  meinem  eine 
fel)r  grofie  S?ähe  bem  unbemaffneten  Singe  bie  Trennung  ber 
heiben  ©terne  nicht  geftattet  (mie  in  ßaftor,  a Lyrae,  ß Orio- 
nis,  a Centauri) , fo  nutzte  biefe  Benennung  feljr  natürlich 
jmei  klaffen  oon  ©ternpaaren  begreifen,  folcbe,  bie  burch  ifyxt 
zufällige  ©tellung  in  Beziehung  auf  ben  ©tanbpunft  beS  Be= 
obachterS  einanber  genähert  fd;einen,  aber  gan^  oerfcljiebenen 
Slbftänben  unb  ©ternf Richten  gugef)ören,  unb  foldje,  meldbe, 
einanber  näher  gerüeft,  in  gegenfeiiiger  Slbl)ängigfeit  ober 
Slttrattion  unb  SBedbfelmirfung  51t  einanber  fteben  unb  beim 
nach  ein  eigenes,  partielles  ©ternfpftem  bilben.  $Die 
erfteren  nennt  man  nach  nun  fct)on  tanger  ©eroobnljeit  op- 
t i f d; e , bie  $meite  klaffe  phpfifche  ^Doppetfterne.  Bei 
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feßr  großer  Entfernung  unb  kt  Sangfamfeit  her  elliptifcßen 
Vemegung  fönnen  mehrere  ber  letzteren  mit  ben  erfteren  ner- 
mecßfelt  merben.  Sllfor,  mit  bem  bie  arabifcßen  Slftronomen 
fidj  t)iel  befcßäfiigt  ßaben,  roeil  ber  fleine  ©tern  bei  feßr 
reiner  £uft  unb  fcßarfen  EeficßtSorganen  bem  bloßen  Singe 
ficfjtbar  mirb,  bitbet  (um  ßier  an  einen  feßr  befannten  ©egen* 
ftanb  gu  erinnern)  mit  £ im  ©cßmang  beS  großen  33äreit  im 
raeiteften  ©inne  beS  2BorteS  eine  foldje  optifcße  Verbinbung 
oßne  nähere  pßpfifdje  Slbßängigfeit.  Von  ©djmierigfeit  beS 
Brennens,  melcße  bem  unberaaffneten  Stuge  barbieten  bie  feßr 
ungleiche  Sicßtintenfität  naße  gelegener  ©terne,  ber  Einfluß 
ber  Ueberftraßlung  unb  ber  ©ternfdjmänge,  mie  bie 
organifcßen  geßler,  bie  baS  unbeutlicße  ©eßen  ßernor^ 
bringen,  ßabe  icß  fcßon  oben  im  2.  unb  3.  Stbfcßnitte  ge; 
ßanbelt.  1 

©alilei,  oßne  bie  SDoppelfterne  gu  einem  befonberen 
©egenftanbe  feiner  teleffo pif cßen  Veobadjtungen  gu  macßen 
(moran  ißn  and)  bie  große  ©cßmädje  feiner  Vergrößerungen 
mürbe  geßinbert  ßaben) , ermäßnt  in  einer  berühmten,  fcßon 
non  Strago  begeicßneten  ©teile  ber  Giornata  terza  feiner  ©e; 
fpräcße  ben  ©ebraucß,  melden  bie  Slftronomen  non  optifcßen 
©oppelfternen  (quando  si  trovasse  nel  telescopio  qualche 
picciolissima  stella,  vicinissima  ad  alcuna  delle  maggiori) 
gur  Stuffinbung  einer  gi^fternparalla^e  madjen  fönnten.2 
Vis  in  bie  9diitte  beS  oorigen  QaßrßunbertS  maren  in  ben 
©ternoergeicßniffen  !aum  20  ©oppelfterne  aufgefüßrt,  raenn 
man  biejenigen  auSfcßließt,  melcße  meiter  als  32"  noneinanber 
abfteßen;  jeßt,  ßunbert  Qaßre  fpäter,  finb  (SDanf  fei  es  ßaupP 
fäcßlicß  ben  großen  Arbeiten  non  ©ir  SÖilltam  §erfcßel,  ©ir 
Qoßn  §erfcßel  unb  ©trune!)  in  beiben  -gemifpßären  an  6000 
aufgefitnben.  3U  ben  älteften  befcßriebenen  i)oppelfternen  ge= 
ßören:  £ Ursae  maj.  (7.  ©eptember  1700  non  ©ottfrieb 
Stircß),  a Centauri  (1709  non  ^euillee),  y Virginis  (1718), 
a Geminorum  (1719),  61  Cygni  (1753,  mie  bie  beiben 
oorigen,  non  Vrablet)  nacß  Mißlang  unb  VicßtungSminfel  beob; 

acßtet),  p Ophiuchi,  £ Cancri Es  oermeßrten  ficß  all= 

mäßlicß  bie  aufgegäßlten  ©oppelfterne,  non  glamfteeb  an,  ber 
ftcß  eines  TOfrometerS  bebiente,  bis  gum  ©ternfatalog  non  %o- 
biaS  9J?aper,  melcßer  1756  erfcßien.  ,3raei  fdßarffinnig  aßnenbe 
unb  fombinierenbe  Genfer,  Sambert  („Photometria“  1760, 
„^oSmologifcße  Vriefe  über  bie  Einrichtung  beS  SßeltbaueS" 
1761)  unb  Soßn  9Jticßell  (1767),  beobadjteten  nicßt  felbft 
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£)oppelfterne , nerbreiteten  aber  guerft  richtige  2lnfid)ten  über 
bie  2lttraftion3begiehungen  ber  ©terne  in  partiellen  binären 
©pftemen.  Sambert  wagte  wie  Kepler  bie  Vermutung,  baß 
bie  fernen  ©onnen  (gixfterne)  wie  bie  unferige  non  b unfein 
SBeltförpern,  Planeten  unb  Kometen,  umgeben  feien,  twn  ben 
einanber  naßeftebenben  gixfternen  aber  glaubte  er,  fo  feljr  er 
auch  fonft  gur  Slnnaßme  bunfler  Gentralförper  geneigt  fcßeint, 
„baß  fie  in  einer  nicht  gu  langen  Seit  eine  Stetmlution  um 
ifjren  gemeinfcßaftlichen  ©cßwerpunft  oollenbeten".  Midjell, 
ber  non  $ant§  unb  SambertS  gbeen  feine  Kenntnis  batte, 
manbte  guerft  unb  mit  ©cßarffinn  bie  Mahrfcheinlicßfete 
recbnung  auf  enge  ©terngruppen , befonbers»  auf  nielfacbe 
©terne,  binäre  unb  quaternäre,  an;  er  geigte,  roie  500000 
gegen  1 gu  metten  fei,  baß  bie  Sufammenftellung  üon  fecßg 
§auptfternen  ber  ^plejaben  nicht  nom  ^iifdlbe  berrübre,  baß 
nielmel)r  ißre  Gruppierung  in  einer  inneren  Begießung  ber 
©terne  gegeneinanber  gegrünbet  fein  müffe.  Gr  ift  ber  Gj:i= 
fteng  non  leucbtenben  ©fernen,  bie  ficß  umeinanber  bewegen, 
fo  gewiß,  baß  er  biefe  partiellen  ©ternfpfteme  gu  finn- 
reifer  Söfung  einiger  aftronomifchen  Aufgaben  anguwenben 
uorfcßlägt. 3 

®er  Mannheimer  Sfftronom  Ghriftian  Maper  ljat  ba§ 
große  Berbienft , auf  bem  fidleren  Mege  wirflicßer  Beob* 
acßtungen  bie  SDoppelfterne  guerft  (1778)  gu  einem  befonberen 
Siele  feiner  Begebungen  erhoben  gu  höben.  £)ie  unglüdlicß 
gewählte  Benennung  non  gix  ft  er  n trab  auf  en  unb  bie  Be= 
gießungen,  welche  er  gwifcßen  ©fernen  gu  erfennen  glaubte, 
bie  non  Slrcturug  2 a/2  0 bi§  2°  55'  abftehen,  festen  ihn  bitteren 
Eingriffen  feiner  Seitgenoffen,  unb  unter  biefen  bem  STabel 
be§  großen  unb  fcßarffinnigen  MatßematiferS  ^Rifolauä  guß, 
au3.  £)a3  ©ich tbarw erben  bunfler  planetarifcher  Körper  in 
refleftiertem  Sichte  war  bei  fo  ungeheurer  Gntfernung  aller= 
bings>  unwaßrfcßeinlicf).  Man  artete  nicht  auf  bie  Oiefultate 
forgfältig  ungeteilter  Beobachtungen , weil  man  bie  fpfte* 
matifcße  Grflärung  ber  Grfcßeinungen  nerwarf ; unb  bocß  baffc 
Gbriftian  Map  er  in  einer  Berteibigunggfdjrift  gegen  ben  Sßater 
Maximilian  .gell,  ©irefior  ber  faiferlicßen  ©ternwarte  gu 
3Öien,  auSbrücflicß  erflärt,  „baß  bie  fleinen  ©terne,  weld)e 
*ben  großen  fo  nahe  fteßen,  entweber  erleuchtete,  an  fidß  bunffe 
Planeten,  ober  baß  beibe  SBeltförper,  ber  gauptftern  unb  fein 
Begleiter,  gwei  umeinanber  freifenbe,  felbftleucßtenbe  ©onnen 
feien".  3Da§  Mistige  oon  Gßriftian  Map  er  3 Elrbeit  ift  lange 
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nad)  feinem  £obe  non  ©turne  unb  ÜRäbler  bantbar  unb 
öffentlich  anerfannt  worben.  Sn  feinen  beiben  Bbljanblungen: 
Berteibigung  neuer  Beobachtungen  oon  gi^ftem-- 
trab anten  (1778)  unb  Diss.  de  novis  in  coelo  sidereo 
phaenomenis  (1779),  finb  80  oon  if)m  beobad^tete  ©term 
paare  befchrieben,  unter  benen  67  einen  geringeren  Bbftanb 
al§  82"  h^ben.  £)ie  meiften  berf eiben  finb  oon  (Sfjriftian 
Maper  neu  entbed’t  burch  baS  oortreffliche  8füfeige  gernrohr 
beS  Mannheimer  Mauerquabranten ; „mandje  gehören  noch 
jet$t  gu  ben  fchwierigften  Dbjeften,  welche  nur  fräftige  gn= 
ftrumente  barguftellen  oermögen,  wie  o unb  71  Herculis, 
s 5 Lyrae  unb  oj  Piscium".  Maper  maf$  freilidh  nur  am 
Meribianinftrumente  (roie  man  aber  noch  lange  nach  *hm  9e: 
tl)an)  Slbftänbe  in  3^ef’taf^enfion  unb  SDeflination,  unb  wies  aus 
feinen  roie  aus  ben  Beobachtungen  früherer  Slftronomen  ^ßofi= 
tionSoeränberungen  nach,  oon  beren  numerifchem  Merte  er 
irrigenoeife  nicht  abgog,  toaS  (in  einzelnen  gälten)  ber  eigenen 
Bewegung  ber  ©terne  angehörte. 

4)iefen  fdjwadjen,  aber  benfwürbigen  Anfängen  folgte 
Midi  am  §erfc|els  Biefenarbeit  über  bie  oielfadjen  ©terne. 
©ie  itmfait  eine  lange  ^eriobe  oon  mehr  als  25  gaf)ren. 
£)enn  wenn  and)  baS  erfte  Ber^eidjniS  oon  «gerfdjels  3)opped 
fternen  oier  gabre  fpäter  als  ©hriftian  BiaperS  Slbhanblung 
über  benf eiben  ©egenftanb  oeröffentlicht  würbe,  fo  reidjen  beS 
erfteren  Beobachtungen  hoch  bis  1779,  ja,  wenn  man  bie 
ilnterfudjiungen  über  baS  ^rape^ium  im  großen  Bebelfled  beS 
Drion  hiu3urechnet  / 1776  hinauf,  gaft  alles,  was  wir 

heute  oon  ber  oielfältigen  ©eftaliitng  ber  SDoppelfterne  wiffen, 
wurzelt  urfprünglich  in  ©ir  Milliam  §erf^elS  Arbeit.  @r 
hat  in  ben  Katalogen  oon  1782,  1783  unb  1804  nicht  blof} 
836,  meift  oon  ihm  allein  entbedte,  in  ^ofition  unb  $)iftan§ 
beftimmte  ^oppelfterne  aufgeftellt,  fonbern,  was  weit  wichtiger 
als  bie  Bermehrung  ber  Sln^ahl  ift,  er  l)öt  feinen  ©djarffinn 
unb  BeobachtungSgeift  audj)  fdjon  an  adem  bem  geübt,  was 
fich  auf  bie  Bahn,  bie  oermutete  UmlaufS^eit,  auf  §edigteit, 
garbenfontraft  unb  Maffififation  nach  ©röjw  ber  gegenfeitigen 
Böftänbe  bezieht.  BhantaPere^  unb  boch  inxmer  mit  großer 
Borfid)t  fortf  djreitenb , fprad)  er  fiel)  erft  im  gahre  1794,  in= 
bem  er  optifdje  unb  phpfifche  £>oppelfterne  unterfdhieb,  oor= 
läufig  über  bie  Batur  ber  Beziehung  beS  größeren  ©terneS 
gu  feinem  Heineren  Begleiter  aus.  $Den  ganzen  Bufammem 
hang  ber  @rf  (Meinungen  entwidelte  er  erft  9 gahre  fpäter  in 
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bent  93.  $Banbe  ber  Philosophical  Transactions.  Eg 
mürbe  mm  ber  ^Begriff  non  partiellen  ©ternfpftemen  feftgefetjt, 
in  beiten  mehrere  ©onnen  um  ihren  gemeinfchaftlidjen  ©Corners 
punft  freifen.  £)ag  mastige  halten  non  Elngiehunggfräften, 
bag  in  unferem  ©onnenfpftem  fiel)  big  3 um  Neptun  in  30  Erb= 
meiten  (622  9Jiill.  geogr.  teilen  = 4615 1j2  9DUU.  km)  er* 
ftredt,  ja  burdf)  SIngiehung  ber  ©onne  ben  großen  Kometen 
non  1680  in  ber  Entfernung  non  28  ^eptungmeiten  (b.  i. 
non  853  Erbmeiten  ober  17  700  TOll.  geogr.  Seiten  = 
131342  ÜRUI.  km)  gum  Umfehren  gmingt,  offenbart  fid)  aud; 
in  ber  ^Bewegung  beg  £)oppelfterneg  61  beg  ©dpoang,  melier 
18  240  91eptungraeiten  (550900  Erbtneiten  ober  11394000 
TOll.  geogr.  teilen  = 820000  000  9JM.  km),  bei  einer 
^paralla^e  non  0,3744"  non  ber  ©onne  entfernt  ift.  2Benn 
aber  auch  ©ir  SÖidiam  §erfd)el  bie  llrf adjen  unb  ben  allge= 
meinen  Sufammenfjang  ber  Erfdjeinungen  in  großer  Klarheit 
erfannte,  fo  tnaren  bod)  in  bem  erften  ^a^rge^nt  beg  19. 
(junbertg  bie  ^ofitiongminfel,  meldfje  ficb  aug  ben  eigenen 
obad^tungen  unb  aug  ben  nicht  forgfältig  genug  benutzten 
älteren  ©ternfatalogen  ergaben,  an  gu  furge  unb  adgu  nahe 
Epochen  gebunben,  alg  baf$  bie  eingelnen  numerifd)en  33er= 
hältniffe  ber  Umlaufggeiten  ober  ^Bauelemente  eine  nolle 
Sicherheit  gemäßen  tonnten,  ©ir  3°hn  §erfd§el  erinnert 
felbft  an  bie  fo  un fixeren  Eingaben  ber  Umlaufggeiten  oon 
a Geminorum  (334  3ßhre  ftatt  nach  Gabler  4 520) , oon 
Y Virginis  (708  ftatt  169),  unb  oon  y Leonis  (1424  beg  großen 
«atalogg  oon  ©truoe),  einem  pradjtoollen  ©ternpaar,  golb- 
färben  unb  rötlichgrün  (1200  3ahre)- 

9^ad)  SBilliam  $erfd)el  §aben  mit  beraunbernSmürbiger 
£l)ätigfeit,  unb  burd)  oeroollfommnete  3>nftrumente  (befonberg 
burd)  TOfrometerapparate)  unterftütjt,  bie  eigentlichen  fpegiel- 
leren  Erunblagen  eineg  fo  mistigen  3^eigeg  ber  2lftronomie 
©truoe  ber  $ater  (1813  big  1842)  unb  ©ir  3ohn  -©erfd^el 
(1819  big  1838)  gelegt,  ©truoe  oeröffentlichte  fein  erfteg  ®or= 
pater  SSergeicfjnig  oon  3)oppelfternen  (796  an  ber  3ahO  m 
Fahre  1820.  SDemfelben  folgte  ein  gioeiteg  1824  mit  3112 
Üoppelfternen  big  9.  ©röfje  in  Slbftänben  unterhalb  32", 
oon  melden  nur  etioa  3/6  früher  gefehen  roorben  toar.  Um 
biefe  Arbeit  gu  oollbringen,  mürben  im  großen  IRefraftor  oon 
Fraunhofer  an  120000  Ftjfterne  unterfingt.  ©truoeg  britteg 
Sergeidjnig  oielfac^er  ©terne  ift  oon  1837  unb  bilbet  bag 
michtige  SSert:  Stellarum  compositarum  Mensurae 
W.  ü.  ^umbolbt,  ßo§mo§.  III.  14 


210 


micrometricae. 5 ©g  enthält,  ba  inertere,  unficfjer  beob« 
artete  Dbjelte  mit  Sorgfalt  auggefchloffen  mürben,  2787 
SDoppelfterne. 

SDiefe  gahl  ift  mieberum  burdj  Sir  gohn  §erfdf)elg  Ve« 
harrltdjfeit  mäljrenb  feinet  vierjährigen,  für  bie  genauere  topo« 
graphifdjje  Kenntnis  beg  füblic|en  Hitmnelg  ©poche  machenden 
äufenthaltg  in  gelaufen  am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung 
mit  mehr  alg  2100,  big  auf  menige  Slugnahmen  bisher  um 
beobachteten  SDoppelfternen  bereichert  morben.  Sille  biefe  afri= 
fanifd;en  Beobachtungen  finb  burd)  ein  20füfiigeg  Spiegel« 
teleffop  gemadjt,  auf  1830  rebugiert,  unb  angereiht  ben 
6 Katalogen , melche , 3346  SDoppelfterne  enthaltenb , Sir 
3ohn  §erfd)el  ber  Astronomien!  Society  gu  Sonbon  für 
ben  6.  unb  9.  %eil  ihrer  reichhaltigen  Memoirs  übergeben 
hat.  8n  biefen  europäifd)en  Vergeidjniffen  finb  bie  380 
©oppelfterne  auf  geführt,  melche  ber  eben  genannte  berühmte 
Slftronom  1825  gemeinfchaftlich  mit  ©ir  Qameg  South  beob« 
adjtet  hatte. 

Sßir  fehen  in  biefer  hiftorifdjen  ©ntmicfelung , mie  bie 
2öiffenfd)aft  in  einem  halben  galjrhunbert  allmählich  äu  bem 
©cha|  grünblicher  Kenntnis  non  partiellen,  befonberg  bi« 
nären  Sp  ft  erneu  im  Weltraum  gelangt  ift.  SDie  gabt  ber 
£)oppelfterne  (optifdhe  unb  phpfif^e  gufammengenommen)  fann 
gegenmärtig  mit  einiger  Sicherheit  auf  6000  gefügt  merben, 
menn  eingefchloffen  finb  bie  non  Beffel  burd)  bag  fymlitye 
graunljoferfche  Heliometer  beobachteten , bie  non  Slrgelanber6 
gu  Slbo  (1827  big  1835),  non  ©nde  unb  ©alle  gu  Berlin  (1836 
unb  1839),  non  Spreufs  unb  Dtto  ©trune  in  Sßulfoma  (feit 
bem  ^atalogug  non  1837),  non  SJtäbler  in  ^Dorpat  unb  -Jftidjell 
in  ©incinnati  (Dljio)  mit  einem  17fü^igen  SJtündjener  9te« 
fraltor  beobachteten.  -üöie  viele  non  jenen  6000  für  tag  be« 
maffnete  Singe  nahe  aneinanber geritdien  Sternen  in  unmittel« 
barer  Slttrattiongbegiehung  miteinaitber  ftehen,  eigene 
Spfteme  bilben  unb  fich  in  gejchloffenen  Bahnen  bemegen, 
b.  h-  fogenannte  phpfifche  (freifenbe)  £>oppelfterne  finb, 
ift  eine  mistige,  aber  fdhmer  gu  beantmortenbe  grage.  ®er 
Ireifenben  Begleiter  merben  allmählich  immer  mehr  entbedt. 
Sluherorbentlidje  Sangfamfeit  ber  Bemegung  ober  bie  Sti<h« 
tung  ber  für  unfer  Sluge  projigierten  Bahnflädje,  in  meldher 
ber  fich  bemegenbe  Stern  eine  ber  Beobachtung  ungünftige 
^ofition  einnimmt,  laffen  ung  lange  phpfifche  5Doppelfterne 
ben  optifchen,  nur  genähert  fdjeinenben,  beigählen.  Slber 
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nicht  bloß  beutlicf)  erfannte,  rnepare  Bewegung  ift  ein  $ri= 
terium,  fdjon  bie  oon  2lrgelanber  unb  Veffel  bet  einer  be^ 
trädjtlidfjen  1,011  Sternpaaren  erwiefene,  gang  gleite 
©igenbewegung  im  großen  2Beltraume  (ein  gemeinfdjafts 
liebes  fjortf freiten,  wie  baS  unfereS  gangen  ©onnengebieteS', 
alfo  ber  ©rbe  unb  beS  SJtonbeS , beS  Jupiter,  beS  Saturn, 
beS  HranuS,  beS  Neptun  mit  ihren  Trabanten)  geugt  für  ben 
gufammepang  ber  Hauptfterne  unb  tßrer  ^Begleiter,  für  baS 
Verhältnis  in  abgefcblof jenen,  partiellen  ©pftemen.  Gabler 
l)at  bie  intereffante  Vemerfitng  gemacht,  bafs,  mäbrenb  bis 
1836  man  unter  2640  f atalo gifiert en  SDoppelfternen  nur 
58  ©ternpaare  erfannte,  in  benen  eine  ©teltungSoerfd)ieben= 
beit  mit  ©ewi^cit  beobachtet  umrbe,  unb  105,  in  melden 
biefelben  nur  für  mehr  ober  minber  wabrfdjeinlid)  gehalten 
merben  tonnte,  gegenwärtig  baS  Verhältnis  ber  pbpfifdjen 
SDoppelfterne  gu  ben  optifcben  fo  oeränbert  fei  gum  Vorteil 
ber  erfteren,  bafj  unter  6000  ©ternpaaren  man  nad;  einer 
1849  oeröff  entließen  Tabelle  jehon  fiebenthalbhunbert 7 tennt, 
in  benen  fid)  eine  gegenfeitige  ^ofitionSoeränberung  nach* 
weifen  läfjt.  SDaS  ältere  Verhältnis  gab  ^le,  baS  neuefte 
bereits  */g  für  bie  burd)  beobachtete  Vewegung  beS  Haupt* 
fterneS  unb  ben  Vegteüer  fieß  als  pbijfifche  SDoppelfterne  offen= 
barenben  SÖeltförper. 

Heber  bie  oerbältniSrnäfige  räumliche  Verteilung  ber 
binären  ©ternfpfteme , nicht  bloß  in  ben  §immelSräumen, 
fonbern  auch  nur  an  bem  fdjeinbaren  Himmelsgewölbe, 
ift  numerifch  noch  wenig  ergrünbet.  3n  ber  Dichtung  gewiffer 
©iernbilber  (ber  Slnbromeba,  beS  VooteS,  beS  großen  Vären, 
beS  SuchfeS  unb  beS  Drion)  finb  in  ber  nörbltchen  Hemi* 
fpbäre  bie  SDoppelfterne  am  böufigften.  gür  bie  fübliche 
Hemifpbäre  madjt  ©ir  3°hn  Herfchel  baS  unerwartete  3tef  ultat 
befannt,  „baj$  in  bem  estratropifalen  SDeile  biefer  Hemifphäre 
bie  gahl  ber  otelfad)en  ©terne  um  oieleS  geringer  ift  als 
in  bem  forrefponbterenben  nörblichen  Steile".  Hnb  bod)  finb 
jene  anmutigen  füblidjen  Legionen  mit  einem  lichtoollen 
20füßigen  ©piegetteleffope,  baS  ©terne  8.  ©röfe  bis  in  21b* 
ftänben  oon  3A  ©efunben  trennte,  unter  ben  günftigften  atmo- 
fphärifdjen  Verhältniffen  oon  bem  geübteften  Beobachter  burd); 
forfcfd  worben. 

©ine  überaus  merfwürbige  ©igentümlidjfeit  ber  oielfadjen 
Sterne  ift  baS  Vortommen  fontraftierenber  Farben  unter  bem 
felben.  2luS  600  helleren  SDoppelfternen  finb  in  Vegiehttng 
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auf  garbe  uort  ©truoe  in  feinem  grofeen  1837  erfcfjienenen 
2ßerfe  folgenbe  SRefuttate  gezogen  worben:  $Bei  375  ©tern* 
paaren  waren  beibe  £ede,  ber  $auptftern  unb  ber  Begleiter, 
oon  berfelben  unb  gleich  intenfiuer  garbe.  gn  1Ö1  war 
nur  ein  Unterfdjieb  ber  gleichnamigen  garbe  gu  erlernten.  ®er 
©ternpaare  mit  gang  oerfd)ieben  artigen  gar  ben  waren 
120,  ober  beS  (Gangen,  wä^renb  bie  (Ginfarbigfeit  beS 
§auptfterneS  unb  beS  ^Begleiters  fidj  auf  4(5  ber  ganzen,  forg; 
faltig  unterfudfeen  5fJlaffe  erftredte.  gaft  in  ber  §älfte  jener 
600  SDoppelfterne  waren  $auptftern  unb  ^Begleiter  weife.  Unter 
ben  oerfdfeebenfarbigen  finb  ^ufammenfetgungen  oon  (Gelb  unb 
SBlau  (wie  in  i Cancri),  unb  9totgeib  unb  (Grün  (wie  im 
ternären  y Andromedae)  fefer  häufig. 

Slrago  h<*t  guerft  (1825)  barauf  aufmerffam  gemacht,  bafe 
bie  SSerfehiebenartigfeit  ber  garbe  in  bem  binären  ©pfteme 
hauptfächlich  ober  wenigftenS  in  fefer  oielett  gälten  fid;  auf 
Komplementärfarben  (auf  bie  fid)  gu  2Seife8  ergängen* 
ben,  fogenannten  fubjeftioen)  bezieht.  (GS  ift  eine  be- 
fannte  optifdje  (Grfdjeinung,  bafe  ein  fdjwadheS  weifeeS  Sicht 
grün  erfdjeint,  wenn  ein  ftarfeS  (intenfeoeS)  rotes  Sicht 
genähert  wirb;  baS  weife e Sicht  wirb  blau,  wenn  baS  ftärfere 
umgebenbe  Sicht  gelblich  ift.  Slrago  ha*  aber  m it  Erficht 
baran  erinnert,  bafe,  wenn  auch  bisweilen  bie  grüne  ober  blaue 
gärbung  beS  ^Begleiters  eine  golge  beS  $ontrafteS  ift,  man 
hoch  im  ganzen  feineSwegeS  baS  reelle  £)afein  grüner  ober 
blauer  ©terne  leugnen  fönne. 9 (GS  gibt  ^Beifpiele , in  benen 
ein  h^HleU(^tenber  weifeer  ©tern  (1527  Leonis,  1768  Can. 
ven.)  oon  einem  Keinen  blauen  ©tern  begleitet  ift,  wo  in 
einem  ©ternpaar  (§  Serp.)  beibe,  ber  §auptftern  unb  fein  SBe* 
gteiter  blau  finb;10  er  fdfeägt  oor,  um  gu  unterfuchen,  ob  bie 
fontraftierenbe  gärbung  nur  fubjeftio  fei,  ben  §auptftern  im 
gernrohr  (fobalb  ber  Sbftanb  es  erlaubt)  burdj  einen  gaben 
ober  ein  Diaphragma  gu  oerbeden.  (Gewöhnlich  ift  nur  ber 
Heinere  ©tern  ber  blaue;  anberS  ift  eS  aber  im  ©ternpaar 
23  Orionis  (696  beS  $at.  oon  ©truoe  p.  LXXX);  in  biefem 
ift  ber  §auptftern  bläulich,  ber  ^Begleiter  rein  weife,  ©inb 
oftmals  in  ben  oielfadjen  ©ternen  bie  oerfcfeiebenfarbigen 
©onnen  oon  uns  anfechtbaren  Planeten  umgeben,  fo  müffen 
lefetere  oerfchiebenartig  er  leuchtet,  ihre  w ei feen,  blauen, 
roten  unb  grünen  £age  haben. 

©o  wenig,  wie  wir  fd)on  oben  gegeigt  haben,  bie  perio* 
bifcfee  $8eränberlid;feit  ber  ©terne  notmenbig  an  bie  rote 
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ober  rötlidje  garbe  berfelben  gebunben  ift,  ebenfomenig  ift 
gärbung  im  allgemeinen  ober  eine  fontraftierenbe  Ber^ 
fdpebenheit  ber  garbentöne  gmifdjeit  bem  «gauptftern  unb  bem 
Begleiter  ben  oielfaähen  Sternen  eigentümlich,  ^uftänbe, 
raeil  mir  fie  häufig  heroorgerufen  finben,  [inb  barum  nicht  bie 
allgemein  notmenbigen  Bedingungen  ber  @rf  Meinungen,  fei  eS 
beS  periobifchen  SidjtmechfelS,  fei  eS  beS  Greifens  in  partiellen 
Spftemen  um  einen  gemeinfdhaftlichen  Sdjmerpunft.  ©ine 
forgfältige  Unterfudjung  ber  fallen  SDoppelfterne  (garbe  ift 
noch  bei  Sternen  9.  ©röjje  gu  beftimmen)  lehrt,  bafc  aufcer 
bem  reinen  üHteifj  aud;  alle  garben  beS  Sonnenfp  eftrumS  in 
ben  SDoppelfternen  gefunben  merben,  bah  aber  ber  «gauptftern, 
menn  er  nicht  roeih  ift,  fidfj  im  allgemeinen  bem  roten  ©jtrem 
(bem  ber  meniger  refrangiblen  Strahlen)  nähert,  ber  Begleiter 
bem  nioletten  ©£trem  (ber  ©renge  ber  am  meiften  refrangiblen 
Strahlen).  $)ie  rötlichen  Sterne  finb  hoppelt  fo  häufig  als 
bie  blauen  unb  bläulichen,  bie  meinen  finb  ungefähr  2 fa mal 
fo  zahlreich  als  bie  roten  unb  rötlichen.  ^fterfmürbig  ift  eS 
auch,  bah  geraöhnlich  ein  großer  Unterfdjieb  ber  garbe  mit 
einem  bebeutenben  Unterfdjieb  in  ber  §ellig!eit  nerbunben  ift. 
Sn  gmei  Sternpaaren,  bie  raegen  ihrer  großen  §ellig!eit  in 
ftarfen  gernröhren  bequem  bei  &age  gemeffen  merben  fönnen, 
in  C Bootis  unb  y Leonis,  befteljt  baS  erftere  ^aar  aus  gm  ei 
meinen  Sternen  3m  unb  4m,  baS  letztere  auS  einem  §aupL 
ftern  2m  unb  einem  Begleiter  non  3,5 ra.  9Jtan  nennt  biefen 
ben  fdjjönften  SDoppelftern  beS  nörblichen  §immelS,  mährenb 
bah  a Centauri 1 1 unb  a Crucis  am  füblichen  §immel  alle 
anderen  SDoppelfterne  an  ©lang  übertreffen.  2Bie  in  C Bootis, 
bemerlt  man  in  a Centanri  unb  y Yirginis  bie  feltene 
fammenftellung  gmeier  großer  Sterne  non  menig  ungleicher 
Sidjtftärfe. 

lieber  baS  Beränberlidje  ber  «jöelligfeit  in  nielfachen 
Sternen,  befonberS  über  Beränberlidd'eit  ber  Begleiter,  hcrrfdjt 
noch  nicht  einftimmige  ©emihheit.  2Bir  ha&en  fd^on  oben 
mehrmals  ber  etmaS  unregelmähigen  Beränb  erlichfeit  beS 
©langes  oom  gelbroten  §auptftern  a Hercnlis  ermähnt.  2lu<h 
ber  oon  Struoe  (1831  bis  1833)  beobachtete  äöedjfel  ber^ellig- 
feit  ber  nahe  gleichen  unb  gelblichen  Sterne  (3m),  beS  SDoppeL 
fterneS  y Yirginis  unb  Anon.  2718,  beutet  oielleidjt  auf  eine 
fel)r  langfame  2ld)fenbrel)ung  beiber  Sonnen.  Db  in  £>oppel= 
fternen  je  eine  mirflidje  garbenoeränberung  oorgegangen 
fei  (y  Leonis  unb  y Delphini?),  ob  in  ihnen  mcifeS  Sicht 
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farbig  wirb,  wie  umgefeljrt  int  ifolierten  ©iriug  farbigeg  Sicht 
weif$  geworben  ift , bleibt  nod)  unentfdjieben , unb  wenn  bie 
beftrittenen  Unterfdjiebe  fiel)  nur  auf  fcfywacfje  garbentöne  be= 
gieljen,  fo  ift  auf  bie  organifefje  S^binibualität  ber  Beobadjter 
unb  wo  nicht  S^efraftoren  angewanbt  werben,  auf  ben  oft 
rötenben  ©influfs  ber  9Jtetallfpiegel  in  ben  £eleffopen 
ficht  gu  nehmen. 

Unter  ben  mehrfachen  ©pftemen  finben  fidf):  breifache 
(|  Lybrae,  C Cancri,  12  Lyncis,  11  Monoc.),  nierfadjje 
(102  unb  2681  beg  ©tru  nef  djen  Katalogs,  a Andromedae, 
s Lyrae),  eine  fedhgfache  Berbinbung  in  & Orionis,  bem  be= 
rühmten  £rape§ium  beg  großen  Drionnebelg , wahrf  (peinlich 
einem  einigen  phpfifcljen  5Ittraftiongfpftem,  weil  bie  5 Heineren 
©terne  (6,3m,  7m,  8m,  11, 3m  unb  12m)  ber  ©igenbewegung 
beg  §auptfterneg  (4,7 m)  folgen.  Beränberuna  in  ber  gegen-- 
feitigen  ©tellung  ift  aber  biöljer  nicht  bemerft  worben.  3n 
2 breifachen  ©ternpaaren , £ Lybrae  unb  C Cancri , ift  bie 
Umlaufgbewegung  beiber  Begleiter  mit  großer  Sicherheit  er= 
fannt  worben.  ®ag  letztere  ^aar  befteljt  aug  3 an  §eEig? 
feit  wenig  nerfcljiebenen  ©ternen  3.  ©röfje,  unb  ber  nähere 
Begleiter  fd^eint  eine  lOfadj)  fdhnellere  Bewegung  alg  ber  ent? 
ferntere  §u  Ijaben. 

$)ic  gal)l  ber  SDoppelfterne,  beren  Bauelemente  fidj  Ijaben 
berechnen  laffen,  wirb  gegenwärtig  §u  14  big  16  angegeben. 
Unter  biefen  l^at  C Herculis  feit  ber  Beit  ber  erften  @nt? 
bedung  fdjon  zweimal  feinen  Umlauf  oollenbet,  unb  wäljrenb 
begfelbett  (1802  unb  1831)  bag  ^31§änomen  ber  fcfjeinbaren 
Bebedung  eineg  gi^fterneg  burdj  einen  anberen  gijftern  bar? 
geboten.  £)ie  früheften  5Eeffungen  unb  Berechnungen  ber 
3)oppelfternbahnen  oerbanft  man  bem  gleite  non  ©anarp 
ß Ursae  maj.),  ßmde  (70  Ophmchi)  unb  ©ir  ^jerfcljel; 
ihnen  finb  fpäter  Beffel,  ©trune,  Gabler,  §inb,  ©mith  unb 
Kapitän  3acob  gefolgt,  ©anarpg  unb  (Sndeg  ?rfcethoben  for? 
bern  4 noEftänbige,  l)tnretc§enb  weit  ooneinanber  entfernte 
Beobachtungen.  £)ie  fürgeften  Umlaufgperioben  finb  non  30, 
42,  58  unb  77  fahren,  alfo  gwifchen  ben  planetarifdjen  Um? 
laufggeiten  beg  ©aturn  unb  Uranttg,  bie  längften  mit  einiger 
Sicherheit  beftimmten,  überfteigen  500  Saljre,  b.  i.  fie  finb 
ungefähr  gleich  bem  breimaligen  Umlauf  non  le  Berrierg 
Beptun.  ®ie  (^entrigität  ber  elliptifdhen  2)oppelfternbahnen 
ift  nach  bem,  wag  man  je^t  erforfdjjt  h^r  überaug  be? 
trächtlid),  meift  fometenartig  non  0,62  (a  Coronae)  big  0,95 


(a  Centauri)  anmachfenb.  SDer  am  menigfien  esgentrifdhe 
innere  hontet,  ber  non  gape,  §at  bie  ©Egentrigität  0,55,  eine 
geringere  als  bie  bahn  ber  eben  genannten  gmei  5DoppeIfterne. 
Sluffallenb  geringere  ©Egentrigitäten  bieten  tj  Coronae  (0,29) 
unb  ©aftor  (0,22  ober  0,24)  nach  -JftäblerS  unb  «'pinbS  be= 
rec^nungen  bar.  Sn  biefert  SDoppelfternen  m erben  non  ben 
beiben  Sonnen  ©dipfen  betrieben,  melcfye  benen  gmeier  ber 
{'(einen  §auptplaneten  unfereS  SonnenfpftemeS  (ben  bahnen 
ber  Maltas,  0,24,  unb  gitno,  0,25)  nahe  fommen. 

Söenn  man  mit  ©nde  in  einem  binären  Spftem  einen 
ber  beiben  Sterne,  ben  gelleren ,_  als  ruhenb  betrachtet  unb 
bemnadj  bie  beraegung  beS  begleitet  auf  biefen  begießt,  fo 
ergibt  fidfj  aus  bem  bisher  beobachteten , bajj  ber  ^Begleiter 
um  ben  «gauptftern  einen  ^egelfdjnitt  befdjreibt,  in  beffen 
brennpuntt  fidfj  ber  (entere  befinbet,  eine  ©llipfe,  in  melier 
ber  Radius  vector  beS  umlauf enben  SöeltförperS  in  gleichen 
feiten  gleite  glädjenräume  gurüdlegt.  (Genaue  9Jieffungen 
oon  SPofitionSroinfeln  unb  Slbftänben,  gu  bahnbeftimmungen 
geeignet,  haben  fd^on  bei  einer  beträd)tlid)en  gahl  oon  £)oppel= 
fternen  gegeigt,  bajg  ber  begleiter  fidj  um  ben  als  ruhenb  be* 
tradfjteten  «gauptftern,  oon  benfelben  ©raoitationSfräften  ge- 
trieben, beroegt,  meldfje  in  unferem  Sonnenfpftem  malten. 
®iefe  fefte,  faurn  erft  feit  einem  bierteljahrhunbert  errungene 
Uebergeugung  bezeichnet  eine  ber  großen  ©pochen  in  ber  @nt= 
raidelungSgefd)ichte  beS  höheren  foSmifchen  9taturmiffen§.  2ßelt- 
förper,  benen  man  nach  altem  brauche  ben  tarnen  ber  gip= 
ft  er  ne  erhalten  hat,  ob  fie  gleich  meber  an  bie  §immel§bede 
angeheftet  noch  unbemegt  finb,  hat  man  M gegenseitig 
bebeden  gefeljen.  ®ie  Kenntnis  oon  ber  ©Eifteng  partieller 
Spfteme  in  fich  felbft  gegrünbeter  bemegung  ermeitert  um  fo 
mehr  ben  blid,  als  biefe  bemegungen  mieber  allgemeineren, 
bie  $immelSräume  belebenben,  untergeordnet  finb. 
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$aljnd£m£ttt£  non  ®oppd|trntem 

(jgierju  ift  ber  grojje  3ufafc  am  ©d)luf$  biefcg  93anbe§  311  fügen.) 


Partie 

fjalbe  ©Ejentri^ 

grofie  2lcf)|e  gität 

Umlauft 
geit  in 
Sauren 

33eredf)ner 

l)£Ursaemaj. 

3,857" 

0,4164 

58,262 

©anart) 

1830 

3,278" 

0,3777 

60,720 

£>erfdjel 
Tabelle  non  1849 

2,295" 

0,4037 

61,300 

9JläbIer 

1847 

2)  p Ophiuchi 

4,328" 

0,4300 

73,862 

ßncfe 

• 1832 

3)  C Hercalis 

1,208" 

0,4320 

30,22 

■Jftäbler 

1847 

4)  Castor 

8,086" 

0,7582 

252,66 

$of)n  £erfcf)el 
Tabelle  non  1849 

5,692" 

0,2194 

519,77 

Wähler 

1847 

6,300" 

0,2405 

632,27 

£>inb 

1849 

5)  y Yirginis 

3,580" 

0,8795 

182,12 

3o§n  £erfcf)el 
Tabelle  non  1849 

3,863" 

0,8806 

169,44 

SDiäbler 
1847  * 

6)  a Centauri 

15,500" 

0,9500 

77,00 

ßap.  S^cob 
1848 

TUmerluntijen. 


1 (©.  206.)  merfioürbige  33eifpiete  non  ber  ©d;ärfe  ber 
©ef)organe  ift  nod;  ansufüfjren,  bafj  J^eplerg  Setfrer  SOiöftlin  mit 
bloßen  2lugen  14,  unb  fd)on  einige  ber  Sitten  neun  ©lerne,  in  bem 
©iebengeftirn  mit  bloßen  2(ugen  erfannten. 

2 (©.  206.)  2tucf)  Dr.  ©regori)  non  ©binburg  empfiehlt  1675 
(atfo  33  Satire  ttad)  ©aliteig  |ünfd)eiben)  biefelbe  paraltaftifc^e 
SJtet^obe.  S3rabtep  (1748)  fpielt  auf  biefe  2)tethobe  an  am  ©nbe 
ber  berühmten  Stbfjanbtung  über  bie  Mutation. 

3 (©.  207.)  Sofjn  -JJHcfjell:  „lf  it  shonld  hereafter  be 
found,  that  any  of  the  stars  have  others  revolving  about  them 
(for  no  satellites  by  a borrowed  light  could  possibly  be  visible), 

we  should  then  have  the  means  of  discovering “ ©r 

leugnet  in  ber  ganzen  SDigfuffion,  bafi  einer  ber  gmei  freifenben 
©terne  ein  bunf'ter,  frentbeg  Sidjt  refleftierenber  ^ptanet  fein  fönne, 
rneit  beibe  urtg  tro|  ber  $erne  fidjtbar  merben.  ©r  t)ergleicf)t  bie 
£>icf)tigfeit  beiber,  non  benen  er  ben  größeren  ben  Central  star 
nennt,  mit  ber  3)idfjtigfeit  unferer  ©ottne,  unb  beriet )t  bag  Söort 
©atettit  nur  auf  bie  Sbee  beg  Äreifeng,  auf  bie  einer  toedjfeb 
feitigen  Bewegung;  er  fpridjt  non  ber  „greatest  apparent  elon- 
gation  of  those  stars,  thacl  revolved  about  the  others  as  satel- 
lites“. ferner  tjeifd  eg:  „We  may  conclude  with  the  highest 
probability  (the  odds  against  the  contrary  opinion  being  many 
million  millions  to  one)  that  stars  form  a kind  of  System  by 
mutual  gravitation.  It  is  highly  probable  in  particular,  and 
next  to  a certainty  in  general,  that  such  double  stars  as 
appear  to  consist  of  two  or  more  stars  placed  near  together, 
are  under  the  influence  of  some  general  law,  such  perhaps 

as  gravity “ 2)en  numerifd)en  fHefultaten  ber  2öat;rfd)ein= 

Iid)teitgred^nung,  welche  9)tid)elt  angibt,  muf  man  einzeln  feine 
grofje  ©id;erf)eit  äufdjreiben,  ba  bie  Sorausfetmngen,  bafi  eg  230 
©terne  am  ganzen  Fimmel  gebe,  raetdje  an  Sicfftftärfe  bem  ß Capri- 
corni,  unb  1500,  tneldje  ber  £id)tftärfe  ber  fecfjg  größeren  Sßtejaben 
gleich  feien,  feine  Siidjtigfeit  §aben.  £>ie  geiftreid^e  fogmologifd^e 
Slbffanblung  non  Sotjn  5Dtid)eIl  enbigt  mit  bem  fetyr  geinagten  31er: 
fud;  einer  ©rftärung  beg  gunfetng  ber  gijfterne  burd)  eine  Slrt 
non  „Spulfation  in  materiellen  Sidjtaugftöfsen",  einer  nid;t  glücf: 
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lieferen  alg  bie,  welche  Simon  -Utariug,  einer  ber  ©ntbeefer  ber 
^upitergtrabanten,  am  @nbe  feineg  Mund  ns  Jovialis  (1614) 
gegeben  hatte.  9Jtichell  hat  aber  bag  Berbienft,  barauf  aufm  er  ff  am 
gemalt  gu  fabelt,  bafj  bag  ^unfein  immer  mit  ^arbenoeränberung 
oerbunben  ift,  „besides  tlieir  brightness  there  is  in  the  twink- 
ling  of  the  fixed  stars  a change  of  colour.“ 

4 (S.  209.)  9Jian  fyat  für  ©aftor  gwei  alte  Beobachtungen 
oon  Brablep  1719  unb  1759  (bie  erfte  gemeinfchaftlidE)  mit  $onb, 
bie  gweite  mit  Btagfelpne),  gwei  oon  Jperfchel  bem  Bater  oon  1779 
unb  1803. 

5 (S.  210.)  @g  finb  im  gangen  2641  + 146,  alfo  2787 
beobachtete  Sternpaare. 

6 (S.  210.)  21rgelanber,  inbem  er  eine  grofje  3a|l  ooit 
$isfternen  gur  forgfältigften  ©rgrünbung  eigener  Bewegung  unter; 
fuchte.  21uf  600  fdi)lägt  9Jtäbler  bie  gahl  ber  gu  ^3ulfowa  feit 
1837  in  ber  9torbhemifphäre  beg  ipintmelg  neu  entbeeften,  oielfacfjen 
Sterne  an. 

7 (S.  211.)  S)ie  3ahl  ber  gigfterne,  an  beneit  man  mit  @e; 
wiftheit  @i g enb e w egung  bemerft  hat,  währenb  man  fie  bei 
aEen  oermuten  fann,  ift  um  ein  geringeg  größer,  alg  bie  Stern; 
paare,  bei  welchen  Stellunggo erf c hiebenf)eit  beobachtet 
worben  ift.  ©rgebniffe  burd)  2lnwenbung  ber  Söahrfcheinlichfeitg; 
reefmung  auf  biefe  Berhältniffe,  je  nad)bem  bie  gegenseitigen  21b; 
ftänbe  in  ben  Sternpaaren  0"  big  1",  2"  big  8"  ober  16"  big 
32"  finb,  gibt  Struoe.  2lbftänbe,  welche  fleiner  alg  0,8"  finb, 
werben  gefd)ä|t,  unb  Berfudfe  mit  fehr  nahen  fünftlichen  Doppel; 
fternen  haben  bern  Beobachter  bie  Hoffnung  beftätigt,  bafj  biefe 
Schälungen  meift  big  0,1"  fidfer  finb. 

8 (S.  212.)  $wei  ©läfer,  welche  Komplementärfarben  bar; 
fteEen,  bienen  bagu,  wenn  man  biefelben  aufeinanber  legt,  weifje 
Sonnenbilber  gu  geben.  Btein  $reunb  hat  fich , währenb  meineg 
langen  21ufenthalteg  auf  ber  ^ßarifer  Sternwarte,  biefeg  ÜDtittelg 
mit  oielem  Borteil  ftatt  ber  Blenbgtäfer  bei  Beobachtung  oon 
Sonnenfinfierniffen  unb  Sonnenflecfen  bebient.  Btan  wählt:  9t ot 
mit  ©rün,  @elb  mit  Blau,  @5rün  mit  Biolett.  „Lorsqu1 
une  lumiere  forte  se  trouve  aupres  d’une  lumiere  faible,  la 
derniere  prend  la  teinte  complementaire  de  la  premiere.  C’est 
la  le  contraste,  mais  comme  le  rouge  n’est  presque  jamais 
pur,  on  peut  tout  aussi  bien  dire  que  le  rouge  est  comple- 
mentaire du  bleu.  Les  couleurs  voisines  du  Spectre  solaire 
se  substituent.“  (Slrago,  §an bfdfrift  oon  1847.) 

9 (S.  212.)  „Les  exceptions  que  je  eite,  prouvent  que 
j’avais  bien  raison,  en  1825,  de  n’introduire  la  notion  physique 
du  contraste  dans  la  question  des  etoiles  doubles  qu’avec 
la  plus  grande  reserve.  Le  bleu  est  la  couleur  reelle  de 
certaines  etoiles.  II  resulte  des  observations  recueillies  jusqu’ 
ici  que  le  firmament  est  non  seulement  parseme  de  soleils 
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rouges  et  jaunes , eomme  le  savaient  les  anciens,  mais  encore 
de  soleils  bleus  et  verts.  C’est  an  temps  et  ä des  observations 
futures  ä nous  apprendre  si  les  etoiles  vertes  ou  bleues  ne 
sont  pas  des  soleils  dejä  en  voie  de  decroissance ; si  les  dif- 
ferentes nuances  de  ces  astres  n’indiquent  pas  que  la  com- 
bustion  s’y  opere  ä differens  degres;  si  la  teinte,  avec  exces  des 
rayons  les  plus  refrangibles,  que  presente  souvent  la  petite 
etoile,  ne  tiendrait  pas  ä la  force  absorbante  d’une  atmo- 
sphere  que  developperait  l’action  de  l’etoile,  ordinairement 
beaucoup  plus  brillante,  qu’elle  accompagne.“  (2lrago  im 
Annuaire  pour  1834,  p.  295  Big  301.) 

10  (©.  212.)  0 traue  63  ©ternpaare  auf,  in  benen 
Beibe  ©terne  Blau  ober  Bläulid)  finb  unb  Bei  benen  alfo  bie  $arbe 
nid;t  $o!ge  beg  $ontrafteg  fein  fann.  3ßenn  man  gelungen  ift, 
bie  ^ar&enangaBen  begfelben  ©ternpaareg  uon  oerfd)iebenen  BeoB; 
adjtern  miteinanber  git  Dergleichen,  fo  mirb  eg  Befonberg  auffah 
lenb,  mie  oft  ber  Begleiter  eineg  roten  ober  gel&roten  £auph 
fterneg  uon  einem  Beobachter  Blau,  oon  anberen  grün  genannt 
morben  ift. 

11  (©.  213.)  „This  superb  double  star  (a  Cent.)  is  beyond 
all  comparison  the  most  striking  object  of  the  kind  in  the 
heavens,  and  consists  of  two  individuals,  both  of  a high  ruddy 
or  orange  colour,  though  that  of  the  smaller  is  of  a some- 
what  more  sombre  and  brownish  cast.“  ©ir  $ol)n  e r f dt)  e t, 
$ap  reife  p.  300.  9tach  ben  fdjönen  Beobachtungen  oon  $aph 
tan  $acob  (Bombay  Engineers,  in  ben  fahren  1846  Big  1848) 
ift  aber  ber  ipauptftern  lm,  ber  Begleiter  2,5  m Big  3m  gefeilt. 


VII. 


Die  ttcliclflcrhc.  — ©I)  Alle  mir  feine  mtfc  feljr  tiid)lc  Bternljniifen  ftttii  ? 
— Die  i»eikn  ittngclhActtsfdjctt  tPölheit,  in  betten  fiel)  ilebelflerhe  mit 
nielett  Sicrnfdjuuinnen  jufnimnntgckäitgi  Jittben.  — Die  fogenaitttien 
fd)umr|en  fledtett  ober  ßoljlcitfiidic  atn  fiiblidjctt  fjittunclsgcuiölk. 

Unter  ben  fidjtbaren , ben  «gimmelgraum  erfüllenben 
SMtförpern  gibt  eg  neben  benen,  meld)e  mit  ©ternlidjt 
glängen  (felbft  leuchtenben  ober  blojj  planetarifch  erleuchteten, 
ifoliert  ftehenben,  ober  oielf  ad;  gepaarten  unb  um  einen  ge* 
meinfd;aftlid)en  ©djmerpunft  freifenben  ©ternen)  auch  Söffen 
mit  milberem,  mattem  ^ebelfdhimmer.  Salb  alg  fd^arf 
begrenzte,  fcheibenförmige  £id;troölfd;en  auftretenb,  halb  un* 
förmlich  unb  oielgeftaltet  über  grofje  3täume  ergoffen,  fd;einen 
biefe  auf  ben  erften  Slid  bem  bemaffneten  Sluge  gang  oon 
ben  SÖeltförpern  oerfdjieben,  meldje  mir  in  ben  lebten  oier 
Slbfdjnitten  ber  Slftrognofie  umftänblidj  behanbelt  haben.  2Bie 
man  geneigt  ift,  aug  ber  beobad;teten,  bigher  unerflärten  Se* 
megung  gefehener  2Beltförper  auf  bie  E^ifteng  ungefehener 
gu  fdh liefen,  fo  haben  Erfahrungen  über  bie  2luflö glich* 
feit  einer  beträchtlichen  gahl  oon  5febelfleden  in  ber  neueften 
Seit  gu  ©d)luf$fotgen  über  bie  9Ud;te£ifteng- aller  üftebel* 
flede,  ja  alleg  fogmifchen  9?ebelg  im  Welträume  geleitet. 
5Diögen  jene  moljlbegrengten  ^ebelflede  eine  felbftleuchtenbe 
bunftartige  Materie,  ober  ferne,  eng  gufammengebrängte,  runb* 
lid;e  ©ternhaufen  fein,  immer  bleiben  fie  für  bie  Kenntnis 
ber  Slnorbnung  beg  2öeltgebäubeg,  beffen,  mag  bie  §immelg* 
räume  augfüllt,  oon  großer  SSicfjtigfeit. 

£)ie  Sahl  ber  örtlich  in  Sfteftafgenfion  unb  SDeflination 
beftimmten  überfteigt  fd;on  3600. 1 Einige  ber  unförmlich 
auggebehnten  haben  bie  Sreite  oon  acht  5Ronbburd;meffern. 
9?ad;  Sßilliam  §erfd;elg  älterer  ©djätumg  (1811)  bebeefen  bie 
^lebelflecfe  menigfteng  beg  gangen  fidjtbaren  girmamenteg. 
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SDurdj  Riefenfernröhren  gefef >en,  fü^rt  tf>re  Betrachtung  in 
Legionen,  aug  benen  ber  Sidjtftraljl  nad)  nicht  ganz  unmahr: 
fdjeinlidjer  Sinnahme  SRiflionen  non  Sohren  braucht,  um  31t 
itng  zu  gelangen,  auf  Stbftänbe,  gu  bereu  Slugmeffung  bie 
©imenfioneit  unferer  näheren  gijfternfdjidjt  (©iriugmeiten 
ober  berechnete  Entfernungen  non  ben  ^oppelfternen  beg 
©djmaneg  unb  beg  Eentauren)  faum  augreidjen.  ©inb  bie 
Rebelflede  elliptifdje  ober  fugeiförmige  ©terngruppen,  fo  er= 
innern  fie  burch  if;re  ^onglomeration  felbft  an  ein  rätfel* 
hafteg  ©piel  oon  ©raoitationgfräften , benen  fie  gehorchen, 
©inb  eg  ©unftmaffen  mit  einem  ober  mehreren  Rebelfernen, 
fo  mahnen  bie  oerfdjiebenen  ©rabe  ihrer  Berbidjtung  an  bie 
SRöglid)feit  eineg  $rozeffeg  allmählicher  ©ternbilbung  aug  un* 
geballter  Materie.  $ein  anbereg  fogmifdjeg  ©ebilbe,  fein 
anberer  ©egenftanb  ber  mehr  befdjauenben  alg  meffenben 
Slftronomie  ift  in  gleichem  SRaf$e  geeignet,  bie  Einbilbungg: 
fraft  51t  beschäftigen , nicht  etwa  blojs  als  fpmbotifierenbeg 
Bilb  räumlicher  Ünenblichfeit , fonbern  meil  bie  Erforfd)ung 
oerfd)iebener  guftänbe  beg  ©eing  unb  ihre  geartete  Ber-' 
fnüpfung  in  zeitlicher  Reihenfolge  ung  Einficht  in  bag  -Kerben 
ZU  offenbaren  oerheiftt. 

$>ie  hiftorifdje  Entmidelung  unferer  gegenmärtigen  $ennt* 
nig  oon  ben  Rebelflecfen  lehrt,  baf*  f)\zx,  toie  faft  überall  in 
ber  ©efdjidjte  beg  Raturmiffeng , biefelben  entgegengefetjten 
Meinungen,  meldje  je|t  noch  Anhänger  haben,  oor 

langer  Beit,  bod)  mit  fdjmächeren  ©rünben  oerteibigt  mürben, 
©eit  bem  allgemeinen  Gebrauch  beg  gernrohreg  feljen  mir 
©alilei , $)omtnifug  Eaffini  unb  ben  fcharf finnigen  %ol)n 
SRidjell  alle  Rebelflede  alg  ferne  ©ternhaufen  betrauten, 
mährenb  fallet),  ®erf)am,  Sacaille,  $ant  unb  Sambert  bie 
Ejiftenz  fternlofer  Rebelmaffen  behaupteten.  Kepler  (mie  oor 
ber  Sfnraenbung  beg  teleffopifdjen  ©eheng  £pcho  be  Brahe) 
mar  ein  eifriger  Anhänger  ber  ^heor^e  ber  ©ternbilbung  aitg 
fogmifchem  Rebel,  aug  oerbidjtetem,  zufammengeballtem  §im= 
melgbunfte.  Er  glaubte:  ,,caeli  materiam  tenuissimam  (ber 
Siebei,  melier  in  ber  SRilchftrafm  mit  milbem  ©ternenlicht 
leuchte),  in  nnum  globum  condensatam,  stellam  effingere“; 
er  grünbete  feine  Meinung  nicht  auf  ben  Berbidjtunggprozejs, 
ber  in  begrenzten  runblichen  Rebelfleden  oorgehe  (biefe  maren 
ihm  unbefannt),  fonbern  auf  bag  plötzliche  Stuf  lob  ern  neuer 
©terne  am  Raube  ber  SJUldjftrape. 

BMe  bie  ©efdjidjte  ber  ffeoppetfterne,  fo  beginnt  aitd; 
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bie  ber  Nebelflecke,  wenn  man  bag  Hauptaugenmerk  auf 
bie  3af)l  bei*  aufgefitnbenen  Objekte,  auf  bie  ©rünblidhkeit  ihrer 
telefkopifdjen  Unterfuchung  unb  bie  Verallgemeinerung  ber 
Nnfid)ten  richtet,  mit  SBilliam  §erfd)el.  Vig  §u  i§m 
(Meffierg  o erb ienfto olle  Bemühungen  eingeredjnet)  waren  in 
beiben  §emifpl)ären  nur  120  unaufgelöfte  Nebelflede  ber 
^3ofition  nach  bekannt,  unb  im  Saljre  1786  oeröffentlidjte 
ber  grojse  Nftronom  oon  Slough  ein  erfteg  Ver^eichnig , bag 
beren  1000  enthielt.  Sdjon  früher  l)abe  ich  in  biefem  SBerfe 
umftänblidh  erinnert,  baf;,  wag  twm  Hippardjug  unb  ©eminug 
in  ben  ^atafterigmen  beg  $ßfeubo=@ratofthenegunb  im  Nlmageft 
beg  ^ptolemäuS  Ne  helft  er  ne  (vsyskosioziq)  genannt  wirb, 
Sternhaufen  finb,  weldje  bem  unbewaffneten  Sluge  in  Nebel= 
fdjimmer  erfdjeinen.  SDiefelbe  Benennung,  alg  Nebulosae 
latinifiert,  ift  in  ber  Mitte  beg  13.  gahrljunbertg  in  bie 
Nlfonfinifdjen  tafeln  übergegangen,  wahrfcheinlicb 
burd)  ben  iiberwiegenben  ©influfj  beg  jübifd)en  Nftronomen 
Sfaak  Slben  Sib  «öaffan,  Vorfteljerg  ber  reichen  Spnagoge  gu 
£olebo.  ©ebrudterfcljienen  bie  Nlfonfinif  d;en  tafeln  erft  1483, 
unb  gwar  gu  Venebig. 

3Me  erfte  Nngabe  eineg  wunberfamen  Nggregateg  oon 
gahllofen  wirklichen  Nebelflecken,  mit  Sternfeh  wärmen 
oermifcjht,  finben  wir  bei  einem  arabifchen  Nfironomen  aug 
ber  Mitte  beg  10.  Qahrhunbertg , bei  Slbburrahman  Sufi 
aug  bem  perfifdjen  3>rak.  £)er  weifte  Dchfe,  ben  er  tief 
unter  ßanopug  in  milchigem  Sichte  glänzen  fah,  mar  gweifelg; 
ohne  bie  grofse  Magelhaengfcfje  Molke,  welche  bei  einer 
fcheinbaren  Breite  oon  faft  12  Monbburchmeffern  einen  §im^ 
melgraum  non  42  Ouabratgraben  bebedt,  unb  beren  euro= 
päifdje  Neifenbe  erft  im  Nnfang  beg  16.  gahrhunbertg  fc 
wähnung  thun,  wenngleich  fd)on  gweihunbert  Sahre  früher 
Normänner  an  ber  Meftküfte  oon  Nfrika  big  Sierra  Seone 
(8 ^2°  nörbl.  Br.)  gelangt  waren.2  (Sine  Nebelmaffe  oon  fo 
großem  Umfange,  bem  unbewaffneten  Sluge  oollkommen  fidjt- 
bar,  hätte  bod)  früher  bie  Nufmerkfamkeit  auf  fid)  giel)en 
follen. 

£)er  erfte  i foli er te  Nebelfleck,  welcher  alg  oöllig  fterm 
log  unb  alg  ein  ©egenftanb  eigener  Nrt  burch  ein  gern- 
rof;r  erkannt  unb  beachtet  würbe,  war  ber,  ebenfallg  bem 
blofjen  Singe  fichtbare  Nebelfled  bei  v ber  Slnbromeba.  Simon 
Maring  (Maper  aug  ©ungenhaufen  in  Franken) , früher 
Mttfifer,  bann  §ofmathematikug  eineg  Markgrafen  oon  Äulm- 
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Bad) , berfetbe , welcher  bie  gupiter§trabanten  neun  S£age 3 
früher  at§  (Milei  gefeljen,  ^at  and;  ba3  33erbienft,  bie  erfte 
unb  3 war  eine  febr  genaue  S3efd)reibung  eines  SlebetfledeS 
gegeben  gu  haben.  gn  ber  SSorrebe  feinet  Mundus  Jovialis 
ergä^lt  er,  bafj  „am  15.  SDegember  1612  er  einen  gittern 
aufgefunben  ^abe  non  einem  Stnfeben,  rnie  ihm  nie  einer  nor* 
gefommen  fei.  @r  ftebe  nahe  bei  bem  3.  unb  nörblid)en 
©terne  im  ©ürtel  ber  Slnbromeba ; mit  unbewaffnetem  Singe 
gefefjen,  fd;iene  er  ihm  ein  bloßes  Söölfchen,  in  bem  gernroljr 
finbe  er  aber  gar  nichts  ©ternartigeS  barin,  woburdj  fid;  biefe 
@rfd;einung  non  ben  SJtebelftemen  beS  idrebfeS  unb  anberen 
nebligen  §aufen  unterfdjeibe.  SJtan  ertenne  nur  einen  weifp 
licken  ©djem,  ber  h^der  im  Zentrum,  f cf)  wacher  gegen  bie 
Diänber  bin  fei.  SBei  einer  ^Breite  non  ^4  ©rab  gleite  baS 
®ange  einem  in  großer  gerne  gefe(;enen  Sid;te,  baS  (in  einer 
Saterne)  bureb  (halb  burchfid;tige)  ©Reiben  non  §orn  gefef;en 
werbe  (similis  fere  splendor  apparet,  si  a longinquo  Can- 
dela ardens  per  cornu  pellucidum  de  noctu  cernatur)." 
©imon  SJtariuS  fragt  fid),  ob  biefer  fonberbare  ©tern  ein  neu 
entftanbener  fei?  @r  will  nicht  entfc^eiben,  finbet  eS  aber  red;t 
auffadenb,  baf$  %pcf)o,  welker  ade  ©terne  beS  ©ürtefä  ber 
Slnbromeba  aufge^ä^tt  f;a^/  nid^tö  non  biefer  Nebulosa  ge= 
fagt.  gn  bem  Mundus  Jovialis,  ber  erft  1614  erfd;iert, 
ift  alfo  (wie  icb  fd)on  an  einem  anberen  Orte  bemerft  habe) 
ber  Unterfd)ieb  gwifd)en  einem  für  bie  bamaligen  te!eftopifd;en 
Kräfte  unauf lö glichen  Slebelfled  unb  einem  ©tern* 
baufen  (engl,  cluster,  frang.  amas  d’etoiles)  auSgefprochen, 
welchem  bie  gegenfeitige  Stnnäberung  nieler,  bem  bloßen  Singe 
unfidjtbarer , Heiner  ©terne  einen  Slebelfd;ein  gibt.  £rot$ 
ber  großen  Skrnodfommnung  optifd;er  Söerfgeuge  ift  faft 
brittebalb  gahrbunberte  lang  ber  Siebet  ber  Slnbromeba  wie 
bei  feiner  ©ntbedung,  für  nodfommen  fternenleer  gehalten 
worben,  bis  nor  gwei  gafjren  jenfeitS  beS  Slttantifcben  DgeanS 
non  ©eorge  33onb  gu  Sambribge  (33.  ©t.)  1500  Heine  ©terne 
witbin  the  limits  of  the  nebula  erfannt  worben  finb.  gd; 
l;abe,  tro£  beS  unaufgelöften  $ernS , nicht  angeftanben,  ihn 
unter  ben  ©ternl;aufen  aufgttführen. 

©S  ift  wohl  nur  einem  fonberbaren  gufad  gugufd;reiben, 
baf$  (Milei,  ber  fief)  fd;on  nor  1610,  als  ber  Sydereus 
Nuntius  erfd)ien,  mehrfach  mit  ber  ^onftedation  beS  Orion 
befdjäftigte,  fpäter  in  feinem  Saggiatore,  ba  er  längft  bie 
(Sntbedung  beS  fternlofen  SlebelS  in  ber  Slnbromeba  aus  bem 
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Mund us  Jovialis  fennen  formte,  feines  anberen  Hebels 
am  girmamente  gebenft  als  foldjer,  welche  fiel)  felbft  in  feinen 
fd^road^en  optifdfjen  gnftrumenten  in  «Sternhaufen  auflöften. 
2BaS  er  Nebulöse  del  Orione  et  del  Presepe  nennt,  finb 
ihm  nichts  als  „Anhäufungen  (coacervazioni)  gal)llofer  fleiner 
Sterne". 4 ©r  bilbet  ab  nadjeinanber  unter  ben  täufchenben 
Aamen  Nebulosae  Capitis,  Cinguli  et  Ensis  Orionis  Stern* 
häufen,  in  benen  er  fidjj  freut,  in  einem  Aaum  non  1 ober 
2 ©raben  400  bisher  unaufge^ählte  Sterne  aufgefunben  gu 
haben.  $on  unaufgelöftem  Aebel  ift  bei  ihm  nie  bie 
Diebe.  2öie  hot  ber  grofje  Aebelflecf  im  Schwerte  feiner 
Auf merff amfeit  entgehen,  mie  biefelbe  nicht  feffeln  fönnen? 
Aber  menn  auch  ber  geiftreidjegorfdjer  waprfcheinlich  nie  ben 
unförmlichen  DrionSnebel  ober  bie  runbliche  Scheibe  eines 
fogenannten  unauflöslichen  AebelS  gefehen  hot,  fo  maren  bod) 
feine  allgemeinen  ^Betrachtungen 5 über  bie  innere  Aatur  ber 
Dlebelflede  benen  fehr  ähnlich,  zu  welchen  gegenwärtig  ber 
größere  £eil  ber  Aftronomen  geneigt  ift.  So  wenig  als 
©alilei,  hot  audh  $eoel  in  Rangig,  ein  ausgezeichneter,  aber 
bem  teleffopifchen  Sehen  beim  ^atalogifieren  ber  Sterne 
wenig  halber  6. ^Beobachter,  beS  großen  DrionSnebelS  in  feinen 
Schriften  erwähnt.  Sein  Sternoerzeichnis  enthält  überhaupt 
faum  16  in  fßofition  beftimmte  Aebelflede. 

©nblid)  im  Qahre  1656  entbedte  §upgenS  ben  burch 
AuSbeljnung,  ©eftalt,  bie  unb  bie  ^Berühmtheit  feiner 
fpäteren  ©rforfdjer  fo  wichtig  geworbenen  Aebelfled  im 
Schwert  beS  Drion,  unb  oeranlaj^te  fßiearb,  fich  fleißig  (1676) 
mit  bemfelben  zu  befdjäftigen.  $>ie  erften  Dlebelflecfe  ber  in 
©uropa  nicht  fid)tbaren  Aegionen  beS  füblidhen  §immetS  be* 
ftimmte,  aber  in  überaus  geringer  ^ahl,  bei  fernem  Auf* 
enthalte  auf  St.  §elena  (1677)  ©bmunb  fallet).  $)ie  leb* 
hafte  Vorliebe,  welche  ber  gro§e  ©affini  (Johann  ^ominifuS) 
für  alle  Steile  ber  befdjauenben  Aftronomie  hatte,  leitete  ihn 
gegen  baS  ©nbe  beS  17.  QahrhunberiS  auf  bie  forgfältigere 
©rforfchung  ber  Aebel  ber  Anbromeba  unb  beS  Drion.  ©r 
glaubte  feit  ^upgenS  SBeränberungen  in  bem  legieren,  „ja 
Sterne  in  bem  erfteren  erfannt  zu  ha^en^  man  mit 
fd) wachen  gernröhren  fieht".  Dttan  hat  ©rünbe,  bie  SBehaup* 
tung  ber  ©eftaltoeränberung  für  einefcäufdjung  zu  holten,  nicht 
ganz  bie  ß&ftenz  oon  Sternen  in  bem  Aebel  ber  Anbromeba 
feit  ben  merfwürbigen  ^Beobachtungen  oon  ©eorge  $onb. 
©affini  ahnete  bazu  aus  theoretifchen  ©rünben  eine  foldje  Auf* 


löfung,  ba  er,  in  bireftem  SBiberfprud)  mit  fallet)  unb  £)erham, 
alle  Nebelflecke  für  feßr  ferne  ©ternfd)  wärme  hi  eit.7  £>er  matte, 
milbe  £ichtfd)immer  in  ber  Vnbromeba,  meint  er,  fei  allerbingS 
bem  beS  ^obiafalUc^teö  analog,  aber  and)  biefeö  fei  aus  einer  Um 
gahl  hießt  gufammengebrängter  Heiner  planetifcßer  Körper  gm 
fammengefeßt.  SacaiüeS  2luf enthalt  in  ber  (üblichen  «gemifpßäre 
(am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung,  auf  glebe  France  unb  Voum 
bon,  1750  bi§  1752)  oermehrte  fo  anfeßnlich  bie  ^aßl  ber 
Vebelflede,  baß  ©truoe  mit  Vecßt  bemertt,  man  fjabe  burdj 
biefeS  Veifenben  Vemüßungen  bamalS  meßr  oon  ber  Vebel= 
weit  beS  {üblichen  Firmaments  als  oon  ber  in  Europa  ficht* 
baren  gemußt.  £acaille  bat  übrigens  mit  ©litcf  oerfudht,  bie 
Vebelflede  nach  ihrer  fcßeinbaren  ©eftaltung  in  klaffen  gu 
oerteilen ; auch  unternahm  er  guerft , bocß  mit  wenigem  fe 
folge,  bie  fdfjwierige  Slnalpfe  beS  fo  heterogenen  Inhalts  ber 
beiben  VlagelhaenSfdjen  Söolfen  (Nubecula  major  et  minor). 
2Öenn  man  oon  ben  anberen  42  ifolierten  Vebelfleden,  welche 
Sacaille  an  bem  füblicben  Fimmel  beobad^tete,  14  oollfomnten, 
unb  felbft  mit  fd)  wacher  Vergrößerung,  gu  wahren  ©term 
häufen  aufgelöfte  abgießt,  fo  bleibt  nur  bie  Ijaßl  oon  28  übrig, 
wäbrenb,  mit  mächtigeren  Jgnftrumettten  wie  mit  größerer 
Hebung  unb  VeobadjtungSgabe  auSgerüftet,  eS  ©ir  goßn 
§erfcßel  glüdte,  unter  berf eiben  3one,  bie  Clusters  ebenfalls 
ungerechnet,  an  1500  Vebelflede  gu  entbeden. 

(Entblößt  oon  eigener  2lnfd)auung  unb  Erfahrung,  pßam 
tafierten,  nach  feßr  ähnlichen  Vichtungen  .ßinftrebenb , ohne 
urfprünglich 8 ooneinanber  gu  wiffen,  Satnbert  (feit  1749), 
$ant  (feit  1755)  mit  bewunbernSwürbigem  ©cßarffinn  über 
Vebelflede,  abgefonberte  -Dtilchftraßen  unb  fporabifcße,  in  ben 
§immelSräumen  oereingelte  VebeO  unb  ©terninfeln.  Veibe 
waren  ber  ©unfttheorie  (nebular  hypothesis)  unb  einer  per; 
petuierlichen  FßHbilbung  m ben  £immelSröumen , ja  ben 
Sbeen  ber  ©ternergeugung  aus  foSntifdjem  Vebel  gugethan. 
$)er  oielgereifte  fe  (Ventil  (1760  bis  1769)  belebte  lange  oor 
feinen  Veifen  unb  ben  oerfehlten  VenuSburcßgängen  baS 
©tubium  ber  Vebelflede  burdj  eigene  Veobacßtung  über  bie 
^onftellationen  ber  Slnbromeba,  beS  ©cfpißen  unb  beS  Drion. 
(Er  bebiente  fidfj  eines  ber  im  Vefiße  ber  ^arifer  ©ternwarte 
befinblicben  Dbjette  oon  (Eampani , welches  34  guß  gofab 
länge  h<*t.  ©ang  ben  gbeen  oon  «gallep  unb  Sacaifie,  $ant 
unb  Sambert  wiberftrebenb,  erflärte  ber  geiftreid^e  goßn  Vtidjel 
wieber  (wie  ($alilei  unb  SDominifuS  (Eaffini)  alle  Vebel  für 

9t.  t».  £umbolbt,  $o§mo§.  III.  15 
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Sternhaufen,  Aggregate  non  fehr  fleinen  ober  fehr  fernen 
teleffopifchen  Sternen,  beren  SDafein  bet  Vernollfommnung 
ber  3nftnimente  gemiß  einft  mürbe  ermiefen  roerben.9  ©inen 
retten  Sumadjg,  nerglidjen  mit  ben  langfamen  gortf dritten, 
melche  mir  bisher  gefdjilbert,  erhielt  bie  Kenntnis  ber  Vebel= 
fiedle  burdf)  ben  beharrlichen  gleiß  oon  Tfteffier.  Sein  $ata= 
logug  non  1771  enthielt,  menn  man  bie  älteren,  non  Sacaille 
unb  ^Jtechain  entbedten  Vebel  abjießt,  66  big  bahin  unge* 
f ebene,  ©g  gelang  feiner  Slnftrengitng,  auf  bem  ärmlich  aug= 
gerüfteten  Observatoire  de  la  Marine  (Hotel  de  Clugny) 
bie  Vaßl  ber  bamalg  in  beiben  §emifpl)ären  aufgegählten 
ÜZebelfled'e  $u  oerboppeln.  10 

2luf  biefe  fdjmachen  Anfänge  folgte  bie  glänjenbe  ©poche 
ber  ©ntbedungen  non  Söilliam  §erfd)el  unb  feinem  Sohne. 
£)er  erftere  begann  fd)on  1779  eine  regelmäßige  9J?ufterung 
beg  nebelreichen  §immelg  burch  einen  7füßigen  Vefleftor. 
3m  3al)re  1787  mar  fein  40fitßigeg  Viefenteleffop  nollenbet, 
unb  in  brei  Katalogen,  melche  1786,  1789  unb  1801  er- 
fcßienen , lieferte  er  bie  Vofitionen  non  2500  Hebeln  unb 
Sternhaufen.  S3ig  1785,  ja  faft  big  1791,  fcheint  ber  große 
^Beobachter  meßr  geneigt  gemefen  §u  fein,  mie  TOcfjel,  ©affini, 
unb  jeßt  £orb  Etoffe,  bie  ißm  unaufföglichen  Vebelflede  für 
fehr  entfernt  Uegenbe  Sternhaufen  ^u  halten;  aber  eine  längere 
Vefdjäftigung  mit  bem  ©egenftanbe  ^raifdjen  1799  unb  1802 
leitete  it)n,  mie  einft  -gallep  unb  Öacaifle,  auf  bie  £)unfb 
tljeorie,  ja,  mie  %pd)o  unb  Kepler,  auf  bie  ^h^ie  ber  Stern- 
bilbung  burch  allmä^ltd^e  Verhütung  beg  fogmifdjen  Vebelg. 
33eibe  2lnfid)ten  finb  inbeg  nicht  notroenbig11  miteinanber  ner= 
bunben.  £)ie  non  Sir  Sßilliam  §erfd)el  beobachteten  5Rebel 
unb  Sternhaufen  hat  feittSopn,  Sirgohn,  non  1825  big  1833 
einer  neuen  SOlufterung  untermorfen;  er  hat  bie  älteren  Ver= 
^eichniffe  burch  500  neue  ©egenftänbe  bereichert,  unb  in  ben 
Philosoph ical  Transactions  for  1833  (p.  365  big  481) 
einen  nollftänbigen  ^atalogug  non  2307  Nebulae  and  Clu- 
sters of  stars  oeröffentlicßt.  SDiefe  große  Slrbeit  enthält 
alleg,  mag  in  bem  mittleren  ©uropa  am  Fimmel  aufgefunben 
mar,  unb  fcßon  in  ben  unmittelbar  folgenben  5 fahren 
(1834  big  1838)  fefjen  mir  Sir  3ohn  $erfchel  am  Vorgebirge 
ber  guten  Hoffnung,  mit  einem  20füßigen  Vefleftor  aug* 
gerüftet,  ben  ganzen  bort  ficßtbaren  §immel  burchforfdjen,  unb 
$u  jenen  2307  Vebeln  unb  Sternhaufen  ein  Ver^eicßnig  non 
1708  ^Optionen  hmgufügen!12  Von  SDunlopg  ^atalogug  füb* 
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lieber  Siebet  unb  Sternhaufen  (629  an  ber  ^afjl,  gu  Sßara^ 
matta  beobachtet  burd)  einen  9füfngen,  mit  einem  Spiegel 
oon  9 3oIX  iburchmeffer  oerf ebenen  Stefleftor  oon  1825  bis 
1827)  ift  nur  I s in  Sir  gohn  «gerfchelS  Arbeit  übergegangen. 

Sine  brüte  grobe  ©poche  in  ber  Kenntnis  jener  rätfeü 
haften  Söettförper  hat  mit  ber  ^onftruftion  beS  bemunbernS* 
mürbigen  50fttfjigen  $£eleffopeS  beS  ©arl  of  Stoffe  gu  ^arfonS* 
toron  begonnen.  SllleS,  maS,  in  beut  langen  Scijnmnfen 
ber  Meinungen,  auf  ben  oerfchiebenen  ©ntmidetungSftufen 
foSmifcfier  Slnfchauung  gur  Sprache  gefommen  mar,  mürbe  nun 
in  bem  Streit  über  bie  Stebelhppothefe  unb  bie  be= 
hauptete  Stotmenbigfeit,  fie  gänzlich  aufgugeben,  ber  ©egenftanb 
lebhafter  ®iSfuffionen.  StuS  ben  Berichten  auSgegeichneter 
unb  mit  ben  Stebelflecfen  lange  oertrauter  Stftronomen,  bie 
ich  habe  fammeln  tonnen,  erhellt,  bah  1)011  einer  gi,0ben  <3ahi 
ber  aus  bem  $ataloguS  oon  1833  mie  zufällig  unter  allen 
klaffen  auSgemäl)lten,  für  unauflöslich  gehaltenen  Dbjefte  faft 
alle  (ber  3)ireftor  ber  Sternmarte  oon  Slrmagh,  Dr.  Stobinfon, 
gibt  beren  über  40  an)  oollftänbig  aufgelöft  mürben.13  Stuf 
gleiche  Söeife  brüeft  fich  Sir  ^oljn  .gerfdjel,  fomohl  in  ber 
©röffnungSrebe  ber  Berfantmlung  ber  British  Association 
gu  ©ambribge  1845  als  in  ben  Outlines  of  Astronomy 
1849,  aus.  „£>er  Stofleftor  oon  Sorb  Stoffe,"  fagt  er,  „hat 
aufgelöft  ober  als  auflösbar  gegeigt  eine  beträchtliche  Stngafjl 
(multitudes)  oon  Stebeln,  rnetche  ber  raumburchbringenben  $raft 
ber  fchmädjeren  optifchen  ^nftrumente  roiberftanben  hatten. 
Söenn  eS  gleich  Stebetflede  gibt,  melche  jenes  mäd)tige  £ele- 
ftop  oon  fechS  englifdjen  $ufjen  Deffnung  nur  als  Stebel,  ol)ne 
alle  Slngeige  ber  Suflöfung,  barftellt , fo  fann  man  hoch  nad) 
Schlüffen,  bie  auf  Slnatogieen  gegründet  finb,  oermuten,  bah 
in  ber  SBirflidjfeit  fein  ltnterfdjieb  gtoifchen  Stebeln  unb 
Sternhaufen  oorhanben  fei."  14 

i£)er  Urheber  beS  mächtigen  optifchen  SlpparateS  oon 
^arfonStoron,  ftetS  baS  Stofultat  mirflidjer  Beobachtungen 
oon  bem  trennenb,  gu  bem  nur  gegrünbete  Hoffnung  oor= 
hanben  ift,  brüeft  fich  felbft  mit  grober  23orfid)t  über  ben 
DrionSnebel  in  einem  Briefe  an  8ßrofeffor  Stichel  gu  (15laS= 
goto  15  aus  (19.  S)tärg  1846).  „Stad)  unferer  Unterfudjung 
beS  beritbmten  StebelfledeS,"  fagt  er,  „fann  ich  mit  ©emib; 
heit  auSfpred)en,  bah,  menn  anberS  irgenb  einer,  nur  ein  ge= 
ringer  ^roeifel  über  bie  Slitflösbarfeit  bleibt.  SSir  fonnten 
megen  ber  £uftbefd)affenf)eit  nur  bie  §ä(fte  ber  SBergröfserung 
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anraenben,  roelc^e  ber  Spiegel  gu  ertragen  imftanbe  ift,  unb 
bodj  fahen  mir,  bajj  alleg  um  bag  Strapegium  untrer  eine 
^JJlaffe  non  Sternen  bitbet.  £>er  übrige  ieil  beg  Bebelg  ift 
ebenfallg  reich  an  Sternen  unb  trägt  gang  ben  @harafter  ber 
Stuf  lögbarf  eit."  Sind)  fpäter  noch  (1848)  foE  Sorb  Stoffe  nie 
eine  fd)on  erlangte  oölfige  Sluflöfung  beg  Driongnebelg,  fon* 
bern  immer  nur  bie  nahe  Hoffnung  bagu,  bie  gegrünbete 
Söahrfcheinlichfeit,  ben  noch  übrigen  Bebel  in  Sterne  auf* 
gulöfen,  nertünbet  haben. 

SBenn  man  trennt,  in  ber  neuerlich  fo  lebhaft  angeregten 
grage  über  bie  Bidfüegifteng  einer  felbftleuchtenben,  bunft* 
förmigen  Materie  im  SöettaE,  mag  ber  Beobachtung  unb  mag 
inbuftioen  Schlufformen  angehört,  fo  lehrt  eine  fehr  ein* 
fache  Betrachtung,  bafj  burch  machfenbe  BerooEfomtnnung  ber 
teleffopifchen  Sehkraft  allerbingg  bie  Qofyl  ber  Bebet  be= 
tröstlich  oerminbert,  aber  feinegmegg  burch  biefe  Berrnin* 
berung  erfc^öpft  werben  fönne.  Unter  Slnmenbung  non  gern* 
röhren  tnachfenber  Stärfe  mirb  jebeg  nachfotgenbe  auflöfen, 
mag  bag  norhergehenbe  unaufgelöft  gelaffen  hat,  gugleicfj  aber 
auch  menigfteng  teitmeife,  megen  feiner  gunehmenben,  raum* 
burchbringenben  $raft,  bie  aufgelöften  Bebet  burch  neue,  oor* 
her  unerreichte,  erfeigen.  Sluflöfung  beg  Sitten  unb  ©ntbecfung 
beg  Berten,  metcheg  mieber  eine  äunabme  non  optifcher  Stärfe 
erheifctjt,  mürben  bemnach  in  enblofer  Beihe  aufeinander  fotgen. 
Sollte  bem  nicht  fo  fein,  fo  mujj  man  fich  nach  meinem  Be* 
bünfen  entmeber  ben  gefüllten  Söeltraum  begrengt,  ober  bie 
Sßeltinfetn,  gu  beren  einer  mir  gehören,  bermafen  oon* 
einanber  entfernt  benfen,  baf$  feineg  ber  noch  gu  erfinbenben 
gernröhren  gu  bem  gegenüberliegenben  Ufer  hinüberreicht,  unb 
bafj  unfere  lebten  (äujserften)  Bebel  fich  in  Sternhaufen  auf* 
töfen,  melche  fich  wie  Sterne  ber  Btilchftrafe  „auf  fdjmargen, 
gang  bunftfreien  ©runb  projigieren".  gft  aber  rooht  ein 
folcher  guftanb  beg  Söeltbaueg  unb  gugleidf)  ber  Bertmll* 
fommnung  optifdfjer  Söerfgeuge  mahrfcheinlidj,  bei  bem  am 
gangen  girmament  fein  unaufgetöfter  Bebelflecf  mehr  auf* 
guftnben  märe? 

$Die  hppothetifche  Sinnahme  eineg  felbftleuchtenben  glui* 
bumg,  bag,  fdfjarf  begrengt,  in  runben  ober  ooalen  Bebel* 
fledfen  auftritt,  mufj  nicht  oerraecfjfelt  merben  mit  ber  ebenfaEg 
hppothetifd^en  Sinnahme  eineg  nicht  feudjtenben,  ben  3Selt= 
raum  füllenben,  burch  feine  SBeEenbemegung  Sicht  ftraljlenbe 
Söärme  unb  ©teftromagnetigmug  ergeugenben  Sletherg.  £>ie 


DluSftrömungen  ber  $ometenferne,  als  ©djmetfe  oft  ungeheure 
Dtäume  einnehmenb,  o erftreuen  ihren  uns  unbefannten  ©toff 
gmifchen  bie  Planetenbahnen  beS  ©onnenfpftemS , mcld)e  fie 
burchfdjneiben.  (Getrennt  oon  bent  leitenben  ^erne,  hört  aber 
ber  ©toff , auf  uns  bcmertbar  gu  teuften,  ©chon  Geraten 
hielt  für  moglidj , bajg  ,,vapores  ex  Sole  et  Stellis  fixis  et 
Caudis  Cometarnm“  ftc^  ber  Gsrbatmofp  höre  beimifdjen  fönnten. 
gn  bem  bunftartigen,  freifenben,  abgeplatteten  Dlinge  beS  ,30: 
biafalfdjeineS  [)at  noch  fein  gernrohr  etroaS  ©ternartigeS  enh 
bedt.  Db  bie  Teilchen,  aus  melden  biefer  Düng  befielt  unb 
rnelche  nach  bpnantif  djen  Sßebingungen  oon  einigen  als  um  fi(p 
felbft  rotierenb,  oon  anberen  als  blofj  um  bie  ©onne  freifenb 
gebaut  m erben , erleuchtet  ober,  mie  mancher  irbifdje  Diebel, 
felbftleuchtenb  finb,  bleibt  unentfehieben.  SDominifuS  Gaffini 
glaubte,  baf$  fie  Heine  planetenartige  Körper  feien.  @S  ift 
mie  ein  SBebürfniS  beS  finnlidjen  DJtenfchen,  in  allem  glüffigen 
bisfrete  DJBlefularteite  gu  fuchen,  gleich  ben  rollen  ober  fyofykn 
3Bol!enblcBd)en ; unb  bie  ©rabationen  ber  ^ichtigfeitSabnahme 
in  unferem  pianetenfpfteme  oon  DJterfur  bis  ©aturn  unb 
Dceptun  (oon  1 ,12  bis  0,14,  bie  Grbe  = 1 gefegt)  führen  gu 
ben  Kometen,  burd)  bereu  äußere  FRernfdjidjten  noch  ein  fchmadjer 
©tern  fidjtbar  mirb , ja  fie  führen  allmählich  gu  biSBeten, 
aber  fo  unbichten  teilen,  ba§  ihre  ©tarrheit  in  großen 
ober  Beinen  ©imenfionen  faft  nur  burch  SBegrengttjeit 
dfjarafterifiert  merben  Bunte.  GS  finb  gerabe  foldje  D3e= 
tradjtur.gen  über  bie  33ef chaffenl;eit  beS  fdfjeinbar  bunftförmigen 
£ier!reiSlid)teS,  meldje  Gaffini  lange  oor  Gntbedung  ber  fo= 
genannten  Beinen  Planeten  gmifchen  DJiarS  unb  Jupiter  unb 
oor  ben  DJhttmafjungen  über  DJteteorafteroiben  auf  bie  gbee 
geleitet  haBen,  bafg  eS  SEBeltBrper  oon  allen  2)imenfionen 
unb  allen  Dlrten  ber  2)icfjtigfeit  gebe.  3ßir  berühren  hier  faft 
unraillfürlich  ben  alten  n a t u r p 1)  i l o f o p h i f ch  e n ©treit  über 
baS  p r i m i t i o g I ü f f i g e unb  baS  a u S bistreten  -3JI  o l es 
fular teilen  gufammengefetHe,  waS  freilich  beShalb 
bermathematifchen  $M)anblung  gugänglicher  ift.  Um  fo  fdinetler 
lehren  mir  gu  bem  rein  Db  jeftioen  ber  Grfcheinung  gurüd. 

gn  ber  3ahl  üon  3926  (2451  + 1475)  Pofiüonen,  melche 
gugehören:  a)  bem  £eit  beS  girmamentS,  melier  in  ©tough 
fidjtbar  ift  unb  melden  mir  hier  ber  $ürge  megen  ben  nörb' 
Heben  §immel  nennen  mollen  (nach  brei  DSergeidjniffen  oon 
©ir  Döilliam  §erfdjel  oon  1786  bis  1802)  unb  ber  oben  er' 
mahnten  großen  DDtufterung  beS  ©offnes  (in  ben  Philos. 
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Transact.  oon  1833),  unb  b)  bem  &eile  beS  f üb  liefen 
Himmels,  radier  am  Vorgebirge  ber  guten  Hoff- 
nung fid)tbar  ift,  nad)  ben  afrifanifdjen  Katalogen  oon  ©ir 
S'O^n  Herfdjel,  finben  fid)  Vebelftede  unb  ©terntjaufen  (Nebulae 
and  Clusters  of  stars)  untereinanber  gemengt,  ©o  innig 
and)  biefe  ©egenftänbe  if)rer  9Zatur  nad)  miteinanber  oer= 
manbt  fein  mögen,  fjabe  icf)  fie  boef),  um  einen  beftimmten 
3eitpun!t  beS  fdjon  (Srfannten  $tt  be^eidjnen,  in  ber  2luf; 
^äfjlung  noneinanber  gefonbert.  3cf)  finbe 16  in  bem  nörb^ 
ticken  Katalog  ber  Vebelflede  2299,  ber  ©term 
Raufen  152;  im  füblidjen  ober  fö'aptatalog  ber  Vebeb 
f 1 e d e 1239,  ber  ©t  er  nt)  auf  en  236.  @3  ergibt  fid)  bem; 
nad)  für  bie  Vebetflede,  raeldje  in  jenen  Ver^eid)niffen  als 
nod)  nidjt  in  ©ternfjaufen  aufgetöft  angegeben  raerben,  am 
ganzen  Firmament  bie  3al)l  uon  3538.  (Ss  fann  biefelbe 
raot)l  bis  4000  oermef)rt  raerben,  raenn  man  in  Vetra<3)tung 
giel )t  300  bis  400  oon  Herfd^et  bem  Vater  gefetjene17 
unb  nid)t  raieber  beftimmte,  raie  bie  oon  £) unlop  in  ^ara- 
matta  mit  einem  9gölligen  Veratonfdjen  Vefleftor  beob; 
adjteten  629,  oon  benen  ©ir  3ol)n  «£>erfdf)el  nur  206  feinem 
Verzeichnis  angeeignet  l)at.  (Sin  ähnliches  Vefultat  haben 
neuerliche  and)  Vonb  unb  Tftcibler  oeröffentlid)t.  $)ie  galjl 
ber  ^ebdftede  fdjeint  fid)  alfo  jtt  ber  ber  Moppet  ft  er  ne 
in  bem  jetzigen  3ufian^e  Söiffenfctjaft  ungefähr  raie  2:3 
$u  oerl)alten;  aber  man  barf  nid)t  oergeffen,  bag  unter  ber 
^Benennung  oon  £)oppelfternen  bie  blof$  optifetjen  mit; 
begriffen  finb,  unb  bajz  man  bisher  nur  erft  in  bem  neunten, 
oietteid)t  gar  nur  im  adjten  Steile  ^ofitionSoercinberungen  er; 
fannt  |at. 

T)ie  oben  gefunbenen  3a^en:  2299  üftebelflede  neben 
152  ©ternhaufen  in  bem  nörblidjen,  unb  nur  1239  9tebeb 
ftede  neben  236  ©ternhaufen  in  bem  füblichen  Vergeid;niffe, 
geigen,  bei  ber  geringeren  dnga^t  oon  Vebelfleden  in  ber 
fiiblidjen  Hemifpf)öre,  bort  ein  ttebergeraid)t  oon  ©term 
Raufen.  Vimmt  man  an,  baf;  alte  Vebelfled'e  ihrer  raaf;r= 
fdjeinlidjen  Vefchaffenljeit  nad)  auflösbar,  nur  fernere  ©tern= 
Raufen,  ober  aus  Heineren  unb  raeniger  gebrängten,  felbft= 
teud^tenben  HimmetStörpern  zufammengefetde  ©terngruppen 
finb,  fo  begeid^net  biefer  fdjeinbare  ^ontraft,  auf  beffen 
2Öid)tig!eit  fct)on  ©ir  Sofyn  §erfd;et  um  fo  mehr  aufmerffam 
gemacht  ^at,  als  oon  it)m  in  beiben  Hemifptjären  9iefleftoren 
oon  gleicher  ©tärfe  angeraanbt  raorben  finb,  auf  bas  raenigfte 
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eine  auffallenbe  Verfd£)iebenf)eit  in  ber  Statur  unb  2ßelt= 
ftellung  ber  Giebel,  b.  fp  in  §inficf)t  ber  9ticf)tungen,  nad) 
denen  £)in  fie  fid)  ben  Grbbemoljnern  am  nörblidjen  ober  fiib= 
licken  girmamente  barbieten. 

£>em  ebengenannten  großen  Veobadjter  nerbanfen  mir 
and)  bie  erfte  genaue  ^enntnig  unb  fogmifdje  lleberfidd  non 
ber  Verteilung  ber  Vebel  unb  Sterngruppen  an 
ber  ganzen  §imme(gbede.  Gr  f)at,  um  ifjre  £age,  ifjre  relatine 
lofaie  2lnl)äufung,  bie  9Saf)rf(^einlid)teit  ober  llnma§rfdt)eim 
tid)feit  ifjrer  golge  nad)  gemiffen  Gruppierungen  unb  äügen 
gu  ergrünben,  niertefjatbtaufenb  Gegenfttinbe  graptjifd)  in  gädjer 
eingetragen,  bereit  Seiten  in  ber  2)eflination  3°,  in  ber 
Veftafgenfion  15y  meffen.  £)ie  größte  Stnfjäufung  non  Vebel= 
fledenbeg  ganzen  girmamenteg  finbet  fid;  in  ber  itörblidjen 
§entifpl)äre.  Gg  ift  biefelbe  ncrbreitet  burd)  bie  beiben 
Sömen,  ben  Körper,  ben  Sdjtneif  unb  bie  §interfüjge  beg 
großen  Vären,  bie  Vafe  ber  Giraffe,  ben  Sdjroang  beg  £)radjen, 
bie  beiben  gagbfjunbe,  bag  «gauptljaar  ber  Verenice  (rno  ber 
Vorbpol  ber  Ötildjftra^e  liegt),  ben  redjten  gufg  beg  Vooteg 
unb  oor  allem  bag  §aupt,  bie  Flügel  unb  bie  Sdpdter  ber 
Jungfrau.  3)iefe  $one,  meldje  man  bie  Vebelregion  ber 
Jungfrau  genannt  fjat,  enthält,  mie  mir  fdfon  oben  er= 
mäljnt  fjaben,  in  einem  Vaume, 18  raetdfer  ben  ad)ten  &eil 
ber  Dberfliidje  ber  gangen  §immel§fpl)äre  augfiitlt,  ^ non  ber 
gefamten  Vebelmelt.  Sie  überfdfreitet  toenig  ben  2lequator; 
nur  non  bem  füblic^en  $lügel  ber  3un9ftau  beljnt  fie  fiel) 
aug  big  gur  Gdremität  ber  großen  Söafferf erlange  unb  gum 
$opf  beg  Gentauren,  of)ne  beffen  güfje  unb  bag  fi'tblicfje 
$reug  gu  erreidjen.  Gine  geringere  Sln^äufitng  non  Vebeln 
an  bent  nörbtidjen  $immet  ift  bie,  meld^e  fid)  meiter  alg  bie 
norige  in  bie  füblidje  ^emifpljäre  erftredt.  Sir  3d)n  £>erfd)el 
nennt  fie  bie  Vebelregion  ber  gifefje.  Sie  bildet  eine 
3one,  non  ber  Slnbromeba,  bie  fie  faft  gang  erfüllt,  gegen 
Vruft  unb  gtügel  beg  ^egafug,  gegen  bag  Vanb,  meldjeg  bie 
$ifd)e  nerbinbet,  ben  füblicben  -ßol  ber  Viildjftrafge  unb 
gomalljaut  f)in.  Ginen  auffallenben  ^ontraft  mit  biefen  2ln= 
Häufungen  madft  ber  öbe,  nebelarme  Vaum  um  $erfeug, 
döibber,  Stier,  Slopf  unb  oberen  Seib  begDrion,  um  $ul)r= 
mann,  §er!uleg,  Slbler  unb  bag  gange  Sternbild  ber  Seier. 
Söenn  man  aug  ber  in  bem  SÖerfe  über  bie  $apbeobad)tungen 
mitgeteilten  tteberficfjt  alter  Vebelflede  unb  Sternhaufen  beg 
nörblidjen  JRatalogg  (non  Slougf)),  nad)  eingelnen  Stunben 
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ber  fReftafgenfton  verteilt,  6 (Gruppen  non  je  4 ©tunben  gm 
fammengieht,  jo  erhält  man: 


0h 

big  4h  . 

...  311 

4 

„ 8 . 

...  179 

8 

„ 12  . 

...  606 

12 

„ 16  . 

...  850 

16 

„ 20  . 

...  121 

20 

„ o . 

. . . 239. 

Sn  ber  jorgfältigeren  ©Reibung  nad)  nörblid)er  unb  jüblicfjer 
$)eflination  finbet  man,  bah  in  ben  6 ©tunben  Oteftafgenfion 
oon  9h  big  15h  in  ber  nörblichen  §emi[pf)äre  allein  1111  Vebeb 
flede  unb  ©ternljaufen  gufammengehäuft  finb,19  nämlich : 
oon  9h  big  10h  . . . . 90 


10  „ 11 
11  „ 12 

12  „ 13 

13  „ 14 

14  „15 


150 

251 

309 

181 

130. 


£)ag  eigentliche  nörblidje  Vtapimum  liegt  aljo  graifd)en  12 h 
unb  13h,  bem  nörb liehen  $ole  ber  50lilchftra^e  fef)r  nahe. 
Weiterhin  groijehen  15 h unb  16h  gegen  ben  §ertuleg  gu  ijt 
bie  Verminberttng  jo  plö^lidj,  bah  auf  bie  gahl  130  lm; 
mittelbar  40  folgt. 

Sn  ber  fiiblichen  «gemifpfjäre  ijt  nicht  bloß  eine  geringere 
Slngahl  oon  Vebelflecfen,  fonbern  auch  eine  weit  gleichförmigere 
Verteilung  erfannt  morben.  Vebelleere  jftäume  roechfeln  bort 
häufig  mit  fporabijehen  Vebeln;  eine  eigentliche  lofale  2ln= 
häufung,  unb  gmar  eine  noch  gebrängtere  alg  in  ber  Vebeb 
region  ber  Jungfrau  am  nörblichen  §immel,  finbet  man 
nur  in  ber  großen  411  a g e l h a e n g fd)  e n SÖolfe,  meldjc  allein 
an  300  Vebelflede  enthält.  £)ie  OÖegenb  gunäcjhft  ben  $polen 
ijt  in  beiben  §emifpl)ären  ne  bei  arm,  unb  big  15°  $olar= 
biftang  ift  jie  um  ben  fiiblichen  jßol  im  Verljältnig  oon  7 : 4 
noch  ärmer  alg  um  ben  nörblichen  Sßol.  £)er  je^ige  ^orbpol 
hat  einen  Keinen  Vebelfled,  toeldjer  nur  5 Minuten  oon  ihm 
entfernt  liegt;  ein  ähnlicher,  ben  ©ir  Sohn  «©erfd^el  mit  Vecht 
„Nebula  Polarissima  Anstralis“  nennt  (Vr.  3176  jeineg 
Üapfatalogg,  m.  9h  27'  56",  179°  34'  14"),  fleht 

noch  25  Minuten  oom  ©übpole  ab.  £)iefe  ©ternöbigfeit 
beg  ©übpolg,  ber  Mangel  eineg  bem  unbemaffneten  2luge 
fidjtbaren  jßolarfterneg,  mar  fd)on  ber  ©egenftanb  bitterer  Klagen 
oon  Slmerigo  Vefpucci  unb  Vicente  Daneg  jpingon,  alg  jie 


am  ©nbe  beg  15.  JJahrhunbertg  meit  über  ben  Stequator  big 
^um  Vorgebirge  ©an  Auguftin  oorbrangen,  unb  alg  ber  erftere 
fogar  bie  irrige  Meinung  augfprad),  baß  bie  fdjöne  ©teile 
beg  £)ante:  „Io  mi  volsi  a man  destra  e posi  mente  . . . 
mie  bie  oier  ©terne  „non  viste  mai  fuor  ch’alla  prima 
gente“,  fiel)  auf  antarftifche  ^olarfterne  bezögen. 20 

Vöir  haben  bi^^er  bie  Vebel  in  «ginfidjt  auf  ihre  ,3ahl 
unb  ihre  Verteilung  an  ber  §immelgbede , an  beut,  mag 
mir  bag  Firmament  nennen,  betrachtet;  eine  fcfjeinbare 
Verteilung,  melche  man  nicht  mit  ber  mirf  liehen  in  ben  Vßelt 
räumen  oermechfeln  muh-  Von  biefer  llnterfudpmg  gehen  mir 
nun  51t  ber  munberfauten  Verfchiebenheit  ihrer  inbioibuellen 
©eftattung  über.  ®iefe  ift  halb  regelmäßig  (f u g e 1= 
förmig,  eliiptifch  in  oerfdjiebenen  ©raben,  ringförmig, 
planet  arifd) , ober  gleich  einer  $h°^°fph^re  e^nen  ©fern 
umgebenb),  halb  unregelmäßig  unb  fo  ferner  $u  flaffb 
fixieren  mie  bie  geballten  2öaffernebel  unfereg  Suftfreifeg,  bie 
9ß olfen.  2flg  Aonnalgeftalt  ber  Vebelflede  am  girmament 
mirb  bie  elliptifcße  (f p h äro ib if d; e)  genannt,  bie,  bei  ber- 
felben  ©tärfe  beg  gernroljrg,  menn  fie  in  bie  fugeiförmige 
übergeht,  fid;  am  leicßteften  in  einen  © t er n häufen  oer= 
manbelt;  menn  fie  bagegen  fehr  abgeplattet  nach  einer  SDimem 
fion  oerlängert  unb  fd)  ei  ben  förmig  erfcheint,  um  fo  fdpoerer21 
auflöglid)  mirb.  Allmähliche  Uebergänge  ber  ©eftalten 
00m  Vunben  gum  länglich  ©lliptif  djen  unb  ^Pfriemförmigen 
(Phi los.  Transact.  1833,  p.  494,  PI.  IX,  fig.  19  big  24) 
finb  mehrfach  am  «girnmel  aufgufinben.  ®ie  Verbidpung  beg 
milchigen  Vebelg  ift  ftetg  gegen  ein  Zentrum,  bigmeilen  felbft 
nach  mehreren  Gentralpunften  (fernen)  zugleich  geratet. 
Vur  in  ber  Abteilung  ber  runben  ober  ooalen  Aebel  fennt 
man  ÜDoppelnebel,  bei  benen,  ba  feine  relatioe  Veroegung 
unter  ben  3ubiüibuen  bemerfbar  mirb  (meit  fie  fehlt  ober 
außerorbentlich  langfam  ift),  bag  Kriterium  mangelt,  burd) 
melcheg  eine  gegenteilige  Ve^iebung  $u  einanber  ermiefen 
merben  fann,  mie  bei  ©onberung  ber  phpfifdjen  oon  ben 
bloß  optifdjen  £)oppelfternen.  (Vbbilbungen  oon  £>oppeP 
nebeln  finbet  man  in  ben  Philos.  Transact.  for  the 
year  1833,  fig.  68  big  71.  Vergl.  auch  §erfchel,  Outline s 
of  Astr.  § 878,  Observ.  at  the  Cape  of  Oood 
Hop e § 120). 

Vingförmige  Vebel  gehören  §u  ben  feltenften  ©r= 
Meinungen.  4Jtan  fennt  beren  in  ber  nörblichen  §emifphäre 
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jetjt  nach  Sorb  Stoffe  fiebert.  ©er  berühmtefte  ber  Stebelringe 
Hegt  graif  d)en  ß urtb  y Lyrae  (Str.  57  SJteffier,  Str.  3023  beS 
^atalogö  non  ©ir  Soljn  .gerfdjel),  unb  ift  1779  Dort  ©arquier 
in  ©ouloufe  entbecft,  als  ber  non  S3obe  aufgefunbene  dornet 
in  feine  Stahe  fam.  @r  ift  faft  non  ber  fdjeinbaren  ©röfte 
ber  3|irp iterSf d^eibe,  unb  elliptifd)  im  SBerj^ältniS  feiner  ©urdp 
meffer  raie  4:5.  ©aS  innere  beS  StingeS  ift  feineSraegS 
fdjraarg,  fonbern  etraaS  erleuchtet.  ©djon  ©ir  SSilliam  §erfd)el 
ijatte  einige  ©terne  im  Stinge  erfannt,  Sorb  Stoffe  unb  S3onb 
haben  if)n  gang  aufgetöft.  SSodfommen  fchraarg  in  ber  Höhlung 
be£  StingeS  finb  bagegen  bie  fdjönen  Stebelringe  ber  füblicbert 
^emifphüre  Str.  3680  unb  3686.  ©er  (entere  ift  bagu  nicht 
ediptifd),  fonbern  ooflfommen  rttnb;  alle  finb  raahrfcheintidh 
ringförmige  ©ternhaufen.  SJtit  ber  gunehmenben  SJtäd)tigfeit 
optifcher  Mittel  erfcheinen  übrigens  im  allgemeinen  foraohl 
ediptifdje  als  ringförmige  Stebelflede  in  ihren  Umriffen  weniger 
abgefd)loffen.  Sn  bem  Stiefenfernrohv  be£  Sorb  Stoffe  geigt 
fich  fogar  ber  Sting  ber  Seier  raie  eine  einfache  Gsdipfe  mit 
fonberbar  birergierenben,  fabenförmigen  Stebelanfähen.  S3e* 
fonberS  auffallenb  ift  bie  Umformung  eines  für  fdpnädjere 
Fernrohren  einfad)  elliptifchen  StebelfledeS  in  Sorb  Stoffes 
SrebSnebel  (Crab-Nebula). 

SBeniger  feiten  als  Stingnebel,  aber  bodj  nad)  ©ir  Qohn 
«gerfchel  nur  25  an  $atyr  von  benen  faft  3/ 4 in  ber  füblidjen 
6emifpl)äre  liegen,  finb  bie  fogenannten  planetarifdjen 
Stebelflede,  raeld)e  guerft  -gerfdjel  ber  SSater  entbedt  hot 
unb  raeldje  _gu  ben  raunberfamften  ©rfdjeinungen  beS  §immelS 
gehören,  ©ie  hoben  bie  auffatlenbfte  Slehnlidjfeit  mit  $laneten= 
fcheiben.  ©er  größere  ©eil  ift  runb  ober  etraaS  oral,  halb 
fcharf  begrengt,  halb  oerraafdjen  unb  bitnftig  an  ben  Stäubern, 
©ie  ©djeiben  rieler  haben  ein  feljr  gleichförmiges  Sicht,  an- 
bere  finb  raie  gefprenfelt  ober  fdjraach  gefledt  (mottled  or  of 
a pecnliar  texture,  as  if  curdled).  SJton  fiefjt  nie  ©puren 
einer  Schichtung  gegen  boS  (Zentrum.  Fünf  planetarifche 
Stebelfledc  ljot  Sorb  Stoffe  als  Stingnebel  erfannt,  mit  1 ober 
2 ©entralfternen.  ©er  größte  planetarifche  Stebelfled  liegt  im 
großen  S3ären  (unfern  ß Ursae  maj.),  unb  raurbe  ron 
SJted^ain  1781  entbedt.  ©er  ©urdpteffer  ber  ©djeibe 22  ift  2'  40". 
©er  planetarifche  Stebet  im  füblichen  $reug  (Str.  3365,  $ap= 
reife  p.  100)  hot  bei  einer  ©djeibe  ron  faum  12"  ©urdp 
meffer  bod)  bie  §elligfeit  eineg  ©ternS  6.7.  ©röjge.  ©ein 
Sicht  ift  inbigoblau,  unb  eine  folche  bei  Stebelfleden  rnerU 
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würbige  gärbung  finbet  fid;  aud)  bet  brei  artberen  ©egem 
ftänben  berfelben  gorrn,  in  benen  jebod)  bag  33lau  eine 
geringere  gntenfität  l )at. 23  ®ie  blaue  gärbung  einiger  planem 
tarifcßen  Diebel  fpricßt  gar  nidßt  gegen  bie  SDtoglkßfeit,  baf3 
fie  aug  flehten  ©lernen  ^uf ammeng efeßt  feien;  benn  wir 
lernten  blaue  ©lerne  nicht  bloß  in  beibett  teilen  eineg  £)oppel= 
fternpaareg,  fonbern  aud)  gan$  blaue  ©tentßaufen,  ober  foldje, 
bie  ntü  roten  unb  gelben  ©lernten  oermifcßt  finb, 24 

©ie  grage , ob  bie  ptanetarifcßen  Dtebelflede  fel)r  ferne 
Dlebelfterne  finb,  in  benen  ber  Hnlerfd;ieb  ^wifcßen  einem  er- 
leucßtenben  ©entralfterne  unb  ber  ißn  utngebenben  ©unft^üHe 
für  unfer  teleffopifdßeg  ©eben  oerfdjwinbet,  habe  id)  fcßon  in 
bem  Anfänge  beg  Staturgemälbeg  berührt.  Sftödjte  bur d)  Sorb 
Dloffeg  Stiefenteleffop  bocß  enblid)  bie  dtatur  fo  wunberbarer 
planetarifcßer  £)unftfcßeiben  erforfd;t  werben!  Söenn  eg  fcßon 
fo  fcßwierig  ift,  fid)  oon  ben  oermilfetten  bpnamifdjen  £8  e= 
bin  gütigen  einen  flaren  begriff  gu  machen,  unter  benen  in 
einem  fugelrunben  ober  fpßäroibifcß  abgeplatteten  ©ternßaufen 
bie  rotierenben,  ^ufammengebrängten  unb  gegen  bag  Zentrum 
hin  fpegififdj  bitteren  ©onnen  (gpcfterne)  ein  ©pftem  beg 
©leicßgewicßteg  bilbett,25  fo  nimmt  biefe  ©cßmierigfeit  nocß 
mef)r  in  benjenigen  freigrunben,  woßlumgrengten,  ptanetarifcßen 
Stebelfcßeiben  gtt,  weldje  eine  gang  gleichförmige,  im  ©entrinn 
gar  nid)t  oerftärfte  §eHigfeit  geigen,  ©in  folcßer  Suftanb  ift 
mit  ber  ^ugelform  (mit  bem  Slggregatguftanbe  oieler  taufenb 
©terncßen)  weniger  alg  mit  ber  gbee  einer  gagförmigen  ^pßoto' 
fpßäre  §u  o er  einigen , bie  man  in  unferer  ©onne  mit  einer 
bünnen,  unburcßftcßtigen , ober  bod^  feßr  fcßwad)  erleuchteten 
®unftfcßicßt  bebedt  glaubt,  ©cßeint  bag  Sicht  in  ber  plane- 
tarifcßen  Slebetfcßeibe  nur  barum  fo  gleidjförmig  oerbreitet, 
weil  wegen  großer  gerne  ber  llnterfcßieb  ^wifcßen  ©entrinn 
unb  Stonb  oerfdjwinbet? 

SDie  oierte  unb  leßte  gormgattung  ber  regelmäßigen 
Diebel  finb  2öilliant§erfd)elg  DleSelfterne  (Nebulous  Stars), 
b.  i.  wir  fließe  ©lerne  mit  einem  milchigen  Diebel  umgeben, 
welcßer  feßr  waßrfdßeinlich  in  SBe^ießung  ^u  bem  ©entralfterne 
fteßt  unb  oon  biefem  abhängt.  Db  ber  Diebel , welcher  nad) 
Sorb  9toffe  unb  DJcr.  ©tonet)  bet  einigen  gan$  ringförmig  er- 
f cßeint  (P  h i 1 o s.  T r a n s a c t.  f o r 1850,  PI.  XXXVIII,  fig.  15 
unb  16),  felbftleucßtenb  ift  unb  eine  ^ßotofpßäre  wie  bei  nu- 
ferer ©onne  bitbet,  ob  er  (wag  woßl  weniger  waßrfdßeinlicß) 
oon  ber  ©entralfonne  bloß  erleuchtet  wirb,  bariiber  ßerrfeßen 
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feßr  oerfcßiebenartige  Meinungen.  Verhaut  unb  gewiffermaßen 
aud)  Sacaille , welcher  am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung 
uiele  Dlebelfterne  aufgefunben,  glaubten,  baß  bie  ©terne  weit 
oor  ben  Hebeln  ftünben  unb  fic^  auf  biefe  projizierten.  DJtarian 
fdjeint  zuerft  (1731)  bie  Slnficßt  auSgefprocßen  gu  fjaben,  baß 
bie  Dlebelfterne  non  einer  Sicßtatmofphäre  umgeben  feien,  bie 
ißnen  angehöre.  DJtan  finbet  felbft  größere  ©terne  (§.  23. 
7.  ©röße,  roie  in  Dir.  675  beS  $at.  oon  1833),  beren  ^l)oto^ 
fpb)äre  einen  £)urdjmeffer  oon  2 bis  3 Minuten  f)at.26 

©ine  klaffe  oon  Dlebelfleden , welche  oon  ber  bisher  be^ 
fd)riebenen,  fogenannten  regelmäßigen  unb  immer  wenigftenS 
fdpoad)  begrenzten  gänzlich  abroeicßt,  finb  bie  großen ' Giebel' 
maffen  oon  unregelmäßiger  ©eftaltung.  ©ie  zeichnen 
fid)  burcß  bie  oerfcßiebenartigfien  unfpmmetrifcßen  formen  mit 
unbeftimmten  Umriffen  unb  oerwafcßenen  Dlänbern  aus.  ©S 
finb  rätfelßafte  Dlaturerf Meinungen  sui  generis,  bie  ßaupt' 
fäd)lid)  zu  ben  Meinungen  oon  ber  ©jiftenz  foSmifchen 
©ewölfeS  unb  f elbftleudbtenber  Diebel,  welche  in  ben 
$immelSräumen  zerftreut  unb  bem  ©ubftratum  b e ö 37i er= 
IreiSlicßteS  ähnlich  feien,  Dlnlaß  gegeben  ßaben.  ©inen 
auffallenben  ^ontraft  bieten  foldje  irreguläre  Diebel  bar, 
bie  mehrere  Quabratgrabe  beS  §immeisgewölbeS  bebeden, 
mit  ber  fleinften  aller  regulären,  ifolierten  unb  ooalen 
Dlebelfd)eiben,  welche  bie  Sicßtftärfe  eines  teleffopifdjen  ©terneS 
14.  ©röße  ßat  unb  zwifdjen  bem  Dlltar  unb  bem  ^arabieS' 
oogel  in  ber  füblicßen  «gemifpßäre  liegt.  Dlicßt  oon  ben 
unfpmmetrifdjen,  biffufen  Dlebelmaffen  gleichen  einanber,27  aber, 
feßt  nach  oieljäßriger  Beobachtung  ©ir  Soßn  §erfd)el  ßinzu, 
„was  man  in  allen  erfennt,  unb  was  ihnen  einen  eigentüm- 
lichen ©ßarafter  gibt,  ift,  baß  alle  in  ober  feßr  naße  ben  Dlänbern 
ber  DJlilcßftraße  liegen,  ja  als  DIuSläufer  oon  ißr  betrachtet  werben 
fönnen".  ^Dagegen  finb  bie  regelmäßig  gestalteten , meift 
iool)lumgrenzten , fleinen  Dlebelflede  teils  über  ben  ganzen 
•fjimmel  gerftreut,  teils  zufammengebrängt  fern  oon  ber  DJlildp 
ftraße  in  eigenen  Legionen,  in  ber  nöjblicßen  f3emifpßäre  in 
ben  Dlegionen  ber  Jungfrau  unb  ber  gifcße.  ©eßr  ent* 
fernt  oon  bem  ficßtbaren  Dlanbe  ber  DJlilcßftraße  (oolle  15°) 
liegt  allerbingS  bie  große  irreguläre  Dlebelmaffe  im  ©cßwert 
beS  Drion,  bodß  aber  gehört  auch  Dielleidßt  ber  Ber* 
längerung  beS  QweigeS  ber  DJUldßftraße  an,  welcher  oon  a 
unb  e beS  Werfens  ficß  gegen  Dllbebaran  unb  bie  «ppaben  zu 
oerlieren  fcßeint  unb  beffen  wir  fcßon  oben  (^oSmoS  23b.  III, 
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S.  130)  ermahnt  haben.  2)ie  fd^örtfteu  Sterne , welche  ber 
<Ronftellation  beg  Drion  ihre  alte  ^Berühmtheit  gegeben,  werben 
of)nebieg  gu  ber^one  fehr  großer  unb  wahrfcßeinlich  ung 
naher  ©eftirne  geregnet,  beren  verlängerte  Aid)tung  ein 
burch  s Orionis  unb  a Crucis  gelegter  größter  $reig  in  ber 
füblidjen  TOldjftraße  bezeichnet. 

©ine  früher  weit  verbreitete  Meinung  von  einer  i 1 c§= 
ftraße  ber  Aebelflecfe,  welche  bie  Atilcf)  ftraße  ber 
Sterne  ungefähr  recßtwinfelig  fchneibe,  ift  burd)  neuere  unb 
genauere  Beobachtungen  über  Verbreitung  ber  fpmmetrifchen 
Aebelflede  am  «gtmmelggewölbe  feinegwegg28  bestätigt  worben, 
©g  gibt  allerbingg,  wie  eben  erinnert  worben  ift,  fef)r  große 
Anhäufungen  an  bem  nörblichen^ole  b e r 9A  i l d)  ft r a ß e, 
auch  eine  cmfehnliche  gülfe  bei  ben  giften  am  füblicßen  fßole, 
aber  eine  ,3one/  welche  biefe  beiben  $ole  miteinanber  ver  = 
bänbe  unb  burch  Aebelflecfe  begeid^net  würbe,  tarnt  ber 
vielen  Unterbrechungen  wegen  nicht  alg  ein  größter 
aufgefunben  werben.  SBilliam  §erfd)el  fyatte  1784,  am 
Schluffe  ber  erften  Abhanblung  über  ben  Bau  beg  §immelg, 
biefe  Anficht  auch  nur  mit  ber  ben  grveifel  nicht  augfd)ließenben 
Verficht  entwidelt,  welche  eineg  folgen  gorfdjerg  würbig  war. 

Von  ben  unregelmäßigen  ober  vielmehr  unfpm= 
metrifchen  Hebeln  ftnb  einige  (int  Schwert  beg  Drion,  bei 
Argus,  im  Schüßen  unb  im  Schwan)  merfwürbig  burd) 
ihre  außerorbentlidfe  ©röße,  anbere  (Ar.  27  unb  51  beg  Ver-' 
Zeidjniffeg  von  Ateffier)  burch  ihre  befonbere  ©eftalt. 

2ßag  ben  großen  Aebelflect  im  Sd)  werte  beg 
Drion  betrifft,  fo  ift  fcßon  früher  bemerft  worben,  baß 
©alilei,  ber  fich  fo  viel  mit  ben  Sternen  gwifchen  bem  ©ürtel 
unb  bem  Schwert  beg  Drion  befchäftigt, 29  ja  eine  ^arte  biefer 
©egenb  entworfen  l)at,  nie  begfelben  erwähnt.  2öag  er 
iNebulosa  Orionis  nennt  unb  neben  Nebulosa  Praesepe  ab; 
bilbet,  ertlärt  er  augbritdlid)  für  eine  Anhäufung  fleiner  Sterne 
(stellarum  constipatarum)  int  ^opfe  beg  Drion.  gn 
ber  geidptung,  bie  in  bem  Sidereus  Nuncins  §20  von 
bem  ©ürtel  big  gum  Anfang  beg  rechten  Sd)enfefg  (a  Orionis) 
reicht , erfenne  ich  über  bem  Stern  i ben  vielfachen  Stern  ft. 
®ie  Vergrößerungen , weld)e  ©alilei  anwanbte , erhoben  fid) 
von  ber  ad)tmaligen  nur  gur  breißigmaligen.  £>a  ber  Aebel 
int  Sjßwerte  nicht  ifoliert  fteßt,  fonbern  in  unvollfontmenen 
gernröhren  ober  trüber  Suft  eine  Art  §of  um  ben  Stern  ft 
bilbet,  fo  möchte  bem  großen  Florentiner  Beobachter  beghalb 
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feine  inbioibuelle  ©jnfteng  unb  feine  ©eftaltung  entgangen 
fein.  ©S  war  berfelbe  oßnebieS  wenig  gur  2lnnaßme  non 
Hebeln  geneigt,  ©rft  14  gaßre  nach  ©alileis  ©obe,  im  gaßre 
1656,  entbecfte  «gupgenS  ben  großen  Driomtebel ; er  gab  eine 
roße  älbbilbnng  beSfelben  in  bem  Systema  Saturnium, 
baS  1659  erfcßien.  „2tlS  ich,"  fagt  ber  große  9Jtann,  „burcß 
einen  9tefrattor  non  23  guß  gofallänge  bie  oeränberlicßen 
Streifen  beS  gupiter,  einen  bunfetn  ©entralgürtel  im  -JftarS 
unb  einige  fcßwacße  bßafen  beS  Planeten  beobachtete,  ift  mir 
in  ben  gi^fternen  eine  ©rfcßeinung  oorgefommen,  welche  meines 
SöiffenS  bisßer  nocß  oon  niemanb  beobachtet  morben  ift  unb 
nur  burd)  folcße  große  gernröhren  genau  beobachtet  werben 
fann,  als  ich  ctnroenbe.  gm  Schwert  beS  Drion  werben  non 
ben  2lftronomen  brei  Sterne  aufgegäßlt,  bie  fehr  nahe  am 
einanber  liegen.  2llS  ich  nun  zufällig  im  gaßre  1656  ben 
mittleren  biefer  Sterne  burd)  mein  gernrohr  betrachtete,  geigten 
fich  mir  ftatt  eines  einzelnen  Sternes  gwölf,  was  (bei  gern« 
rößren)  allerbingS  nichts  Seltenes  ift.  $8on  biefen  waren 
(wieber)  brei  faft  einanber  berühr enb  unb  anbere  nier  leuch« 
teten  wie  burcß  einen  Üftebel,  fo  baß  ber  9taum  um  fie  her, 
geftalte-t,  wie  er  in  ber  beigefügten  gigur  gegeicßnet  ift,  oiel 
heller  erfdjien  als  ber  übrige  gimmel.  tiefer  war  gerabe 
feßr  heiter  unb  geigte  fid)  gang  fcßwarg,  eS  war  baßer  bie 
©rfcßeinung , als  gäbe  eS  hier  eine  Deffnung  (hiatns),  eine 
Unterbrechung.  SllleS  bieS  faß  i d)  bis  auf  ben  heutigen  ©ag 
mehrmals  unb  in  berfelben  ©eftalt  unoeränbert,  alfo,  baß  bieS 
Sßunberwefen,  was  eS  aud)  fein  möge,  bort  feinen  Siß  waßr« 
f peinlich  für  immer  hat.  ©twaS  SleßnlicßeS  ßabe  idß  bei  ben 
übrigen  gi^fternen  nie  gefeßen."  (©er  54  gaßre  früßer  oon 
Simon  Marius  betriebene  9tebelfled  ber  Slnbromeba  war  ißm 
alfo  .unbel’annt  ober  hatte  ißm  wenig  gntereffe  erregt!)  „2ßaS 
man  fonft  für  Giebel  hielt,"  fetjt  gupgenS  ßingu , „felbft  bie 
5Rilcßftraße  burcß  gernrößren  betrachtet,  geigen  nichts  bebel« 
artiges  unb  finb  nicßtS  anbereS,  als  eine  in  Raufen  gitfammen« 
gebrängte  SBielgaßl  oon  Sternen."  30  ©ie  Sebßaftigfeit  biefer 
erften  ^Betreibung  geugt  oon  ber  grifcße  unb  ©röße  beS 
©inbrttdeS;  aber  welch  Slbftanb  oon  biefer  erften  Slbbil- 
bung  aus  ber  -äftitte  beS  17.  gaßrßunbertS  unb  ben  etwas 
weniger  unoollfommenen  oon  ^icarb,  le  ©entil  unb  ÜReffier  bis 
gu  ben  ßerrlicßen  Zeichnungen  oon  Sir  goßn  gerfdjel  (1837)  unb 
Söilliam  ©rauch  SBonb  (1848),  bem  ©ireltor  ber  Sternwarte 
gu  ©ambribge  in  ben  bereinigten  Staaten  oon  sltorbamerita. 
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S)er  erfte  unter  ben  gmei  guleßt  genannten  Slftronomen 
ßat  ben  großen  SBorgug  gehabt,  ben  Driongnebel  feit  1834 
am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  tu  einer  §öße  non  60° 
unb  mit  einem  20füßigen  Stefleftor  gu  beobachten  unb  feine 
frühere 3 1 SXbbitbung  non  1824  bis»  1826  nocß  ^u  oeroollfommnen. 
3n  ber  Steiße  oon  8 Orionis  mürbe  bie  ^3ofition  non  150  ©ternen, 
meift  15.  big  18.  ©röße,  beftimmt.  2)ag  berühmte  $£rape$, 
bag  mcßt  oon  Stebel  umgeben  ift,  mirb  oon  oier  ©ternen, 
4 m,  6m,  7m  unb  8m  gebilbet.  2)er  4.  ©tern  raarb  (1666?) 
oon  SDominifug  (Saffini  in  Bologna32  entbecft,  ber  5.  (y)  im 
3;aßre  1826  oon  ©truoe,  ber  6.,  roeldjer  13.  (5>röße  ift  («), 
im  Saßre  1832  oon  ©ir  3>oßn  $erfcßel.  £)er  SDireftor  ber 
©ternmarte  beg  Collegio  Romano,  be  33ico,  ßat  angefün* 
bigt,  im  Anfänge  beg  gaßreg  1839  burcß  feinen  großen  Ste; 
fraftor  oon  (Socßoij;  innerhalb  beg  5£rape^eg  felbft  nocß  brei 
anbere  ©terne  aufgefunben  §u  ßaben.  ©ie  finb  oon  §erfcßel 
bem  ©oßne  unb  oon  Söilliam  SBonb  nicßt  gefeßen  raorben. 
£)er  £eil  beg  Stebelg,  melcßer  bem  faft  unnebligen  ^rape^  am 
näcßften  liegt  unb  gleicßfam  ben  oorberen  STeil  beg  Äopfeg, 
über  bem  Stadien,  bie  Regio  Huygeniana , bilbet , ift  fledig, 
oon  förniger  iegtur  unb  burcß  bag  Stiefenteleffop  beg  (Sari 
of  Stoffe  mie  in  bem  großen  Stefraftor  oon  (Sambribge  in  ben  $er; 
einigten  ©taaten  oon  Storbamerifa  in  ©ternßaufen  aufgelöft.33 
Unter  ben  genauen  neuen  ^Beobachtern  ßaben  attcß  Samont  in 
SJtüncßen , (Sooper  unb  Saffel  in  (Snglanb  oiele  ^ßofitionen 
fleiner  ©terne  beftimmt;  ber  erfte  ßat  eine  1200malige  SSer= 
größerung  angemanbt.  S$on  Skränberungen  in  bem  relatioen 
©lan^e  unb  ben  Umriffen  beg  großen  Driongnebelg  glaubte 
©ir  Söilliam  §erfcßel  ficß  burcß  SSergleicßung  feiner  eigenen, 
mit  benfelben  gnftrumenten  angeftellten  Beobachtungen  oon 
1783  big  1811  überzeugt  §u  ßaben.  Bouiflaub  unb  le  ©entil 
ßatten  eben  bieg  oom  Stebel  ber  Slnbromeba  behauptet.  2)ie 
grünblicßen  Unterfucßungen  oon  §erfcßel  bem  ©oßne  macßen 
biefe  für  ermiefen  gehaltenen  fogmifcßen  Beränberungen  auf 
bag  menigfte  überaug  gmeifelßaft. 

©roß er  Stebelfled  um  fj  Argus.  — ©g  liegt  ber; 
felbe  in  ber  burdß  ißren  pracßtoollen  Sid)tglang  fo  auggegeicß; 
neten  Stegion  ber  SJtilcßftraße,  melcße  ficß  oon  ben  Süßen  beg 
©entauren  burcß  bag  füblicße  $reug  nacß  bem  mittleren  Steile 
beg  ©dßiffeg  ßingießt.  $)ag  Sicßt,  meldjeg  biefe  Stegion  aug; 
gießt,  ift  fo  außerordentlich,  baß  ein  genauer,  in  ber  Tropen; 
raelt  oon  gnbien  ßeimifcßer  Beobachter,  ber  Kapitän  gacob, 
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gang  mit  meiner  oierjährigen  Erfahrung  übereinftimmenb,  be* 
merft,  man  raerbe,  offne  bie  Singen  auf  ben  §immel  gu 
rieten,  burdf  eine  plötzliche  Sunaffme  ber  (Srleudjtung  an  ben 
Slufgang  beS  ^reugeS  unb  ber  baSfelbe  begleitenben  Sone 
erinnert.34  ©er  Rebelfled,  in  beffen  SJlitte  ber  burd)  feine 
tenfitätSoeränberungen  fo  berühmt  gemorbene  Stern  yj  Argus 
liegt,  bebedt  über  4/7  eines  QuabratgrabeS  ber  «gimmelsbede. 
©er  Rebel  felbft,  in  oiele  unförmliche  Staffen  verteilt,  bie  in 
ungleicher  Sicbtftärfe finb,  geigt  nirgenbS  baS  gefprenfelte, 
förnige  Slnfehen,  meines  bie  Sluflöfting  ahnen  läjgt.  (Sr 
umfd)lief$t  ein  fonberbar  geformtes,  leeres,  mit  einem  fehr 
fdjroachen  Sichtfchein  bebedteS,  auSgefchmeifteS  £emniSfat;Doal. 
(Sine  fcf)öne  Slbbilbung  ber  gangen  (Srfcheinung , bie  grucht 
non  gmeimonatlichen  Raffungen , finbet  fich  in  ben  ^apbeob* 
adjtungen  oon  Sir  Sohn  ^erfchel.  tiefer  ^at  in  betn  Siebet 
fled  oon  y)  Argus  nicht  meniger  als  1216  ^ßofitionen  oon 
Sternen,  meift  14 m bis  16 m,  beftimmt.  ©ie  Reihenfolge 
berf eiben  erftredt  fidh  noch  meit  außerhalb  beS  RebelS  in  bie 
Riilchftrafie  hinein,  mo  fie  fich  auf  ^en  fch^ärgeften  «gimtnelS* 
grunb  projizieren  unb  oon  ihm  abfjeben.  Sie  ftehen  baher 
mo.f)l  in  feiner  SE3egiehung  gu  bem  Rebel  felbft  unb  liegen 
mahrfcheinlid)  meit  oor  ihm.  ©ie  gange  benadjbarte  ©egenb 
ber  SJtilchftra^e  ift  übrigens  fo  reich  an  Sternen  (nicht  Stern* 
häufen),  baff  gmifcffen  RSl.  9h  50'  unb  11 h 34'  burch  ben 
teleffopifchen  (Sichprogejf  (star-gauges)  für  einen  jeben  mitt- 
leren Quabratgrab  3138  Sterne  gefunben  raorben  finb.  ©iefe 
Sternmenge  fteigt  fogar  bis  5093  in  ben  Eichungen  (sweeps) 
für  RSl.  11 h 24';  baS  finb  für  einen  Ouabratgoll  §immelS* 
gemölbe  mehr  Sterne  als  bem  unbemaffneten  Sluge  am  §ori- 
gont  oon  ^SariS  ober  Slle^anbrien  Sterne  1.  bis  6.  ©röffe 
ftdhtbar  merben. 

©er  Rebelfled  imSdjü^en.  — (Sr  ift  oon  beträdht- 
lieber  ©röffe,  mie  aus  oier  eingelnen  Sftaffen  gufammengefe^t 
(RSl.  17 h 53',  R.$ß.©.  114°  21'),  bereu  eine  mieberum 
breiteilig  ift.  Sille  finb  burch  nebelfreie  Stellen  unter* 
brachen,  unb  baS  ©ange  mar  fdfon  oon  SJteffier  unoollfommen 
gef  elfen. 

©ie  Rebelflede  im  Scffman.  — Mehrere  irreguläre 
SJtaffen,  oon  benen  eine  einen  fehr  fdfmalen,  geteilten  Strang 
bilbet,  meldjer  burch  ben  ©oppelftern  ^ Cygni  geht,  ©en 
Sufammenffang  ber  fo  ungleichen  Rebelmaffen  burch  ein  fonber* 
bares  gellenartigeS  ©ernebe  haf  guerft  SJtafon  erfannt. 35 


£)er  SteBelfled  im  gud)fe  — oon  SÖteffier  unoolh 
fommen  gefeiert,  Str.  27  feinet  äSergeic^niffeS ; aufgefunben 
Bet  ber  ©elegenßeit  ber  23eoBad)tung  beS  33obefdjen  Kometen 
Dort  1779.  ®te  genaue  23eftimmung  ber  ^ofition  (StX  19° 
52',  St. $ß.2).  67°  43')  unb  bie  erfte  Slbbilbung  finb  non 
©ir  gofm  §erfd)el.  ©S  erhielt  ber  Stebelfled,  ber  eine  nicßt 
unregelmäßige  ©eftalt  ßat,  guerft  ben  tarnen  Dumb-bell,  Bei 
Slnraenbung  eines  StefleftorS  mit  1 Völliger  Deffnung  (Philos. 
Transact.  for  1833,  Nr.  2060,  fig.  26;  Outlines  §881). 
®ie  Sleßnlicßfeit  mit  ben  Dumb-bells  (eifernen,  Bleigefüllten, 
leberfiBergogenen  Kolben,  51t  Beiben  ©eiten  fugeiförmig  enbi= 
genb,  bereu  man  fid)  in  ©nglanb  gur  ©tärfung  ber  SJhtSfeln 
gpmnaftifd)  Bebient)  ift  in  einem  Stefleftor  non  Sorb  Stoffe36 
mit  3fiißiger  Deffnung  oerfdjmunben  (f.  beffen  mistige  neuefte 
SlBBilbung , Philos.  Transact.  for  1850,  PI.  XXXVIII, 
fig.  17).  2)ie  Sluflöfung  in  gaßlreidje  ©ferne  gelang  eben- 
falls, aber  bie  ©ferne  Blieben  mit  Stebel  gemifdjt. 

3)  er  ©piraVStebelfled  im  nörbl.  Sagbljunbe. 
©r  mürbe  non  5CReffier  aufgefunben  am  13.  DftoBer  1773 
(Bei  (Gelegenheit  beS  non  ißm  entbedten  Kometen)  am  linfen 
Dßre  beS  Slfterion,  fel)r  nabe  Bei  -rj  (£3enetnafd))  am  ©dpoang 
beS  großen  $8ären  (Str.  51  SJteffier  unb  Str.  1622  beS  großen 
SBergeidjniffeS  in  ben  Philos.  Transact.  1833,  p.  496, 
fig.  25);  eine  ber  merfmürbigften  ©rfdjeinungen  am  girma= 
mente,  fomoßl  megen  ber  munberfamen  ©eftaltung  beS  Hebels, 
als  megen  ber  unerra arteten  formummanbelnben  2Öirfuug, 
rneldje  ber  6füßige  ©piegel  beS  Sorb  Stoffe  auf  ißn  auSgeübt  ßat. 
3n  bem  18gölligen  ©piegelteleffop  oon  ©ir  3>oßn  §erfcßel  geigte 
fid)  ber  Stebelfled  fugelrunb,  non  einem  meit  abfteßenben 
Stinge  umgeben,  fo  baß  er  gleicßfam  ein  £3ilb  unferer  ©ferm 
fcßidjt  unb  ißreS  SMcßftraßenringeS  barftellte.  3)aS  große 
£eleffop  oon  SßarfonStomn  oerroanbelte  aber  im  grüßjaßr  1845 
baS  ©ange  in  ein  fdjnedenartig  gemunbeneS  S£au,  in  eine 
leud)tenbe  ©pira,  bereu  SQBinbungen  uneben  erfcfjeinen  unb 
an  Beiben  ©Bremen,  im  ©entrum  unb  auSmärtS,  in  bidjte, 
förnige,  fugelrunbe  ifnoten  auSlaufen.  Dr.  Stidjol  ßat  eine 
SIBBilbung  biefeS  ©egenftanbeS  (biefelbe,  meldje  Sorb  Stoffe  ber 
©eleßrtenoerfammlung  in  ©amBribge  1845  oorlegte)  Befannt 
gemadjt.37  3)ie  oollfommenfte  ift  aber  bie  oon  SJtr.  Soßnftone 
©tonet),  Philos.  Tra  nsact.  1850,  Part.  1,  PI.  XXXV,  fig.  1. 
(Gang  äßnlicße  ©piralform  fjaben  Str.  99  SJteffier,  mit  einem 
eingigen  ©entralnucleuS,  unb  anbere  nörblidfje  Stebel. 

5t.  ü.  §umbolbt,  Sogmog.  III.  lg 


242 


@S  bleibt  nod)  übrig,  ausführlicher,  als  eS  in  bem  all* 
gemeinen  9taturgemälbe  ha*  gefdjehen  lönnen,  non  einem 
©egenftanbe  gu  reben,  melier  in  ber  Sßelt  ber  ©eftaltungen, 
bie  baS  gefamte  Firmament  barbietet,  einzig  ift,  ja,  menn  ich 
midh  fo  auSbrüden  barf,  bie  lanbfdjaftliche  Slnmut  ber  füb= 
liehen $immelSgefilbe  erhöht.  Tie  beiben  9JtagelhaenSfdhen 
2ß  ollen,  melche  mahrfcheinlid)  guerft  oon  portugiefif  dfen,  bann 
oon  h^llänbifchen  unb  bänifchen  Piloten  ^apmollen  ge* 
nannt  mürben,38  f eff  ein,  raie  ich  aus  eigener  (Erfahrung  metfs, 
burch  ihren  £icf)tglang,  ihre  fie  inbioibualifierenbe  Ffoliertfjeit, 
ihr  gemeinfameS  Greifen  um  ben  ©übpol,  bod;  in  ungleichen 
Slbftänben,  auf  baS  lebhaftefte  bie  Slufmerlfamleit  beS  9teu 
fenben.  Taf$  biejenige  Benennung,  meldje  fich  auf  5ftagelhaenS 
Sßeltumfegelung  bezieht,  nicht  bie  ältere  fei,  mirb  burch  bie 
auSbrüdlicpe  Ermahnung  unb  ^Befdjreibung  ber  freifenben  Sicht5 
motten  oon  bem  Florentiner  Slnbrea  (Eorfali  in  ber  Steife  nach 
@od)in  unb  oon  bem  ©etretär  gerbinanbS  beS  $atholifd)en, 
$etruS  ^Jtartpr  be  Slnghiera,  in  feinem  SBerte  De  rebus 
Oceanicis  et  Orbe  novo  (Dec.  I,  lib.  IX,  p.  96)  miber; 
legt.  Tie  h^r  begegneten  Eingaben  finb  beibe  oom  Fahr  1515, 
raährenb  ^3igafetta,  ber  Begleiter  ^agelljaenS,  in  feinem  Steife; 
Journale  ber  nebbiette  nicht  eher  als  im  3ahre  1521  ge; 
benft,  mo  baS  ©djiff  SBittoria  aus  ber  ^patagonifdjen  -üJteerenge 
in  bie  ©übfee  gelangte.  Ter  fehr  alte  Stame  ^apraolten 
ift  übrigens  nicht  burch  bie  Stäh  e ber  noch  füblicheren  $om 
ftellation  beS  Tafelberges  entftanben,  ba  le^tere  erft  oon 
Sacaille  eingeführt  morben  ift.  Tie  ^Benennung  fönnte  eher 
eine  SBegiehung  haben  auf  ben  roirtlid)en.  Tafelberg  unb 
auf  bie  lange  oon  ben  ©eeleuten  gefürchtete  fturmoertün; 
benbe  ©rfdjeinung  einer  lleinen  SBolte  auf  feinem  ©ipfel. 
Sßir  merben  halb  fehen,  bafe  bie  beiben  Nubeculae,  in  ber 
füblichen  §emifpl)äre  lange  bemerlt,  aber  namenlos  geblieben, 
mit  SCuSbehnung  ber  ©chiffaljrt  unb  guneljmenber  Belebtheit 
gemiffer  §anbelsftraf$en  Benennungen  erhielten,  melche  burdj 
biefe  £anbelSftraf$en  felbft  oeranlajßt  mürben. 

Tie  frequente  Sefdjiffung  beS  Fnbifdjen  leeres,  meines 
baS  öftliche  Slfrita  befpült,  ha*  am  frühesten,  befonberS  feit 
ber  Qtit  ber  Öagiben  unb  ber  SDtonfunf ährten,  ©eefahrer  mit 
ben  bem  antarltifdfen  ^3ote  nahen  ©eftirnen  belannt  gemacht. 
SBei  ben  Arabern  finbet  man,  mie  bereits  oben  ermähnt  morben 
ift,  fdjon  in  ber  ÜRitte  beS  10.  FaljrhunbertS  einen  tarnen 
für  bie  größere  ber  SOtagelljaenSf chen  Sßolten.  ©ie  ift, 
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tüte  gbeler  aufgefunben,  ibeittifd)  mit  bem  (meinen)  D cf; fett, 
el-bakar,  beg  berühmten  Slftronomert  SDermifd)  2lbburrafjmcm 
©ufi  aug  9fai,  einer  ©tabt  beg  perfifdjen  graf.  Eg  fagt  ber^ 
felbe  in  ber  Anleitung  gur  ^enntnig  beg  geftirnten 
§intmelg,  bie  er  am  §ofe  ber  ©ultane  aug  ber  2)pnaftie 
ber  Supiben  anfertigte:  „Unter  beit  gitjsen  beg  ©ufjel  (eg 
ift  £;ier  augbrüdlid)  ber  ©ufjel  beg  $4  o lern  äug,  alfo  Ea^ 
nopug,  gemeint,  roenngleidj  bie  arabifdjen  Slftronomen  aud) 
mehrere  anbere  grojse  ©terne  beg  ©djiffeg,  el-sefina,  ©ufjel 
nannten)  ftefjt  ein  meiner  glecf,  ben  man  rneber  in  graf 
(in  ber  ©egenb  non  Sßagbab)  nodj  im  ^Rebfd^b  (üftebjeb),  bem 
nörblid)eren  ttnb  gebirgigeren  Arabien,  fielet,  tooljl  aber  in  ber 
fitblidjen  £ef)ama  gtoifd)en  9DMfa  ttnb  ber  ©pitje  non  Renten, 
iängg  ber  Küfte  beg  Pfoten  3)teereg.39  ®ie  relatioe  ^ofition 
beg  Sßeijgen  D cf) fett  gum  Eanopug  ift  fjier  für  bag  um 
bemaffnete  Sfttge  genau  genug  angegeben;  benn  bie  OtefU 
afgenfion  non  Eanopug  ift  6h  20',  ttnb  ber  öftlidje  3^anb  ber 
©rofjen  -iDtagelfjaengfdjen  SÖolfe  fjat  bie  SReftafgenfion  6h  0'. 
2)ie  ©idjtbarfeit  ber  Nubecula  major  in  nörblidjett  ^Breiten 
f)at  burdj  bie  ^rägeffion  feit  bem  10.  gafjrfpmbert  fid;  nicfjt 
erfjeblid;  änbern  fönnen,  inbent  biefelbe  in  ben  nädjftoerfloffenen 
gatjrtaufenben  bag  9Jta£imum  if)rer  Entfernung  oom  korben 
erreichte.  SBemt  man  bie  neue  Drtgbeftimmung  ber  großen 
2öolfe  oon  ©ir  gofjtx  §erfdjel  annimmt,  fo  finbet  man,  bafj 
gur  geit  oon  Slbburrfjamatt  ©ufi  ber  ©egenftanb  big  17°  nörb= 
lidjer  Breite  oollftänbig  ficfjtbar  mar;  gegenraärtig  ift  er  eg 
ungefähr  big  18°.  $)ie  füblidjen  2öolf en  fonnten  alfo  ge= 
feljen  merben  im  gangen  fübroeftlidjen  Arabien,  in  bem  SBeifp 
raudjlanbe  oon  §abfjramaut,  mie  in  Renten,  bem  alten  Kultur; 
fitje  oon  ©aba  ttnb  ber  früfj  eingemanberten  goftaniben.  3)ie 
fiiblidjfte  ©pilge  oon  Arabien,  bei  Slben,  an  ber  ©trafge  oon 
23ab=el';3Jtanbeb,  £)at  12°  45',  Sofjeia  erft  15°  44'  nörblicber 
^Breite.  £)ie  Entfteljung  oieler  arabifdjer  Slnfiebelttngen  an 
ber  Dftfüfte  oon  Slfrifa  gtoifdjen  ben  äöenbefreifen , nörblidj 
unb  füblicfj  oom  Slequator,  trug  natürlich  aud;  gur  fpegielleren 
^enntnig  ber  füblidjen  ©eftirne  bei. 

©ebilbetere  europäifdje  (oor  allen  fatafanifdje  unb  por= 
tugiefifdje)  Piloten  befugten  guerft  bie  Söeftfüfte  Slfrifag 
jenfeitg  ber  Sinie.  Unbegmeifelte  ^ofuntente:  bie  äöeltfarte 
oon  Marino  ©anuto  Sbrfello  aug  bem  ga£)re  1306,  bag 
genuefifdje  Portulan o Mediceo  (1351),  bag  PI  anisferio 
de  la  Palatina  (1417)  unb  bag  Mappamondo  di  Fra 
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Mauro  Cam aldolese  (§wifd)en  1457  unb  1459)  bemeifen, 
rate  fdjon  178  Qahre  üov  ber  fogenannten  erften  Cmtbedung 
beS  Cabo  tormentoso  (Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung),  burcf) 
VartjholomäuS  Tia^  im  9Jtonat  5Dtai  1487,  bie  trianguläre 
Konfiguration  ber  ©übejtremität  beS  afrifanifdjen  Kontinentes 
betannt  roar.40  Tie  mit  (Warnas  C^pebition  fdptell  §unehs 
menbe  VMjtigfeit  eines  fotzen  «ganbelSwegeS  ift  wegen  beS 
gemeinfamen  QieleS  aller  weftafrifanifdjen  Steifen  bie  Veran* 
laffung  gemefen,  bajj  ben  beiben  füblidjen  Vebelwolfen  bie 
Benennung  Kap  wollen  oon  ben  Piloten,  als  fonberbarer, 
auf  Kapreifen  gefehlter  §immelSerf  Meinungen , beigelegt 
würbe. 

3In  ber  Dftlüfte  oon  Slmerifa  gaben  bie  fortgefetjten  Ve* 
ftrebungen,  bis  jenfeitS  beS  SlequatorS,  ja  bis  an  bie  ©üb* 
jpitje  beS  Kontinentes  oor^itbringen , oon  ber  @j:pebition  beS 
Sllonfo  be  gojeba,  welken  Vmerigo  Vefpucci  begleitete  (1499), 
bis  ^u  ber  @£pebition  oon  VtagelljaenS  mit  ©ebaftian  bei  @ano 
(1521)  unb  oon  ©arcia  be  Soapfa41  mit  Francisco  be  £oceS 
(1525),  bie  Slufmerff amfeit  ber  ©eefaljrer  ununterbrochen  auf 
bie  füblichen  ©eftirne  gerietet.  Vach  ben  Tagebüchern,  bie 
wir  befil^en,  unb  nach  ben  giftorifegen  geugniffen  oon  2lngl)iera 
ift  bieS  norgugSweife  gesehen  bei  ber  Veife  oon  Vmerigo 
Vefpucci  unb  Vincente  2)ane^  Spin^on,  auf  weiter  baS  Vor* 
gebirge  ©an  Vuguftin  (8°  20'  fübl.  Vr.)  entbeeft  würbe. 
Vefpucci  rühmt  fid),  brei  ßanopen  (einen  bttnflen,  Canopo 
fosco,  unb  §mei  Canopi  risplendenti)  gefegen  ^u  haben.  Vad) 
einem  Verfuge,  welchen  Sfteler,  ber  fdjarffinnige  Verfaffer 
ber  Vßerfe  über  bie  ©ternnamen  unb  bie  Chronologie 
gemacht  hot,  VefpucciS  fehr  oerworrene  Vefdjreibung  beS  füb* 
liehen  §immelS  in  bem  Vriefe  an  Sorengo  SßierfranceSco 
be’ Vtebici,  non  ber  Partei  ber  ^popotaixi , $u  erläutern,  ge* 
braud)te  jener  baS  SÖort  GmnopuS  auf  eine  ebenfo  unbeftimmte 
2Beife,  als  bie  arabifdjen  Sfftronomen  baS  Söort  ©ul)el. 
$beler  erweift,  „ber  Canopo  fosco  nella  via  lattea  fei  nid)tS 
anbereS  als  ber  fdjwarge  gleden  ober  grofje  Kohlenfad 
im  füblicgen  Kreuze  gewefen , unb  bie  ^Sofition  oon  brei 
©ternen,  in  benen  man  a,  ß unb  y ber  fleinen  28afferfd;lange 
(Hydrus)  §u  erfennen  glaubt,  mache  es  gödgft  wahrfdjeinlich, 
baf  ber  Canopo  risplendente  di  notabile  grandezza  (oon 
beträcgtlidgem  Umfange)  bie  Nubecula  major,  wie  ber  zweite 
risplendente  bie  Nubeeula  minor  fei".  @S  bleibt  immer 
fehr  auffallenb,  bafj  Vefpucci  biefe  am  Firmament  neu  gefehe* 
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nen  ©egenftänbe  nidjt,  mie  ade  anberen  ^Beobachter  beim 
erften  Slnblide  getfjan,  mit  Rolfen  oerglidjen  fjabe.  9Jtan 
füllte  glauben,  eine  foldje  23ergleid)tmg  biete  fid^  unmiber= 
jtel)tid)  bar.  betrug  -BRartpr  2lngl)iera , ber  mit  allen  (Ent= 
bedern  perfönlid)  betannt  mar  unb  beffen  Briefe  unter  bem 
lebenbigen  (Einbrude  if)rer  (Ergebungen  gefdjrieben  finb,  fdjiP 
bert  unoerfennbar  ben  milben,  aber  ungleidjen  £id)tglang  ber 
Nubeculae.  (Er  fagt : „Assecuti  sunt  Portugallenses  alte- 
rius  poli  gradum  cjuinquagesiinum  amplius,  ubi  punctum 
(polum?)  circumeuntes  quasdcnn  nubecidas  licet  intueri, 
veluti  in  lactea  via  sparsos  fulgores  per  universi  coeli 
globum  intra  ejus  spatii  latitudinem.“ 42  ©er  glängenbc 
§tuf  unb  bie  lange  ^Datier  ber  ^tagelbaenSfdjenSMtumfegelung 
(nom  Sluguft  1519  bis  September  1522),  ber  lange  2lufent= 
halt  einer  gal)lreid)en  $ftannfd)aft  unter  bem  fitblidjen  §immel 
oerbunfelte  bie  (Erinnerung  an  alles  früher  SBeobadjtete  unb 
ber  dtatne  ^tagelfjaenSfdjer  Rolfen  verbreitete  fic^  unter  ben 
fdjiffabrenben  Nationen  beS  TOttelmeereS. 

2öir  haben  Ijier  in  einem  einzelnen  33eifpiele  gegeigt,  mie 
bie  (Ermeiterung  beS  g e o g r a p 1)  i f cf)  e n ®origonteS  gegen  Silben 
ber  befdjauenben  Slftronomie  ein  neues  gelb  geöffnet  l)at. 
$)en  Piloten  boten  fidj  unter  bem  neuen  Fimmel  befonberS 
oier  ©egenftänbe  ber  Neugier  bar:  baS  Sluffudjen  eines  füb= 
licken  ^olarfterneS , bie  ©eftalt  beS  fitblidjen  breiiges,  baS 
fenfred)te  Stellung  f)at,  raenn  eS  burd)  ben  9Jteribian  beS 
SBeobad)tungSorteS  gel)t,  bie  $of)lenfäde  unb  bie  Ireifenben 
Sic^troolten.  2Bir  lernen  aus  ber  in  viele  Sprayen  überfeinen 
2fnmeifung  gur  Sd)iffal)rt  (Arte  de  Navegar, 
lib.  V,  cap.  11)  tmn  ^3ebro  be  OJiebina,  guerft  §erauS= 
gegeben  1545,  bajs  fd)on  in  ber  erften  §älfte  beS  16.  Qal)r^ 
bunbertS  -lReribianl)öl)en  beS  Cruzero  gu  SBeftimmung  ber 
Breite  angeraanbt  mürben.  2fuf  baS  blofse  SBefdjauen  folgte 
alfo  fcfmell  baS  ^Reffen.  £)ie  erfte  Arbeit  über  Sterns 
pofitionen  naf)e  am  antarftifdjen  $ole  mürbe  burd)  Slbftänbe 
tmn  betannten  Stydjonifdfjett  Sternen  ber  9iubolfinifd)en  £a; 
fein  erlangt;  fie  gehört,  mie  idj  fcfjon  früher  bemertt  habe, 
bem  Petrus  ^fjeobori  aus  (Emben  unb  bem  griebrid)  §outinan 
aus  -gmllanb,  raeldjer  um  baS  1594  in  ben  irbifchen 
Leeren  fdjiffte,  an.  *Die  dtefultate  if>rer  -üJteffungen  mürben 
halb  in  bie  Sternfataloge  unb  §immelSgloben  tmn  SBlaeum 
(1601),  SBaper  (1603)  unb  $aul  9Jterula  (1605)  aufge^ 
nommen.  3)aS  finb  bie  fchraadjen  Anfänge  gur  (Ergrünbttng 
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ber  Topographie  beg  füblid^ert  §immelg  oor  §atlep  (1677), 
ror  ben  nerbienftnolfen  aftronomifchen  Veftrebungen  ber  Se: 
fuiten  be  gontanep,  Vidjaub  unb  Stoel.  ©g  bezeichnen 
in  innigem  Sufammenhange  bie  ©efchidjte  ber  Slftronomie  unb 
bie  ©efdjichte  ber  ©rbfunbe  jene  bentmürbigen  ©pochen , in 
benen  (faum  erft  feit  britteljalbhunbert  fahren)  bag  fogmifcfje 
Vilb  beg  girmamenteg  mie  bag  Vitb  non  ben  Ilmriffen  ber 
Kontinente  o ernotlftänbigt  merben  fonnten. 

Tie  Sftagelljaengfchen  Söollen,  oon  welchen  bie 
größere  42 , bie  Keine  10  Quabratgrabe  beg  «gimmelg; 
gewölbeg  Bebecf’t,  taffen  bem  Bloßen  Singe  allerbingg  auf  ben 
erften  Slnblid  benfelBen  ©inbrud,  welchen  zwei  glänzenbe 
Teile  ber  SOtildjftrajze  oon  gleicher  ©röjze  madhen  mürben, 
wenn  fie  ifoliert  ftünben.  Vei  hellem  SJkmbfdjein  nerfd)winbet 
inbeg  bie  Keine  SBolfe  gänzlich,  bie  grofze  oertiert  nur  Be= 
trädhttich  non  ihrem  Sichte.  Tie  SIBBitbung,  weldje  ©ir  Suhn 
§erfchet  gegeben  h<*t,  ift  nortrefflich  unb  ftimmt  genau  mit 
meinen  lebhafteren  peruanifchen  Erinnerungen  überein.  Ter 
angeftrengten  Slrbeit  biefeg  Veobad)terg  im  Sahre  1837  am 
Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  nerbanlt43  bie  Slftronomie  bie 
erfte  genaue  Stnatpfe  eineg  fo  munberbaren  Slggregateg  ber 
nerfchiebenartigften  ©lemente.  ©r  fanb  einzelne  z erftreute 
©terne  in  großer  Saht,  ©ternfchwärme  unb  fugetförmige 
©ternhaufen,  onate  reguläre  unb  irreguläre  Slebelflede,  mehr 
Zufammengebrängt  atg  in  ber  Vebelzone  ber  Jungfrau  unb 
beg  §auptfjaareg  ber  Verenice.  Tie  Nubeculae  finb  alfo 
eben  wegen  biefeg  fomplizierten  Slggregatzuftanbeg  weber 
(wie  nur  zu  oft  gefächen)  alg  aufzerorbentlid)  grofze  VebeK 
ftede  noch  alg  fogenannte  abgefonberte  Teile  ber  SJtilchftrafze 
ZU  betrachten.  Sn  biefer  gehören  runbe  ©ternhaufen  unb 
befonberg  onate  Vebelflede,  zu  ben  felteneren  ©rfdheinungen, 
eine  lleine  Sone  abgerechnet,  welche  zwifdjen  bem  Slltar  unb 
bem  ©chwanz  beg  ©forpiong  liegt. 

Tie  SJtagelhaengfdhen  SBotfen  hängen  weber  untereinanber 
noch  mit  ber  SJiild)ftrafze  burdf)  einen  erfennbaren  Slebelbuft 
Zufammen.  Tie  Heine  liegt,  aufzer  ber  Vät)e  beg  ©term 
haufeng  im  Toucan,  in  einer  Slrt  non  ©ternwüfte,  bie  grofze 
in  einem  minber  oben  §immelgraitme.  Ter  letzteren  Vau 
unb  innere  ©eftaltung  ift  fo  nerwicfelt,  bafz  in  berfelben 
Waffen  (wie  Vr.  2878  beg  $erfd)etfchen  Verzeidjniffeg)  ge- 
funben  werben,  wetdhe  ben  Slggregatzuftanb  unb  bag  Vilb 
ber  ganzen  Sßolle  genau  wieberholen.  Teg  nerbienftnollen 
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§ornerS  Vermutung,  als  feien  bie  SBolfen  einft  ^eile  ber 
SMcßftraße  gemefen,  in  ber  man  gleicßfam  ißre  oormaligen 
©teilen  erfenne,  ift  eine  Sftptße,  unb  ebenfo  unbegrünbet  "als 
bie  23eßauptung,  baß  in  ißnen  feit  SacailleS  feiten  eine  gort= 
beraegung,  eine  SSeränberung  ber  ^ofition  gu  bemerfen  fei. 
S)iefe  $ofition  ift  megen  Unbeftimmtßeit  ber  Stänber  in  gern* 
röhren  non  kleinerer  Deffnung  früher  unrichtig  angegeben  mor* 
ben;  ja  ©ir  goßn  §erfcßel  ermähnt,  baß  auf  allen  §immelS* 
globen  unb  ©ternf  arten  bie  fl  eine  Sßolfe  faft  um  eine  ©tunbe 
in  Steftafgenfion  falfdj  eingetragen  mirb.  Stad)  ißm  liegt 
Nubecula  minor  gmifdjen  ben  SJteribianen  non  Oh  28'  unb 
lh  15',  St.^.SD.  162°  unb  165°,  Nubecula  major  3t2l.  4h 
40'  bis  6h  0'  unb  St.Sß.S).  156°  bis  162°.  $on  ©ternen, 
Stebelfleden  unb  Clusters  fjat  er  in  ben  letzteren  nidfjt  meniger 
al§  919,  in  ben  erften  244  nad)  ©erabauffteigung  unb  Slb: 
meidjung  oergeicßnet.  Um  bie  brei  klaffen  oon  ©egenftänben 
gu  trennen,  ßabe  idß  in  bem  SSergeicßniS  gegäßlt: 

in  Nub.  major  582  ©terne,  291  Nebelflecke,  46  ©ternßaufen 
in  Nub.  minor  200  „ 37  „ 7 „ 

£)ie  geringere  ,8 aß l ber  Nebel  in  ber  f leinen  SBoIfe  ift  auf* 
faHenb.  £>aS  Serßältnis  berfelben  gu  ben  Hebeln  ber  großen 
SBoIfe  ift  mie  1:8,  mäßrenb  baS  SSerßältniS  ber  ifolierten 
©terne  ficß  ungefähr  mie  1 : 3 ergibt.  SDiefe  oergeicßneten 
©terne,  faft  800  an  ber  gaßl,  finb  meiftenteilS  7.  unb 
8.  ©röße,  einige  9.  bis  10.  Bitten  in  ber  großen  2öolfe 
liegt  ein  fcßon  oon  Sacaille  ermähnter  Nebelfleä,  30  Doradüs 
SBobe  (Str.  2491  oon  3oßn  §erfcßel),  oon  einer  ©eftalt,  melier 
feine  anbere  am  §immel  gleicßfommen  folf.  ©S  nimmt 
biefer  Nebelfledf  faum  ^soo  ber  Slrea  ber  gangen  Söolfe  ein, 
unb  bocß  ßat  ©ir  goßn  §erfcßel  bie  ^ßofition  oon  105  ©ternen 
14.  bis  16.  ©röße  in  biefem  Staume  beftimmt,  ©ternen,  bie 
fid;  auf  ben  gang  unaufgelöften , gleicßförmig  fdjimmernben, 
nidßt  fleckigen  Nebel  projigieren. 

£)en  SJtagelßaenSfcßen  Sicßtmolfen  gegenüber  freifen  um 
ben  ©übpol  in  größerem  Slbftanbe  bie  fcßm  argen  gl e den, 
melcße  früß,  am  ©nbe  beS  15.  unb  im  Anfang  beS  16..gaßr; 
ßunberts,  bie  Stuf  merff  amfeit  portugieftfcßer  unb  fpanifcßer 
Piloten  auf  ficß  gegogen  ßaben.  ©ie  finb  maßrfcßeinlkß,  mie 
fcßon  gefagt,  unter  ben  brei  ©anopen,  bereu  Slmerigo  Nefpucci 
in  feiner  brüten  Steife  ermäßnt,  ber  Canopo  fosco.  £)ie  erfte 
fidßere  Stnbeutung  ber  gleden  finbe  idj  in  ber  erften  £>efabe 
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Dort  2Ingl)ierag  äßerfe  De  rebus  Oceanicis  (Dec.  I, 
lib.  IX,  ed.  1533,  p.  20,  b).  „Interrogati  a me  nautae 
qui  Vicentium  Agnem  Pinzonum  fnerant  comitati  (1499), 
an  antarcticnm  viderint  polum , stell  am  se  null  am  huic 
arcticae  similem,  quae  discerni  circa  punctum  (polum?) 
possit,  cognovisse  inquiunt.  Stellarum  tarnen  aliam,  ajunt, 
se  prospexisse,  faciem  densamque  quandam  ab  horizonte 
vaporosam  caliginem , quae  oculos  fere  obtenebraret.“ 
£>ag  3Bort  stella  rnirb  t)ier  raie  ein  Ijimmlifcteg  ©ebilbe 
genommen,  unb  bie  ©rgäljtenben  mögen  fiel)  freilich  raofjl  nicf>t 
fetjr  beuttid;  über  eine  caligo,  meld)e  bie  Singen  oerfinftert, 
auggebrüdt  Ijaben.  Söefriebigenber  fpridjt  ^ßater  Qofepf;  Slcofta 
aug  5CRebina  bet  Gampo  über  bie  fcfymargen  Rieden  unb  bie 
llrfad^e  biefer  ©rfdjeinung.  ©r  oergleidjt  fie  in  feiner  Historia 
natural  de  las  Indias  (lib.  I,  cap.  2)  in  §infidjt  auf 
garbe  unb  ©eftalt  mit  bem  oerfinfterten  £eile  ber  Äonb* 
fdjeibe.  „So  roie  bie  ^Jfildjftrafse,"  fagt  er,  „glängenber  ift, 
meit  fie  aug  bitterer  §immelgmaterie  befte^t  unb  begljalb 
meljr  £id)t  augftraljlt,  fo  finb  bie  fdtmargen  gteden,  bie 
man  in  ©uropa  nidfjt  fieljt,  gang  of)ne  Sid^t,  meit  fie  eine 
Legion  beg  §immelg  bilben,  meldje  teer,  b.  fy.  aug  fet)r  uns 
bidjter  unb  burdjfidjtiger  Materie  gufammengefetd  ift."  3ßemt 
ein  berühmter  Slftronom  in  biefer  23efd)reibung  bie  Sonnen^ 
fleden  erfannt  t)at,  fo  ift  bieg  nid)t  minber  fonberbar,  alg 
bafi  ber  ^Jtiffionar  9tid)aub  (1689)  Slcoftag  manchas  negras 
für  bie  9Jtagett)aengfd)en  Sid^tmotten  l)ält. 

9Ud)aub  fpricf)t  übrigeng,  roie  bie  älteften  Piloten,  non 
Kettenfäden  im  Plural;  er  nennt  beren  gmei:  ben  großen 
im  Kreug  unb  einen  anberen  in  ber  Kartgeid^e;  ber  festere 
mirb  in  anberen  SBefdjreibungen  gar  mieber  in  grnei  oon= 
einanber  getrennte  gteden  geteilt.  SDiefe  befd^reiben  geuittee, 
in  ben  erften  Qafjren  beg  18.  Qal)rl)unbertg,  unb  §orner  (in 
einem  Briefe  oon  1804,  aug  SBrafilien  an  Dtberg  gerichtet) 
atg  unbeftimmter  unb  an  ben  Räubern  oermafd)en.  Qdfj  fjabe 
mä^renb  meineg  Stufentfjalteg  in  $eru  oon  ben  Coal-bags 
ber  Kartgeictje  nie  etmag  33efriebigenbeg  auffinben  fönnen, 
unb  ba  icf)  geneigt  mar,  eg  ber  gu  tiefen  Stellung  ber  Kon- 
ftellation  gugufd^reiben , fo  manbte  id)  midt  um  23elel)rung 
an  Sir  3°tu  §erfdtel  unb  ben  ©ireftor  ber  Hamburger 
Sternmarte,  §errn  9tümfer,  metd^e  in  oiel  füblidjeren  ^Breiten 
alg  id;  gemefen  finb.  23eibe  td6en,  tro£  il)rer  $8emüf)ung, 
ebenfadg  nidßg  aufgefunben,  mag  in  23eftimmtl)eit  ber  Unv 
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riffe  unb  S£iefe  ber  ©djmärge  mit  bem  Coal-sack  im  Kreuge 
oerglidjen  werben  fönnte.  ©ir  5°hu  {glaubt,  baß  man  nicht 
non  einer  9JteIjrfjeit  non  Kohlenfäden  reben  müffe,  wenn 
man  nicht  jebe,  auch  nicht  umgrenzte  bunflere  §immelgftelle 
(raie  groifc^en  a Centauri  unb  ß unb  y Trian'guli,  gwifcßen  y j 
unb  fr  Argus,  unb  befonberg  am  nörblid)en  «gimmel  ben  leeren 
Staunt  in  ber  SRilchftraße  gwifchen  s,  a unb  y Cygni  bafür 
mode  gelten  laffen. 

®er  bem  unbewaffneten  Singe  auffallenbfte  unb  am 
Iängften  befannte  fdjmarge  Rieden  beg  füblidjen  Kreuzes 
liegt  gur  öftlichen  ©eite  biefer  Konftelfation  unb  ljat  eine 
bimförmige  ©eftalt,  bei  8°  Sänge  unb  5°  Breite.  Sn  biefem 
großen  Staunte  befinben  fiel)  ein  fießtbarer  ©tern  6.  big 
7.  ©röße , bagu  eine  große  SJtenge  teleffopifcßer  ©terne 
11.  big  13.  ©röße.  ©ine  fleine  ©nippe  non  40  ©ternen 
liegt  giemlid)  in  ber  SJtitte.  ©ternleer  h eit  unb  Kontra  ft 
neben  bem  pradjtnoden  Sidjtglange  umher  werben  alg  Ur= 
fachen  ber  merfwiirbigen  ©eßmärge  biefeg  Staumeg  angegeben. 
SDiefe  leidere  Meinung  hat  fid)  fett  Sa  ©aide 44  allgemein 
erhalten,  ©ie  ift  oorgüglich  burch  bie  ©terneidjungen  (g;auges 
and  sweeps)  um  ben  Staunt , wo  bie  SJtild)ftraße  wie  non 
einem  feßmargen  ©ewölt  bebedt  erfeßeint,  bekräftigt.  Sn  bem 
coal-bag  gaben  bie  ©ießungen  (in  gleicher  ©röße  beg  ©e= 
fidjjtgfelbeg)  7 big  9 teleffopifcße  ©terne  (nie  nödige  Seerßeit, 
blank  fields) , wenn  an  ben  Stäubern  120  big  200  ©terne 
gegählt  würben,  ©olange  ich  in  ber  füblidjen  £ropengegenb 
war,  unter  bem  finnlicßen  ©inbrud  ber  §immelgbede,  bie 
mich  f°  lebhaft  befcßäftigte , fdjien  mir,  wof)l  mit  Unrecht, 
bie  ©rflärung  burch  ben  Kontrakt  nicht  befriebigenb.  SBidiant 
§erfcßelg  Betrachtungen  über  gang  fternleere  Stäume  im  ©tor= 
pion  unb  im  ©dßlangenträger,  bie  er  Deffn ungen  in  bem 
§immel  (Openings  in  the  heavens)  nennt,  leiteten  mid) 
auf  bie  Sbee,  baß  in  folgen  Stegionen  bie  ßintereinanber 
liegenben  ©ternfeßießten  bitnner  ober  gar  unterbrochen  feien, 
baß  unfere  optifeßen  ^nftrumente  bie  lebten  ©cßidjten  nicht 
erreichen , „baß  wir  wie  burch  Stohren  in  ben  fernften  2öelt= 
raum  bliden".  S°h  habe  biefer  Deffnungen  feßon  an  einem 
Orte  gebadjt  unb  bie  SÖirfungen  ber  Sßerfpeftiuc  auf  foldje 
Unterbrechungen  in  ben  ©ternfeßießten  finb  neuerliche  wieber 
ein  ©egenftanb  ernfter  Betrachtung  geworben.45 

3)ie  äußerften  unb  fernften  ©eßießten  felbftleucßtenber 
SÖeltförper , ber  Slbftanb  ber  Stebelflede,  adeg,  wag  wir  in 
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bem  lebten  bei*  fiebert  fiberifdjen  ober  ctftro grto ft tf c§ en  Slbfdjnitte 
biefeö  2Berteg  gufammengebrcingt  fjaben,  erfüllen  bie  (Einbil* 
bunggtraft  unb  ben  aljnenben  ©inn  beg  9Jtenfdf)en  mit  Silbern 
oon^eit  unb  S^aum,  welche  feine  gaffitnggfraft  überfteigen. 
@o  bewunberngwürbig  bie  SSeroollfommnungen  ber  optifcfyen  . 
SBertjeuge  feit  faum  fedjgig  Sauren  geraefeit  finb,  fo  ift  man 
bod)  gugteid)  mit  ben  ©cf)wierigfeiten  ifyrer  ^onftruftion  genug 
oertraut  geworben,  um  fiel)  über  bie  ungemeffenen  gortf  dritte 
biefer  SSeroollfommnung  nid)t  fo  füfynen,  ja  augfdpoeifenben 
(Erwartungen  fpngugeben,  alg  bie  waren,  welche  ben  geifb 
reifen  §oofe  in  ben  3>afyren  I663  big  1665  ernftfjaft  be= 
fdjäftigten.  TOfpgung  in  ben  (Erwartungen  wirb  and)  l)ier 
fixerer  pm  $iele  führen.  $ebeg  ber  aufeinanber  folgenben 
5D^enfd^engefcf)led^ter  fjat  fiel)  beg  ©rösten  unb  (Erljabenften  gu 
erfreuen  gehabt,  wag  eg  auf  ber  ©tufe,  gu  welcher  bie  $unft 
fid^  erhoben,  alg  bie  grudjt  freier  SnteEigeng  erringen  fonnte. 
Dfjne  in  bestimmten  ,3a^en  auggufpredfjen , wie  weit  bie  ben 
SBeltraum  burdjbringenbe  teleffopifcfje  $raft  bereitg  reiche, 
ofjne  biefen  3aWen  ü^el  ©lauben  §u  fdjenfen,  mafjnt  ung 
bod)  fdf)on  bie  ^enntnig  oon  ber  ©efcpwinbigfeit  beg  Sidjjteg, 
baf$  bag  Slufglimmen  beg  fernften  ©eftirneg,  ber  licf)tergeu= 
genbe  ^ro^ef  auf  feiner  Oberfläche  „bag  ältefte  finnlicfye  ^eugnig 
oon  ber  (E^ften^  ber  Materie  ift". 


2iititurkungen. 


1 (0.  220.)  35ie  gaßl  ber  3Zebelf£ec£'en  ift  unermeßlich  groß, 
goßn  ^erfcßet  oerzeichnete  1864  ihrer  5079;  feitljer  finb  in  9iom 
unb  mit  bent  großen  £eleftop  oon  0,90  m Deffnung  in  äRctrfeille 
^hlreicße  ^tebelfleden  entbecft  morben,  unb  ihre  $ahl  wirb  üer= 
mntlich  mit  ben  Sintenfionen  ber  $nftruntente  noch  mehr  zunehmen. 
[®.  £>eraugg.] 

2 (0.  222.)  $or  ber  @£pebition  oon  2lloaro  23ecerra.  ®ie 
Sßortugiefen  braitgen  1471  bis  [üblich  oom  2lequator  oor.  2lber 
auch  in  Oftafrifa  mürbe  unter  ben  Sagiben  ber  ^atxbelgroeg  burch 
ben  $nbifdhen  Dgean,  begünftigt  burcß  ben  0übmeftmonfun  (§ip; 
palug),  non  Dcelig  an  ber  0traße  23ab;el=9Jtanbeb  nach  bem  mala; 
barifcßen  ©tapelplaße  äftuzirig  unb  ßeplon  benußt.  2luf  allen  fyiet 
genannten  ©eefaljrten  maren  bie  2Ragelhaengfcheit  SBolfen  gefeßen, 
aber  nicht  beschrieben  raorben. 

3 (0.  223.)  (Galilei,  melct)er  ben  Unterfchieb  ber  ©ntbedungg; 
tage  (29.  SDegember  1609  unb  7.  Januar  1610)  bem  Äalenber* 
unterfcßieb  zuzufcßreiben  flicht,  behauptet  begßalb,  bie  $uptterg= 
fatelliten  einen  £ag  früher  alg  ÜDiarmg  gefehen  zu  haben;  er  geht 
in  feinem  ßorne  gegen  bie  „bugia  del  impostore  erebico  Guntzen- 
husano “ fo  raeit  zu  erklären:  „Che  molto  probabilmente  il 
Eretico  Simon  Mario  non  ha  osservato  giammai  i Pianeti 
Medicei.“  0eljr  friebfam  unb  befcheiben  hatte  fid)  boch  ber  Eretico 
felbft  über  bag  9Jtaß  feineg  58erbienfteg  in  ber  ©ntbect'ung  auggebritdt. 
„$dh  behaupte  bloß,"  fagt  0imon  SJtariug  in  ber  $orrebe  zum 
Mundus  Jovialis:  „haec  sidera  (Brandenburgica)  a nullo 
mortalium  mihi  ulla  ratione  cömmonstrata,  sed  propria  inda- 
gine  sub  ipsissimum  fere  tempus,  vel  aliquanto  citius  quo 
Galilaeus  in  ltalia  ea  primum  vidit,  a me  in  Germania  ad- 
inventa  et  observata  fuisse.  Merito  igitur  Galilaeo  tribuitnr 
et  manet  laus  primae  inventionis  horum  siderum  apud  Italos. 
An  autem  inter  meos  Germanos  quispiam  ante  me  ea  invenerit 
et  viderit,  hactenus  intelligere  non  potui.“ 

4 (0.  224.)  „Galilei  noto  che  le  Nebulöse  di  Orione  null’ 
altro  erano  che  mucchi  e coacervazioni  d’innumerabili  Stelle.“ 
D^elli,  Vita  di  Galilei  Yol.  I,  p.  208. 
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5 (©.  224.)  „In  primo  integram  Orionis  Constellationem 
pingere  decreveram;  vero,  ab  ingenti  stellarum  copia,  tem- 
poris  vero  inopia  obrutus,  aggressionem  hanc  in  aliam  oc- 
casionem  distuli.  — Cum  non  tantum  in  Galaxia  lacteus  ille 
candor  veluti  albicantis  nubis  spectetur,  sed  complures  con- 
similis  coloris  areolae  sparsim  per  aetliera  subfulgeant , si  in 
illarum  quamlibet  Specillum  convertas,  Stellarum  constipa- 
tarum  coetum  offendes.  Amplius  (quod  magis  mirabile)  Stellae, 
ab  Astronomis  singulis  in  hanc  usque  diem  Nebulosae  appel- 
latae,  Stellarum  mirum  in  modum  consitarum  greges  sunt: 
ex  quarum  radiorum  commixtione,  dum  unaquaque  ob  exili- 
tatem,  seu  maximam  a nobis  remotionem,  oculorum  aciem 
fugit,  candor  ille  consurgit,  qui  densior  pars  caeli,  Stellarum 
aut  Solis  radios  retorquere  valens,  hucusque  creditus  est.“ 
Opere  di  Galileo  Galilei,  Padova  1744,  T.  II,  p.  14  bid  15. 

6 (©k  224.)  $d)  erinnere  aucf)  an  bie  Vignette,  welche  bie 
(Einleitung  ron  Hevelii  Firmamentum  Sobescianum  1687 
befdt)Iief$t  nnb  auf  ber  man  brei  ©enien  fief)t,  oon  wetcfjen  gwei 
am  §eoe(fcf)en  ©ejtanten  beobachten.  2)em  brüten  ©eniu3,  ber 
ein  $ernrof)r  guträgt  unb  e3  angitbieten  fcfjeint,  antworten  bie 
23eobacf)tenben : Praestat  nudo  oculo! 

7 (©.  225.)  „Dans  les  deux  nebuleuses  d’Andromede  et 
d’Orion,“  fagt  SDominüuS  ßaffini,  „j’ai  vu  des  etoiles  qu’on 
n’apei^oit  pas  avec  des  lunettes  communes.  Nous  ne  savons 
pas  si  l’on  ne  pourroit  pas  avoir  des  lunettes  assez  grandes 
pour  que  toute  la  nebulosite  püt  se  resoudre  en  de  plus  pe- 
tites  etoiles,  comme  il  arrive  ä celles  du  Cancer  et  du  Sa- 
gittaire.“ 

8 (©.  225.)  lieber  ^beengemeinfcfjaft  unb  ^beenoerfcbieben^eit 
oon  Samßert  unb  Jtant  wie  über  bie  feiten  ihrer  ^ßubtifationen 
f.  ©truoe,  Etudes  d’Astr.  stellaire  p.  11,  13  unb  21; 
notes  7,  15  unb  33.  $ant£>  „Allgemeine  Aaturgefdjicbte  unb  Sfjeorie 
beg  föimmetä"  erfcfjien  anonpm  unb  bent  großen  £önig  gugeeignet 
1755;  Samberg  „Photometria“,  wie  fdjon  oben  bemerft  worben 
ift,  1760,  feine  „©ammlung  foSmologifcfjer  Briefe  über  bie  ©in; 
ridjtung  beS  Aßeltbaueg"  1761. 

9 (©.  226.)  „Those  Nebulae,“  jagt  $of)n  9JHcf)ell  1767, 
„in  which  we  can  discover  either  none,  or  only  a few  stars 
even  with  the  assistance  of  the  best  telescopes,  are  probably 
Systems,  that  are  still  more  distant  than  the  rest.“ 

10  (©.  226.)  2)ad  gange  23ergeicf)ni<o  enthält  103  Dbjefte. 

11  (©.  226.)  „The  nebular  hypothesis,  as  it  has  been 
termed,  and  the  theory  of  siderial  aggregation  stand  in  fact 
quite  independent  of  each  ottier.“  ©ir  ^ofjn  §erfcf)et,  Out- 
lines  of  astronomy  §.  872,  p.  599. 

12  (©.  226.)  2)ie  galten,  welche  icf)  hier  gebe,  finb  bie  auf; 
gegärter  Dbjefte  oon  Ar.  1 biä  2307  im  eitropäifcfjen,  nörb; 
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licken  Jtatalog  non  1833  unb  bie  non  9h*.  2308  bi3  4015  im 
afrtfanifcfyen,  fübHcfyen  Katalog. 

13  (©.  227.)  An  account  of  the  Earl  of  Rosse’s 
great  Telescope  p.  14  bi3  17;  mo  bie  Sifte  ber  im  9 flärg  1845 
non  Dr.  9iobinfon  xmb  ©ir  ^arneg  ©outl)  aufgelöften  9tebel  gegeben 
mirb.  ,,Dr.  Robinson  could  not  leave  this  part  of  his  subject 
without  calling  attention  to  the  fact,  that  no  real  nebula 
seemed  to  exist  among  so  many  of  these  objects  chosen  without 
any  bias:  all  appeared  to  be  elusters  of  stars,  and  every  ad- 
ditional one  wliich  shall  be  resolved  will  be  an  additional 
argument  against  the  existence  of  any  such.“  — $n  ber  No- 
tice sur  les  grands  Telescopes  de  Lord  Oxmantown, 
aujourd’hui  Earl  of  Rosse  (ßibl  iotheque  universelle 
de  Geneve  T.  LY1T,  1845,  p.  342  bis  357)  fjeifd  eö:  ,, Sir  James 
South  rappelle  que  jamais  il  n’a  vu  de  representations  side- 
rales  aussi  magnifiques  que  celles  que  lui  offrait  rinstrument 
de  Parsonstown;  qu’une  bonne  partie  des  nebuleuses  se  presen- 
taient  comme  des  amas  ou  groupes  d’etoiles,  tandis  que  quel- 
ques autres,  ä ses  yeux  du  moins,  n’offraient  aucune  apparence 
de  resolution  en  etoiles.“ 

14  (©.  227.)  ,,By  far  the  major  part,“  jagt  ©ir  $ofjn 
§erfcf)el,  „probably  at  least  nine  tenths  of  the  nebulous  Con- 
tents of  the  heavens  consist  of  nebulae  of  spherical  or  ellip- 
tical  forms,  presenting  every  variety  of  elongation  and  central 
condensation.  Of  these  a great  number  have  been  resolved  into 
distant  stare  (by  the  Reflector  of  the  Earl  of  Rosse),  and  a 
vast  multitude  more  have  been  found  to  present  that  mottled 
appearance,  which  renders  it  almost  a matter  of  certainty 
that  an  increase  of  optical  power  would  show  them  to  be 
similarly  composed.  A not  unnatural  or  unfair  induction 
would  therefore  seem  to  be,  that  those  which  resist  such  re- 
solution, do  so  only  in  consequence  of  the  smallness  and 
closeness  of  the  stars  of  which  they  consist:  that,  in  short, 
they  are  only  optically  and  not  physically  nebulous.  — 
Altliough  nebulae  do  exist  which  even  in  this  powerful  tele- 
scope (of  Lord  Rosse)  appear  as  nebulae,  without  any  sign  of 
resolution , it  may  very  reasonably  be  doubted  wheter  the  re 
be  really  any  essential  physical  distinction  between  nebulae 
and  elusters  of  stars.“ 

15  (©.227.)  Dr.  9?icf)ol,  ^rofeffor  ber  2tftronomie  gu 

goro,  f)at  biefen,  aus  Castle  Parsonstown  batierien  33rief  in  feinen 
Thoughts  of  some  important  points  relating  to  the 
System  of  the  World,  1846,  p.  55,  begannt  gemacht : ,,In 
accordance  with  my  promise  of  communicating  to  you  the 
result  of  our  examination  of  Orion,  I think,  I may  safely  say, 
that  there  can  be  little,  if  any  doubt  as  to  the  resolvability 
of  the  Nebula.  Since  you  left  us,  there  was  not  a single 
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night  when,  in  absence  of  the  moon,  the  air  was  fine  enough 
to  admit  of  our  using  more  than  half  the  magnifying  power 
the  speculum  bears:  still  we  could  plainly  see  that  all  about 
the  trapezium  is  a mass  of  stars ; the  rest  of  the  nebula  also 
abo unding  with  stars  and  exhibiting  the  characteristics  of 
resolvability  strongly  marked.“ 

16  (S.  230.)  Tie  Funbamente  biefer  Aufzählung  erheifchen 
hier  eine  Erläuterung.  Tie  brei  Kataloge  non  §erfcf)ei  bem  Vater 
enthalten  2500  Dbjefte,  nämlich  2303  Aebel  unb  197  (Sternhaufen. 
Fn  ber  fpäteren,  weit  genaueren  SWufterung  beS  SohneS  würben 
biefe  3al)len  oeränbert.  Ungefähr  1800  Dbjefte  waren  ibentifd) 
mit  benen  ber  brei  früheren  Kataloge;  brei  bis  oierhunbert  aber 
würben  oorläufig  auSgefchloffen,  unb  mehr  als  fünfhundert  neu 
entdeckte  in  Vettafzenfion  unb  Teflination  beftimmt.  TaS  nörb- 
t i cf) e Verzeichnis  enthält  152  Sternhaufen,  folglich  2307  — 152 
= 2155  Aebelflecfe ; aber  unter  ben  Hummern  beS  f üblichen 
ÄatalogeS  finb  oon  4015  — 2807  = 1708  Dbjetten,  unter  benen 
fich  236  Sternhaufen  finbett,  233  abzuziehen  (nämlich  89  + 135  + 9) 
als  gum  nör blichen  Verzeichnis  gehörig,  beobachtet  oon  Sir 
äöilliam  unb  Sir  $ohn  £>erfchel  in  Slough  unb  oon  Aieffier  in 
$ariS.  ES  bleiben  alfo  für  bie  $apbeobacf)tungen  übrig:  1708  — 233 
= 1475  Aebel  unb  Sternhaufen,  ober  1239  3^ebelflecfe  allein.  ßu 
ben  2307  Objeften  beS  itörb liehen  ^ataloguS  oon  Slough  finb 
bagegen  zuzurechnen  135  + 9 = 144.  ES  wirb  baffer  biefeS  nörd 
liehe  Verzeichnis  anwacfjfen  zu  2451  Dbjeften,  in  benen,  nach  Sl&jug 
oon  152  Clusters,  2299  Aebe Iflecfe  enthalten  finb,  welche  Fahlen 
fich  inbeS  nicht  auf  eine  ftrenge  Abgrenzung  nach  ber  ^ßolhöhe  oon 
Slough  beziehen,  äßenn  in  ber  Topographie  beS  Firmaments  beiber 
^emifphären  numerifche  Verhältniffe  angegeben  werben  müffen,  fo 
glaubt  ber  Verfaffer  auch  in  folgen  Fahlen,  bie  allerbingS  ihrer 
Aatur  wegen  nach  Verfchiebenheit  ber  ßeüepochen  unb  ben  Foris 
fchritten  in  ber  Veobachtung  oeränberlidh  finb,  nicht  unforgfältig 
fein  zu  bürfen.  Ter  „Entwurf  zu  einem  $oSmoS"  foll  ftreben, 
beit  an  eine  beftimmte  Epoche  gebunbenen  Fuftanb  beS  SBiffenS  zu 
fchilbern. 

17  (S.  230.)  „There  are  between  300  and  400  Nebulae 
of  Sir  William  Herschel’s  Catalogue  still  unobserved  by  me, 
for  the  most  part  very  faint  objects  . . . hei^t  eS  in  ben 
Äapbeobachtungen  p.  134. 

18  (S.  231.)  „In  this  Region  of  Virgo,  occupying  about 
one-eighth  of  the  whole  surface  of  the  sphere,  one-third  of 
the  entire  nebulous  contents  of  the  heavens  are  congregated. 
Outlines  p.  596. 

19  (S.  232.)  $ch  grünbe  mich  in  biefen  numerifdfen  Angaben 
auf  Summierung  berjenigen  3a^en,  welche  bie  ^rojeftion  beS  nörd- 
lichen Rimmels  barbietet. 

20  (S.  233.)  Fu  ber  langen  Aeihe  oon  Seefahrten,  welche 
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bie  ißortugiefen  unter  bem  ©inftufj  beg  $nfanten  2)on  ^enrique 
längg  ber  äßeftfüfte  non  Slfrita  unternahmen,  um  big  jum  Slequator 
uorgubrinqen,  mar  ber  ^ßenegtaner  ©abamofto  (eigentlich  genannt 
SUoife  be  ©a  ba  SJtofto),  alg  er  fich  mit  Slntoniotto  Ufobimare  an 
ber  Münbung  beg  Senegal  1454  Bereinigt  hatte,  juerft  mit  ber 
Sage  uitb  Sluffudjung  eineg  ©übpolarfterng  befdEjäftigt  gemefen. 
„S)a  ich/'  jagt  er,  „noch  ^en  Siorbpolarftern  fet)e  (er  befanb  fich 
ungefähr  in  13°  nörblidjer  Breite),  fo  fann  ich  nicht  ben  fiiblichen 
felbft  fehen;  aber  bie  Äonftellation,  roelche  ich  gegen  ©üben  erbliche, 
ift  ber  Carro  del  ostro  (ber  Magen  beg  ©übeng)."  ©ollte  er 
fich  aug  einigen  großen  ©ternen  beg  ©cf)iffeg  einen  Magen  ge= 
bilbet  haben?  ®ie  $bee,  bafi  beibe  ipole  jeher  einen  Magen  hätten, 
fcheint  bantalg  fo  oerbreitet  geroefen  §u  fein,  bafj  in  bem  Itine- 
rarium  Portngallense  1508,  fol.  23b  unb  in  ©rpnäug, 
Novus  Orbis  1532,  p.  58,  eine  gan^  bem  f leinen  33är  ähnliche 
^onfteßation,  alg  oon  dabamofto  gefehen,  abgebilbet  mürbe,  mäfp 
renb  Stamufio  unb  bie  neue  Collec9äo  de  Noticias  para 
a hist,  e geogr.  das  Na9öes  Ultramarinas  ftatt  beffen 
ebenfo  millfürlicfj  bag  fübliche  $reuj  abbilben.  Meil  man  im 
Mittelalter,  mahrfcheinlid)  um  bie  gmei  länger,  ^opsuxat,  beg  §pgin, 
b.  i.  bie  Ludentes  beg  ©choliaften  3um  ©ermanicug  ober  Custodes 
beg  SBegetiug , im  tleinen  Magen  3U  erfe^en,  bie  ©terne  ß unb  y 
beg  fleineit  Söären  megen  iljreg  Äreifeng  um  ben  nahen  Storbpol 
3U  Pächtern  biefeg  $olg  (le  due  Guardie,  the  Guards)  beftellt 
hatte,  unb  ba  biefe  Benennung,  roie  ber  ©ebraud)  ber  Pächter 
31t  SBeftimmung  ber  ißolhöhe  bei  ben  europiiifchen  ipiloten  aller 
Stationen  in  ben  nörblichen  Meeren  meit  oerbreitet  mar,  fo  führten 
£rugfd)lüffe  ber  Analogie  ebenfalls  baljin,  bafs  man  am  fiiblichen 
tporijont  31t  erfennen  glaubte,  mag  man  lange  oorher  gefudjt.  ©rft 
alg  Slmerigo  Sßefpucci  auf  feiner  streiten  Steife  (Mai  1499  big 
September  1500)  unb  SSicente  S)ane3  ißinson  (beibe  Steifen  finb 
oielleicht  eine  unb  biefelbe)  in  ber  füblidjen  ^emifphäre  big  3um 
$ap  ©an  Sluguftin  gelangten,  befchäftigten  fie  fich  fleißig,  aber  oer= 
gebeng,  mit  bem  Sluffuchen  eineg  fidjtbaren  ©terneg  in  ber  um 
mittelbaren  Stähe  beg  ©übpolg.  £)er  ©übpol  lag  bamalg  in  ber 
Äonftellation  beg  Optanten,  fo  bafi  ß ber  tleinen  Mafferfd)(ange, 
menn  man  bie  Stebuttion  nach  bem  ^atalogug  oon  Sörigbane  macht, 
noch  »alle  80°  5'  fübliche  Seflination  hatte,  „$nbent  id>  mit  ben 
Munbern  beg  fübiid)en  föimmelg  befchäftigt  mar  unb  umfonft  einen 
©übpolarftern  juchte,"  jagt  SSefpucci  in  bem  Briefe  an  ißietro 
^rancegco  be’  Mebici,  „erinnerte  ich  wich  ber  Morte  (de  an  detto) 
unfereg  ®ante,  alg  er  im  erften  Kapitel  beg  Purgatorio  fingiert 
aug  einer  ^emifpfjäre  in  bie  anbere  über3ugehen,  ben  antarttifdjen 
^3ol  befchreiben  roill  unb  fingt:  Io  mi  volsi  a man  destra  . . . . 
Mein  ©taube  ift,  bafj  in  biefen  SBerfen  ber  2)id)ter  burch  feine  oier 
©terne  (non  viste  mai  fuor  ch’alla  prima  gente)  ben  ißot  beg 
anberen  girmamenteg  hat  begeichnen  mollen.  $jdj  bin  um  fo 
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geraiffer,  baf;  bem  fo  fei,  alg  id)  in  ber  £f)at  nier  ©terne  fah,  bie 
gufammen  eine  mandorla  bilbeten  nnb  eine  geringe  (?)  Bewegung 
|aben."  befpucci  meint  bag  fiiblicpe  Äreug,  la  croce  maravigliosa, 
beg  2lnbrea  ©orfali  (33rief  aug  ©ochin  nom  6.  Januar  1515  in 
Stamufio  Vol.  I,  p.  177),  beffen  Hainen  er  noch  nicht  fannte, 
bag  f pater  alten  Piloten  (mie  am  Storbpole  ß nnb  y beg  f'teinen 
bären)  gur  2luffud)ung  beg  ©übpolg  nnb  gu  breitenbeftimmungen 
biente.  bergt.  meine  Unterfudjung  ber  berühmten  ©teile  beg  Saute 
in  bem  Examen  crit.  de  l’hist.  de  la  Geographie  T.  IY, 
p.  319  big  334.  ©benba  f)abe  ich  and;  baran  erinnert,  bafg  a beg 
füblidjen  $reugeg,  mit  meinem  in  neuerer  geit  Sunlop  (1826)  nnb 
bümter  (1836)  fiel)  in  ^ßaramatta  befdjäftigt  haben,  gu  ben  ©ternen 
gehört,  bereu  bielfadjheit  am  frü^eften  1681  nnb  1687  non  ben 
^efuiten  ^ontanep,  9toel  nnb  Siichaub  erfannt  morben  ift.  ©in  fo 
frühes  ©rt'ennen  non  binären  ©pftemen,  tange  nor  bem  non  C Ursae 
maj.,  ift  um  fo  merfraürbiger,  alg  70  $ahre  barauf  Sacaille  a Crucis 
nicht  alg  Sopp  elftem  befdjreibt;  nielteidjt  raeil  (mie  9tümfer  ner= 
mutet)  bamalg  ber  ^auptftern  unb  ber  Begleiter  in  allgu  fleiner 
©ntfernung  noneinanber  ftanben.  $aft  gugleidj  mit  ber  Soppet* 
^eit  non  a Crucis  mürbe  non  Siidhaub  aud)  bie  non  a Centauri 
entbedt,  unb  gmar  19  $at)re  nor  geuilteeg  Steife,  melchem  £enberfon 
biefe  ©ntbedung  irrig  gufdjrieb.  Stic^aitiT bemerkt:  „bafe  gur  geit 
beg  Kometen  non  1689  bie  beiben  ©terne,  metdje  ben  Soppelftern 
a Crucis  bitben,  beträdjtlich  noneinanber  abftanben;  bafj  aber  in 
einem  gmölffüfjigen  befraftor  bie  beiben  Seite  non  a Centauri 
gmar  beutlidjft  gu  ertennen  maren,  fid)  aber  faft  gu  berühren 
fdnenen." 

21  (©.  233.)  Sod;  ift  eg,  mie  mir  fdjon  oben  bei  ben  ©tern: 
Raufen  bemerft  ^aben,  §errn  bonb  in  ben  bereinigten  ©taaten 
non  Storbamerifa  burd)  bie  aufjerorbentliche  $raft  feineg  Stefraftorg 
gegtüdt,  ben  fe^r  länglich  geftredten,  elliptifchen  Stebet  ber  2lnbro: 
meba,  meiner  nach  boitillaub  fcf)on  nor  ©inton  3Jtariug  985  unb 
1428  befchrieben  mürbe  unb  einen  rötlichen  ©df)immer  ^at,  gänglid) 
aufgulöfen.  $n  ber  Stac^barfdjaft  biefeg  berühmten  Stebetftedeg  be: 
finbet  fid)  ber  noch  unaufgetöfte,  aber  in  ©eftattung  fehr  ähnliche, 
melden  meine  in  |of)em  älter  ba^ingefdjiebene,  allgemein  oerehrte 
^reunbin  SJtip  ©arolina  £>erfd)el  am  27.  2(uguft  1783  entbedte. 

22  (©.  234.)  betrautet  man  ben  planetarifd)en  Stebelfled  im 
großen  baren  alg  eine  ©phäre  non  2'  40"  fdjeinbaren  Surdp 
mefferg  „unb  nimmt  bie  ©ntfernung  berfetben  gleich  ber  bekannten 
non  61  Cygni,  fo  erhält  man  einen  mirflichen  Surcljmeffer  ber 
©phäre,  ber  fiebenmal  größer  märe  alg  bie  bahn,  meldje  äeptun 
betreibt."  Outlines  § 876. 

23  (©.  235.)  ©in  orangenroter  ©tern  8m  ift  in  ber  Stäfje 
non  9tr.  3365;  aber  ber  planetarifdje  Stebel  bleibt  and;  bann  tief: 
inbigoblau,  raenn  ber  rote  ©tern  nicht  im  f^elbe  beg  Seleffopeg  ift. 
Sie  Färbung  ift  alfo  nicht  $otge  beg  ^ontrafteg. 


257 


24  (©.  235.)  Ser  Begleiter  unb  ber  $atiptftern  finb  blau  ober 
bläulich  in  nteßr  alö  63  Soppelfternen.  ^nbigoblaue  ©terncßen  finb 
eingemengt  in  ben  pracßtoollen,  nielfarbigen  ©ternßaufen  9tr.  3435 
beö  Äapfatalogeö  (Smtlopö  Äat.  iftr.  301.).  (Sin  ganger  einförmig 
blauer  ©ternßaufen  fteßt  am  füblidjen  Fimmel  (9tr.  573  non  Sunlop, 
9tr.  3770  non  $oßn  §erfcßel).  (Sö  I)at  berfelbe  3 72  Minuten  im 
Surcßmeffer,  mit  2luöläufern  non  8 Minuten  Sänge;  bie  ©terncßen 
finb  14.  unb  16.  ©röße. 

25  (©.  235.)  lieber  bie  $ermicfelung  ber  bpnamifcßen  $er; 
ßältniffe  bei  ben  partiellen  Slttraftionen  im  inneren  eineö  füget; 
runben  ©ternßaufenö,  roelcße  für  fcßraacße  Seleffope  alö  ein  rmtber, 
gegen  bas  Zentrum  biesterer  -ftebelfled;  erfeßeint,  f.  ©ir  $oßn  £ er f d)  e l 
in  Outl.  of  Astr.  § 866  unb  872,  Äapreife  § 44  unb  111 
biö  113,  Philos.  Transact.  for  1833,  p.  501,  Address  of 
the  President  in  bem  Report  of  the  15th  meeting  of  the 
British  Association  1845,  p.  XXXYII. 

26  (©.  236.)  Slnbere  23eifpiele  non  Sftebelfternen  finb  nur  8 m 
biö  9m,  mie  9tr.  311  unb  450  beö  ^atalogeö  non  1833,  $ig.  31, 
mit  Sßßotofpßären  non  P 30". 

27  (©.  236.)  SJterfraürbige  formen  ber  unregelmäßigen  dtebel 
finb:  bie  omega^ariige;  aueß  unterfueßt  unb  befdjrieben  non  Sarnont 
unb  einem  ßoffnungöoollen,  ber  äßiffenfcßaft  gu  früß  entriffeneit 
norbamerifanifeßen  silftronomen,  3Jir.  3Jtafon;  ein  Giebel  mit  feeßö 
biö  aeßt  fernen;  bie  fometenartigen,  büfcßelförntigen,  in  benen 
bie  -illebelftraßlen  biöroeilen  mie  non  einem  ©tern  9ra  auögeßen; 
ein  ©ilßouettenprofil,  büftenartig;  eine  ©paltöffnung,  bie  einen 
fabenförmigen  klebet  einfeßließt. 

28  (©.  237.)  „A  zone  of  nebulae,“  fagt  ©ir  ^oßn  £>erfcßel, 
,,encircling  the  heavens,  has  so  many  interruptions  and  is  so 
faintly  marked  out  through  by  far  the  greater  part  of  the 
circumference,  that  its  existence  as  such  can  be  hardly  more 
than  suspected.“ 

29  (©.  237.)  „(Sö  ift  moßl  fein  gmeifel,“  feßreibt  Dr.  ©alle, 
„baß  in  ber  geidjnung,  melcße  ©ie  mir  mitteilen,  aueß  ber  ©ürtel 
beö  Orion  unb  baö  ©cßraert  mit  entßalten  finb,  folglicß  aueß  ber 
©tern  fr;  aber  bei  ber  augenfälligen  Ungenauigfeit  ber  Slbbilbung 
finb  bie  brei  fleinen  ©terne  am  ©cßraerte,  beren  mittelfter  fr  ift 
unb  bie  (für  baö  unbemaffnete  Sluge)  mie  in  geraber  Sinie  fteßen, 
feßraer  ßerauögufinben.  $cß  vermute,  baß  fie  ben  ©tern  1 rießtig 
begeießnet  ßaben,  unb  baß  ber  ßelle  ©tern  reeßtö  baneben  ober  ber 
©tern  unmittelbar  barüber  fr  ift.“  ©alilei  fagt  auöbrücflicß : „In 
primo  integram  Orionis  Constellationem  pingere  decreveram; 
verum,  ab  ingenti  stellarum  copia,  temporis  vero  inopia  obrutus, 
aggressionem  hanc  in  aliam  occasionem  distuli.“  Sie  58e; 
fcßäftigung  ©alileiö  mit  ber  $onftetlation  beö  Orion  ift  um  fo 
merfmürbiger,  alö  400  ©terne,  bie  er  gmifeßen  bem  ©ürtel  unb 
bem  ©eßmerte  auf  geßn  Buabratgraben  gu  gäßlen  glaubte,  fpät  noeß 

?t.  to.  $umbotbt,  So§mo§.  III.  17 
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£ambert  gu  ber  unrichtigen  Schwung  non  1 650  000  Sternen  am 
ganzen  Firmament  nerteiteten. 

30  (S.  288.)  „Ex  his  autem  tres  illae  pene  inter  se  con- 
tiguae  stellae,  cuinque  his  aliae  quatuor,  velut  trans  nebulam 
lucebant:  ita  ut  spatium  circa  ipsas,  qua  forma  hic  conspicitur, 
multo  illustrius  appareret  reliquo  omni  caelo;  quod  cum  ap- 
prime  serenum  esset  ac  cerneretur  nigerrimuni,  velut  hiatu 
quodam  interruptum  videbatur,  per  quem  in  plagam  magis 
lucidam  esset  prospectus.  Idem  vero  in  lianc  usque  diem 
immutata  facie  saepius  atque  eodem  loco  conspexi;  adeo  ut 
perpetum  illic  sedem  habere  credibile  sit  hoc  quidquid  est 
portenti:  cui  certe  simile  aliud  nusquam  apud  reliquas  fixas 
potui  animadvertere.  Nam  caeterae  nebulosae  olim  existi- 
matae,  atque  ipsa  via  lactea,  perspicillo  inspectae,  nullas  ne- 
bulas  habere  comperiuntur,  neque  aliud  esse  quam  plurium 
stellarum  congeries  et  frequeritia.“  Christiani  Hugenii  Opera 
varia  Lugd.  Bat.  1724,  p.  540  big  541.  3)ie  Vergröberung,  rcetche 
.^urigeng  in  feinem  23füfjigen  Stefraftor  amuanbte,  fd^ä^te  er  felbft 
nur  J^unbertfac^  (p.  538).  ©inb  bie  quatuor  stellae  trans  ne- 
bulam lucentes  bie  ©terne  beg  STrapeg?  2)ie  fteine,  fehr  rohe 
3eicf>nung  ftellt  nur  eine  ©ritppe  non  brei  Sternen  bar,  alterbingg 
neben  einem  ©tnfdjnitte,  welchen  man  für  ben  Sinus  magnus  hatten 
möchte.  Vielleicht  finb  nur  bie  brei  ©terne  im  £rapeg,  weldfe 
4.  big  7.  (SJröfte  finb,  oergeid)net.  Sind)  rühmt  SDominifug  (Eaffini, 
baft  ber  oierie  ©fern  erft  non  ihm  gefehen  morben  fei. 

31  (©.  239.)  3)ie  festere  2tbbilbung  gibt  bie  -ftomenlftatur  ber 
einzelnen  Legionen  beg  non  fo  nieten  Stfironomen  burchforfcfiten 
Drtonsnebetg. 

32  (©.  239.)  CSaffini  redptete  bie  ßrfdjeinung  biefeg  nierten 
©terneg  („aggiunta  della  quarta  stella  alle  tre  contigue“)  gu  ben 
Ve-ränberungen,  weldfe  ber  Driongnebet  in  feiner  geit  erlitten  höbe. 

33  (©.  239.)  „It  is  remarkable  that  within  the  area  of 
the  trapezium  no  nebula  exists.  The  brighter  portion  ofthe 
nebula  immediately  adjacent  to  the  trapezium,  forming  the 
square  front  of  the  head,  is  shown  witli  the  18-inch  reflector 
broken  up  into  masses,  whose  mottled  and  curdling  light 
evidently  indicates  by  a sort  of  granulär  texture  its  consisting 
of  stars;  and  when  examined  under  the  great  light  of  Lord 
Rosses  reflector  or  the  exquisite  defining  power  of  the  great 
achromatic  at  Cambridge,  U.  S. , is  evidently  perceived  to 
consist  of  clustering  stars.  There  can  therefore  be  little  doubt 
as  to  the  whole  consisting  of  stars,  too  minute  to  be  discerned 
individually  even  with  the  powerful  aids,  but  which  become 
visible  as  points  of  light  when  closely  adjacent  in  the  more 
crowded  parts.“  (Outlines  p.  609.)  Vßittiam  C.  Vonb,  ber 
einen  23füfngen,  mit  einem  14göttigen  Dbjeftin  oerfehenen  Vefraftor 
anmanbte,  fagt:  „There  is  a great  diminution  of  light  in  the 
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interior  of  the  Trapezium,  bnt  no  suspicion  of  a star“  (Mcm. 
of  the  Amer.  Acad.,  new  Series,  Yol.  III,  p.  93.) 

34  (©.  240.)  „Such  is  the  general  blaze  front  that  part 
of  the  sky,“  fagt  ber  Kapitän  $acob  (Bombay  Engineers)  gu 
«jßuna^,  „that  a person  is  immediately  made  aware  of  its 
having  risen  above  the  horizon,  though  he  should  not  be  at 
the  time  looking  at  the  heavens,  by  the  increase  of  general 
illumination  of  the  atmosphere,  resembling  the  effect  of  the 
young  moon.“ 

35  (©.  240.)  Vebel  im  ©chwan,  teil  weife  3i2t.  20  h 49b  SR.?ß.S>. 
58°  27b 

36  (©.  241.)  „Lord  Rosse  describes  and  figures  this  Ne- 
bula  as  resolved  into  numerous  stars  with  intermixed  nebulae“ 
fagt  ©ir  $ohn  §erfd)et. 

37  (©.  241.)  $n  ben  Outlines  § 882  1 jeifjt  en:  „The  whole, 
if  not  clearly  resolved  into  stars,  has  a resolvable  character, 
which  evidently  enclicates  its  composition.“ 

3S  (©.  242.)  ©n  ift  eine  fcfjöblicfje  Verwirrung  ber  Sermi; 
nologie , wie  öorner  unb  Sittrow,  aud)  bie  Kohlenfäde  Viageb 
haeitnfdje  Rieden  ober  Kapwolf'en  gu  nennen. 

39  (©.  243.)  Ser  9tome  2lbburrahman  ©ufi  ift  oon  Ulugh 
Veg  äbgefürgt  aun:  2Ibburrahman  ©bmDtnar  ©bmVtohammeb  (Sbn- 
©ahl  2lbu’b§affan  el=©ufi  ebVagi.  Ulugh  Veg,  ber,  wie  Vafgir; 
ebbin,  bie  $ßtoIemäifd)en  ©ternpofitionen  burd)  eigene  Beobachtungen 
(1437)  oerbefferte,  geftefjt,  aun  ber  Arbeit  ben  Stbburrahman  ©ufi 
27  ^Optionen  fiiblicher,  in  ©amarfanb  nidjt  fidpbarer  ©terne  enD 
lehnt  gu  haben. 

40  (©.  244.)  Sie  ©ntbedung  ben  Vorgebirgen  ber  guten  tpofb 
nung,  welchen  SJtartin  Vehaint  Terra  Fragosa,  nicht  Cabo  tormen  - 
toso  nennt,  gefd;ah,  fonberbar  genug,  ain  Siag  oon  Dften  tarn, 
aun  ber  Vai  oon  Vlgoa  (fübl.  Vr.  33°  47b  über  7°  18'  öftlich  oon 
ber  Safelbai). 

41  (©.  244.)  Sie  widhtige,  nicht  genug  beachtete  ©ntbedung 
ber  ©übfpitje  ben  neuen  Kontinenten  unter  55°  fübl.  Vr.  (Urba= 
netaä  Tagebuch  begeichnet  bie  ©ntbedung  fehr  charatteriftifch  burd; 
bie  SDöorte:  acabamiento  de  tierra,  ban  21  uf hören  beniianben) 
gehört  bem  $rancinco  be  §ocen,  welcher  einen  ber  ©djiffe  ber  ©ppe; 
bition  ooit  Soapfa  1525  befehligte,  ©r  fah  wahrfdjeinlich  einen 
Seil  ben  $euerlanben  weftlicf)  ooit  ber  ©taateninf el ; benn  ban  Kap 
§orn  liegt  nach  ^ih;Vop  55°  58'  41". 

42  (©.  245.)  $d)  fann  aun  ben  numerifchen  Eingaben  Dec.  II, 
lib.  10,  p.  204  unb  Dec.  III,  lib.  10,  p.  232  erweifen,  bafl  ber 
Seil  ber  Oceanica,  in  welchem  ber  Vtagelfjaennfchen  Vlolten  ge= 
bacht  wirb,  gwifdjen  1514  unb  1510,  alfo  unmittelbar  nad)  ber 
©Epebition  oon  $uan  Siag  be  ©olin  nach  bem  9tio  be  la  ^piata 
(bamaln  Rio  de  Solis,  una  mar  dulce),  gefchriebeit  ift.  Sie 
Vreitenangabe  ift  fehr  übertrieben. 
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43  (©.  246.)  ©o  irrig  waren  bie  Slnficljten  ber  erften  Söeob; 
achter,  bafj  ber  non  ©omintfuS  (Eafftni  feljr  gefetzte  $efuit 
^ontanerj,  meinem  man  otele  toertuolle  aftronomifclje  Beobachtungen 
au§  $nbieit  unb  (£htua  oerbanft,  nod)  1685  fd)reibt:  „Le  grand  et 
le  petit  Nuages  sont  deux  choses  singulieres.  Ils  ne  paroissent 
aucnnement  un  amas  d’etoiles  comme  Praesepe  Cancri,  ni 
meine  une  lueur  sombre,  comme  la  Nebuleuse  d’Andromede. 
On  n’y  voit  presque  rien  avec  de  tres  grandes  lunettes,  quoique 
sans  ce  secours  on  les  voye  fort  blancs,  particulierement  le 
grand  Nuage.“  Qd)  &in  im  £e£te  bet  ber  23efct)reibung  ber  SJtageb 
haen3[d)en  Rolfen  altein  ber  Arbeit  non  ©tr  $of)n  §erfchel  gefolgt. 

44  (©.  249.)  „Cette  apparence  d’un  noir  fonce  dans  la 
partie  orientale  de  la  Croix  du  sud,  qui  frappe  la  vue  de  tous 
ceux  qui  regardent  le  ciel  austral,  est  causee  par  da  vivacite 
de  la  blancheur  de  la  voie  lactee,  qui  renferme  l’espace  noir 
et  l’entoure  de  tous  cötes.“  £a  ßaille  in  ben  Memoires 
de  l’Academie  des  Sciences,  Annee  1755  (Par.  1761), 
p.  199. 

45  (©.  249.)  „When  we  see,“  fagt  ©ir  ^o^n  §erfd)et, 

„in  the  Coal-sack  (near  a Crucis)  a sharply  defined  oval  space 
free  from  stars,  it  would  seem  much  less  probable  that  a 
conical  or  tubulär  hollow  traverses  the  whole  of  a starry 
stratum,  continuously  extended  from  the  eye  outwards,  than 
that  a distant  mass  of  comparatively  moderate  thickness  should 
be  simply  perforated  from  eide  to  side “ 


ß.  ©mutettgeknet. 


Planeten  und  il)re  iitonde,  Homeien,  Hing  ks  Sierkrcisltdjtes  und 
Sd)  warme  der  iHeteorafleroikn. 

■üöenn  mir  in  bem  urano  io  giften  Deile  ber  pbp= 
fifeben  2öettbefc£)reibung  oon  bem  gi^fternljimmel  gu 
nuferem  ©onnen*  unb  ^pianetenfpftem  Ijerabfteigen , fo 
geben  mir  oon  bem  ©rofjen  unb  Unioerfellen  gu  bem  relatio 
kleinen  unb  Sefonberen  über.  Dag  ©ebiet  ber  ©onne  ift 
bag  ©ebiet  eineg  eingelnen  gigfterneg  unter  ben  Millionen 
berer,  meiere  ung  bag  gernrobr  an  bem  girmamente  offen* 
hart;  eg  ift  ber  befdjränkte  Staunt,  in  meinem  febr  oerfcf)ieben* 
artige  äöeltförper,  ber  unmittelbaren  Slngiefjung  eineg  Zentral* 
förperg  geborebenb,  in  engeren  ober  meiteren  Bahnen  um 
biefen  freifen,  fei  eg  eingeln  ober  raieberum  oon  anberen 
ihnen  ähnlichen  umgeben.  Unter  ben  ©ternen,  bereu  2ln* 
orbnung  mir  in  bem  fiberifd^en  Deile  ber  Uranologie  gu 
befjanbeln  oerfitc^t  haben,  geigt  allerbingg  auch  eine  klaffe 
jener  Millionen  teleffopifdjer  gi^fterne,  bie  klaffe  ber  Doppel* 
fterne,  partikuläre,  binäre  ober  oielfältiger  gufammen* 
gefegte  ©pfteme;  aber  tro|  ber  Analogie  il;rer  treibenben 
Kräfte  finb  fie  bodfj,  i^rer  fRaturbefc^affen^eit  nach,  oon  nuferem 
©onnenfpfteme  oerfc^ieben.  3n  ihnen  bemegen  fiel;  felbft* 
leudjtenbe  gi^fterne  um  einen  gemeinfcbaftlicben  ©c^roer* 
punkt,  ber  mit  fiebtbarer  Materie  nicht  erfüllt  ift;  in  bem 
©onnenfpfteme  kreifen  bunkle  Söeltkörper  um  einen  felbft* 
leudjtenben  Körper  ober,  um  beftimmter  gu  reben,  um  einen 
gemeinfamen  ©c^merpunkt,  melier  gu  oerfdjiebenen  feiten 
innerhalb  beg  ßentralförperg  ober  außerhalb  begfelben  liegt. 
„Die  gro^e  ©llipfe,  meldte  bie  ©rbe  um  bie  ©onne  befdfjreibt, 
fpiegelt  fick)  ab  in  einer  kleinen,  gang  ähnlichen,  in  melier 
ber  Mittelpunkt  ber  ©onne  um  ben  gemeinfcbaftlicben  ©d)mer* 
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punft  ber  Erbe  unb  ©omte  hentmgef)t."  Db  bie  planetarifdjen 
Körper,  gu  benert  bie  inneren  inte  bie  äußeren  Kometen  ge= 
rechnet  inerben  tnüffen,  aufjer  bem  Sichte,  meines  ihnen  ber 
Eentralförper  gibt,  nidjt  aud)  teilmeife  etrnaS  eigenes  Sicht 
gu  erzeugen  fähig  finb,  bebarf  hier,  bei  fo  allgemeinen  Sin- 
beutungen,  noch  feiner  befonberen  (Ermahnung. 

23on  ber  Efeifteng  bunfler  planetarifdjer  Körper,  melche 
um  anbere  - gigfterne  freifen , haben  mir  bisher  feine  bireften 
£3eraeife.  $)ie  ©d)mäd)e  beS  reflektierten  SidjteS  mürbe  folcf)e 
Planeten,  bie  fd^on  (lange  nor  Sambert)  Kepler  um  jeben 
gi^ftern  nermutete,  hinbern,  uns  je  fidjtbar  gu  merben.  2Benn 
ber  nächfte  gijftern  a Centauri,  226  000  Erbineiten  ober 
7523  ^eptunSmeiten , ein  fiel)  fel)r  meit  entfernenber  dornet, 
ber  non  1680,  meldjem  man  (freilid)  nach  fehr  unfidjeren 
gunbamenten)  einen  Umlauf  non  8800  gahren  gufdjreibt,  im 
äphel  28  DleptunSmeiten  non  unferem  ©onnenförper  abfteht, 
fo  ift  bie  Entfernung  beS  gijfterneS  a Centauri  noch  270mal 
größer  als  unfer  ©onnengebiet  bis  gum  Slphel  jenes  fernften 
Kometen.  3öir  fel)en  baS  reflektierte  Sicht  beS  Neptun  in 
30  Erb m eiten.  SBürben,  in  künftig  gu  fonftruierenben  mä<h= 
tigeren  ^eleffopen,  noch  brei  folgenbe,  hintereinanber  ftehenbe 
^Planeten  erfannt,  etma  in  ber  gerne  non  100  Erbmeiten,  fo 
ift  bieS  nod)  nicht  ber  8.  S£eil  ber  Entfernung  bis  gum  Slphel 
beS  genannten  Kometen,  nod)  nid)t  ber  2200.  Xeil 1 ber  Ent= 
fernung,  in  melier  mir  baS  reflektierte  Sicht  eines  etma  um 
a Centauri  fretfenben  Trabanten  teleffopifch  empfangen  füllten, 
gft  aber  überhaupt  bie  Einnahme  non  gi^fterntrabanten  fo 
unbebingt  notmenbig?  2öenn  mir  einen  SBlid  merfen  auf  bie 
nieberen^artifularfpfteme  innerhalb  unfereS  großen  ^ßlanetem 
fpftemeS,  fo  finben  mir,  tro§  ber  Slnalogieen,  melche  bie  non 
nieleit  Trabanten  umfreiften  Planeten  barbieten  fönnen,  aud) 
anbere  Planeten,  ^Hierfür,  33enuS,  ?0tarS,  bie  gar  feinen  i£ra= 
banten  haben.  2lbftraf)ieren  mir  non  bem  blojg  Möglichen  unb 
befchränfen  uns  auf  baS  mirflich  Erforfd)te,  fo  merben  mir 
lebhaft  non  ber  gbee  burchbrungen , bah  baS  ©onnenfpftem, 
befonberS  in  ber  großen  3ufammenfet)ung,  melche  bie  lebten 
Sahrgeljnte  uns  enthüllt  haben,  baS  reich  ft  e SSilb  gemährt 
non  ben  leicht  gu  erfennenben  unmittelbaren  25  eg  i eh ringen 
nieler  fXÖeltkörper  gu  einem  eingigen. 

$)er  befchränftere  Staunt  beS  planet enfpftemeS  ge= 
mährt  gerabe  megen  biefer  23efdjränftheit  für  (Sicherheit  unb 
Enibeng  ber  Stefultate  in  ber  meffenben  unb  red)nenben  2lftro= 


263 


nomie  unbeftreitbare  SSor§üge  oor  ben  ©rgebniffen  aus  ber 
Betrachtung  beS  grifft  er  nhimmelS.  Zieles  oon  biefen  ge= 
I)ört  nur  ber  befdjauenben  Vftronomie  in  bem  ©ebiete  ber 
Sternfdjmärme  unb  Vebelgruppen , tute  in  ber  auf  fo  um 
fieberen  gunbamenten  beruljenben  photometrif djen  Reihung 
ber  ©eftirne  an.  $Der  ficherfte  unb  glängenbfie  &eil  ber 
Vftrognofie  ift  bie  in  unferer  Seit  fo  überaus  oeroollfomm- 
nete  unb  oermehrte  33 eftimmun g ber  $ßofitionen  in  W. 
unb  £)efl.,  fei  eS  oon  einzelnen  gi^fternen  ober  oon  Moppet- 
fternen,  Sternhaufen  unb  Nebelflecken.  Sind)  bieten  fdjmierige, 
aber  in  ^ö^erem  ober  nieberem  ©rabe  genau  meßbare  Ber; 
hättniffe  bar:  bie  eigene  Bemegung  ber  Sterne,  bie  ©(erneute, 
nach  benen  ihre  ^arallase  ergrünbet  toirb , bie  teleffopifcfjen 
Sterneichungen,  melche  auf  bie  räumliche  Verteilung  ber 
Söeltförper  leiten,  bie  ^ßerioben  oon  oeränb  erlichen  Sternen 
unb  ber  langfame  Umlauf  ber  ©oppelfterne.  2öaS  feiner 
Vatur  nach  M ber  eigentlichen  Vteffung  entzieht,  mie  bie 
relatioe  Sage  unb  ©eftaltung  oon  Sternf Richten  ober  Gingen 
oon  Sternen,  bie  Slnorbnung  beS  SöeltbaueS,  bie  SBirfungen 
getoaltfam  umänbernber  Vaturgero  alten  im  Vuflobern  ober 
Verlöfdjen  fogenannter  neuer  Sterne,  regt  um  fo  tiefer  unb 
lebenbiger  an,  als  es  baS  anmutige  Vebellanb  ber  ^hantafie 
berührt. 

2öir  enthalten  uns  oorfäfclidj  in  ben  nächftfolgenben 
Blättern  aller  Betrachtungen  über  bie  Berbinbung  unfereS 
SternenfpftemeS  mit  ben  Spftemen  ber  anberen  gijfterne; 
mir  fommen  nicht  roieber  gurüd  auf  bie  fragen  oon  ber 
Unterordnung  unb  ©lieberung  ber  Spfteme,  bie,  man  möchte 
fagen  , aus  intellektuellen  Bebürfniffen  fidj  uns  aufbrängen ; 
auf  bie  grage,  ob  unfer  ©entralförper,  bie  Sonne,  nicht  felbft 
in  planetarifdjer  Slbhängigfeit  gu  einem  höhnen  Spfteme  flehe, 
oielleicht  gar  nidht  einmal  als  §auptplanet,  fonbern  nur  ber 
Trabant  eines  Planeten,  mie  unfere  3upiterSmonbe.  Be= 
fdjränft  auf  ben  mehr  heintifchen  Boben,  auf  baS  Sonnen- 
gebiet,  haben  mir  uns  beS  Vorzuges  §u  erfreuen,  bafj,  mit 
Ausnahme  beffen,  maS  fid;  auf  bie  ^Deutung  beS  Oberflächen; 
anfehenS  ober  gasförmiger  Umhüllungen  ber  Ireifenben  SCBelt- 
förper,  ben  einfachen  ober  geteilten  Schmeif  ber  Kometen,  auf 
ben  Ving  beS  SobiafallidjteS  ober  baS  rätfelhafte  ©rfdjeinen 
ber  Vteteorafteroiben  bezieht,  faft  alle  Vefultate  ber  Beob= 
adjtung  einer  Surüdführung  auf  Sahlenoerljältniffe  fähig  finb, 
alle  fidj  als  Folgerung  aus  ftreng  31t  prüfenben  BorauSf  erringen 
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barBteten.  9ttdjt  bie  ^Prüfung  biefer  Boraugfepngen  felbft 
gehört  in  ben  ©ntmurf  einer  phpfifdjen  Eöeltbefdhrei* 
bung,  fonbent  bie  methobifdje  pufammenfteßung  numeri* 
fd)er  3^ef  ul  tat  e.  ©ie  finb  baö  mistige  ©rbteil,  melches, 
immerbar  machfenb,  ein  Qahrhunbert  bem  anberen  überträgt, 
©ine  fabelte,  bie  ^^^netemente  ber  Planeten  (mittlere  ©nt= 
fernung  non  ber  ©onne,  fiberifd^e  Umlaufszeit,  ©^entri^ität 
ber  Bahn,  Neigung  gegen  bie  ©fliptif,  imrdpneffer , klaffe 
unb  ®idf)tigfeit)  umfaffenb,  bietet  je§t  in  einem  überfeinen 
Raunte  ben  ©tanb  ber  geiftigen  ©rrungenf haften  beS  QexU 
altert  bar.  Eßan  oerfep  fid)  einen  Ebugenblid  in  ba£  Eftertum 
zurüd,  man  benfe  ficf)  PhilolauS  ben  Ppthagoreer,  Seigrer  beS 
Plato,  ben  Etriftardh  non  ©amo§  ober  §ippard)u3  im  Befitje 
eines  fotzen  mit  fahlen  gefüllten  ^Blattes  ober  einer  grap£)i= 
fdjen  i)arftellung  ber  Planetenbahnen,  mie  fie  unfere  abge= 
für^teften  £ef)rbüd)er  barftellen,  fo  läfjt  fiel)  baS  bemitnbernbe 
©rftaunen  biefer  Männer,  Heroen  beS  früheren  befdjränften 
EßiffenS,  nur  mit  bem  uerglei<|en,  meldheS  fiel)  beS  ©ratoftheneS, 
beS  ©trabo,  beS  ©laubiuS  ptolemäuS  bemächtigen  mürbe, 
raenn  biefetx  eine  unferer  Eöeltf  arten  (EJtercatorS  Projefion) 
non  menigen  Rollen  §öhe  unb  Breite  oorgelegt  merben  fönnte. 

$>ie  Eßieberfehr  ber  Kometen  in  gefchloffenen  elliptifdhen 
Bahnen  bezeichnet  als  golge  ber  EfrtziehungSfraft  beS  ©entral= 
förperS  bie  ©ren^e  beS  ©onnengebieteS.  2)a  man  aber  um 
geraijs  bleibt,  ob  nicht  einft  noch  Kometen  erfcheinen  merben, 
bereu  grojüe  Elcfjfe  länger  gefunben  mirb , als  bie  ber  fdfjon 
erfchienenen  unb  berechneten  Kometen,  fo  geben  biefe  in  ihrem 
Elphel  nur  bie  ©renze,  bis  zw  meldher  bas  ©onnengebiet  zum 
menigften  reicht.  £)aS  ©onnengebiet  mirb  bemnach  charaf 
terifiert  burdh  bie  fidhtbaren  unb  meparen  folgen  eigener  ein* 
mirfenber  ©entralfräfte,  burdh  bie  EBeltförper  (Planeten 
unb  Kometen),  melche  in  gefchloffenen  Bahnen  um  bie  ©onne 
treifen  unb  burch  enge  Banbe  an  fie  gefeffelt  bleiben.  $)ie 
Einziehung,  melche  bie  ©onne  jenfeitS  biefer  mieberfehrenben 
EBeltförper  auf  anbere  ©onnen  (gi^fterne)  in  meiteren  Räumen 
auöübt , gehört  nicht  in  bie  Betrachtungen,  bie  uns  f)kx  be- 
fdhäftigen. 

3)aS  ©onnengebiet  umfap  nadh  bem  ßuftanb  unferer 
^enntniffe  am  ©djlufz  beS  ha^en  neunzehnten  QahrhunbertS, 
unb  menn  man  bie  Planeten  nach  Elbftänben  non  bem  ©entraf 
törper  orbnet: 
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22  <&(utpfpfaitefett  (äftcrfitr,  Bonus,  Erbe,  9)?arS, 

Slora,  Victoria,  35 efta r griS,  ddetiS,  .gebe,  Parthe^ 
nope,  grene,  Slfträa,  Egeria,  guno,  EereS,  PaKaS, 
gpgea,  Jupiter,  ©nturn,  Uranus,  Neptun); 

21  graßattfen  (einen  ber  Erbe,  4 beS  gupiter,  8 beS 
<5atuxn,  6 beS  Uranus,  2 beS  Neptun); 

197  ^iomefeu,  beren  Bahn  beregnet  ift , barunter 
6 innere,  b.  1).  folcfje,  beren  2lphel  non  ber  äujserflen 
Planetenbahn,  ber  beS  Neptun,  umfeh  (offen  ift;  fobann 
mit  oieler  SMjrfcheinlidjfed ; 

ben  lUng  bes  'gierürcisCidjfes,  oiedeicht  grüifd^en  ber 
BenuS=  unb  9)tarSbahn  liegenb;  unb  nach  ber  Meinung 
oieler  Beobachter: 

bie  gewänne  bu  ^lefeoraderötben , welche  bte  Erb^ 
bahn  oorgugSweife  in  geraiffen  fünften  fd)neiben. 

Bei  ber  Slufgählung  ber  22  gauptplaneten,  oon  weldjen  nur 
6 bis  gum  13.  50^ctr^  1781  befannt  maren,  finb  bie  14  Keinen 
Planeten  (bisweilen  and)  ^oplaneten  unb  Slfteroiben 
genannt  unb  in  untereinander  oerfchlungenen  Bahnen  gwifdjen 
9ftarS  unb  gupiter  liegenb)  burd;  weiteren  £)rud  oon  ben 
8 größeren  Planeten  unterf Rieben  worben. 

gn  ber  neueren  ($efchid)te  planetarifdjer  Entbedungen 
finb  gauptepodjen  gewefen:  baS  Sluffinben  beS  Uranus,  als 
beS  erften  Planeten  jenfeitS  ber  ©aturnSbaljn,  oon  Söidiam 
gerfdjel  gu  Batl)  am  13.  9)iärg  1781  erfannt  burch  ©djeibem 
form  unb  Bewegung,  baS  Sutffinben  ber  EereS,  beS  erften 
ber  Keinen  Planeten,  am  1.  ganur  1801  burch  Piagga  gu 
Palermo,  bie  Erfennung  beS  erften  inneren  Kometen  burd; 
Ende  gu  ©otha  im  Sluguft  1819,  unb  bie  Berfünbigung  ber 
E?;ifteng  beS  Neptun  oermittelft  ptanetarif c^er  ©törungSbered); 
nungen  burch  Je  Berrier  gu  Paris  im  Sluguft  1846,  wie  bie 
Entbedung  beS  Neptun  burch  Eade  gu  Berlin  am  23.  ©ep  = 
tember  1846.  gebe  biefer  widjtigen  (^ntbedungen  hat  nicht 
blofj  bie  unmittelbare  Erweiterung  unb  Bereicherung  unfereS 
©onnenfpftemeS  gur  golge  gehabt,  fie  hat  and;  gu  zahlreichen 
ähnlichen  Entbedungen  oeranlafd,  gur  Kenntnis  oon  5 an= 
beren  inneren  Kometen  (burch  Biela,  gape,  be  Bico,  Brorfen 
unb  b’Slrreft  gwifdjen  1826  unb  1851),  wie  oon  13  Keinen 
Planeten,  unter  denen  oon  1801  bis  1807  bret  (Pallas,  guno 
unb  Befta)  unb,  nach  einer  Unterbrechung  oon  oollen  38  gahren, 
feit  gendeS  glüdlidjer  unb  audh  beabfidjtigter  Entbedung  ber 


266 


SXfträa  am  8.  £)e$ember  1845,  in  fdjnefler  golge  burd)  §ende, 
§inb,  ©raljam  unb  be  ©afparig  non  1845  big  sIftitte  1851 
neun  aufgefunben  roorben  finb.  $)ie  Slufmerffamfeit  auf  bte 
$ometemnelt  ift  fo  geftiegen,  baj$  in  ben  lebten  11  Sauren 
bie  ^Bahnen  non  33  neuentbedten  Kometen  berechnet  mürben, 
alfo  nafje  ebenfoniel  alg  in  ben  40  norfjergebenben  Sauren 
biefeg  ga^rbunbertg. 


I. 


Die  Stmtte,  als  Centralkürper. 

£)ie  2Beltleud)te  (lucerna.  Mundi),  welche  in  ber  -3Ritte 
thront,  mie  ^opernifuS  bie  ©onne  nennt,  ift  baS  allbelebenbe 
pulfierenbe  §erg  beS  UnioerfumS  nad)  ^eon  bem 
©mprnäer; 2 fie  ift  ber  Urquell  beS  Siebtes  unb  ber  ftraljlenben 
SBärme,  ber  (Erreger  oieler  irbifcfjen  eleftromagnetifd)en  ^ßrogeffe, 
ja  beS  größeren  beileg  ber  organifdjen  SebenStfjätigfeit , be= 
fonberg  ber  oegetabilifdjen,  auf  unferem  Planeten.  3)ie  ©onne 
bringt,  toenn  man  ifjre  ^raftäujjerungen  in  ber  größten  $er= 
allgemeinerung  begeid^nen  mill,  SBeränberttngen  auf  ber  Dber= 
fläche  ber  (Srbe  ^eroor,  teils  burd)  -JRaffenattraftion,  mie  in 
ber  @bbe  unb  $lut  beg  DgeanS,  roenn  man  non  ber  gangen 
■üßirfung  ben  £eil  abgieljt,  meldjer  ber  Sunarangiefjung  gehört, 
teils  burd)  licht*  unb  märmeerregenbe  ^Ballungen  ($EranSt>erfaI= 
fdjmingungen)  beg  2letl)erS,  mie  in  ber  befrud)tenben  $er; 
mifdjung  ber  £uft*  unb  3Bafferf)üllen  beg  Planeten  (bei  bem 
^ontaft  ber  Sltmofpfjäre  mit  bem  oerbunftenben  ftüffigen  @le= 
mente  im  5dteere,  in  Sanbfeen  unb  glüffen).  ©ie  mirft  in 
ben  burd)  2Öärmeunterfd§iebe  erregten  atmofphärifdjen  unb 
ogeanifdjen  ©trömungen,  beren  letztere  feit  gafjrtaufenben  fort; 
fahren  (bodt)  in  f$mäd)erem  ©rabe)  ©eri5flfd)id)ten  aufgufjaufen 
ober  entblöfjenb  mit  fidj  fortgureifjen  unb  fo  bie  Oberfläche 
beS  angefdjraemmten  SanbeS  umguraanbeln;  fie  mirft  in  ber 
©rgeugung  unb  Unterhaltung  ber  eleftromagnetif d)en  £d)ätigfeit 
ber  ©rbrinbe  unb  ber  beg  ©auerftoffgefyalteg  ber  2ltmofphäre; 
halb  ftill  unb  fanft  djemifdje  gieljfräfte  ergeugenb  unb  baS 
organifdje  Beben  mannigfach  in  ber  @nboSmofe  ber  gellen = 
manbung,  in  bem  ©emebe  ber  SJiugfel*  unb  9Reroenfafer  be= 
ftimmenb,  halb  8id)tprogeffe  im  Suftf reife  (farbig  flammenbeS 
sBoiarlidjt , 3)onnermetter , Drfane  unb  ^Reerfäulen)  l)eroor= 
rufenb. 
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.gaben  nur  f)ier  oerfudjt,  bie  folaren  Etttflüffe,  tnfofern 
fie  fid)  nidjt  auf  bie  2ld)fenftellung  unb  23afjn  unfereg  2öelt= 
törperö  begießen,  in  ein  ©entälbe  gufammengubrängen,  fo  ift 
eg,  um  burdj  3)arftellung  beg  Sufammenhangeg  großer  unb 
auf  ben  erften  23lid  heterogen  fdjeinenber  ^änomene  recht 
itbergeugenb  gur  2lnfcf)auung  gu  bringen,  mie  bie  phpfifdfje 
2?atur  in  bem  23ud)e  üom  ^ogmog  alg  ein  burch  innere, 
oft  fid)  auggleidjenbe  Kräfte  bem  egt  eg  unb  belebt  eg  ©angeg 
gu  fd)ilbern  fei.  2lber  bie  Sichtmellen  mirfen  nicht  bfofj  §er= 
fetgenb  unb  mieber  binbenb  auf  bie  ^örperroelt , fie  rufen  nicht 
blofj  hen)or  aug  ber  Erbe  bie  garten  ^eirne  ber  ^flangen, 
ergeugen  ben  ©rünftoff  (Eljlorophpll)  in  ben  23lättern  unb 
färben  buftenbe  Blüten,  fie  mieberljolen  nid)t  blofj  taufenb= 
unb  aber  taufenbfad)  reflektierte  Silber  ber  ©onne  im  am 
mutigen  ©piel  ber  3ßelle  mie  im  bemegten  ©ragl)alm  ber 
2Biefe,  bag  gimmelglidht  in  ben  oerfdjiebenen  2lbftufungen 
feiner  Qntenfität  unb  ®auer  ftebt  auch  in  geheim nigoo Ilern 
23erfehr  mit  bem  5nnereu  beg  ^ftenfcfjen,  mit  feiner  geiftigen 
Erregbarkeit , mit  ber  trüben  ober  Weiteren  ©timmung  beg 
©emüteg.  Caeli  tristitiam  discutit  Sol  et  humani  nubila 
animi  serenat  ©3lin.,  Hist.  Nat.  II,  6). 

23et  jebem  ber  gu  befdjreibenben  2Seltförper  laffe  id)  bie 
numerifchen  21  n gaben  bem  oorangefjen,  mag  hier,  mit 
2lugnabme  ber  Erbe,  oon  ihrer  phpfifchen  23efdjaffenheit  mirb 
beigubringen  fein.  i)ie  2lnorbnung  ber  9tefultate  in 
ift  ungefähr  biefelbe  mie  in  ber  vortrefflichen  „Ueberfitfjt 
beg  ©onnenfpftemg"  oon  Raufen,  bodh  mit  numerifchen  23er* 
änbentngen  unb  3uf^ert/  ba  feit  bem  Scthre  1837,  in  bem 
ganfen  fchrieb,  elf  Planeten  unb  brei  Trabanten  entbedt 
morben  finb. 

®ie  mittlere  Entfernung  beg  Eentrumg  ber  ©onne  oon 
ber  Erbe  ift  nach  Endeg  nachträglicher  ^orreftion  ber  ©onnen- 
paralla^e  (2lbh«nbl.  ber  33 er l.  21  fab.  1835,  ©.  309) 
20682  000  geogr.  teilen,  beren  15  auf  einen  ©rab  beg  Erb= 
äquatorg  gehen  unb  beren  jebe  nach  $3effelg  Unterfucfjung  oon 
gehn  ©rabmeffungen  (^ogmog  23b.  I,  ©.  291)  genau  3807,23 
ioifen  ober  22843,38  ^arifer  gufj  gählt. 

$)ag  Sicht  braucht,  um  oon  ber  ©onne  auf  bie  Erbe  gu 
gelangen,  b.  i.  um  ben  galbmeffer  ber  Erbbahn  gu  burchlaufen, 
nach  ben  2lberrationgbeobachtungen  oon  ©truoe  8'  17,78'' 
(Slogmog  23b.  III,  ©.  64  unb  89,  2lnm.  28),  megfjalb  ber 
mahre  Drt  ber  ©onne  bem  fcfjeinbaren  um  20,445"  ooraug  ift. 
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Der  fdjeinbare  Durcbmeffer  ber  ©onne  in  bei'  mittleren 
(Entfernung  berfelben  non  ber  (Erbe  ift  62'  1,8",  alfo  nur 
54,8"  größer  als  bie  ÜRonbfc^eibe  in  mittlerer  (Entfernung 
von  uns.  Qm  Verifjel,  menn  mir  im  Söinter  ber  ©onne  am 
nädjften  finb,  £;at  fidj  ber  fcbeinbare  ©onnenburdpneffer  ver= 
grö|ert  bis  32'  34,6" ; im  Slpbel,  menn  mir  im  ©ommer  von 
ber  ©onne  am  fernften  finb,  ift  ber  fdjeinbare  ©onnenburdjp 
meffer  verfeinert  bis  31'  30,1". 

Der  ma^re  Durcbmeffer  ber  ©onne  ift  192  700  geogra; 
pljifdje  teilen  (1385300  km),  ober  mef)r  benn  112mal3 
größer  als  ber  Durdjmeffer  ber  (Erbe. 

Die  ©onnenmaffe  ift  nad)  (Endes  Veredjnung  ber  ^Senbef 
formet  von  ©abine  baS  359  551fad^e  ber  (Erbmaffe  ober  baS 
355499fadje  von  (Erbe  unb  ‘DXonb  gufammen  (Vierte  3lblj. 
über  ben  Kometen  von  V°nS  in  ben  ©Triften  ber 
Verl.  21  fab.  1842,  ©.  5);  bemnacb  ift  bie  Didjtigfeit  ber 
©onne  nur  ungefähr  J/4  (genauer  0,252)  ber  Dicbtigfeit 
ber  (Erbe. 

Die  ©onne  fiat  an  600mal  mehr  Volum  unb  nadj  ©ade 
738mal  mehr  9Jtaffe  als  ade  Planeten  gufainmengenommen. 
Um  gemiff ermaßen  ein  ftnnlicbeS  Vilb  von  ber  ©röjse  beS 
©onnenförperS  gu  entmerfen,  bat  man  bar  an  erinnert,  bajs, 
menn  man  fid)  bie  ©onnenfugel  gang  auSgeböblt  unb  bie  (Erbe 
im  (Eentrum  benft,  nodj  9taum  für  bie  HJtonbbabn  fein  mürbe, 
menn  and)  bie  £>albe  2lcbfe  ber  9Dlonbbabn  um  mehr  als  4000 
geograpbifdje  teilen  (296817  km)  verlängert  mürbe. 

Die  ©onne  brebt  fid)  in  25  ^2  Dagen.  um  i^re  2lcbfe. 
Der  2lequator  ift  um  71/4°  gegen  bie  (Efliptif  geneigt.  9tad) 
SaugierS  fel)r  forgfältigen  Veobacbtungen  (Comptes  rendus 
de  l’Acad.  des  Sciences  T.  XV,  1842,  p.  941)  ift  bie 
dtotationSgeit  25,34  Dage  (ober  25 2 8 h 9')  unb  bie  2tei- 
gung  beS  2lequatorS  7 0 9'. 

Die  Vermutungen , gu  benen  bie  neuere  Slftronomie  ad; 
mäblidj  über  bie  pbpfifdje  Vefdjaffenbeit  ber  Oberfläche  ber 
©onne  gelangt  ift,  grünben  fich  auf  lange  unb  forgfättige 
Veobadjtung  ber  Veränberungen,  metcbe  in  ber  felbftleucf)tenben 
©djeibe  vorgeben.  Die  Reihenfolge  unb  ber  gufammenljang 
biefer  Veränberungen  (ber  (Entftefjung  ber  ©onnenfleden,  beS 
VerbältniffeS  ber  ^emftede  von  tiefer  ©d)märge  gu  ben  fie 
umgebenben  afcbgrauen  §öfen  ober  Penumbren)  bnt  auf  bie 
Slnnabme  geleitet,  baf$  ber  ©onnenförper  felbft  faft  gang 
bunfel,  aber  in  einer  großen  (Entfernung  von  einer  Sidjjtbüde 
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umgeben  fei,  baf$  in  ber  Sidjthülle  burdf;  ©trötnungen  non 
unten  nad;  oben  trichterförmige  Deffnungen  entfielen,  unb  bah 
ber  fd)marge  $ern  ber  Rieden  ein  £eil  beg  bunflen  ©onnem 
förperg  felbft  fei,  melier  burd)  jene  Deffnung  fidjtbar  merbe. 
lim  btefe  ©rflärung , bie  mir  hier  nur  oorläufig  in  größter 
Slllgemeinheit  geben,  für  bag  (Singeine  ber  @rf Meinungen  auf 
ber  ©onnenoberflädje  befriebigenber  git  machen,  merben  in  beut 
geg enm artigen  $ uftanb  ber  2Biffenfd)aft  bret  Umhüllungen 
ber  bitnflen  ©onnenfuget  angenommen,  gunädjft  eine  innere, 
mollenartige  SJunfthülle,  barüber  bie  £id)tl)ülle  (^3^otofpI)äre), 
unb  über  biefer  (roie  befonberg  bie  totale  ©onnenfinfternig 
oom  8.  guli  1842  ermiefen  gu  j^aBett  fcheint)  eine  äußere 
Söolfenhülle,  bunf et  ober  boc^  nur  menig  erleuchtet. 4 

2Bie  glüdlidje  2thnun9en  unb  ©piele  ber  ^l^antafte  (bas 
griedjifdje  Altertum  iftooll  oon  foldjen  fpät  erfüllten  träumen), 
lange  oor  aller  mirllichen  ^Beobachtung , bigroeilen  ben  $eim 
richtiger  Stnfidjten  enthalten,  fo  finben  mir  fdjon  in  ber  ÜJtitte 
beg  15.  QahrhunbertS  in  ben  ©Triften  beg  ^arbinalg  9Hfotaug 
oon  (Sufa,  im  2.  üBuche  De  docta  ignorantia,  beutlid; 
bie  Meinung  auggebriidt,  baf$  ber  ©onnenlörper  für  fich  nur 
„ein  erbhafter  $ern"  fei,  ber  oon  einem  Sidjtfreife  mie 
oon  einer  feinen  $ülle  umgeben  merbe;  bah  in  ber  dritte 
(gmifchen  bem  bunflen  $ern  unb  ber  Sichthütte  ?)  fich  ein  ©e= 
mifch  oon  raafferhaltigen  2öolfen  unb  flarer  Suft,  gleich  un* 
ferem  $)unftfreife  befinbe ; baf$  bag  Vermögen,  ein  bie  38ege^ 
tation  auf  ber  (Srbe  betebenbeg  Sicht  augguftrahlen,  nidjt 
bem  erbigen  $ern  beg  ©onnenförperg,  fonbern  ber  Sichthülle, 
meldje  mit  bemfelben  oerbunben  tft,  gugehöre.  £)iefe,  in  ber 
©efd)id)te  ber  Slftronomie  big^er  fo  menig  beachtete  2lnfid)t 
ber  phpfifdjen  SBefdjaffenheit  beg  ©onnenförperg  haf  t)tel 5 
2lehnlid)feit  mit  ben  je$t  fjerrfchenben  Meinungen. 

2)ie  ©onnenfteden  felbft,  mie  ich  früher  in  ben  ©e- 
fchichtgepodjen  ber  phpftfdjenSBelianfchauung  ent' 
micfelt  fjdbe,  finb  nicht  oon  ©alilei,  ©djeiner  ober  «garriot, 
fonbern  oon  Igohcmn  gabriciug,  bem  Dftfriefen,  guerft  gefehen 
unb  in  gebrudten  ©Triften  befdjrieben  morben.  ©omoht  ber 
(Sntbeder  alg  auch  ©alilei,  mie  beffen  33rief  an  ben  Principe 
©efi  (oom  25.  90tai  1612)  bemeift , mußten , bah  bie  Rieden 
bem  ©onnenlörper  felbft  angehören;  aber  10  unb  20  Sahre 
fpäter  behaupteten  faft  gugleidj  ein  ^anonilug  oon  ©arlat, 
$ean  £arbe,  unb  ein  belgifdjer  Sefuit,  bah  bie  ©onnenfteden 
Durchgänge  Heiner  Planeten  mären.  3)er  eine  nannte  fie 
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Sidera  Borbonia,  ber  önbere  Sidera  Austriaca. 6 ©d)einer 
bebiente  fidj  guerft  Bei  ©onnenbeobadjtungen  ber  fcfjon  70$afyrc 
früher  non  äpian  (SBieneroitj)  imAstronomicum  Caesa- 
reum  norgefdjlagenen,  aud)  non  belgifdjen  Piloten  lärtgft  ge= 
braudjten  blauen  unb  grünen  SBlenbgläfer,  beren  ^icfdgebraud) 
nie!  gu  ©alileig  ©rblinbung  beigetragen  ^at. 

i£)ie  beftimmtefte  Sleu^erung  über  bie  9?otreenbigfeit  ber 
2lnnal)me  einer  bunflen  ©onnenfugel,  reeldje  non  einer  Siebte 
hülle  (^pt)otofp^äre)  umgeben  fei,  finbe  ich,  burd;  reirflidje 
Beobachtung,  nach  dntbedung  ber  ©onnenfleden  hernorgerufen, 
guerft  bei  bem  großen  i£)ominifu§  ßaffini 7 etrca  um  ba§  Sahr 
1671.  9^ach  ihm  ift  bie  ©onnenfeheibe , bie  mir  fefjen,  ein 
„£id)togean,  ra  eich  er  ben  feften  unb  bunflen  $ern  ber  ©onne 
umgibt;  gemaltfame  ^Bewegungen  (Slufmadungen),  bie  in  ber 
Sid)thülle  norgeljen,  taffen  un§  non  8U  Seit  bie  £3erg= 
gipfet  jene3  lid)tlofen  ©onnenförperö  fehen.  £)a§  finb  bie 
fd)  re  argen  $erne  im  Zentrum  ber  ©onnenfleden“.  £)ie 
afchfarbenen  §öfe  (Penumbren) , non  raelchen  bie  $erne  unu 
geben  finb,  blieben  bamalg  nod;  unerllärt. 

(Sine  finnreiche  unb  feitbem  nielfad)  beftätigte  ^Beobachtung, 
melche  Sllepnber  SBilfon,  ber  Slftronom  non  ©laggora,  an 
einem  großen  ©onnenfleden  ben  22.  9tonember  1769  machte, 
leitete  ihn  auf  bie  ©rflärung  ber  §öfe.  ÜJBilfon  entbedte,  bah, 
fo  raie  ein  Sieden  fich  gegen  ben  ©onnenranb  hmbemegt,  bie 
Penumbra  nach  ber  gegen  ba§  Zentrum  ber  ©onne  gelehrten 
©eite  im  Vergleich  mit  ber  entgegengefet$ten  ©eite  allmählich 
fdjmäler  unb  fdjmäler  mirb.  3)  er  SBeobad^ter  fdjloh  fehr  richtig * 
au3  biefen  SDimenfionänerhältniffen  im  3ahre  1774,  bah  ber 
$ern  be§  gled'enö  (ber  burdj  bie  trichterförmige  ©jfanation 
in  ber  Sichthülle  fidjtbar  reerbenbe  Steil  beö  bunflen  ©onnen= 
förperS)  tiefer  liege  als  bie  Penumbra , unb  bah  biefe  non 
ben  abhängigen  ©eitemnänben  be§  Strid)ter3  gebilbet  merbe. 
SDiefe  ©rflärunggreeife  beantmortete  aber  noch  nicht  bie  S^age, 
marum  bie^öfe  am  lidjteften  nahe  bei  bem  ^ernfleden  finb? 

Sn  feinen  „©ebanfen  über  bie  Statur  ber  ©onne  unb 
bie  ©ntftehung  ihrer  Sieden“  entmidelte,  ohne  2Bilfon§  frühere 
Slbhanblung  gu  fennen,  unfer  ^Berliner  Slftronom  23obe  mit 
ber  ihm  eigentümlidjen  populären  Klarheit  gang  ähnliche  Sbeen. 
@r  hat  bagu  ba§  Sßerbienft  gehabt,  bie  ©rflärung  ber  ^enumbra 
baburch  gu  erleichtern,  bah  er,  faft  mie  in  ben  21hnun9en  be§ 
$arbinal3  STUfolauö  non  ßufa,  greif  chen  ber  fßhotofphäre  unb 
bem  bunflen  ©onnenförper  noch  eine  reolfige  $Dunftfd;id;t 
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anndjrn.  $iefe  §i;pothefe  oon  gwei  ©titten  führt  gu  folgenben 
©tlüffen:  ©ntfteljt  in  weniger  häufigen  gatten  in  ber  $h°i0i 
fpljäre  attein  eine  Deffnung  unb  nid^t  gugleit  in  ber  trüben 
unteren,  non  ber  ^fyotofpfycire  fparfam  erleuchteten  ^unftfchidjt, 
fo  reflektiert  biefe  ein  fefyr  gemäßigtes  Sicht  gegen  ben  @rb= 
bewoßner,  unb  eS  entfteht  eine  graue  Penumbra,  ein  bloßer 
§of  ohne  $ern.  ©rftrecft  fidh  aber,  bei  ftürmiften  meteoros 
logifchen  ^rogeffen  an  ber  Oberfläche  beS  ©onnenförperS,  bie 
Deffnung  burdf)  beibe  ©Richten  (burch  bie  Sitt;  unb  bie  Aßolfem 
hülle)  zugleich , fo  erfcheint  in  ber  aft  farbigen  Penumbra  ein 
Äernfleden,  „welcher  mehr  ober  weniger  ©twärge  geigt,  je 
nachbem  bie  Deffnung  in  ber  Oberfläche  beS  ©onnenförperS 
fanbigeS  ober  felfigeS  ©rbreit  ober  9Jteere  trifft".  3)er  §of, 
weiter  ben  $ern  umgibt,  ift  wieber  ein  £eil  ber  äußeren 
Oberfläche  ber  SDunftftit*,  unb  ba  biefe  wegen  ber  Trichter = 
form  ber  gangen  @£fauation  weniger  geöffnet  ift  als  bie  $h°i°: 
fpljäre,  fo  erklärt  ber  28eg  ber  Sittftraßlen,  welche  gu  beibeit 
©eiten  an  ben  9tänbern  ber  unterbotenen  füllen  k)inftreifeit 
unb  gu  bem  Auge  beS  S3eobad^terS  gelangen,  bie  oon  Sßilfon 
guerft  aufgefunbene  ^erftiebenheit  in  ben  gegenüberfteljenben 
Breiten  ber  ^enumbra,  je  nachbem  ber  ^ernfleden  fit  oon 
bem  Zentrum  ber  ©onnenfteibe  entfernt.  Aßenn,  wie  Saugier 
mehrmals  bemerft  ^at,  fit  ber  §of  über  ben  ftwargen  $erm 
flecken  felbft  Ipugieht  unb  biefer  gänglit  uerfcßwinbet,  fo  ift 
bie  Urf  ad)e  baoon  bie,  baf$  nitt  bie  ^3h°kofp^äre,  aber  wohl 
bie  £>unftftitt  unter  berf eiben  ihre  Deffnung  geftloffen  hat. 

@in  ©onnenfleden,  ber  im  Jahre  1779  mit  blofeft  Augen 
fitkbar  war,  leitete  glüdliterweife  Aßilliam  §erftelS  gleit 
geniale  SBeobattungS*  unb  ^ombinationSgabe  auf  ben  ©egen- 
ftanb,  weiter  uns  hier  beftäftigt.  Aöir  befigen  bie  9tefultate 
feiner  großen  Arbeit,  bie  baS  ©ingelnfte  in  einer  feßr  be* 
ftimmten  oon  ihm  f eftgefegten  -iftomenflatur  behanbelt,  in  gwei 
Jahrgängen  ber  Philosophical  Transactions,  non  1795 
unb  1801.  Aßie  gewöhnlit  geht  ber  groge  Tftann  aut  hier 
wieber  feinen  eigenen  Aßeg;  er  nennt  bloß  einmal  Ale^anber 
Aßilfon.  SDaS  Allgemeine  ber  Anfitt  ift  ibentift  mit  ber  oon 
23obe,  feine  ^onftruftion  ber  ©ittbarfeit  unb  SDimenfionen 
beS  fernes  unb  ber  Penumbra  (Philos.  Transact.  1801, 
p.  270  unb  318,  Tab.  XVIII,  fig.  2)  grünbet  fit  auf  bie  Am 
nähme  einer  Deffnung  in  gwei  Umhüllungen;  aber  gwiften 
ber  ©unftbütte  unb  bem  bunflen  ©onnenförper  fegt  er  not 
(p.  302)  eine  hefte  Suftatmofphäre  (clear  and  transparent), 
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in  weldjer  bie  bunflen  ober  wenigfteng  nur  burd)  Hefter 
fdjwad)  erleuchteten  Sßolfen  etwa  70 — 80  geogr.  teilen  (520 
big  600  km)  fjocf)  hängen.  Eigentlich  fdjetnt  William  §erfd)el 
geneigt,  auch  bie  ^^otofp^äre  nur  alg  eine  ©djidjt  u n 3 u= 
fammenl)ängenber  pl)o§phorifd)er  2ßolfen  oon  fefjr  rauher 
(ungleicher)  Dberflädje  gu  betrachten.  Ein  elaftifdjeg  glttibttm 
unbefannter  ^Jiatur  fcheint  ihm  aug  ber  9tinbe  ober  oon  ber 
Oberfläche  beg  buntlen  ©omtenförperg  auf^ufteigen  unb  in 
ben  höchften  Legionen  bei  einer  fd)wad)en  Sßirfung  nur  f leine 
Sichtporen,  bei  heftiger,  ftürmifcherSßirfung  große  Oeffnungen 
unb  mit  ihnen  ^entfiedert,  bie  oon  §öfen  (shallows)  umgeben 
finb,  ^u  erzeugen. 9 

Tie  feiten  runben,  faft  immer  eirtgeriffen  edigen,  burdj 
einfpringettbe  3ßinfel  cßarafterifiertett  fdjwar^en  ^ernfleden 
finb  oft  oon  §öfen  umgeben,  welche  biefelbe  gigttr  in  oer* 
größertem  Diaßftabe  toieberholen.  Eg  ift  fein  Uebergang  ber 
garbe  beg  ^ernfledertg  in  ben  §of  ober  beg  «gofeg,  wefdjer 
bigtoeilen  farbig  ift,  in  bie  $h°i°fpf)äre  betnerfbar.  Eapocci 
unb  ein  feßr  fleißiger  23eobad;ter,  ^aftorff  (gu  23uchhol3  in 
ber  Diarf),  fyaben  bie  edigen  formen  ber  Zerrte  feßr  genau 
abgebilbet  (©djum.  2lftr.  Wad) r.  5Rr.ll5,  ©.  316,  Wx.  133, 
©.  291  unb  Wx.  144,  ©.  471).  William  §erfd)el  unb  ©chtoabe 
faßen  bie  ^ernflede  burd)  glän^enbe  Sicßtabent,  ja  wie  burd) 
Sicßtbrüden  (luminous  bridges)  geteilt,  >Ph^n£)mene  molfem 
artiger  Uatur  aug  ber  ^weiten,  bie  §öfe  erzeugenden  ©djicßt. 
©olcße  fonberbare  Eeftaltungen , wahrscheinlich  folgen  auf: 
fteigenber  ©tröme,  bie  tumultuarifchen  Entfteljungen  oon 
gleden,  ©onnenfadeln,  gurren  unb  heroorragenben  ©treifen 
(dämmen  oon  Sid)twällen)  beuten  nach  bem  Slftronomen 
oon  ©lough  auf  ftarfe  Sichtentbinbung ; bagegen  beutet  nad) 
ihm  „Slbraefenheit  oon  ©onnenfleden  unb  ber  fie  begleitenben 
Erfcheinungen  auf  ©djwäche  ber  ^ombuftion  unb  bafjer  minber 
mohlthätige  SBirfung  auf  bie  Temperatur  unfereg  ^platteten 
unb  bag  Eebeihen  ber  Vegetation.''  Turch  biefe  2lhmtngen 
tourbe  2Billiam  §erfcf)el  gu  bem  SSerfuc^e  geleitet,  bie  21  b= 
wefenh’eit  oon  ©onnenfleden  in  ben  3ahren  16^6  bi3 
1684  (nach  Slamfteeb),  oon  1686  big  1688  (nach  T)ominifug 
Eaffini),  oon  1695  big  1700,  oon  1795  big  1800  mit  ben  !£orn= 
preifen  unb  ben  Klagen  über  fdjledjte  Ernten  §u  oergleichen. 
Seiber!  toirb  eg  aber  immer  an  ber  ^enntnig  numerif^er 
Elemente  fehlen,  auf  welche  fid)  auch  nur  eine  mutmaßliche 
Söfung  eineg  folgen  Sßroblemg  gründen  fönnte,  nicht  etwa 

ü.  öumbolbt,  $o§mo§.  III.  18 
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Blof; , wie  ber  immer  fo  umfidjtige  2lftronom  felbft  Bemerft, 
weil  bie  Kornpreife  in  einem  Teile  non  (Europa  nid)t  ben 
9Jiaf$ftaB  für  ben  VegetationSguftanb  beS  gangen  Kontinentes 
aBgeBen  fönnen,  fonbern  oorgüglid),  weil  aus  ber  Verminberung 
ber  mittleren  ^Jahrestemperatur , fottte  fie  auch  gang  (Europa 
umfaffen,  fid)  feineSwegS  auf  eine  geringere  Quantität  SBärme 
fdjliefjen  läfjt,  welche  in  bemf  eiben  Qa|re  ber  ©rbförper  oon 
ber  ©onne  empfangen  §at.  2luS  TooeS  Unter f Übungen  üBer , 
bie  nicht  periobifc^en  Temperaturänberungen  ergibt  fidj,  bap 
SBitterungSgegenfäüe  ftetS  feitticB  (gmifc^en  faft 
gleichen  Vreitenf  reifen)  neBeneinanber  liegen.  Unfer  Kontinent 
unb  ber  gemäßigte  Steil  non  -ftorbatnerifa  Bilben  in  ber  Vegel 
fold)  einen  ©egenfatj.  Sßenn  mir  hier  ftrenge  hinter  erleiben, 
fo  finb  fie  bort  ntilbe  unb  umgetefjrt:  — Kompenfationen  in 
ber  räumlichen  Wärmen ertei hing,  weldje  ba,  rao  nahe  ogeanifdje 
VerBinbungen  ftattfinben,  wegen  beS  unBeftreitBaren  ©influffeS 
ber  mittleren  Quantität  ber  ©ommerwärme  auf  ben  VegetationS; 
cpfluS  unb  bemnach  auf  baS  ©ebenen  ber  ©erealien,  non  ben 
mohlthätigften  folgen  für  bie  -äftenfdhheit  finb. 

2Bie  SöiÜiam  $erfd)el  ber  Tl)ätigfeit  beS  ©entralförperS, 
bem  ^rogeffe,  beffen  folgen  bie  ©onnenfleden  finb,  eine  gu; 
nähme  ber  2Bärme  auf  bem  ©rbförper  gufehrieB,  fo  hatte  faft 
brittehalB  gahrhunberte  früher  Vatifta  Valiani  in  einem  Briefe 
an  (Milei  bie  ©onnenfleden  als  erfältenbe$ßotengen  gefdhilbert. 10 
Tiefem  Vefultate  würbe  fid)  auch  nähern  ber  Verfud),  welchen 
ber  fleißige  Slftronom  ©autier  in  ©enf  gemalt  Bjatte , nier 
^erioben  non  nielen  unb  wenigen  Rieden  auf  ber  ©onnen; 
fdheiBe  (non  1827  Bis  1843)  mit  ben  mittleren  Temperaturen  gu 
Dergleichen,  welche  33  europäifdje  unb  29  amerifanifche  ©ta; 
tionen  ähnlicher  Breiten  barBoten.  ©S  offenBaren  in  biefer 
Vergleichung  fich  wieber,  burch  pofitine  unb  negatine  Unter; 
fchiebe  auSgebriidt,  bte  ©egenfätje  ber  einanber  gegenüber; 
ftehenben  atlantifdjen  Küften.  Tie  ©nbref  ultat  e geben  aber 
für  bie  erfättenbe  Kraft,  bie  hier  ben  ©onnenfleden  guge; 
fchrieben  wirb,  faum  0,42°  ©ent.,  welche  felbft  für  bie  Begeidj; 
neten  Sofalitäten  ben  gehlern  ber  VeoBadjtung  unb  ber  Sßinb; 
ridhtungen  ebenfogut  als  ben  ©onnenfleden  gugufchreiben  fein 
fönnen. 

©S  Bleibt  uns  übrig,  nod)  oon  einer  britten  Umhüllung 
ber  ©onne  gu  reben,  bereu  wir  fd)on  oben  erwähnt,  ©ie  ift 
bie  äufjerfte  oon  allen,  Bebedt  bie  ^Ph0i°fphüre  (bie  felbft; 
leudjtenbe  Sichthülle),  unb  ift  wolfig  unb  itnoollfommen  burdp 


fdjeinenb.  Merfmiirbige  ^p^änomene,  rötlidje,  berg=  ober  flammem 
artige  ©eftalten,  melipe  mäljrenb  ber  totalen  ©onnenjfinfterniS 
oont  8.  guli  1842 , menn  and)  nidjt  gum  erftenmal , bo<p 
oiel  beutlid;cr  unb  gleichzeitig  oon  mehreren  ber  geübteren 
Beobachter  gefel)cn  mürben,  ha&en  i^u  Ber  Sinnahme  einer 
folchen  britten  faulte  geführt.  Slrago  hat  rrtit  großem  ©djarf= 
finn,  nach  grünblidjer  Prüfung  ber  einzelnen  Beobachtungen, 
in  einer  eigenen  Slbhanblung  bie  Moiioe  aufgewühlt,  melche 
biefe  Slnnal)me  notmenbig  machen,  Er  j^at  gleichzeitig  erraiefen, 
bafz  feit  1706  in  totalen  ober  ringförmigen  ©onnenfinfterniffen 
Bereits  achtmal  ähnliche  rote  ranbartige  $eroorragungen  be; 
fchrieBen  roorben  finb. 11  Slm  8.  3uli  1842  fah  man,  als  bie 
fdjeinBar  größere  Monbf<peibe  bie  ©onne  ganz  Bebedte , nicht 
Bloj$  einen  meifjlichen 1 2 ©djein  als  Mrone  ober  leudjtenben 
Mranz  bie  Monbfdjeibe  umgeben;  man  fah  auch,  mie  auf  ihrem 
Stanbe  murzelnb,  zmei  ober  brei  (Erhöhungen,  meldje  einige 
ber  Beobachter  mit  rötlichen,  gad'igen  Bergen,  anbere  mit  ge= 
röteten  EiSmaffen,  noch  anbere  mit  unberoeglichen,  gezahnten, 
roten  flammen  oerglichen.  Slrago,  Saugier  unb  MauoaiS  in 
^erpignan,  Sßetit  in  Montpellier,  Slirp  auf  ber  ©uperga, 
©dhumacher  in  Söien  unb  oiele  anbere  Slftronomen  ftimmten 
in  ben  -gauptzügen  ber  (Enbrefultate,  trotz  ber  großen  Ber= 
}d)iebenheit  ber  angemanbten  Fernrohren,  oolltommen  miteim 
anber  überein.  2)ie  Erhöhungen  erschienen  nicht  immer  gleich = 
Zeitig,  an  einigen  Orten  mürben  fie  fogar  mit  bem  unbemaff; 
treten  Singe  erfannt.  2)ie  ©djätzung  ber  §öhenminfel  fiel 
allerbingS  oerfchieben  aus ; bie  ficherfte  ift  mohl  bie  oon  ?ßetit, 
bem  SDireftor  ber  ©ternmarte  zu  Smuloufe.  ©ie  mar  V 45" 
unb  mürbe,  menn  bie  Erhabenheiten  rairfliche  ©onnenberge 
mären,  §öf)en  oon  10000  geogr.  Meilen  (74000km)  geben; 
baS  ift  faft  fiebenmal  ber  0>urchmeffer  ber  Erbe,  mährenb  biefer 
nur  112mal  im  $)urcf)meffer  ber  ©onne  enthalten  ift.  ®ie 
©efamtheit  ber  bisfutierten  Erfcheinungen  h<*t  zu  Ber  fehr 
maijrf  (peinlichen  $ppothefe  geführt,  ba{$  jene  roten  ©eftalten 
Slufmallungen  in  ber  britten  faulte  finb,  SÖolf  enmaff  en, 
raelpe  bie  $h°Mph^re  erleuchtet13  unb  färbt.  Slrago,  inbem 
er  biefe  §ppothefe  aufftellt,  äußert  zugleich  bie  Bermutung, 
bah  baS  tiefe  4)unfet  beS  blauen  Rimmels,  melipeS  ich  felbft 
auf  ben  f)öd)ften  Morbideren  mit,  freilich  noch  bis  jetzt  fo 
unoollfommenen  gnftrumenten  gemeffen,  bequem  ©elegenheit 
barbieten  fönne,  jene  bergartigen  Molfen  beS  äufjerften  iOunfO 
freifeS  ber  ©onne  häufig  zu  beobachten. 14 
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3Senn  man  bte  ^one  Betrachtet,  in  melier  bie  ©onnen- 
flecfen  am  gemöhnlichften  gefunben  merben  (e§  BefdjreiBen  bie= 
felBen  Bloh  am  8.  guni  unb  9.  SDegemBer  gerabe , unb  bagu 
unter  fid)  unb  bem  ©onnenäquator  parallele , nicht  fonfao 
ober  fonoej;  gefrümmte  Sinien  auf  ber  ©onnenfdjeiBe) , fo  ift 
e§  gleich  djarafteriftifdj,  bah  fdten  in  ber  SlequatorialgegenÖ 
oon  3°  nörblicher  Bi§  3°  füblid&er  ^Breite  gefehen  merben,  ja 
in  ber  ^polargegenb  gänglidj  fehlen,  ©ie  finb  im  gangen  am 
häufigften  gmifdjen  11°  unb  15°  nörblich  oom  Slequator  unb 
überhaupt  in  ber  nörblidjen  §emifphäre  häufiger,  ober,  mie 
©ömmering  mill , bort  ferner  oom  Slequator  gu  fehen  al§  in 
ber  füblidjen  §emifphäre(Outlines  § 393,  ^apreife  p.  433). 
©chon  ©alilei  Beftimmte  al§  äuherfte  ©rengen  nörblicher  unb 
füblidjer  hdiogentrifdjer  Vreite  29  °.  ©ir  3ol)n  §erfd)el  er; 
meitert  biefe  ©rengen  Big  35°,  eBenfo  ©chmaBe  (©dptm.  Slftr. 
9Rad)r.  Vr.  473).  ©ingelne  gleden  hat  Saugier  (Comptes 
rendus  T.  XV,  p.  944)  Big  41°,  ©djmaBe  Big  50°  auf; 
gefunben.  3U  Ben  größten  ©eltenheiten  gehört  ein  gleden, 
melchen  Sa  §ire  unter  70°  nörblicher  Vreite  BefchreiBt. 

®ie  eben  entmidelte  Verteilung  ber  Rieden  auf  ber 
©onnenfcheibe,  ihre  ©eltenheit  unter  bem  Slequator 
felbft  unb  in  ber  ^olargegenb , ihre  Veihung  parallel  bem 
2lequator  haBen  ©ir  gohn  §erfdjel  git  ber  Vermutung  oer= 
anla^t,  bah  §inberniffe,  melche  bie  britte  bunftförmige  äuherfte 
Umhüllung  an  einigen  fünften  Ber  ©ntmeidjung  Ber  Vöärme 
entgegenf  eigen  fann,  ©trömungen  in  ber  ©onnenatmofphäre 
non  ben  Voleu  gum  Slequator  ergeugen,  benen  ähnlich,  melche 
auf  ber  ©rbe,  megen  ber  ©efchminbigfeitgoerfchiebenheit  unter 
jebem  ber  ?ßarallelfreif e,  bie  Hrfadje  ber  Vaffatroinbe  unb  ber 
i n b ft  i 1 1 e n nahe  am  3lequator  finb.  ©ingelne  gleden  geigen 
fich  fo  permanent,  bah  fte,  wie  ber  grofge  non  1779,  fedj§ 
nolle  Monate  lang  immer  mieberf  ehren.  ©chmaBe  hat  biefelBe 
©ruppe  1840  achtmal  oerfolgen  tönnen.  ©in  fchmarger  $ern* 
fleden,  melier  in  ber  non  mir  fo  oiel  Benutzten  £ap reife 
non  ©ir  3>of)n  $erfd)el  aBgeBilbet  ift,  mürbe  burch  genaue 
9Jteffung  fo  groh  gefunben,  bah,  menn  unfer  ganger  ©rbBall 
burd)  bie  Deffnung  ber  Vh°l°fP^äre  märe  gemorfen  morben,  noch 
auf  jeber  ©eite  ein  freier  Vaum  non  mehr  als  230  geogr.  ÜReilen 
(1600  km)  üBrig  geBlieBen  märe,  ©ömmering  macht  barauf 
aufm  er!  f am,  baf$  eg  an  ber  ©onne  gemiffe  ^Reribianftreifen  giBt, 
in  benen  er  niele  3ah^e  lang  nie  einen  ©onnenfleden  hat 
entftehen  fehen  (^tlplo,  De  Solis  maculis  a Soemme- 
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ringio  observatis  1828,  p.  22).  Die  fo  nerfdjiebenen 
Angaben  ber  UmlaufSgeit  ber  Sonne  finb  feineSwegS  bei* 
Ungenauigfeit  ber  Beobachtung  allein  gugufd^reiben ; fie  rühren 
uon  ber  Sigenfchaft  einiger  §leden  fjer,  felbft  ihr en  Drt  auf 
ber  Scheibe  gu  oeränbern.  Saugier  Ifat  biefem  ©egenftanb  eine 
fpegieße  Unterfud^ung  gewibmet  unb  gteden  beobachtet,  weldje 
einzeln  Dotationen  non  24,28 z unb  26,463;geben  würben. 
Unfere  Kenntnis  non  ber  wirtlichen  BotationSgeit  ber  Sonne 
t'ann  ba^er  nur  als  baS  Mittel  au§  einer  großen  3^1  1,011 
beobachteten  Rieden  gelten,  ineiche  burch  Permanenz  ber  ©e= 
ftaltung  unb  burch  ttnneränb erlichfeit  be§  AbftanbeS  non  am 
beren,  gleichzeitigen  Rieden  Sicherheit  geinähren. 

Obgleich  für  ben , inelcher  unbetnaffneten  Auges  mit 
Abfid)tbte  Sonnenf^eibe  burdhfpäl)t,  niel  öfter  b entlieh  Sonnem 
fielen  erfennbar  inerben,  als  man  gewöhnlich  glaubt,  fo  finbet 
man  hoch  bei  forgfältiger  Prüfung  groifchen  ben  Anfängen 
beS  9.  unb  beS  17.  Qa^rl;xmbertö  faum  %mi  bis  brei  fe 
fcheinungen  aufgegeiefmet , welchen  man  Vertrauen  fchenfen 
famt.  3$  rechne  bahin:  aus  ben  guerft  einem  Aftronomen 
aus  bem  Benebiftinerorben , fpäter  bem  ©gintjarb  gugefd^rie= 
benen  Annalen  ber  fränüfehen  Könige,  ben  fogenannten  acht= 
tägigen  Aufenthalt  beS  Bterfur  in  ber  Sonnenfeheibe  im  Sahre 
807 ; ben  91  Dage  bauernben  Durchgang  ber  BenuS  burch 
bie  Sonne  unter  bem  Kalifen  Al^otajzem  im  Jjahre  840; 
bie  Signa  in  Sole  im  3ahre  1096  nach  Staindelii  Chro- 
nicon.  Die  ©pochen  non  rätfelljaften  gefchicfjtlidjen  Berbunfe- 
lungen  ber  Sonne  ober,  wie  man  fiel)  genauer  guSbrüden 
follte,  non  mehr  ober  weniger  lange  bauernber  Berminberung 
ber  DageShelle  ha^en  mich  feit  3ahrei1,  als  meteorologifche 
ober  nielfeidjt  foSmifcfje  ©rfdheinungen,  zu  fpegiellen  Unter= 
fuchitngen15  nerantafjt.  Da  grofse  non  Sonnenflect'en 
(§eneliuS  beobachtete  begleichen  am  20.  3uli  1643,  welche 
ben  britten  Deil  ber  Scheibe  bebedten)  immer  non  nieten 
Sonn  en  fädeln  16  begleitet  finb,  fo  bin  ich  wenig  geneigt, 
jene  Derbunfelungen , bei  benen  zum  Deil  Sterne , wie  in 
totalen  Sonnenfinfterniffen,  fichtbar  würben,  ben  ^ernfleden 
ZUgufchreiben. 

Die  Abnahmen  beS  DageSlidjteS , non  weldhen  bie  Am 
naliften  ^ttnbe  geben , fönnen , glaube  ich  > fd)on  lhrßr  nieO 
ftiinbigen  Raiter  wegen  (nach  bu  ^ejourS  Berechnung  ift  bie 
längft  mögliche  Dauer  einer  totalen  Berfinfterung  ber  Sonne 
für  ben  Aequator  7'  58",  für  bie  Breite  non  ^JariS  nur  6'  10"), 
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m ö gltd) erm cif e in  bret  gang  oerfchiebenen  Urfacfjen  gegrünbet 
fein:  1)  in  bem  geftörten  Progefs  ber  Sichtentbinbung,  gleid): 
fam  in  einer  minberen  Qntenfität  ber  Photofpljäre;  2)  in 
§inberniffen  (größerer  unb  bitterer  SSolfenbilbung) , meldhe 
bie  äufjerfte  opafe  SDunfthülle,  bie,  welche  bie  Photofphäre 
umgibt,  ber  Sic^t-  unb  2ßärmeftrat)lung  ber  ©onne  entgegen: 
fetjt;  8)  in  ber  Verunreinigung  unferer  2ltmofphäre,  mie  burd) 
oerbunfetnben,  meift  organifdjen  Paffatftaub,  burd)  Sintern 
regen  ober  mehrtägigen  non  ^IRacgoman  befdhriebenen,  chine: 
fifdjen  ©anbregen.  SDie  gmeite  unb  britte  ber  genannten 
Urfadjen  erforbern  feine  ©djmächung  beS  oielleidjt  eleftro: 
magnetifdjen  Si<f)tprogeffeS  (beS  perpetuierlichen  Polarlichtes  17) 
in  ber  ©onnenatmofphäre ; bie  le§te  Urfadje  fdjliejst  aber  bas 
©ich  tb  arm  erben  üon  ©fernen  am  Mittag  aus,  oon  bem  fo 
oft  bei  jenen  rätselhaften,  nicht  umftänblicf)  genug  befdhriebenen 
Veränderungen  bie  fRebe  ift. 

2tber  nicht  blofj  bie  ©jrifteng  ber  britten  unb  äufjerften 
Umhüllung  ber  ©onne , fonbern  bie  Vermutungen  über  bie 
gange  phpfifche  ^onftitution  beS  GentralförperS  unfereS  Planeten  * 
fpftemS  merben  bekräftigt  burd)  SlragoS  Gsntbecfung  ber  d)ro: 
matifchenPolarifation.  ,,@in  Sidljtftraht,  ber  oiele  5ERiI= 
lionen  teilen  rceit  aitS  ben  fernften  «gimmelSräumen  gu 
ltnferem  Sluge  gelangt,  oerfünbigt  imPolariffop  gleid)fam 
oon  felbft,  ob  er  refleftiert  ober  gebrochen  fei,  ob  er  oon 
einem  feften,  oon  einem  tropfbar  flüffigen  ober  oon  einem  gaSs 
förmigen  Körper  emaniert,  er  oerfünbigt  fogar  ben  (Grab 
feiner  Qntenfität."  @S  ift  mefentlid)  gu  unterfcheiben  gmifdhen 
bem  natürlichen  Sichte,  mie  eS  unmittelbar  (bireft)  ber  ©onne, 
ben  gijfternen  ober  (Gasflammen  entftrömt  unb  burd)  Sfaflejrion 
oon  einer  (Glasplatte  unter  einem  SBinfel  oon  35°  25'  pola= 
rifiert  mirb , unb  gmifdhen  bem  polarifierten  Sichte,  baS  als 
foldjeS  gemiffe  ©ubftangen  (glühenbe,  fomohl  fefte  als  tropf: 
bar  flüff ige  Körper)  oon  felbft  auSftrahlen.  2)aS  polarifierte 
Sicht,  meldheS  bie  ebengenannten  klaffen  oon  Körpern  geben, 
fommt  fehr  mal;rf dheinlidh  aus  ihrem  inneren.  Snbem  eS  aus 
einem  bidjteren  Körper  in  bie  bünnen  umgebenben  Suftfdjidjten 
tritt,  mirb  eS  an  ber  Dberflädje  gebroden,  unb  bei  biefem 
Vorgänge  lehrt  ein  £eil  beS  gebrochenen  ©trahleS  nach  bem 
inneren  gurüd  unb  mirb  burdh  9tef  l epion  p o tarifiert  eS 
Sidjt,  mährenb  ber  anbere  £eil  bie  Gsigenfdjaften  beS  burch 
Vefraftion  polarifierten  Siebtes  barbietet.  3)aS  d)ro: 
nt a tif d) e p o l a r i f f o p unterfdj  eibet  beibe  burch  bie  entgegen: 
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gefegte  ©tellung  ber  farbigen  iRomplementarbilber.  Sttittelm 
forgfältiger  Verfuge,  bie  über  bam  galjr  1820  hinaumreichen, 
hat  Slrago  erwiefen,  baj$  ein  glüljenber  fefter  Körper  (§.  33. 
eine  rotgli’thenbe  eiferne  Ifugel)  ober  ein  (eucfjienbe§,  gefchmol^ 
^enem,  fliefjenbem  SJtetall  in  ©tragen,  bie  in  perpenbifularer 
Stiftung  aumftrörnen,  blof}  natürlichem  Sicht  geben,  wälfrenb 
bie  Sichtftrahlen , welche  unter  fehr  fleinen  Sßinfeln  oon  ben 
Stänbern  unferem  Singe  gelangen,  polarifiert  finb.  SBurbe 
nun  bamfelbe  optifcfje  SBerfgeug,  burch  welchem  man  beibe  Sicht' 
arten  fdjjarf  ooneinanber  unterf Reibet,  bam  ^olariffop,  auf 
(Sj  amflammen  angewenbet,  fo  war  feine  ^olarifation  §u  ent* 
becfen,  feilten  auch  bie  Sichtftrahlen  unter  noch  fo  fleinen 
Sßinfeln  emanieren.  SBenn  gleich  felbft  in  ben  gamförmigen 
Körpern  bam  Sid^t  im  inneren  erzeugt  wirb , fo  fdjeint  hoch 
bei  ber  fo  geringen  3Md)tigfeit  ber  (53amfc^id;ten  weber  ber 
längere  2Seg  bie  fehr  obliquen  Sichtftrahlen  an  Safjl  unb 
©tärfe  §u  f^wächen,  noch  ber  Slumtritt  an  ber  Oberfläche,  ber 
llebergang  in  ein  anberem  SJiebium,  ?ßolarifation  burch  9fe^ 
fraftion  §u  erzeugen.  SDa  nun  bie  ©onne  ebenfallm  feine  ©pur 
oon  ^olarifation  §eigt,  wenn  man  bam  Sicht,  welkem  in  fehr 
obliquer  Dichtung  unter  bebeutenb  fleinen  SBinfeln  oon  ben 
Stäubern  aumftrörnt,  im  ^olariffop  unterfucht,  fo  folgt  aum 
biefer  wichtigen  Vergleichung,  ba£  bam,  wam  in  ber  ©onne 
leuchtet,  nicht  aum  bem  feften  ©onnenförper,  nicht  aum  etwam 
tropfbar  glüffigem,  fonbern  aum  einer  gamförmigen  felbft- 
leuchtenben  Umhüllung  fommt.  2Sir  haben  hier  eine  materielle 
phpfifche  Slnalpfe  ber  ^hotofpbäre. 

bamfelbe  ^nftrument  hat  aber  auch  bem  ©chluffe  ge* 
führt,  ba§  bie  Sntenfität  bem  SidjteS  in  bem  Zentrum  ber 
©onnenfdjeibe  nicht  größer  alm  bie  ber  Stäuber  ift.  SBenn 
bie  gwei  fomplementaren  garbenbilber  ber  ©onne,  bam  rote 
unb  blaue,  fo  itbereinanber  geflohen  werben,  ba£  ber  Staub 
bem  einen  Vilbem  auf  bam  Zentrum  bem  anberen  fällt,  fo  ent* 
fteht  ein  oollfotntnenem  SBeifj.  3ßäre  bie  Sntenfität  bem  Sietem 
in  ben  oerfdpebenen  Steilen  ber  ©onnenfdjeibe  nicht  biefelbe, 
wäre  §.33.  bam  Gentrum  ber  ©onne  leuchtenber  alm  ber  Staub, 
fo  würbe,  bei  bem  teilweifen  5©)ecfen  ber  Vilber,  in  bem  ge* 
meinfcfjaftlicben  ©egmente  bem  blauen  unb  roten  SDimfum  nicht 
ein  reinem  Söeijjj,  fonbern  ein  blaffem  Stot  erfcheinen,  weil  bie 
blauen  ©tragen  nur  oermögenb  wären,  einen  ^eil  ber  b)äufi' 
geren  roten  ©tragen  §u  neutralifieren.  Erinnern  wir  unm 
nun  wieber,  bafs  in  ber  gamförmigen  ?ßl^otofpf)äre  ber  ©onne, 
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gang  im  ©egenfaig  mit  bem , maS  in  feften  ober  tropfbar 
ftüffigen  Körpern  nörgelt,  bie  Kleinheit  ber  2Binfel,  unter 
melden  bie  Sid^tftra^Ien  emanieren,  nicht  ihre  Saljl  cm  ben 
Zaubern  oerminbert , fo  mürbe,  ba  berfelbe  BifionSrainfel  an 
ben  Räubern  eine  größere  ^Otenge  leucf)tenber  fünfte  umfajjt, 
al§  in  ber  TOtte  ber  ©djeibe,  nicht  auf  bie  $ompenfation 
gu  regnen  fein,  melche,  märe  bie  ©onne  eine  leudjjtenbe  eiferne 
Äuget,  alfo  ein  fefter  Körper,  an  ben  Otänbern  gmifcf)en  ben 
entgegengefeigten  Söirfungen  ber  Kleinheit  beS  ©trahlungS* 
minfelS  unb  beS  UmfaffenS  einer  größeren  3ahl  ÜOn  £icpt= 
punften  unter  bemf eiben  BifionSroinfel  ftattfänbe.  Qie  felbft= 
leudjtenbe  gasförmige  Umhüllung,  b.  i.  bie  uns  fic^tbare 
©onnenfcheibe,  müfete  fid)  alfo  im  3öiberfpruc§  mit  ben 
geigen  beS  ^ßolariffopS,  meldjeS  ben  dtanb  unb  bie  ÜRitte  oon 
gleicher  Sntenfität  gefunben,  leucf)tenber  in  bem  Zentrum  als 
an  bem  Otanbe  barftellen.  Qaf$  bem  nidfjt  fo  ift,  mirb  ber 
äufserften,  trüben  £)unfthülte  gugefchrieben,  melche  bie  SJ3b)oto= 
fphäre  umgibt,  unb  baS  Sicht  oom  Zentrum  minber  bämpft 
als  bie  auf  langem  28ege  bie  SDunft^üHe  burchfdjjneibenben 
£id)tftraf)len  ber  Stäuber.18  Bouguer  unb  Saplace,  2lirp  unb 
©ir  Qol)n  §erfd)el  finb  ben  hier  entmidelten  2lnfid)ten  meines 
greunbeS  entgegen;  fie  galten  bie  ^ntenfität  beS  Siebtes  ber 
Stäuber  für  fd^mäd^er  als  bie  beS  Zentrums,  unb  ber  guletd 
genannte  unter  ben  berühmten  ^pijpfifern  unb  Slftronomen  er= 
innert,19  „bafj,  nach  ben  ©efeigen  beS  © leidh gemixtes , biefe 
äußere  $Dunftl)ülle  eine  mehr  abgeplattete , fphäroibifche  ©e^ 
ftalt  höben  müffe  als  bie  barunter  liegenben  füllen,  ja  bajg 
bie  gröjiere  Qide , melche  ber  Slequatorialgegenb  gufommt, 
einen  Unterfdfjieb  in  ber  Quantität  ber  SichtauSftraf)lung  ber- 
oorbringen  möchte".  Slrago  ift  in  biefem  Slugenbtid  mit  Ber^ 
fucben  befdfjäftigt , burcb  bie  er  nicht  blofj  feine  eigenen  2lm 
fichten  prüfen,  fonbern  and)  bie  Befultate  ber  Beobachtung 
auf  genaue  numerifdhe  Berhättniffe  gurüdführen  mirb. 

25ie  Begleichung  beS  ©onnenlichteS  mit  ben  gmei  intern 
fioften  fünftlidjen  Sicptem,  meldhe  man  bisher  auf  ber  ©rbe 
hat  h^orbringen  fönnen,  gibt,  nach  bem  no^  fo  wnooll- 
fommenen  3uftanbe  ber  ^Ph0*0™6^6/  folgenbe  numerifdhe  Be* 
fultate:  3>n  ben  fd^arffinnigen  Berfudjen  uon  gigeau  unb 
$oucault  mar  Q>rummonbS  Sicht  (heroorgebradjt  burdh  bie 
gtamme  ber  D^hpbrogenlampe,  auf  treibe  gerichtet),  gu  bem 
ber  ©onnenfcheibe  mie  1 gu  146.  Qer  leudjtenbe  ©trom, 
meld)er  in  3)at>pS  G^periment  gmifdhen  gmei  ^ohlenfpi^en 
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mittels  einer  33unf enfdfjen  ©äule  erzeugt  mirb , uerl)ielt  fid) 
bei  46  Heineren  glatten  gum  ©onnenlichte  mie  1 gu  4,2, 
bei  2lnmenbung  feßr  großer  glatten  aber  mie  1 gu  2,5 ; er 
mar  alfo  nod)  nicht  breimat  fcfjmächer  als  ©onnenlicßt. 20 
2Benn  man  heute  nodfj  nicht  ohne  Erftaunen  nernimmt,  baß 
DrummonbS  blenbenbeS  £id)t,  auf  bie  ©onnenfdjeibe  projO 
giert,  einen  fd)xoargen  gleden  bitbet , fo  erfreut  man  fid)  graei^ 
fad)  ber  (Genialität , mit  ber  (Galilei  fdjon  1612  burdj  eine 
fRei^e  non  ©cßlüffen21  über  bie  Kleinheit  ber  Entfernung 
non  ber  ©onne,  in  meiner  bie  ©d)eibe  ber  SBenuS  am  $im= 
melSgemölbe  nid)t  mehr  bem  bloßen  Sluge  fidjtbar  ift,  gu 
bem  Sftefultate  gelangt  mar,  baß  ber  fcßmärgefte  $ern  ber 
©onnenfleden  leudftenber  fei  als  bie  Beliften  Seile  beS  35oll= 
monbeS. 

Sßidiam  «gerfcßet  fcßäßte  (bie  gntenfität  beS  gangen 
©onnenlicßtS  gu  1000  gefegt)  bie  §öfe  ober  Penumbren  ber 
©onnenfleden  im  Mittel  gu  469  unb  ben  fdjmargen  ^ernfled 
felbft  gu  7.  9tach  biefer,  mo^l  nur  fel)r  mutmaßlichen  Vn= 
gäbe  befäße,  ba  man  bie  ©onne  nad)  Vouguer  für  300000mal 
iicßtftärfer  als  ben  SSollmonb  hält,  ein  fchmarger  £ernfled  nod) 
über  2000mal  meßr  Sicht  als  ber  SBollmonb.  Der  Erab  ber 
Erleuchtung  ber  non  itnS  gefehenen  ^ernfleden,  b.  i.  beS 
an  fidfj  bunt’len  Körpers  ber  ©onne,  erleuchtet  burch  Slefler; 
non  ben  üföänben  ber  geöffneten  ^plptofphäre,  non  ber  inneren, 
bie  Penumbren  ergeugenben  Dunfthülle,  unb  burch  baS  Sicht 
ber  irbifd)en  Suftfd)id)ten,  burch  bie  mir  feljen,  hat  fich  auch 
auf  eine  xnerfmürbige  2öeife  bei  einigen  Durchgängen  beS 
•hierfür  offenbart.  3DRit  bem  Planeten  nerglid)en,  meiner  uns 
aisbann  bie  fd)raarge  üftachtfeite  gumenbet,  erfd)ienen  bie  nahen, 
bunfelften  ^ernfteden  in  einem  lichten  Vraungrau.  Ein  nor= 
trefflicher  Beobachter,  §ofrat  ©d)mabe  in  D eff  au,  ift  bei  bem 
^Jterfurburchgange  nom  5.  5XRai  1832  auf  biefen  Ünterfchieb 
ber  ©dhmärge  gmifdfjen  planet  unb  ^ernfleden  befonberS  auf= 
merffam  gemefen.  $iir  felbft  ift  leiber  bei  bem  Durchgang 
nom  9.  ^onember  1802,  meldhen  id)  in  $eru  beobachtete,  ba 
id)  gu  anßaltenb  mit  2tbftänben  non  ben  gäben  befd^äftigt 
mar,  bie  Vergleichung  entgangen,  obgleich  bie  -^erfurfdjeibe 
bie  nahen  buntlen  ©onnenfleden  faft  berührte.  Daß  bie 
©onnenfleden  bemerkbar  meniger  2öärme  axtSftraf)ten  als  bie 
fledenlofe  Deile  ber  ©onnenfd)eibe,  ift  fdfjon  1815  in  Slmerifa 
non  bem  ^rofeffor  §enrp  gu  Sßrinceton  bxtrd)  feine  Berfudjje 
ermiefen  morben.  Das  Bilb  ber  ©onne  unb  eines  großen 


©onnenflecfenS  würben  auf  einen  Schirm  projiziert  unb  bie 
2öärmeunterfd)iebe  mittels  eines  ,tf)ermoeteftrifcf)en  Apparates 
gemeffen. 

©ei  eS,  baf$  bie  äöärmeftrahlen  fid^  non  ben  Sichtftral)len 
burrf)  anbere  Sängen  ber  ^ranSoerfalfcfjwingungen  beS  Slet^erS 
unterfdjeiben , ober,  mit  ben  Sid)tftrahlen  ibentifdj,  nur  in 
einer  genügen  Eefdhwinbigfeit  non  (Schwingungen,  welche  fe^r 
f)ot)e  Temperaturen  erzeugt,  in  unferen  Organen  bie  Sid)t= 
empfinbung  fjeroorbringen , fo  !ann  bie  ©onne  bodj,  als 
$auptquelle  beS  Sicktes  unb  ber  Märme,  auf  unferem  ^la* 
neten,  befonberS  in  beffen  gasartiger  Umhüllung,  im  Suf^ 
freife,  magnetifdje  Kräfte  ^eroorrufen  unb  beleben.  £)ie 
frül)e  Kenntnis  thermoeleftrifdjer  Erlernungen  in  friftalli= 
fierten  Körpern  (Turmalin,  Voracit,  £opaS)  unb  DberftebtS 
grofje  ©ntbedung  (1820),  nad)  melier  jjeber  oon  Eleftrizität 
burd)ftrömte  Seher  wäfjrenb  ber  3)auer  beS  elef  triften  ©tromeS 
beftimmte  Einwirkung  auf  bie  Magnetnabel  Ijat,  offenbarten 
faftifch  ben  Verkehr  zwifdjen  Märme,  Elektrizität  unb  Magnet 
tiSmuS.  5luf  bie  gbee  foldjer  Verwanbtfcbaft  geftüttf,  [teilte 
ber  geiftreidje  Slmpere,  ber  allen  Magnetismus  eleftrifc^en 
©trömungen  gufdjrieb,  welche  in  einer  fenfredjt  auf  bie  Siefen 
ber  Magnete  gerichteten  ©bene  liegen,  bie  §ppothefe  auf,  ba£ 
ber  ErbmagnetiSmuS  (bie  magnetifdje  Sabung  beS  Erb* 
förperS)  burd)  eleftrifd)e  ©trömungen  erzeugt  roerbe,  welche 
ben  Planeten  oon  Oft  nach  umfliegen,  ja  baf$  bie  ftünb* 
liehen  Variationen  ber  magnetifd)en  ^Deklination  beShalb  golge 
ber  mit  bem  ©onnenftanb  wechfelnben  Sßärme,  als  beS  Er* 
regerS  ber  ©trömungen,  fei.  Tie  thermomagnetifchen  Ver^ 
fuche  oon  ©eebed',  in  welchen  ÜDemperaturbifferenzen  in  ben 
VerbinbungSftellen  eines  Greifes  (oon  MiSmut  unb  Tupfer 
ober  anberen  heterogenen  Metallen)  eine  Ableitung  ber  Mag* 
netnabel  oerurfachen,  beftätigten  SlmpereS  2lnficf)ten. 

Eine  neue,  wieberum  glänzenbe  Entbedung  garabapS, 
bereu  nähere  Erörterung  faft  mit  bem  3)rud  biefer  Vlätter 
Zufammenfällt,  mirft  ein  unerwartetes  Sicht  über  biefen  wid)= 
tigen  Eegenftanb.  Mährenb  frühere  Arbeiten  biefeS  großen 
VhpfikerS  lehrten,  bafj  alle  EaSarten  biamagnetifch,  b.  h- 
fich  oftweftlich  fteüenb , wie  SBiSmut  unb  , feien, 

baS  ©auerftoffgaS  aber  am  fdjwächften,  würbe  burd)  feine 
letzte  Arbeit,  bereit  Anfang  bis  1847  ^inaufreid^t , erwiefen, 
baft  ©an.erftoffgaS  allein  unter  allen  EaSarten  fid)  wie  Eifen, 
b.  h-  in  norbfüblidjer  2ldjf enftellung , oerhalte , ja  bajü  baS 
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©auerftoffgaS  burd)  Verbünnung  urtb  (Erhöhung  ber  Tem- 
peratur uon  feiner  paramagnetifdjen  $raft  oerliere.  Ta  bie 
biamagnetifd)e  Thätigfeit  ber  anberen  S3eftanbteile  ber  2ltmo= 
fpl)äre,  beö  ©tidgafeS  unb  ber  $of)Ienfäure,  raeber  burd)  ihre 
2lu§bel)nung , nod)  burd)  Temperaturerhöhung  mobifigiert 
wirb,  fo  ift  nur  bie  §ülle  non  ©auerftoff  in  ^Betrachtung  gu 
giehen,  welche  ben  ganzen  ©rbball  „gleichfam  wie  eine  gro|e 
Kuppel  non  bünnent  (Sifenbled)  umgibt  unb  non  ihm  9J?agne; 
tiömug  empfängt".  Tie  §alfte  ber  Kuppel,  weldje  ber  ©onne 
gugefehrt  i ft,  wirb  weniger  paramagnetifd)  fein  al3  bie  ent- 
gegengefeijte,  unb  ba  biefe  §älften  burdh  Dotation  unb  3Reno^ 
iution  um  bie  ©onne  fich  immerfort  in  ihren  ©rennen  räum; 
lieh  neränbern,  fo  ift  garabap  geneigt,  au3  biefen  tfjermifd)en 
SSerhältniffen  einen  Teil  ber  Variationen  be3  tefturifdjen 
3Ragneti§mu§  auf  ber  Oberfläche  herguleiten.  Tie  burch 
perimente  begrünbete  Slffimilation  einer  einzigen  ©a£art, 
be§  ©auerftoff^  mit  bem  ©ifen  ift  eine  wichtige  @nt- 
bedung  unferer  äeit;  fie  ift  um  fo  mistiger,  al§  ber  ©auep 
ftoff  wahrfcheinlich  faft  bie  §älfte  aller  ponberablen  ©toffe  in 
ben  un§  gugänglidjen  Teilen  ber  @rbe  Bilbet.  Ohne  bie  2ln= 
nähme  magneti jeher  $ole  in  bem  ©onnenförper  ober  eigener 
magnetifcher  Kräfte  in  ben  ©onnenftral)len  fann  ber  Zentral: 
törper  al3  ein  mächtiger  Söärmeqitell  magnetifdje  Thätigfeit 
auf  nuferem  Planeten  erregen. 

Tie  Verfuge,  welche  man  gemacht  hat,  burd)  oieljährige,  an 
einzelnen  Orten  angeftellte,  meteorologifche  ^Beobachtungen 
$u  erweifen,  bajj$  eine  ©eite  ber  ©onne  (§.  V.  bie,  welche  am 
1.  Sanuar  1846  ber  @rbe  gugewanbt  war)  eine  ftärfer  wär= 
menbe  $raft  al§  bie  entgegengefe^te  befi^e,  h^ben  ebenfo^ 
wenig  gu  fixeren  Vefullaten  geführt,  al§  bie  fogenannten  Ve= 
weife  ber  Abnahme  be§  ©onnenburd)meffer3 , gefdjloffen  au§ 
ben  älteren  ©reenwid)er  ^Beobachtungen  non  ^Dtefelpne. 
gefter  begrünbet  aber  fdjeint  bie  oom  §ofrat  ©chwabe  in 
Teffau  auf  beftimmte  3cthtem)erfyÄltniffe  tebu^ierte  ^3eriobigität 
ber  ©onnenfleden.22  deiner  ber  lept  lebenben  Slftronomen, 
bie  mit  oortrefflidhen  ^nftrumenten  auSgerüftet  finb,  hat  biefem 
©egenftanb  eine  fo  anljaltenbe  3lufmerff  amfeit  wibmen  fönnen. 
Sßährenb  be§  langen  |jeitraum§  non  24  gahren  hat  ©chwabe 
oft  über  300  Tage  im  $ahre  bie  ©onnenfdjeibe  burchforf  d)t. 
Ta  feine  ^Beobachtungen  ber  ©onnenfleden  iwn  1844  bi3  1850 
nod)  nicht  veröffentlicht  waren,  fo  habe  id)  non  feiner  greunb= 
fcf;aft  erlangt,  baf)  er  mir  biefelben  mitgeteilt,  unb  zugleich 
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auf  eine  non  gragen  geantwortet  hat,  bie  ich  ifym  nor= 
gelegt.  3dj  fchliefje  ben  2lbfchnitt  non  ber  phpfifÜjen  totn 
ftitution  unfereä  ßentratf  örper§  mit  bem,  rnomit  jener 
Beobachter  ben  aftronomifdjen  £eit  meinet  Buchet  I)at  be* 
reihern  motten. 

„$)ie  in  ber  nacfjfotgenben  fabelte  enthaltenen  fahlen 
taffen  motjt  feinen  ^weifet  übrig,  baf$  roenigften§  nom  gatjre 
1826  big  1850  eine  ^ßeriobe  ber  ©onnenf tecf en  non 
ungefähr  10  Qafjren  in  ber  2trt  ftattgefunben  f)at,  bafj  it)r 
acutum  in  bie  Qa^re  1828,  1837  unb  1848,  ihr  Minimum 
in  bie  gahre  1833  unb  1843,  gefallen  ift.  gef)  tjabe  feine 
(Gelegenheit  gehabt  (fagt  ©chwabe),  ättere  Beobachtungen  in 
einer  fortlaufenden  9teif)e  fennen  gu  ternen,  ftimme  aber  gern 
ber  Meinung  bei,  bafj  biefe  ^eriobe  felbft  mieber  neränber- 
lieh  fein  fönne. 23 
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„($rof$e,  mit  unbewaffnetem  2luge  fidjtbare  ©onnew 
fleden  beobachtete  id;  faft  in  alten  ben  galjren,  in  welchen 
baS  3JUnimum  nidjt  ftattfanb;  bie  größten  erfc^ienen  1828, 
1829,  1881,  1836,  1837,  1838,1839,  1847,  1848.  ©rojie 
©onnenfleden  nenne  id)  aber  biejenigen,  welche  einen  ®urch; 
meffer  oon  mefjr  als  50"  fjaben.  £>iefe  fangen  bann  erft  an, 
bem  unbewaffneten,  fd£)arfftd)tigen  2luge  ficfjtbar  gu  werben. 

„Unbegtoeifelt  ftefjen  bie  ©onnenfleden  in  genauer  ^8e- 
giefyung  gu  ber  gadelbitbung ; id;  fefye  häufig  fowof)t  nad;  bem 
$erfd)minben  ber  gleden  an  bemfetben  Drte  § ade  ln  ober 
Farben  entfielen,  als  and;  in  ben  gadeln  neue  ©onnen= 
fteden  fic§  entwideln.  geber  Rieden  ift  mit  metjr  ober 
weniger  ftartem  Sidjtgewölf  umgeben.  gdfj  glaube  nidjt, 
bafj  bie  ©onnenfleden  irgenb  einen  Gsinftufj  auf  bie  ü£empe= 
ratur  beS  gafjreS  Ijaben.  gdj)  notiere  täglich  breimal  ben 
^Barometers  unb  S£f)ermometerftanb ; bie  fjierauS  jäf)rlid)  ge= 
gogenen  SKittelga^len  laffen  bisher  feinen  bemerfbaren  gm 
fammenfjang  al)nen  gwifd^en  $lima  unb  gafjl  ber  Rieden. 
3öenn  fi dj  aber  and;  in  einzelnen  gälten  fcfyeinbar  ein  foldjer 
gufammenfjang  geigte,  fo  würbe  berfelbe  bod^  nur  bann  erft 
non  2öid)tigfeit  werben,  wenn  bie  9fefultate  aus  nieten  am 
beren  teilen  ber  @rbe  bamit  übereinftimmten.  ©ollten  bie 
©onnenfleden  irgenb  einen  geringen  Gsinflujj  auf  unfere  sittmo= 
fp£)äre  Ijaben,  fo  würbe  meine  Tabelle  oielfeidjt  et)er  barauf 
hinbeuten,  bafj  bie  fledenreidjen  gafjre  weniger  4) eitere 
Äage  gälten  als  bie  fledenarmen.  (©d)umad;erS  2fftro= 
nomifd)c  9tad£)rid)ten  sJfr.  638,  ©.  221.) 

„2Billiam  §erfcf)et  nannte  bie  gelleren  Sidjtftreifen,  welche 
ftd;  nur  gegen  ben  ©onnenranb  Ijin  geigen,  gadeln,  Farben 
aber  bie  aberartigen  ©teilen,  welche  blofj  gegen  bie  9!Jtitte  ber 
©onnenfcfyeibe  t)in  fidjjtbar  werben  (Slftr.  9^ad)r.  9fr.  350, 
©.  243).  gdfj  glaube  midi)  übergeugt  gu  fyaben,  baf$  g ade  ln 
unb  Farben  aus  bemfelben  geballten  Sid&tgewölf  fjers 
rühren,  weldjeS  am  ©onnenranbe  tic^tnotter  fyeroortritt,  in  ber 
sUtitte  ber  ©onnenfdjeibe  aber,  weniger  l)elt  als  bie  Dberflädje, 
in  ber  gorm  oon  Farben  erfdjeint.  gdjj  giel)e  oor,  alle  gelleren 
©teilen  auf  ber  ©onne  Sicfytgewölf  gu  nennen,  unb  baS= 
felbe  nacl)  feiner  ©eftaltung  in  geballtes  unb  aberförmigeS 
einguteilen,  tiefes  £id)tgewötf  ift  auf  ber  ©onne  unregeb 
mäfjig  oerteilt,  unb  gibt  bisweilen  ber  ©djeibe  bei  feinem 
ftärferen  §eroortreten  ein  marmoriertes  Sfnfefjen.  3)aSs 
felbe  ift  oft  am  gangen  ©onnenranbe,  ja  guweilen  bis  gu  ben 
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^olen,  beutltcf)  fidjtbar,  jebod)  immer  am  Iräftigften  in  ben 
eigentlichen  beiben  gledengo neu,  felbft  in  ©pochen,  mo  biefe 
leine  Rieden  hüben.  Sllsbamt  erinnern  beibe  helle  g ledern 
gonen  ber  ©onne  lebhaft  an  bie  ©treifen  beS  Jupiter. 

„gurren  finb  bie  gmifdhen  bem  aberförmigen  Sidjtgemöll 
befindlichen  matteren  ©teilen  ber  allgemeinen  ©onnenober= 
fläche,  melche  ftetS  ein  djagrinartigeS , grieffanbigeS  Slnfehen 
hat,  b.  h-  an  ©anb  erinnert,  ber  aus  gleich  großen  Körnern 
befielt.  Slttf  biefer  djagrinartigen  Oberfläche  fie^t  man  gm 
meilen  aitferorbentlid)  Heine  mattgraue  (nicht  fchmarge)  fünfte 
Igoren),  bie  mieberum  mit  äuferft  feinen  bunllen  Siebereien 
burchgogen  finb  (Slftr.  Wad) r.  Wv.  473,  ©.  286).  ©olche 
s$oren  bilben,  trenn  fie  in  Maffe  oorljanben  finb,  graue, 
nebelartige  ©teilen,  ja  bie  §öfe  ber  ©onnenfleden.  $n  biefen 
fiel)t  man  ^oren  unb  fchmarge  fünfte  meift  ftral)lenförmig 
)xd)  oom^ent  aus  gum  Umfange  beS  §ofeS  oerbreiten,  mor= 
aus  bie  fo  oft  gang  übereinftimmenbe  ©eftalt  beS$ofeS  mit 
ber  beS  fernes  entfielt." 

£)ie  SBebeutung  unb  ber  ,gufammenhang  fo  mecbfelnber 
(Srfdheinungen  merben  fid^  bann  erft  bem  forfdjenben  $h#fer 
in  i^rer  gangen  Midhtigleit  barbieten,  menn  einft  unter  ber 
oielmonatlichen  §eiterleit  beS  ^ropenhimmelS  mit  §ilfe  med)a= 
nifdjer  Urbetoegung  unb  pf)otograp^ifd^er  Apparate  eine  um 
unterbrochene  -Weihe  oon  SDarftellungen  ber  ©onnenfleden  er; 
langt  merben  I arm.  $>ie  in  ben  gasförmigen  Umhüllungen 
beS  bunllen  ©onnenlörperS  oorgehenben  meteorologifd)en  ^ro- 
geffe  bemirlen  bie  @rf  Meinungen , meldhe  mir  ©onnenfleden 
unb  geballte  Sichtmollen  nennen.  -JBahrfdjeinlich  finb  aud) 
bort,  mie  in  ber  Meteorologie  unfereS  Planeten,  bie  ©tö= 
rungen  oon  fo  mannigfaltiger  unb  oermidelter  Slrt,  in  fo 
allgemeinen  unb  örtlichen  Urfadjen  gegrünbet,  baj$  nur  burd) 
eine  lange  unb  nach  SSollftänbigfeit  ftrebenbe  23eobad)tung  ein 
£eil  ber  noch  bunllen  Probleme  gelöft  merben  lann. 


Tliimerlunijeit. 

1 (©.  262.)  33ergl.  oben,  roo  id;  nad)  UranuSroeiien, 
als  bem  bamaligen  2kaf$  ber  33egrenäung  beS  ^laneienfpftemS, 
rechnete,  &'oSmoS  33b.  I,  0.  80,  105  unb  287  (Slnm.  76).  äöenn 
man  ben  2lbftanb  beS  Neptuns  non  ber  0onne  gu  80,04  ©rb; 
meiten  annimmt,  fo  ift  bie  ©ntfernung  beS  a Centauri  non  ber 
©onne  nod)  7523  ;IteptunSmeiten , bie  ^arallage  angenommen 
ju  0,9128";  unb  bod)  ift  bie  ©ntfernung  oon  61  Cygni  fdion 
faft  2V2inal,  bie  beS  ©iriuS  (bei  einer  ^arallaje  non  0,230") 
4mal  größer  als  bie  non  a Centauri.  (©ine  -KeptunSmeite  ift 
ungefähr  4608  Millionen  km,  ober  621  Millionen  geograpf)ifd)er 
teilen,  beren  nach  £anfen  396  72  Skillionert  auf  ben  2tbftanb  beS 
UranuS  gel)en.  ©ine  ©iriuSmeite  beträgt  nad)  ©alle,  bei 
.^enberfonS  ^aralla^e,  896  800  §albmeffer  ber  ©rbbafjn  = 18  547  000 
Millionen  geogr.  9Jteilen  ==  137  626880  SJtillionen  km;  eine  ©nt; 
fernung,  bie  einem  £id)troege  non  14  $af)ren  entfprid)t.)  SaS 
2lpf)el  beS  Kometen  non  1680  ift  44  UranuSroeiten,  alfo  28  üftep; 
tunSraeiten,  non  ber  ©onne  entfernt.  -Jtad)  biefen  2lnnaf)men  ift 
ber  ©onnenabftanb  beS  ©terneS  a Centauri  faft  270mal  größer 
als  jenes  2lpf)el,  meld)eS  mir  J^ier  als  baS  Minimum  ber  fel)r  ge; 
magten  ©djätjung  non  bem  falben  Surdjmeffer  beS  ©onnengebietS 
betrad)ten  ($oSmoS  33b.  III,  ©.  209).  Sie  Eingabe  foldjer  nurne; 
rifdjen  SSerfjältniffe  gemährt,  bei  geringer  3lnfd)aulid)feit,  bod) 
roenigftenS  ben  33orteil,  bajj  bie  Slnnaljme  eines  fefjr  großen  räum; 
lidjen  ©runbmafjeS  gu  9tefultaten  fül)rt,  bie  in  Heineren  galjlen 
auSgebrüdt  merben  fönnen. 

2 (©.  267.)  „Sie  ©onne  fei  baS  §erg  beS  UninerfumS"; 

auS  Theonis  Smyrnaei  Platonici  über  de  Astronomia 
ed.  §.  Sftartin  1849,  p.  182  unb  298:  x7]c  piaov  to 

Tcepl  xöv  YjXtov,  olovei  v.apoiav  ovxa  xoü  -navTo?,  ottev  cpspooatv 
aotoö  xal  tyjv  öcp£apivY]v  Bia  uavtot;  Ypieiv  xoö  acop-axoc 

T£Tap.ivY)v  öc TCÖ  to>v  uspaxtuv.  (Siefe  neue  SluSgabe  ift  merüoürbig, 
rceil  fie  peripatetifdie  Meinungen  beS  SlbraftuS  unb  niele  plato; 
nifdje  beS  SercpllibeS  nernollftänbigt.) 

3 (©.  269.)  Sftad)  neueren  SJteffungen  beträgt  ber  Surdjmeffer 
ber  ©onne  blojs  baS  109fad)e  beSjenigen  ber  ©rbe.  — (S.  £>erau§g.) 
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4 (©.  270.)  „D’apres  l’etat  actuel  le  nos  connaissances 
astronomiques  le  Soleil  se  compose:  1°  d’un  globe  central  ä 
peu  pres  obscur;  2°  cl’une  immense  couche  de  nuages  qui 
est  suspendue  ä une  certaine  distance  de  ce  globe  et  l’en- 
veloppe  de  toutes  parts;  3°  d’une  pliotosphere  ; en  d’autres 
termes  d’une  sphere  resplendissante  qui  - enveloppe  la  couche 
nuageuse,  conime  celle-ci  ä son  tour,  enveloppe  le  noyau  obscur. 
L’eclipse  totale  du  8 juillet  1842  nous  a mis  sur  la  trace  d’une 
troisieme  enveloppe,  situee  au-dessus  de  la  photosplih'e  et 
fonnee  de  nuages  obscurs  ou  faiblement  lumineux.  — Ce  sont 
les  nuages  de  la  troisieme  enveloppe  solaire,  situes  en  appa- 
rence,  pendant  l’eclipse  totale,  sur  le  conto ur  de  l’astre  ou 
un  peu  en  dehors,  qui  ont  donne  lieu  ä ces  singulieres  pro- 
eminences  rougeätres  qui  en  1842  ont  si  vivement  excite  l’at- 
tention  du  monde  savant.“  2lrago  in  bem  Annuaire  du 
Bureau  des  Longitudes  pour  l’an  1846,  p.  464  unb  471. 
2lud)  ©ir  $ohit  §erfd)ßl  nimmt  an:  „Above  the  luminous 
surface  of  the  Sun  and  the  region,  in  which  the  sports  reside, 
the  existence  of  a gaseous  atmosphere  having  a somewhat 
imperfect  transparency.“  [9tach  ben  bisherigen,  te£effopifcf)en 
2ßa§rne^mungen  geftattet  fiel)  baö  33ilb  be3  ©onttenförperS  mefenb 
lid)  anberö,  nämlich  furg  fo : Um  ben  eigentlichen  ©oitnettfern,  in 
ben  roeber  bas>  Fernrohr,  noch  baö  ©pettroflop  ein^ubringen  ner= 
mag , lagert  fiel;  fonjentrifd)  bie  ^h°l°fp()äre  über  biejenige 
©d)icht,  non  ber  hauptfäd)tich  Sicht  unb  Sßärtne  auägeht,  unb  bereit 
äußere  SBegrenjung  bte  uns  gewöhnlich  fichtbare  Oberfläche  bilbet. 
3unäd)ft  über  berfelben  befinbet  fiel)  eine  auö  glühenben  ©afen 
unb  Sümpfen  aller  ©toffc , bereit  2tmoefenheit  auf  ber  ©onne 
fpeltroftopifch  nachgemiefett  • ift,  befteljenbe  2ltmofphäre  non  fehr 
geringer,  taum  1500  km  überfteigettber  £>öf)e.  Ueber  biefer  ©d)id)t 
breitet  fich  bie  fogenannte  ©hromofphäre  au3,  welche  in  ihren 
oberen  Seilen  hauptfäch£ich  au3  Sßafferftoffgaö  befiehl,  in  ben 
niebrigeren  mit  metallifdjen  Sümpfen  gefüllt  ift,  unb  barüber  f)i\u 
auö  bie  in  ungeheure  Entfernungen  fich  erftredenbe  ©orona.  — 
S.  &erau3g.j 

5 (©.  270.)  @3  fommt  guerft  barauf  an,  bie  ©teilen,  auf 
welche  ich  wich  im  Sejrte  beziehe  unb  burd)  eine  lehrreiche  ©d)rift 
non  ©lernend  (©iorbano  23runo  unb  -ftitolauio  non 
©ufa  1847,  ©.  10)  aufmerffam  geworben  bin,  in  ber  Original 
fprache  ju  geben.  Ser  Äarbinal  9Ufolau3  nott  ©ufa  (ber  $amilien= 
itame  mar  $hn)Pff3,  b.  i $reb«o),  gebürtig  au3  ©ues  an  ber 
Sltofel,  fagt  in  bem  12.  jhtpiiel  be3  ^weiten  23uche3  non  bem  gu 
feiner  geit  berühmten  Sraftate  De  docta  Ignorantia: 
„Neque  color  nigredinis  est  argumentum  vilitatis  Terrae;  nam 
in  Sole  si  quis  esset,  non  appareret  illa  claritas  quae  nobis; 
considerato  enim  corpore  Solis,  tune  habet  quandam  quasi 
terram  centraliorem,  et  quandam  luciditatem  quasi  ignilem 
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circumferentialem , et  in  medio  quasi  aqueam  nubem  et 
aerem  clariorem,  quemadmodum  terra  ista  sua  elementa.“ 
daneben  Paradoxa  unb  Hypni;  bas»  lebte  Bßort  folt  alfo 

Iper  gewifi  Träumereien  (Ivörc-vta),  etwaö  ©ewagteä  be= 
Seidenen.  — $n  ber  langen  ©chrift  „Exercitationes  ex 
Sermonibus  Cardinalis“  finbe  id)  wieber  in  einem  ©leid;: 
rtis>:  „Sicut  in  Sole  eonsiderari  potest  natura  corporalis,  et 
illa  de  se  non  est  magnae  virtutis  (troly  ber  SQ'taffenan-jiefjung 
ober  ©raoitation!)  et  non  potest  virtutem  suam  aliis  corporibus 
communicare,  quia  non  est  radiosa.  Et  alia  natura  lucida  illi 
unita,  ita  quod  Sol  ex  unione  utriusque  naturae  habet  virtutem, 
quae  sufficit  huic  sensibili  mundo,  ad  vitam  innovandam  in 
vegetabilibus  et  animalibus,  in  eleinentis  et  mineralibus  per 
suam  influentiam  radiosam.  Sic  de  Christo,  qui  est  sol  justi- 

tiae “ Dr.  ©lernend  glaubt,  bieg  alleg  [ei  mehr  alg  glütf? 

lidje  Stauung.  @g  fcheint  ihm  „fchlechterbingg  uttmöglidf,  bah  ohne 
eine  giemlid)  genaue  Beobachtung  ber  ©onneitfleden,  fo= 
wohl  ber  bunflen  ©teilen  in  benf eiben,  alg  ber  ^albfdjatten,  ©ufa 
ficf)  an  ben  angeführten  Orten  (considerato  corpore  Solis;  in 
Sole  eonsiderari  potest auf  bie  (Erfahrung  hätte  berufen 
tonnen“,  ©r  oermutet,  „bah  ber  ©djarfblid  beg  ^3^xfofop^en  ber 
neueften  äBiffenfcfjaft  in  ihren  ©rgebniffen  oorgegriffen,  unb  bah 
auf  feine  21nfichten  ©ntbedurtgen  eingewirtt  hoben  mögen,  bie  erft 
©päteren  §ugefd)rieben  ju  werben  pflegen.“  ©g  ift  allerbingg  nicht 
bloh  möglich,  fonbern  fogar  red)t  mahrfdfeinlidp  bah  w ©egenben, 
wo  bie  ©onne  mehrere  Btonate  oerfchleiert  ift,  wie  mährenb  ber 
garua  im  Sitorale  non  'peru,  felbft  ungebilbete  Böller  mit  blofjen 
21ugen  ©onnenfleden  gefehen  hoben;  aber  bah  fie  biefelben  beamtet, 
beim  ©onnenbienft  in  ihre  religiöfen  9Jtptf)en  oerflochten  hätten, 
baooit  hot  noch  teilt  Jteifertber  Äunbe  geben  fönnen.  Tie  blofie 
unb  fo  feltene  ©rfd)einung  eines»  ©onnettfledens» , mit  unbewaff- 
netem 9luge  in  ber  niebrig  fteljenben  ober  bünn  oerfchleierten,  bann 
weihen,  roten,  oielleidjt  grünlichen  ©onnenfeheibe  gefeiten,  würbe 
felbft  geübte  Tenfer  woljl  nie  auf  bie  Berntutung  mehrerer  Umhüh 
lungert  beg  bunflen  ©onrtentörperg  geführt  hoben.  Böenn  ber  $ar; 
binal  ©ufa  etwag  oou  ©onnenfleden  gewuht  hätte,  würbe  er 
gewih  nid^t  unterlaffen  hoben,  bei  ben  oielert  Bergleichungen  php; 
fifcher  unb  geiftiger  Tinge,  51t  benen  er  nur  alt^u  geneigt  ift,  ber 
maculae  Solis  ju  erwähnen.  9Jtan  erinnere  [ich  nur  beg  2tuffehens> 
unb  bitteren  ©treiteg,  welche  im  21nfang  beg  17.  $ahrhunbertg, 
gleich  nad)  ©rfinbttng  beg  $ernrohrg,  bie  ©ntbedungen  oon  ^oh- 
$abrichtg  unb  ©alilei  erregten.  2ltt  bie  bttnfel  auggebrüdten  aftro- 
nomifchen  Borftellungen  beg  ^arbinalg,  ber  1464,  alfo  neun  $ahre 
eher  ftarb,  alg  ^opernifug  geboren  war,  höbe  id;  fchon  früher  er; 
innert.  — Tie  mertwürbige  ©teile:  Jam  nobis  manifestum  est 
Terram  in  veritate  moveri,  fteht  in  lib.  II,  cap.  12,  De  docta 
lgnorantia.  9tach  ©ufa  ift  in  jebem  Teile  beg  £>immelgraumeg 
Ql.  D.  §umf>olbt,  $o3mo§.  III.  19 


290 


alle*)  bewegt;  wir  fittben  leinen  ©tern,  ber  nid)t  einen  $rei3  bei 
fcfjviebe.  „Terra  non  potest  esse  fixa,  sed  movetur  ut  aliae 
stellae.“  Sie  ©rbe  freift  aber  nic^t  um  bie  ©omte,  fonbern  (Erbe 
unb  ©onne  freifen,  „um  bie  ewig  wechfelnben  ^3ole  beö  Uniner; 
fum£>".  (Sufa  ift  alfo  fein  ^opernifaner,  wie  bieö  erft  baö  fo 
glüdlid)  im  ftofpital  ju  ßueg  aufgefunbene,  non  be3  ÄarbinalS 
eigener  §anb  1444  geschriebene  $rud)ftücf  erweift. 

6 (©.  271.)  „ Borbonia  Sidera , id  est  planetae  qui  Solis 

lumina  circumvolitant  motu  proprio  et  regulari,  falso  hacte- 
nus  ab  helioscopis  Maculae  Solis  nuncupati,  ex  novis  ob- 
servationibus  Joannis  Tarde  1620.“  — „ Austriaca  Sidera 

heliocyclica  astronomicis  hypothesibus  illigata  opera  Caroli 
Malapertii  Belgae  Montensis  a Societate  Jesu  1633.“  Sie  festere 
©chrift  f)at  wenigftenö  baö  SSerbienft,  Beobachtungen  non  einer 
3teibe  non  ©onnenftedfen  pufchen  1618  ttnb  1626  gu  geben.  @si 
finb  aber  biefelben  3abre/  fü*  ^etctje  ©feiner  in  9iom  eigene  Beob= 
achtungen  in  feiner  Rosa  Ursina  neröffentlicfjte.  Ser  Äanoni 
fuS  Sarbe  gtaubt  fcfjon  barum  an  Surchgänge  Reiner  Planeten, 
weit  ba3  Sßeltauge,  „l’oeil  du  Monde  ne  peut  avoir  des  oph- 
thalmies!“  mu^  mit  3ted)t  wunber  nehmen,  baf)  20  $af)re 
nach  Sarbe  unb  feinen  borbonifcfjen  Trabanten  ber  um  bie 
33eobacf)tung<ofunft  fo  nerbiente  ©a^coigne  noch  bie  ©onnenflecfen 
einer  Äonjunftion  nieter  um  ben  ©onnenförper  in  großer  Stäbe 
freifenber,  faft  burd)fchetnenber,  planetarifcher  Körper  gufdjrieb. 
Mehrere  berfelben,  gleidjfam  übereinanber  gelegt,  follten  fchwarp 
©d)attenbüber  nerurfadjen 

7 (©.  271.)  Obgleich  (Saffini  jehon  1671  unb  La  fpire  1700 
ben  ©onnenförper  für  bunfel  erklärt  hatten,  fährt  man  fort,  in 
fdjäpbaren  aftronomifchen  Lehrbüchern  bie  erfte  $bee  biefer  £>ppo? 
tbefe  bem  nerbienftuollen  Lalanbe  gugufchreiben.  Lalanbe,  in  ber 
Ausgabe  feiner  Slftronomie  non  1792,  T.  111,  § 3240,  wie  in  ber 
erften  non  1764,  T.  II,  § 2515,  bleibt  blof;  ber  alten  SJieinung 
non  La  §ire  getreu,  ber  Meinung:  Que  les  taches  sont  les  emi- 
nences  de  la  masse  solide  et  opaque  du  Soleil,  recouverte 
communement  (en  entier)  par  le  fluide  igne.  .gwifchen  1769 
unb  1774  hat  2lleganber  SBilfon  bie  erfte  richtige  2lnfid)t  einer 
trichterförmigen  Deffnung  in  ber  s$h0*°fpi)äre  gehabt. 

8 (©.  271.)  2tlesanber  äßilf on,  Observ.  on  the  Solar 
Spots  in  ben  Philo s.  Tr ansact.  Vol.  LXIV,  1774,  Part.  1, 
p.  6 — 13,  Tab.  1.  „I  found  that  de  Umbra,  which  betöre 
was  equally  broad  all  round  the  nucleus,  appeared  much 
contracted  on  that  part  which  lay  towards  the  centre  of  the 
disc , whilst  the  other  parts  of  it  remained  nearly  of  the  for- 
mer  dimensions.  I perceived  that  the  shady  zone  or  umbra, 
which  surrounded  the  nucleus,  might  be  nothing  eise  but  the 
shelving  sides  of  the  luminous  matter  of  the  sun.“ 

9 (©.  273.)  Sie  hier  im  Septe  entwidefte  Sfjeorie  SB.  &erfd)el3 
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f)at  heute  nur  noci^  f)iftorifcf)e3  Fntereffe.  9)tit  ber  Slnrcenbung  ber 
©pettralanafyfe,  alfo  [eit  1859,  bem  Xobeöjahre  31.  non  §umbotbt3, 
trat  bie  Unhaltbarfeit  ber  ißr  gu  ©runbe  liegenben  3Innal)men  in 
beftimmtefter  SBeife  ^ernor.  — [$).  £erau3g.] 

10  (©.  274.)  ©in  offizielles  gufammenftelten  non  Äornteue= 
ruttg  unb  niel  monatlicher  Berbttnfelung  ber  ©onnenfcl)eibe 
mirb  in  beit  tjiftorifd^en  Fragmenten  beS  älteren  ©ato  ermähnt. 
Luminis  caligo  unb  defectus  Solis  beutet  bei  römifd£)en  0cf)rift' 
ftellern,  j.  23.  in  ©rzäfjlungeit  über  bie  Berbteicßung  ber  Sonne 
nach  bem  £obe  beS  ©äfar,  feineSmegS  immer  auf  eine  Sonnen 
finfterniS.  So  finbet  ficf)  bei  SluluS  ©elliuS:  „Verba  Catonis 
in  Origin  um  quarto  haecsunt:  non  libet  scribere,  quod  in 
tabula  apud  Pontificem  maximum  est,  quotiens  anona  caru, 
quotiens  lunae  an  solis  lumini  caligo,  aut  quid  obstiterit.“ 

11  (S.  275.)  2)iefe  „^ßrotuberangen"  finb  feitfjer  ber  ©egenftanö 
aufnterffamer  unb  regelmäßiger  Beobachtungen  geroorben,  zumal  feit 
bem  eS  gelungen  ift,  biefelben  aucf)  außerhalb  ber  Sonnenfinfterniffe, 
ZU  jeber  3eit  unterfingen  zu  tonnen.  ©S  ergab  fidj  barauS  unzmeifel 
ßaft,  baß  fie  folare  ©ebilbe,  totale  Stnßäufungen  eines  glüßenben, 
gasförmigen,  ßauptfädjlict)  aus  SßafferftoffgaS  beftefjenben  Mittels 
finb,  meld)eS  bie  ganze  Sonne  umßütlt  unb  nach  Slorman  SoctrjerS 
Borfcfjlag  ©ßromofphäre  benannt  morben  ift.  — [3).  ^erauSg.J 

12  (S.  275.)  3)aS  ift  ber  weißliche  (Schein,  welcher  auch  in 
ber  SonnenfinfterniS  oom  15.  9Jtoi  1836  gefeßen  warb  unb  oon 
welchem  fcfjon  bamalS  ber  große  ^önigSberger  3lftronom  fefjr  richtig 
fagte,  „baß,  als  bie  9Jionbfcf)eibe  bie  Sonne  ganz  oerbectte,  noch  ein 
leucßtenber  9ting  ber  Sonnenatmofpßäre  übrig  blieb". 

13  (S.  275.)  „Si  nous  examinions  de  plus  pres  l’expli  - 
cation  d’apres  laquelle  les  protuberances  rougeätres  seraient 
assimilees  ä des  nuages  (de  la  troisieme  enveloppe),  nous  ne 
trouverions  aucun  principe  de  physique  qui  nous  empechät 
d’admettre  que  des  masses  nuageuses  de  25  ä 30  000  lieues 
de  long  flottent  dans  Fatmosphere  du  Soleil , que  ces  masses 
comme  certains  nuages  de  Fatmosphere  terrestre,  ont  des 
contours  arretes,  qu’elles  affectent,  9a  et  lä,  des  formes  tres 
tourmentees,  meme  des  formes  en  surplomb;  que  la  lumiere 
solaire  (la  photosphere)  les  colore  en  rouge.  — Si  cette  troisieme 
enveloppe  existe,  eile  donnera  peut-etre  la  clef  de  quelques- 
unes  des  grandes  et  deplorables  anomalies  que  l’on  remarque 
dans  le  cours  des  saisons.“  3lrago  im  Annuaire  pour  1846, 
p.  460  unb  467. 

14  (S.  275.)  „Tout  ce  qui  affaiblira  sensiblement  Fin- 
tensite eclairante  de  la  portion  de  Fatmosphere  terrestre  qui 
parait  entourer  et  toucher  le  contour  circulaire  du  Soleil, 
pourra  contribuer  ä rendre  les  proeminences  rougeätres  vi~ 
sibles.  II  est  donc  permis  d’esperer  qu’un  astronome  exerce, 
etabli  au  sommet  d’une  tres  haute  montagne,  pourrait  y 
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observer  regulierement  les  nuages  de  la  troisieme  enveloppe  so - 
laire  situes,  en  apparence,  sur  le  conto ar  de  l’astre  ou  un  peu 
en  dehors ; determiner  ce  qu’ils  ont  de  permanent  et  de  va- 
riable, noter  les  periodes  de  disparition  et  de  reapparition  . . . 
2lrago,  a.  n.  0.  p.  471. 

15  (©.  277.)  2ßemt  eg  au d)  nid)t  gu  leugnen  ift,  baf;  bei 
©riechen  unb  Römern  einzelne  Jgubimbuen  mit  blofjem  21uge 
grofje  ©onnenfleden  gefehen  ^aben  mögen,  fo  fd)eint  eg  bod)  ge- 
mif!,  bafi  folcfye  oereinjelte  Beobachtungen  nie  gried)ifche  unb  rin 
mifd)e  ©djriftfteller  in  ben  auf  ung  gefommenen  2öerfen  neranlafst 
haben,  ber  ©rfdjemung  ju  ermähnen.  Sie  ©teilen  beg  Sheophraft/ 
beg  21  r a t u g,  Diosemea,  unb  r o c l u g,  in  melden  $ b e l er, 
ber  ©ohn,  Bejeidhnung  oon  ©onnenfleden  §u  finben  glaubte,  be- 
fagen  blofi,  baj3  bie  ©onnenfdjeibe,  bie  guteg  BBetter  bebeute,  feine 
Berfd)iebenheit  auf  ihrer  Oberfläche,  nichtg  Bejeidptenbeg  (pi-qSs  xc 
aYjfjia  <p£poi),  fonbern  oöllige  ©leidjartigfeit  3eige.  Sag  a*?jjj.a,  bie 
fdfedige  Oberfläche,  mirb  baju  augbrüdlich  leidstem  ©emölf,  bem 
atmofphärifchen  Sunftfreife  (ber  ©choliaft  beg  21rtug  fagt:  ber 
Side  ber  Suft)  jugefchrieben;  bafjer  ift  auch  immer  non  borgen- 
unb  2lbenbfonne  bie  SRebe,  raeil  bereu  ©Reiben,  unabhängig  non 
allen  rairflichen  ©onnenfleden,  alg  Diaphanometer,  noch  gegen- 
roärtig  ben  21derbauer  mie  ben  ©eemann,  nach  einem  alten,  nicht 
5U  nerachtenben  ©tauben,  über  nahe  beoorftehenbe  2Betteröeränbe= 
rungen  belehren.  Sie  ©onnenfcheibe  am  ^orijont  gibt  2luffd)lüffe 
über  ben  ßuftanb  ber  unteren,  ber  ©rboberflädje  näheren  Suft» 
fünften.  — Bon  ben  im  Sept  bejeichneten,  bem  unberaaffneten 
21uge  fichtbaren  ©onnenfleden,  meldje  man  in  ben  fahren  807 
unb  840  fälfdjlich  für  Durchgänge  beg  hierfür  unb  ber  Benug  ge^ 
halten  hat,  ift  ber  erftere  aufgeführt  in  ber  gropen  ^iftorifchen 
©ammlung  oon  $uftug  Steuberug,  Veteres  Scriptores 
(1726),  unb  §mar  in  ber  2lbteilung:  Annales  Regum  Fran- 
corum Pipini,  Karoli  Magni  etLudovici  a quodam 
ejus  aetatis  Astronomo,  Luclovici  regis  domestico,  conscripti, 
p.  58.  $ür  ben  Berfaffer  biefer  2lnnalen  mürbe  guerft  ein  Bene= 
biftinerntöndh  (p.  28),  fpäter  unb  mit  dtecpt  ber  berühmte  @gin- 
l;arb  (©inharb,  $arlg  beg  ©rojjen  ©eljeimfchreiber)  gehalten.  Sie 
©teile  hei^t:  „DCCCVII.  stella  Mereurii  XVI  kal.  April,  visa 
est  in  Sole  qualis  parva  macula  nigra,  paululum  superius 
medio  centro  ejusdem  sideris,  quae  ci  nobis  octo  dies  conspi- 
cata  est;  sed  quando  primum  intravit  vel  exivit,  nubibus  im- 
pedientibus,  minime  notare  potuimus.“  — Sen  oon  ben  ara= 
bifchen  2lftronomen  ermähnten  fogenannten  Surdjgang  ber  Benug 
führt  ©imon  21  f f e m a n u g in  ber  ©Ölleitung  ^um  Globus 
caelestis  Cufico- Arabicus  Yeliterni  Musei  Borgiani  1790, 
p.  XXXVIII,  auf:  „Anno  Hegyrae  225  regnante  Almootasemo 
Chalifa  visa  est  in  Sole  prope  medium  nigra  quedam  macula, 
idque  feria  tertia  die  decima  nona  Mensis  Regebi “ SDton 
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hielt  fie  für  ben  platteten  SSenug,  unb  glaubte  b t e f e l b e macula 
nigra  (alfo  rooht  mit  Unterbrechungen  non  12—13  Xagen?)  91  Xage 
lang  gefe^en  ju  haben.  23alb  barauf  fei  3)tota^em  geftorben.  - 
SSon  ben  gerichtlichen  (ber  populären  Xrabition  entnommenen) 
5iachrid)ten  über  plöijlich  eintretenbe  Abnahme  ber  Xageghelle  null 
ich  oug  ben  nieten  non  mir  gefammelten  Xhcitfac^en  f)\ev  folgettbe 
17  23eifpiele  anführen: 

45  nor  (5f)t’.  ©eburt:  23ei  beut  Xobe  beg  $uliug  CEäfar , nach 
meinem  ein  ganjeg  $al)r  lang  bie  ©onne  bleich  unb  minber 
märmenb  mar,  weghalb  bie  Suft  bicF,  Falt  unb  trübe  blieb 
unb  bie  ^rüdjte  nicht  gebiefjen. 

33  nach  ©hr-.©efr-:  Xobegjahr  beö  ©rtöferg.  „3Son  ber  fech©- 
ten  ©tunbe  an  marb  eine  $infternig  über  bao  ganse  Sanb 
biö  ju  ber  neunten  ©tunbe."  Nad)  betn  (Snang.  Sucä 
$ap.  23  SS.  45  „nerlor  bie  ©onne  ihren  ©d)ein".  ©ufebius 
führt  §itr  ©rFlärung  unb  23eftätigung  eine  ©onnenfinfternig 
ber  202.  Olpmpiabe  an,  beren  ein  ©hron^en^)re^er,  'phtegon 
non  Xralleg,  ermähnt  hotte.  SCßurnt  hot  aber  gezeigt,  bah 
bie  biefer  Dlpmpfabe  guge^örige  unb  in  ganj  illeinafien 
fichtbare  ©onnenfinfternig  fcf>ott  am  24.  Nonember  beg 
^ahreg  29  nach  ©hrifti  ©eburt  ftatthatte  X)er  Xobegtag 
fiel  mit  beut  jübtfchen  Sßaffahmahte  jufammen,  am  14.  Nifan, 
unb  bag  ^Saffal)  mürbe  immer  gur  3e^  beg  SSoltmonbeg 
gefeiert.  X)ie  ©onne  Fann  baher , nicht  burch  ben  Ntonb 
brei  ©tunben  lang  nerfinftert  morben  fein.  Ser  $efuit 
©cheiner  glaubte  bie  Abnahme  beg  Sichteg  einem  3uSe  gto^er 
©onnenftecFen  gufchreibeit  311  biirfen. 

358  am  22.  2(uguft  gmetftiinbige  SSerfinfterung  nor  beut  furdjb 
baren  ©rbbeben  non  NiFomebia,  bag  aucl)  niete  anbere  ©täbie 
in  NiaFebonieit  unb  am  ^Sontug  gerftörte.  Xüe  X)unFelt)eit 
bauerte  gwei  big  brei  ©tunben:  nec  contigua  vel  adpo- 
sita  cernebantur. 

360:  $n  allen  öftlichen  ^roninjen  beg  römifchen  Neitfjeg  (per 
Eoos  tractus)  mar  caligo  a primo  aurorae  exort  u adus- 
que  meridiem;  aber  ©lerne  leuchteten,  alfo  raotjl  meber 
2tfcf)enregen  noch,  bei  ber  l a n g e n X)  a u e r beg  ^ßhöoomeng, 
SBirFung  einer  totalen  ©onnenfinfternig,  ber  eg  ber  ©e; 
fchichtfchreiber  beimifgt:  „Cum  lux  coelestis  operiretur,  e 
mundi  conspectu  penitus  luce  abrepta,  defecisse  diutius 
solem  pavidae  mentes  hominum  aestimabant:  primo 
attenuatum  in  lunae  corniculantis  effigiem,  deinde  in 
speciem  auctum  semenstrem , posteaque  in  integrum 
restitutum.  Quocl  alias  non  evenit  ita  perspicue,  nisi 
cum  post  inaequales  cursus  inter  menstruum  lunae  ad 
idem  revocatur.“  X)ie  SSefcfjreibung  ift  gang  bie  einer 
wirtlichen  ©onnenfinfternig;  aber  bie  SDauer  unb  caligo 
in  allen  öftlichen  Sßromngen? 
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409.  afg  2lfaricf)  oor  Diorn  erfriert:  Serbunfelung  jo,  bafj  bie 
©terne  bei  £age  gefef>en  nmrben. 

536.  Justinianus  I Caesar  imperavit  annos  triginta  octo 
(527  — 565).  Anno  imperii  nono  deliquium  lucis  passus 
est  Sol,  quod  annum  integrum  et  duos  amplius  menses 
duravit,  adeo  ut  parum  admodum  de  luce  ipsius  ap- 
pareret;  dixeruntque  homines  Soli  aliquid  accidisse; 
■»quod  nunquam  ab  eo  recederet.  ©regoriug  Sfbu’fs 
^aragiug,  Supplementum  historiae  Dyna 
stiarum.  ed.  @bro.  Spococf  1663,  p.  94.  @in  Phänomen, 
bem  oon  1783  fe^r  ä^rtlic^,  für  bag  matt  roof)l  einen  tarnen 
Cpöfjenraucf)),  aber  in  oieien  fällen  feine  befriebigenbe 
©rffäpung  f)at. 

567.  Justinus  II  annos  13  imperavit  (565 — 578).  Anno  im 
perii  ipsius  secundo  apparuit  in  coelo  ignis  flammans 
juxta  polum  arcticum  qui  annum  integrum  permansit; 
obtexeruntque  tenebrae  mundum  ab  hora  diei  nona 
noctem  usque,  adeo  ut  nemo  quicquam  videret;  deci- 
ditque  ex  aere  quoddam  pulveri  minuto  et  cineri  simile. 
Sfbu’l: $ar a g iug,  1.  c.  p.  95.  @rft  ein  $af)r  lang  raie 
ein  perpetuierlicfjer  3^orbfcf>ein  (ein  magnetifcfjeg  ©eroitter), 
bann  fyiitfterniö  unb  fallenber  Sßaffatftaub  ? 

626,  mieber  nacf)  2fbu’f;$aragiug,  acf)t  9J?onate  lang  bie  fjafbe 
©onnenfcfjeibe  nerfiuftert  geblieben. 

733.  @in  $af)r  nacf)bent  bie  Araber  burcf)  bie  ©df)Iacf>t  bei  £ourg 
über  bie  Sßgrenäen  gurücf gebrängt  morben,  marb  bie  ©onne 
am  19.  21uguft  auf  eine  jcfjredfenerregenbe  Steife  oerbunfeft. 

807  ein  ©onnenflecf,  melden  man  für  beit  Sfterhtr  J^ielt. 

840  ooiit  28.  2)tat  big  26.  2fuguft  (SCffemani  regnet  auffaüenber; 
raeife  aiiai  839)  ber  fogeitannte  2)urcf)gang  ber  $enug  burcf) 
bie  ©onnenfcfjeibe.  (2)er  Jlalif  2fb9Itotaf$em  regierte  non 
834—841,  rco  §aruit  ebSBatef,  ber  neunte  Äafif,  ifjm 
folgte.) 

934.  $n  ber  fdjcijjbaren  Historia  de  Portugal  non  ^ar ia 
t)  ©oufa  1730,  p.  147  finbe  idf):  „(En  Portugal)  se  viö 
sin  luz  la  tierra  por  dos  meses.  Avia  el  Sol  perdido 
su  resplandor.“  S)ann  öffnete  fid^  ber  §immef  por  frac- 
tura  mit  nielen  23fi|en,  unb  man  fjatte  plö^ficf)  ben  »oben 
©onttenfcf)ein. 

1091  am  21.  ©eptember  eine  SSerbunfelung  ber  ©onne,  melcfje 
brei  ©tunben  bauerte;  nacf)  ber  SBerbunfefung  bfieb  ber 
©oitnenfcfyeibe  eine  eigene  Färbung.  „Fuit  eclipsis  Solis 
11  Kal.  Octob.  fere  tres  ho  ras : Sol  circa  meridiem  dire 
nigrescebat.“  9Jtarfin  (£r uf iug,  Annales  Svevici, 
Francof.  1595,  T.  I,  p.  279. 

1096  am  3.  -Diärj  ©onnenffecfeit,  mit  unbemaffnetem  2fuge  er; 
fannt:  „Signum  in  Sole  apparuit  V.  Non.  Marcii  feria 
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secunda  incipientis  quadragesimae.“  Joli.  Staindelii, 
presbyteri  Pataviensis,  Chronicon  generale. 

1 206  am  lebten  Sage  bes»  Februars»  nach  $oaquin  be  StHalba 
ooltfommene  Sunfelfjeit  wahrenb  fecfjö  ©tunben:  „El  dia 
ultimo  del  mes  de  Febrero  hubo  un  eclipse  de  sol  que 
durö  seis  horas  con  tanta  obscuridad  como  si  fuera 
media  noche.  Siguieron  ä este  fenomeno  abundantes 
y continuas  lluvias.“  — ©in  faft  ähnliche^  Phänomen 
wirb  für  ^untuö  1191  angeführt  oon  ©ch  nur  rer,  S.  I, 
6.  258  unb  265. 

1241  fünf  SJtonate  nach  ber  3)toitgoIenfchlacht  bet  £iegni|:  „Ob 
scuratus  est  sol  (in  quibusdam  locis?),  et  facta  sunt 
tenebrae,  ita  ut  stellae  viderentur  in  coelo,  circa  festum 
S.  Michaelis  liora  nona. “ Chronicon  Claustro- 
Neoburgense  (oon  Hlofter^Steuburg  bet  SBien,  bie  ^apre 
218  nach  ©hr.  bis  1848  entfjaltenb). 

1547  ben  23.,  24.  unb  25.  Slpril,  alfo  einen  Sag  oor  unb  einen 
Sag  nach  ber  ©djtacht  bei  Mfüberg,  in  welcher  ber  ^ur= 
fürft  Johann  ^riebrich  gefangen  mürbe.  Kepler  fagt  in 
Paralipom,  ad  Vitellium:  „liefert  Gemma,  pater 
et  filius,  anno  1547  ante  conflictum  Caroli  Y cum 
Saxoniae  Duce  Solem  per  tres  dies  ceu  sanguine  per- 
fusum  comparuisse,  ut  etiam  stellae  pleraeque  in  meri- 
die  conspicerentur.  “ lieber  bie  Urfacfje  ift  er  fef)r  gweifeh 
Ifafi:  „So’lis  lumen  ob  causas  quasdam  sublimes  hebe- 
tari  ....  oielleicht  habe  getüirft  materia  cometica  latius 
sparsa  Sie  Urfadje  fönne  nidjt  in  uttferer  Sltmofphäre  ges 
legen  haben,  ba  man  ©terne  am  SJtittag  gefehett."  ©cf)  nur  rer 
null  trop  ber  ©terne,  baj$  es>  Höhenrauch  gewefen  fei,  weil 
$aifer  $arl  Y.  uor  ber  ©d)tad)t  fid)  beflagte:  „Semper  se 
nebulae  densitate  infestari,  quoties  sibi  cum  hoste  pug- 
nandum  sit.“ 

16  (©.  277.)  „Radeln"  nennt  man  wellenartig  fid)  l)in- 
giehenbe,  helle  Sic^tabern,  welche  in  ber  Siegel  bie  ©onnenfleden 
umgeben,  ©ie  bebeden  eine  oiel  größere  f^Iät^e  al£  ber  $led  felbft, 
ben  fie  umgeben,  einnimmt,  unb  ihre  Simenfionen  finb  gang  enorm. 
Sie  Radeln  finb  wie  bie  Rieden  oon  feffr  oeränberlid)er  Statur; 
fie  erfcfjeinen  guweilen  faft  plöblid),  oergehen  häufig  ebenfo  fdfnell, 
taffen  ficf)  aber  in  anberen  fällen  tage=,  wod)en=,  felbft  ntonate= 
lang  beobachten.  — [S.  £erauäg.] 

17  (©.  278.)  ©d)on  <porrebom  bebient  fich  beleihen  2lttö- 
brudeö.  Sa«o  ©onnenlidjt  ift  nach  tf>m  „ein  perpetuierlidh, 
im  ©onnenbunft! reife  uorgehenbeg  Slorb licht,  burch  tf)ä= 
tige  magnetifdje  Kräfte  heroorgebracf)t." 

18  (©.  280.)  ©§  ift  ebenfalls  merfwürbig  unb  beweifenb  für 

eine  grojge  © lei  d) artig! eit  in  ber  Statur  be£  Sichtet,  au3  bent 
©entrum  unb  au§  bem  Staube  ber  ©onnenfcheibe  emanierettb,  bap 


nach  einem  ftnnreidjen  SBerfuch  non  ^orbes,  mä^renb  einer  Sonnen= 
finfternig  im  $afyre  1886,  ein  aug  alleinigen  9ianb[tra^Ien  gebit= 
beteg  Speftrum  in  £inft(f)t  auf  gahl  unb  ^a9e  bex  b unfein 
Simen  ober  Streifen,  bie  eg  burdjlaufen,  gan^  ibentifcf)  mit  bent 
mar,  melcfjeg  aug  ber  ©efamt^eit  beg  Sonnenlichteg  entfpringt. 
SBenn  im  Sonnenlicht  Strahlen  non  gemiffer  33recf)barfeit  fehlen, 
fo  finb  fie  alfo  moI)l  nicht,  mie  Sir  S)amb  SBrerofter  oermutet,  in 
ber  Sonnenatmofphcfre  felbft  üerloren  gegangen,  meil  bie  Strahlen 
beg  3ianbe§,  eine  oiel  bicfere  Schicht  bitrchf^neibenb,  biefelben 
bunfeln  Sinten  hert)or^r^n9en*  $>4  ftelle  am  @ttbe  biefer  9lote 
alleö  gufammen,  mag  ich  3ahre  1847  aug  Slragog  £)anb= 
f chriften  gefammelt: 

„Des  phenomenes  cle  la  Polarisation  coloree  donnent  la 
certitude  que  le  bord  du  soleil  a la  meine  intensite  de  lu- 
miere que  le  centre ; car  en  pla£ant  dans  le  Polariscope  un 
segment  du  bord  sur  un  segment  du  centre,  j’obtiens  (comme 
effet  complementaire  du  rouge  et  du  bleu)  un  blanc  pur. 
Dans  un  corps  solide  (dans  une  boule  de  fer  chauffee  au 
rouge)  le  meine  angle  de  vision  embrasse  une  plus  grande 
etendue  au  bord  qu’au  centre,  selon  la  proportion  du  Cosinus 
de  l’angle:  mais  dans  la  meme  proportion  aussi  le  plus  grand 
nombre  de  points  materiels  emettent  une  lumiere  plus  faible 
en  raison  de  leurs  obliquite.  Le  rapport  de  T angle  est  naturelle- 
ment  le  meine  pour  une  sphere  gazeuse;  mais  l’obliquite  ne 
produisant  pas  dans  les  gaz  le  meine  effet  de  diminution  que 
dans  les  corps  solides,  le  bord  de  la  sphere  gazeuse  serait 
plus  lumineux  que  le  centre.  Ce  que  nous  appelons  le  disque 
lumineux  du  Soleil,  est.  la  Photosphere  gazeuse,  comme  je 
l’ai  prouve  par  le  manque  absolu  de  traces  de  Polarisation 
sur  le  bord  du  disque.  Pour  expliquer  donc  Vegalite  d’inten- 
site  du  bord  et  du  centre  indiquee  par  le  Polariscope,  il  faut 
admettre  une  enveloppe  exterieure  qui  diminue  (eteint)  moins 
la  lumiere  qui  vient  du  centre  que  les  rayons  qui  viennent 
sur  le  long  trajet  du  bord  ä To  eil.  Cette  enveloppe  exterieure 
forme  la  couronne  blanchätre  dans  les  eclipses  totales  du 
Soleil.  — La  lumiere  qui  emane  des  corps  solides  et  liquides 
incandescens,  est  partiellement  polarisee  quand  les  rayons 
observes  forment,  avec  la  surface  de  sortie,  un  angle  d’un 
petit  nombre  de  degres;  mais  il  n’y  a aucune  trace  sensible 
de  polarisation  lorsqu’on  regarde  de  la  meme  maniere  dans 
le  Polariscope  des  gaz  enflammes.  Cette  experience  demontre 
que  la  lumiere  solaire  ne  sort  pas  d’une  masse  solide  ou  li- 
quide incandescente.  La  lumiere  ne  s’engendre  pas  unique- 
ment  a la  surface  des  corps;  une  portion  nait  dans  leur  sub- 
stance  meine,  cette  substance  füt-elle  du  platine.  Ce  n’est 
donc  pas  la  decomposition  de  l’oxygene  ambiant  qui  donne  la 
lumiere.  L’emission  de  lumiere  polarisee  par  le  fer  liquide  est 
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an  effet  de  refraction  au  passage  vers  un  moyen  d’une  moindre 
densite.  Partout  oü  il  y a refraction,  il  y a production  d’un 
peu  de  lumiere  polarisee.  Les  gaz  n’en  donnent  pas,  parce 
que  leurs  couches  n’ont  pas  assez  de  densite.  — La  lune 
suivie  pendant  le  cours  d’une  lunaison  entiere  offre  des  effets 
de  Polarisation,  excepte  ä l’epoque  de  la  pleine  lune  et  des 
jours  qui  en  approchent  beaucoup.  La  lumiere  solaire  trouve, 
surtout  dans  les  premiers  et  derniers  quartiers,  a la  surface 
inegale  (montagneuse)  de  notre  Satellite  des  inclinaisons  de 
plans  convenables  pour  produire  la  Polarisation  par  reflexion.“ 
[Sie  Vemerfung,  baß  bie  ©onnenfdjeibe  nicht  gleichförmig  fyetl  ift, 
fonbent  baß  bie  gntenfität  ^S  Si d^teS  nach  bent  fftanbe  abnimmt, 
marb  fchon  31t  ©alüeiS  geiten  gemacht.  V3aS  bagegen  auch  oor= 
gebracht  werben  möge,  bie  Abnahme  ift  fo  augenfällig,  baß  fie  fo= 
gleich  auch  ohne  befonbere  9)ieffungen  bemerkt  wirb,  wenn  man 
3.  33.  in  einem  bunflen  gtmmer  baS  auf  einen  weißen  ©darein 
projizierte  ©onnenbilb  betrachtet.  9tacf)  beut,  was  mir  h oute  über 
bie  jfonftitution  ber  ©onne  miffen,  liegt  bie  ©rklärung  fehr  nahe 
unb  ift  in  nichts  anberem  31t  fud)ett,  als  in  ber  Vbforption,  welche 
bie  bie  leudjtenbe  ©d)icht  beS  ©ottnenförperS  umgebenbe  2(tmo; 
fpßäre  auf  bie  Sicßtftrahlen  auSübt.  - S.  HerauSg.J 

19  (©.  280.)  ©S  ift  merfmürbig  genug,  baß  ©Horbano  Vrutto, 
ber  acht  gaßre  oor  ©rfütbung  beS  gentrohrS  unb  elf  gaßre  oor 
ber  ©ntbedung  ber  ©onnenfledett  beit  ©cheiterhaufen  beflieg,  an 
bie  Dotation  ber  ©onne  um  ihre  2lchfe  glaubte,  ©r  hielt  bagegen 
baS  ©entrunt  ber  ©onnenfcßeibe  für  lichtfchwächer  als  bie  Räuber, 
©r  meinte,  optifcß  getäufcht,  bie  ©djeibe  fiel)  breljen,  bie  wirbelnben 
Vänber  fich  auSbehneit  unb  3ufantmen3iehen  31t  fehett. 

20  (©.  281.)  „The  most  intensely  ignited  solids  (ignited 
quicklime  in  Lieutenant  Drummond’s  oxy-hydrogen  lamp) 
appear  only  as  black  spols  on  the  disc  of  the  Sun  when  held 
between  it  and  the  eye.  0 u 1 1.  p.  236. 

21  (©.  281.)  SSergl.  2lragoS  Kommentar  31t  ©alileiS  Vriefeit 
an  SJlartuS  Vßelfer,  wie  beffen  optifche  ©rläuterungen  über  beit 
©influß  beS  biffufen  reflektierten  ©onnenlichteS  ber  Suftfchidjten, 
welches  bie  im  gelbe  eines  gernrohrS  am  Himmelsgewölbe  ge; 
fehenen  ©egenftäitbe  wie  mit  einem  Sidjtfd) leier  bebedt;  im 
Annuaire  du  Bureau  des  Longit.  pour  1842,  p.  482 
bis  487. 

22  (©.  283.)  iftach  beut,  waS  wir  gegenwärtig  001t  beit  ©ottitem 
fleden  wiffen,  ift  il)re  Verteilung  über  bte  ©onnenoberfläcße  feine 
gleichmäßige;  oielmehr  gibt  eS  gwei,  burch  befonberett  gledenreidp 
turn  auSgeseidhnete  gonen,  bereu  eine  001t  ben  itörblicheit  ^ßaralleh 
freifen  non  10"  f)el.  Vreite  unb  30"  fyel  Vr.  begrenst  wirb,  unb 
bereu  anbere  3iuifchen  ben  entfprechenben  -parallelkreifen  ber  füb= 
liehen  Hemifpljäre  eingefcßloffeit  liegt,  sticht  minber  auffällig  unb 
ebenfoweitig  in  ihrer  Ürfacße  fießer  erkannt,  wie  bie  Verteilung  ber 
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©onnenfleden  in  räumlicher  Beziehung,  ift  ihre  tnechfelnbe  häufig: 
feit  nach  ber  geit.  ®urch  Heinrich  ©djtnabeg  40jährige  SBeobad); 
tungen  ift  ermittelt,  bafj  ber  ^ledenbeftanb  eine  etwa  zehnjährige 
periobe  höbe,  innerhalb  melier  er  non  einem  Minimum  gu  einem 
SJiajimutn  amnächft  unb  mieber  h^rabfinft.  Zugleich  fteltte  fich  ein 
paralleler  ©ang  graifchen  ber  £äufigfeit  ber  ©onnenfleden  unb  ge; 
tniffen  erbmagnetifchen  ©rfcljeinungen  h^ausl.  S)ie  mittlere  tägliche 
Variation  ber  Seflinationönabel  erreicht  nämlich  ben  größten  SBert 
zu  jener  $eit,  in  welcher  bie  ©onnenfleden  am  häufigften,  ben 
fleinften  SBert,  tnenn  fie  am  feltenften  finb.  Sieben  ber  gehn-'  bi<§ 
elfjährigen  periobe  ber  Ipäuftgfeit  ber  ©onnenfleden  befteht  noch 
eine  größere  56jährige,  tnelche  je  fünf  jener  fefunbären  Perioben 
in  fich  fchliefjt,  unb  eö  finb  Singeichen  norhanben,  bafj  auch  biefe 
periobe  in  ber  Variation  ber  magnetifchen  SDeflination  auftritt. 
©ine  ebenfo  charafteriftifdje  Beziehung  gu  ben  ©onnenfleden  haben 
bie  polarlidjterfcheinungen;  ber  gufammenhang  beiber  ift  ungtneifel; 
haft  nachgeraiejen,  in  ber  SBeife,  bafj  beibe  ©rfdjeinungen  nach 
größeren  perioben  non  nahe  56  3<*h*en/  benen  je  fünf  fefunbäre 
perioben  non  nahe  elf  fahren  nntergeorbnet  finb,  berart  an  3ahl 
unb  ©röfje  rnechfeln,  bafj  gur  $eit  ber  reichften  ^ledenbilbung  baö 
Polarlicht  am  häufigften  unb  grofjartigften  fich  entroicfelt  uni)  baft 
umgekehrt  bie  SJiinima  beiber  ©rfdjeinungen  gufammenfalfen.  — 
[2).  £erau£g.] 

23  (©.  284.)  SBas  ben  ^anbfchriftlid^en  SJZitteilungen  non 
© ch  tn  a b e entnommen  ift,  habe  ich  burd)  Slnführungögeichen  unter; 
fliehen.  Stur  bie  Beobachtungen  ber  $ahte  1826  — 1848  roaren 
fcfjon  in  ©djuntadjerS  2lftronomifd)en  Siachrichten  Sir.  495, 
©.  235  neröffentlicht. 


Bie  |Hatteim 

Slügemetne  oergleicfjenbe  Setrad)tungen  über  eine  gange 
klaffe  oon  SBeliförpern  follen  tjier  ber  Sefdjreibung  ber  ein; 
gelnen  SBeltförper  uorangehen.  ©S  begießen  fic§  biefe  ^Be- 
trachtungen auf  bie  22  |jauptplaneten  unb  21  staube 
(Trabanten  ober  Sftebenplaneten) , welche  bis  jetd  ent; 
bedt  worben  finb,  nicht  auf  bie  planetarifchen  SBeltförper 
überhaupt,  unter  benen  bie  Kometen  non  berechneten  Sahnen 
fchon  gehnmal  gasreicher  finb.  SDie  Planeten  haben  im  gangen 
eine  fdpoadje  Scintillation,  weil  fie  non  refleftiertem  Sonnen- 
lichte lendeten  unb  ihr  planetarifcheS  Sicht  aus  Scheiben 
emaniert  (Kosmos  Sb.  III,  S.  (30).  3n  bem  afdjfar&enen 
Sichte  beS  -üJtonbeS,  wie  in  bem  roten  Sichte  feiner  nerfinfterten 
Scheibe,  welkes  befonberS  intenfin  gwifdjen  ben  2Senbef  reifen 
gefeljen  wirb,  erleibet  baS  Sonnenlicht  für  ben  Seobacfjter  auf 
ber  ©rbe  eine  gweimalige  Slenberung  feiner  Dichtung.  $)afc 
bie  ©rbe  unb  anbere  Planeten,  wie  gumat  einige  merfwürbige 
©Meinungen  auf  bem  ber  Sonne  nicht  gugefehrten  ^eile  ber 
SenuS  beweifen,  and)  einer  eigenen,  fdpoadjen  Sidjtentwide* 
lung  fähig  feien,  ift  fchon  an  einem  anberenDrte  erinnert  worben. 

2Bir  betrachten  bie  Planeten  nach  ihrer  3ahl,  nach  ber 
^eitfolge  ihrer  ©ntbedung,  nach  ihrem  Solum,  unter  fidj 
ober  mit  ihren  Slbftänben  uon  ber  Sonne  oerglichen,  nach 
ihren  relatioen  ^Dichtigkeiten,  -äftaffen,  SlotationSjeiten, 
©Sgentrigitäten,  Sldjfenneigungeti  unb  djarafteriftifcher 
Serfdjiebenheit  bieSfeitS  unb  jenfeitS  ber  ,3one  ber 
{'leinen  Planeten.  Sei  biefen  ©egenftänben  oergleichenber 
Setrachtung  ift  es  ber  Statur  biefeS  SßerfeS  angemeffen,  einen 
befonberen  gleijs  auf  bie  SluSwaljl  ber  nunterifchen  Serljält- 
niffe  gu  oerwenben,  welche  gu  ber  ©poche,  in  ber  biefe  Slätter 
erfcheinen,  für  bie  genauesten,  b.  h-  für  bie  ^tefultate  ber 
neueften  unb  fidjerften  gorfdjungen,  gehalten  werben. 
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a.  öltet  eit. 

1)  unb  (Epoche  ber  (Entbedung.  — 33 on  ben 
fiebert  Sßettförpern , toeldhe  feit  bern  Ipchften  Slltertume  burcf) 
if)re  ftets  oeränberte  relative  (Entfernung  untereinanber  oon 
ben,  gleiche  ©tetlung  unb  gleite  Slbftänbe  fdfjeinbar  bewahren- 
ben,  funfelnben  ©ternen  beö  gi£fternf)immel3  (Orbis  inerrans) 
unterfd)ieben  worben  finb , geigen  fid)  nun  fünf:  Stfterfur, 
33enus>,  Wlax%,  Jupiter  unb  ©aturn,  fternartig,  quinque 
stellae  errantes.  £)ie  ©ontte  unb  ber  Sftonb  blieben,  ba  fie 
grofie  ©Reiben  bilben,  auch  wegen  ber  größeren  SBichtigfeit, 
bie  man  infolge  religiöfer  1 SJlpthen  an  fie  fnüpfte,  gleidjfam 
non  ben  übrigen  abgefonbert.  ©o  fannien  nad)  Tiobor  (II, 
30)  bie  (Eljalbäer  nur  5 Planeten ; auch  ^lato , wo  er  im 
Samäuö  nur  einmal  ber  Planeten  ermähnt,  fagt  auSbrüdlich : 
„Um  bie  im  Zentrum  be3  $o3mo3  ruljenbe  ©rbe  bewegen 
ftdj  ber  SJtonb,  bie  ©onne  unb  fünf  anbere  ©terne,  welken 
ber  Sfame  Planeten  beigelegt  wirb,  ba§  ©ange  alfo  in 
7 Umgängen/'  (Ebenfo  werben  in  ber  alten  pgthagoreifdfjen 
33orftellung  oom  $imntel§gebäube  nach  ^pi)iIolauö  unter  ben 
10  göttlichen  Körpern,  welche  um  ba§  (Eentralfeuer  (ben  Söelt 
Ijerb,  eotta)  freifen,  „unmittelbar  unter  bem  gijfternhimmel" 
bie  fünf  Planeten  genannt;  ihnen  folgten  bann  ©onne,  Sftonb, 
(Erbe  unb  bie  öcvtc/iW  (bie  ©egenerbe),  ©elbft  ^ptolemäus 
rebet  immer  nur  noch  uon  5 Planeten.  3)ie  Slufgählung  ber 
Leihen  oon  7 platteten,  wie  fie  Julius  5irmicu§  unter  bie 
Getane  oerteilt,  wie  fie  ber  oon  mir  an  einem  anberen  Drte 2 
unterfudjte  &ierfrei§  be3  33ianchini  (wahrfcheinlich  au§  bem 
3.  gahrljunbert  nach  (Ehr.)  barftellt  unb  fie  ägpptifcf)e  SJionw 
mente  au3  ben  feiten  ber  (Eäfaren  enthalten,  gehört  nicht  ber 
alten  Slftronomie,  fonbern  ben  fpätcren  (Epochen  an,  in  weldhen 
bie  aftrologifchen  Träumereien  fidh  überall  oerbreitet  hatten. 3 
3)af$  ber  Sftonb  in  bie  9teihe  ber  7 Planeten  gefegt  warb, 
muf  unö  nidjt  wunbern,  ba  oon  ben  Sitten,  wenn  man  eine 
benfwiirbige  Slttraltionganficht  be§  Stnapgoras  ($o3moö 
33b.  II,  ©.  240  unb  340,  Slnm.  190)  auSnimmt,  faft  nie  feiner 
näheren  Slbhängigleit  oon  ber  (Erbe  gebadet  wirb.  ^Dagegen 
finb  nach  einer  Meinung  über  ben  2öeltbau,  toelche  33itruoiu§ 4 
unb  SJlartianug  (Eapella5  anführen,  ohne  ihren  Urheber  gu 
nennen,  SJferfur  unb  33enu3,  bie  wir  untere  Planeten  nennen, 
©atelliten  ber  felbft  um  bie  (Erbe  f’reifenben  ©onne.  ©in 
foldfeS  ©pftem  ift  mit  ebenfowenig  ©runb  ein  ägpptifdjeS6 
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nennen  alg  mit  ben  ^ptolemaifdjen  ©picpfetn  ober  ber 
Di)d)onifd)en  2Beltanfid)t  gu  oermedjfeln. 

Die  Flamen,  burd)  metdje  bie  ft  er  n artigen  5 Planeten 
bei  ben  atten  Bötfern  be^eidjnet  mürben,  finb  ^meierlei  2lrt: 
©ötternamen,  ober  bebeutfame  befdjreibenbe , non  pf)t)fD 
fdjjen  ©tgenfdjaften  fjergenommene.  2öag  urfprünglicf)  banon 
ben  ßfjatbäern  ober  ben  Slegpptern  anget)öre,  ift  nad)  ben 
Duetten,  bie  bigfyer  tjaben  benu^t  merben  tonnen,  nm  fo 
fermerer  ju  entfdjeiben,  atg  bie  gried)ifd)en  ©cfyriftftefter  ung 
nicfjt  bie  nrfprüngtid^en , bei  anberen  Göttern  gebräudjticfyen 
tarnen,  fonbern  nur  in  bag  ©ried)ifd)e  übertragene,  nad)  ber 
^nbinibuatität  if)rer  3trifid)ten  gemobette  Stequinatente  bar 
bieten.  2Sag  bie  Stegppter  früher  atg  bie  (Mjatbäer  befeffeit, 
ob  biefe  blof)  afg  begabte  ©dritter  ber  erfteren  auftreten , be- 
riit)rt  bie  mistigen,  aber  buntten  ^robfeme  ber  erften  ©e^ 
fittung  beg  Menfd)engefd)ted)teg,  bie  Anfänge  miffenfd)afttid)er 
©ebantenentmidetung  am  Bit  ober  am  @upf)rat.  Man  fennt 
bie  ägpptifdjen  Benennungen  ber  36  Getane,  aber  bie  ägtjp 
tifdjen  tarnen  ber  ^taneten  finb  ung,  big  auf  einen  ober 
$mei,  nidjt  erhalten. 7 

Buffattenb  ift  eg,  baj)  s,ptato  unb  Briftoteleg  fid)  nur 
ber  gött(id)en  tarnen  für  bie  ^taneten,  bie  aucfj  Diobor 
nennt,  bebienen,  mätjrenb  fpäter,  B.  in  bem  beut  Briftoteteg 
fätfdjlid)  gugefdjriebenen  Budje  De  Mundo  fd)on  ein  ©emifcf) 
oon  beiben  Strten  ber  Benennungen,  ber  götttid)en  unb  ber 
befd)reibenben  (ejpreffioen),  fict)  finbet,  cfatvwv  für  ©aturn, 
axiXßaiv  für  hierfür,  nupos-t?  für  Marg. 8 Menn  bem  ©aturn, 
bem  äujserften  ber  bamalg  befannten  ^ptaneten,  fonberbar  genug, 
mie  ©tetten  aug  bem  Kommentar  beg  ©impticiug  (p.  122) 
§um  8.  2triftotetifd)en  BudjeDe  Coelo,  aug  §pgin,  Diobor 
unb  Dtjeon  bem  ©mtpiäer  bemeifen,  bie  Benennung  ©onne 
beigetegt  marb,  fo  mar  eg  gemif$  nur  feine  £.age  unb  bie 
Sänge  feines»  llmtaufeg , mag  it)n  §um  §errfd)er  ber  anberen 
^Ptaneten  erfyob.  Die  befdjreibenben  Benennungen,  fo  att 
unb  djatböifd)  fie  §um  Deit  aud)  fein  mögen,  fanben  fict)  bei 
gried)ifd)en  unb  römifcf)en  ©djriftftettern,  boct)  erft  red)t  f)äuftg 
in  ber  |jeit  ber  ßäfaren.  3§re  Berbreitung  fyängt  mit  bem 
©inftup  ber  Stftrotogie  gufammen.  Die  ^tanetengeidjen  finb, 
raenn  man  bie  ©ctjeibe  ber  ©onne  unb  bie  Monbfidjel  auf 
ägpptifdjen  Monumenten  abredpiet,  feijr  neuen  Urfprungg, 
nad)  Setronneg  Unterfudpingen 9 fotfen  fie  fogar  nidjt  älter 
a(g  bag  10.  3a^)tt)unbert  fein,  ©elbft  auf  ©teincn  mit  gnofti- 


fdjett  gnfchriften  finbet  man  fie  nidjt.  ©päte  Slbfdjreiber 
haben  fie  aber  gnoftifchen  unb  alchimiftifd)en  §anbfd)riften 
beigefügt,  faft  nie  ben  älteften  § anbfdjrif  ten  gried)ifd;er  Slftro- 
nornen,  beö  )ßtolemäuö,  beö  S2^£)eon  ober  beö  Gleomebeö.  2)ie 
frü^eften  Sßlanetengeichen , non  benen  einige  (Jupiter  unb 
dJtarö) , roie  ©almafiuö  mit  gemahntem  ©cfjarffinn  gegeigt, 
auö  Vuchftaben  entftanben  finb,  maren  fehr  non  ben  unferigen 
nerfdjieben;  bie  jetzige  gönn  reicht  faum  über  baö  15.  Qa^rs 
hunbert  hinau$.  Unbegroeifelt  tft  eö  unb  burch  eine  bem 
^ßrocluö  (Ad  Tim.  ed.  Basii.  p.  14)  non  Dlpmpiobor  ent- 
lehnte ©teile,  mie  and)  burch  ein  fpätes  ©djolion  gurrt  $ßinbar 
(Isthm.  Y,  2)  ermiefen,  bajj  bie  fpmbolifierenbe  ©emohnheit, 
geroiffe  SJtetalfe  ben  Planeten  gu  meihen,  fdjon  neuplatonifdjen 
aleranbrtnifchen  Verkeilungen  beö  5.  gahrhunbertö  gugehört. 
(Vergl.  Dlpmpiob.  Comment.  in  Aristot.  Metereol. 
cap.  7,  3 in  gbelerö  Stuögabe  ber  Metereol.  T.  II,  p.  163; 
auch  T.  I,  p.  199  unb  251.) 

SBenn  fich  bie  Saht  ber  fid)tbaren  Planeten  nach  ber 
frühesten  (Sinfqjränfung  ber  ^Benennung  auf  5 , fpäter  mit 
<£)iugufügung  ber  großen  ©dfjeiben  ber  ©onne  unb  beö  SJtonbeö 
auf  7 belief , fo  herrfdjten  hoch  audj  fd)on  im  Slltertum  Ver- 
mutungen, bafj  aujjer  biefen  fid^tbaren  Planeten  noch  unbere, 
lid)tfchmächere,  ungefehene,  norhanben  mären.  2)iefe  Meinung 
mirb  non  ©impliciuö  alö  eine  ariftotelifdhe  bezeichnet.  „@ö 
fei  mahrfcheinlid; , baf$  folche  buntle  SBeltförper,  bie  fid)  um 
baö  gemeinfame  Zentrum  bemegen,  biöraeilen  SDXonbfinfterniffe 
fo  gut  als  bie  ©rbe  neranlaffen."  Slrtemiboruö  au§  ©phefus, 
ben  ©trabo  oft  alö  (Geographen  anführt,  glaubte  an  ungähtige 
fold;er  buntein  freifenben  SSeltförper.  £)aS  alte  ibeale  Söefen, 
bie  ©egenerbe  (avTtyftwv)  ber  ^pthagoreer,  gehört  aber  nicht 
in  ben  $ret§  biefer  Slhnungen.  ©rbe  unb  ©egenerbe  h aben 
eine  parallele , fongentrifdhe  Vemegung , unb  bie  ©egenerbe, 
erfonnen,  um  fich  ber  plctnetarifd)  in  24  ©tunben  um  baö 
©entralfeuer  bemegenben  ©rbe  bie  Votationöbemegung  gu  er- 
fparen,  ift  mo£l  nur  bie  entgegengefetgte  $albtugel,  bie  Sinti 
pobenhälfte  unfereö  Planeten. 

Söenn  man  non  ben  jetjt  befannten  43  §aupt=  unb 
Vebenptaneten , bem  ©einfachen  non  ben  bem  Slltertum  he- 
fannten  planetarifchen  Sßeltförpern , chronotogifd) , nach  ber 
Seitfolge  ihrer  ©ntbedung , bie  36  ©egenftänbe  abfonbert, 
melche  feit  ber  ©rfinbung  ber  gernröhren  erfannt  morben  finb, 
fo  erhält  man  für  baö  17.  galjrhunbert  neun,  fürbaö  18.  gahr* 
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fjunbert  tmeber  neun,  für  bctS  Ijalbe  19.  gafjrfyunbert  ad)© 
gefjn  neu  entbedte. 

ßeitfolge  ber  planetartfcfyen  ©ntbeduitgen 
(£>aupt-  unb  9tebenplaneten)  feit  ber  ©rfinbung  beS 
$ernrof)reS  int  $af)re  1608. 

A.  SaS  fie&3et;nte  ^afjrfjunbert. 

23ier  3uPÜerStrabanten:  ©inton  9)tariuS  3U  2lttSbad)  29.  ©egember 
1609,  ©alUei  7.  ^nuar  1610  gu  $abua; 

£)reigeftaltung  beS  ©aturu : ©afifei  ^touember  1610;  .'peueliuS, 
2Inficf)t  non  jraei  ©eitenftäben  1656;  £>ut)genS,  enbftdje  ©r 
fennintS  ber  wahren  ©eftalt  beS  SUngeS  17.  £>ejember  1657; 
ber  6.  ©aturnStrabant  ($itan):  £>upgenS  am  25.  SJlftrj  1655; 
ber  8.  ©aturnStrabant  (ber  äufjerfte,  Qapetuö) : £>ontinifuS  ©affin  i 
Dftober  1671; 

ber  5.  ©aturnStrabant  (9tOea) : ©ctfftni  23.  Segember  1672; 
ber  3.  unb  4.  ©aturnStrabant  (Stetig  unb  SDione):  ©affini  ©nbe 
Wä  rj  1684. 

B.  2)aS  adjtjefjnte  Jga^rfjunbert. 

Uranus : Sßilliant  §erfdjel  13.  9Jtär§  1781  gu  23ait) ; 

ber  2.  unb  4.  Uranustrabant:  äßilliant  £erfd)el  11.  Januar  1787; 
ber  1.  ©aturnStrabant  ©JJiintaS):  äßilliam  §erfcf)el  28.  Sluguft  1789; 
ber  2.  ©aturnStrabant  (©ncefabuS):  äöilliam  ^erfdjet  17.  ©eptember 
1789; 

ber  1.  Uranustrabant:  äßilliant  £erfd)el  18.  Januar  1790; 

ber  5.  Uranustrabant:  Sßtttiam  |>erfcf)ef  9.  Februar  1790; 

ber  6.  Uranustrabant:  SBifltant  |)erfcf)ef  28.  Februar  1794; 

ber  3.  Uranustrabant:  äöidiam  |>erfd)ef  26.  Stärj  1794. 

C.  ®aS  neunsefptte  Safjrfjunbert. 

©ereS*:  ^iajji  51t  Palermo  1.  Januar  1801; 

$ada&* : DIberS  31t  Bremen  28.  -ntär^  1802 ; 

$uno*:  £arbing  31t  £ilientf)al  1.  ©eptember  1804; 

SBefta*:  DIberS  31t  Bremen  29.  90tärj  1807. 

(38  $af)re  lang  feine  ptanetarif  d)  e ©ntbedung.) 
Vlfträa*:  §ende  3U  Briefen  8.  Sesember  1845; 

Neptun* : ©ade  31t  Berlin  23.  ©eptember  1846; 

ber  1.  9teptunStrabant : 2B.  Saffell  3U  ©tarfielb  bet  Siuerpool ; 

■ftouember  1846  23onb  3U  ©antbribge  (23.  ©t.) ; 

§ebe*:  §ettde  31t  Briefen  1.  guli  1847; 

^inb  3U  Sonbott  13.  Sluguft  1847; 

$fcra*:  SMnb  3U  Sonbon  18.  Dftober  1847; 
s3)fetiS*:  ©rafjam  3U  9Jtarfree--©aftIe  25.  2Ipril  1848; 
ber  7.  ©aturnStrabant  (£pperion):  23onb  in  ©ambribge  (23.  ©t.) 
16.  bis  19.  ©eptember  1848,  £affel(  3U  Sioerpool  19.  bis 
20.  ©eptember  1848; 
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£pgiea*:  be  ©aspariä  gu  Neapel  12.  2lprtl  1849; 

^artfyenope*:  be  ©aepariä  gu  Neapel  11.  2Jtai  1850; 

ber  2.  ^eptimötrabant:  Saffell  gu  Siuerpool  14.  ÜKuguft  1850; 

$iftüria*:  £>tnb  gu  Sonbon  13.  ©eptember  1850; 

©geria*:  be  ©aspariä  gu  Neapel  2.  9looem6er  1850; 

Svene*:  £>inb  gu  Sonbon  19.  9kai  1851  unb  be  ©aöparis  gu 
Neapel  23.  9)iai  1851. 

@3  finb  in  biefer  chronologifcfjen  Heberficht 10  bie  §aupt- 
Planeten  non  ben  Vebenplaneten  ober  Trabanten  (©a= 
telliten)  burcf)  größere  Settern  unterschieben,  ein  ©terndfjen  ift 
ber  klaffe  non  §auptplaneten  betgefügt,  welche  eine  eigene 
nnb  fel)r  ausgedehnte  ©ruppe,  gleichfam  einen  9ting  non 
33  VM.  geogr.  teilen  (245  Vtill.  km)  Breite,  graifcljen 
sIRar§  unb  Jupiter  bilben,  unb  gewöhnlich  Heine  Planeten, 
auch  n)ol)l  teleffopifdfje,  ^oplaneten,  Vfteroiben  ober 
vplanetoiben,  genannt  toerben,  Von  biefen  finb  4 in  ben 
erften  7 fahren  biefeS  QahrhunbertS  unb  10  in  ben  letgk 
nerfloffenen  6 Sauren  aufgefunben  worben,  was  minber  ber 
Vorgüglichfeit  ber  gernröhren  als  bem  glei|3  nnb  ©efc^icf  ber 
©ud)enben,  wie  befonberS  ben  nerbefferten  unb  mit  gipfternen 
0.  unb  10.  OÖröjge  bereicherten  ©ternfarten  gugufchreiben  ift. 
Man  erfennt  jettf  leidster  baS  Vewegte  gwifchen  bem  Unbe= 
megten  (f.  oben  ©.  109).  £)ie  ber  §auptplaneten  ift 
genau  nerboppelt,  feitbem  ber  erfte  Vanb  beS  iloSmoS  er- 
fchienen  ift.  ©o  überschnell  ift  bie  golge  ber  (ührtbecf  ungen 
geraefen,  bie  Erweiterung  unb  Veroollfommnung  ber  Xopo= 
grapt)ie  beS  ^lanetenfpftem^. 

2)  Verteilung  ber  ^Slatxeten  in  gmei  ©ruppen. — 
28enn  man  in  bem  ©onnengebiete  bie  Legion  ber  fleinen 
Planeten  gtnifd^en  ben  Valjnen  beS  ViarS  unb  beS  Jupiter, 
hoch  ber  erfteren  im  gangen  mehr  genähert,  als  eine  fcheibenbe 
äone  räumlicher  Slbteilung  betrachtet,  gleichfam  als  eine 
mittlere  (Gruppe,  fo  bieten,  mie  fchon  früher  bemerft  morben 
ift,  bie  ber  ©onne  näheren,  inneren  $laneten  (hierfür, 
Venus,  Erbe  unb  VlarS)  manche  2lehnlicf)feiten  unter  fich 
unb  ^ontrafte  mit  ben  äußeren,  ber  ©onne  ferneren,  fern 
feitS  ber  fdjeibenben  ,gone  gelegenen  Vtarte*en  (Supiter, 
©aturn,  Uranus  unb  Veptun)  bar.  T>k  mittlere  biefer  brei 
Eruppen  füllt  laum  bie  §älfte  beS  VbftanbeS  ber  ViarSbahn 
oon  ber  3upü^^ahn  aus.  Sn  bem  Vaume  gmifchen  ben 
gmei  großen  §auptplaneten  ViarS  unb  Jupiter  ift  ber  bem 
VtarS  nähere  £eil  bi^^er  am  reicfjften  gefüllt;  denn  mettn 
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man  in  ber  ,gone,  meiere  bie  SXfteroiben  einnehmen,  bie 
äugerften,  34°ra  unb  «Öpgiea,  in  ^Betrachtung  §ief)t , fo  finbet 
man,  bag  5uP^er  me£)r  benn  breimat  weiter  non  §pgiea  ab= 
ftef)t  alg  glora  oom  ?Öiar§.  2)iefe  mittlere  Spianetengruppe 
hat  ben  abweichenbften  ©harafter,  burd)  i^re  ineinanber  t>er= 
gelungenen,  ftarf  geneigten  unb  ejrjenlrifdjen  Bahnen,  burd) 
bie  beträd)tlid)e  Kleinheit  ihrer  Planeten.  £)ie  Neigung  ber 
Bahnen  gegen  bie  ©Hiptif  fteigt  bei  Quno  auf  13°  3',  bei 
-gebe  auf  14°  47',  bei  ©geria  auf  16°  33',  bei  $alfag  gar 
auf  34°  37',  währenb  fie  in  berfelben  mittleren  ©ruppe 
bei  Slfträa  biö  5°  19',  bei  Sßartgenope  bis  4°  37',  bei  %giea 
big  3°  47'  herabfinft.  SDie  fämtlichen  Sahnen  ber  tleinen 

Planeten  mit  Neigungen  geringer  als  7°  finb , oom  ©ragen 
gum  kleinen  übergehenb,  bie  non  glora,  üDtetig,  ^rig,  Slfträa, 
^ariljenope  unb  §pgiea,  $eine  biefer  Sagnneigungen  erreicht 
inbeg  an  Kleinheit  bie  non  Senug,  ©aturn,  9Jtarg,  Neptun, 
Jupiter  unb  Uranug.  3)ie  ©jrgentri^itäten  übertreffen  teil- 

raeife  noch  bie  beg  üDierfur  (0,206) ; benn  Quno,  $allag,  $rig 
unb  SSiftoria  haben  0,255,  0,239,  0,232  unb  0,218,  währenb 
©ereg  (0,076) , ©geria  (0,086)  unb  Sefta  (0,089)  weniger 
e^entrifdje  Sahnen  höben  alg  9Jtarg  (0,093),  ohne  jebod)  bie 
übrigen  Planeten  (Jupiter , ©aturn , Uranug)  in  ben  ange- 
nägerteren  ^reigförmigfeiten  $u  erreid)en.  S)er  2)urdjmeffer 
ber  teleffopifcgen  Planeten  ift  faft  unmegbar  Hein,  unb  nach 
^Beobachtungen  oon  Samont  in  90Umd)en  unb  Gabler  im 
SDorpater  9tefraftor  ift  eg  wahrfcheinlich , bag  ber  grögte  ber 
fleinen  Planeten  attfg  göchfie  145  geogr.  teilen  (1020  km) 
im  iDurcgmeffer  hat;  bag  ift  beg  SJterfur  unb  3/i 2 ber  ©rbe. 

kennen  wir  bie  4 ber  ©onne  näheren  Planeten  gwifdjen 
bem  9tinge  ber  2lfteroiben  (ber  fleinen  Planeten)  unb  bem 
©entralförper  gelegen,  innere  Planeten,  fo  geigen  fie  fiel) 
alle  oon  mägiger  ©röge,  bidjter,  jgemlid)  gleich  unb  babei 
langfam  um  ihre  Slcgfen  rotierenb  (in  faft  24ftünbiger  Um- 
bregungggeit),  minber  abgeplattet  unb  big  auf  einen  (bie  ©rbe) 
gänzlich  monblog.  dagegen  finb  bie  4 äugeren,  fonnem 
ferneren  Planeten,  bie  ^wifchen  bem  9tinge  ber  Slfteroiben  unb 
ben  ung  unbefannten  ©Bremen  beg  ©onnengebieteg  gelegenen, 
Supiter,  ©aturn,  Uranug  unb  Neptun,  mächtig  gröger,  5mal 
unbidjter,  mehr  alg  2mal  fchneller  in  ber  Dotation  um  bie 
2ld)fe,  ftärfer  abgeplattet  unb  monbreicher  im  Sergältnig  oon 
20  : 1.  ®ie  inneren  Planeten  finb  alle  Heiner  alg  bie 
©rbe  (hierfür  unb  ?SJtarg  2| 5 unb  J/a mal  Heiner  im  2)urd); 

21.  t>.  ^umbolbt,  Sto§mo§.  III.  20 
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meffer),  bie  äußeren  Planeten  firtb  bagegen  4,2  big  ll,2mal 
größer  aB  bie  ©rbe.  £)ie  2)icf)tigfeit  ber  ©rbe  = 1 gefegt, 
firtb  bie  Sttcßtigfeiten  ber  Venug  unb  beg  Rtarg  big  auf 
weniger  als  ^io  bamit  übereinftimmenb , auch  bie  £)icf)tigfeit 
beg  -merfur  (nach  ©ncfeg  aufgefunbener  Rterfurgmaffe)  ift  nur 
wenig  größer,  dagegen  überfteigt  feiner  ber  äußeren  ^ßTa- 
neten  bie  SDicßtigfeit  ^4 ; ©aturn  ift  fogar  nur  ^v,  faft  nur 
halb  fo  unbicßt  aB  bie  übrigen  äußeren  Planeten  unb  aB 
bie  ©onne.  SDie  äußeren  Planeten  bieten  bagu  bag  ein- 
zige Phänomen  beg  gangen  ©onnenfpftemg , bag  Söunber 
eineg  feinen  §auptplaneten  frei  umfcßwebenben  feften  Ringeg, 
bar;  auch  Atmofpßären,  welche  burcf)  bie  ©igentümlicßfeit  ihrer 
Verbidungen  fidj  unferem  Auge  aB  oeränberlicße,  ja  im  ©a^ 
turn  bigweilen  aB  unterbrochene  ©tr eifert  barftellen, 

Dbgteid;  bei  ber  wichtigen  Verteilung  ber  Planeten  in 
gwei  ©nippen  non  inneren  unb  äußeren  ^faneten  gene^ 
reite  ©igenfdjaften  ber  abfoluten  ©röße,  ber  ®idfjtigfeit,  ber 
Abplattung,  ber  ©efcßwinbigfeit  in  ber  Dotation,  ber  Rtonb' 
lofigfeit  ficß  aB  abhängig  non  ben  Abftänben,  b.  i.  non  ihren 
halben  großen  Vaßnachfen  geigen,  fo  ift  biefe  Abhängigfeit  in 
jeber  eingelnen  biefer  ©nippen  feinegwegg  gu  behaupten. 
2ßir  fennen  bigher,  wie  ich  fdjon  früher  bemerft,  feine  innere 
Rotwenbigfeit , fein  mecßanifcheS  Raturgefeß,  bag  (wie  bag 
fdfjöne  ©efeß,  wetcheg  bie  Quabrate  ber  Umlaufggeiten  an  bie 
2öürfel  ber  großen  Adfjfen  binbet)  bie  ebengenannten  ©lemente 
für  bie  Reihenfolge  ber  eingelnen  planetarifchen  äöeltförper 
jeber  -EBeltgruppe  in  ihrer  Abhängigfeit  non  ben  Abftänben 
barftellte.  Vknn  ber  ber  ©onne  näcßfte  planet,  Rterfur,  ber 
bicßtefte,  ja  6 ober  8mat  bitter  aB  eingelne  ber  äußeren 
Planeten,  Qupiter,  ©aturn,  Uranug  unb  Reptun,  ift,  fo  geigt 
fi<h  bocf)  bie  Reihenfolge  bei  Venug , ©rbe  unb  Rtarg , ober 
bei  Jupiter,  ©aturn  unb  Uranug  aB  f ehr  unregelmäßig.  £)ie 
abfoluten  ©roßen  feßen  wir,  woßl  im  allgemeinen,  wie 
fchon  Zepter  bemerft  (Harmonice  mnndi  V,  4,  p.  194, 
^ogmog  Vb.  I,  ©.  268),  aber  nicht  eingeln  betrachtet,  mit 
ben  Abftänben  wacßfen.  Rtarg  ift  f (einer  aB  bie  ©rbe,  Uranug 
f (einer  a(g  ©aturn,  ©aturn  ((einer  aB  Jupiter,  unb  biefer 
folgt  unmittelbar  auf  eine  ©cßar  oon  Planeten,  welche  wegen 
ißrer  Kleinheit  faft  unmeßbar  finb.  £)ie  Rotationggeit 
nimmt  im  allgemeinen  freilich  mit  ber  ©onnenferne  gu,  aber 
fie  ift  bei  3Rarg  wieber  langsamer  aB  bei  ber  ©rbe,  bei  ©a; 
turn  langfamer  aB  bei  Jupiter. 
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£)te  2Selt  ber  ©eftaltungen , ich  wieberhole  es,  fann  in 
ber  3luf§ählung  räumlidjer  33erhättniffe  nur  gefchilbert  werben 
als  etwas  &§at[ädjlidje§ , als  etwas  £)afeienbeS  (SßirflicheS) 
in  ber  Statur,  nid)t  als  ©egenftanb  intelleftuelfer  ©djlufjfolge, 
fd^on  erfannter  urfachlidjer  Verfettung,  Kein  allgemeines 
©efeh  ift  fy&c  für  bie  §immelSräume  aufgefunben , fo  wenig 
als  für  bie  ©rbräume  in  ber  Sage  ber  KulminationSpunfte 
ber  Vergfetten  ober  in  ber  ©eftaltung  ber  einzelnen  Umriffe 
ber  Kontinente.  ©S  finb  £I)at  fachen  ber  Vatur,  ^eroor= 
gegangen  aus  bem  Konflift  vielfacher , unter  uns  unbefannt 
gebliebener  SBebingungen  wirfenber  Söurf^  unb  ^IngieljungS: 
fräfte.  9Sir  treten  hier  mit  gefpannter  unb  unbefriebigter 
Neugier  in  baS  buntte  ©ebiet  beS  SBerbenS.  ©S  ^anbett 
fich  hier , im  eigentlichen  ©inne  beS  fo  oft  gemifjbrauchten 
2BorteS,  um  2Beltbegebenl)eiten,  um  foSmifche  Vorgänge 
in  für  uns  urnnefjbaren  Zeiträumen.  $aben  fid)  bie  ^3fa= 
neten  aus  freifenben  Gingen  bunftförmiger  ©toffe  gebilbet,  fo 
mufj  bie  Materie,  als  fie  fidj  nad)  bem  33orherrfd)en  einzelner 
SlttraftionSpunfte  gu  ballen  begann,  eine  unabfehbare  dfeihe 
oon  3uftdinben  burcf)laufen  fein,  um  halb  einfache,  halb  t>er- 
fdjlungene  ^Bahnen,  Planeten  oon  fo  oerfdjiebener  ©röj)e,  31  b= 
plattung  unb  ^Dichte , monblofe  unb  monbreid)e,  ja  in  einen 
feften  Ving  oerfdimolgene  ©atelliten  ^u  bilben.  £>ie  gegen  * 
märtige  gönn  ber  3)inge  unb  bie  genaue  numerifdje  33eftim= 
mung  ihrer  SBerhältniffe  hat  uns  bisher  nicht  gur  Kenntnis 
ber  burchlaufenen  Zuftänbe  führen  fönnen,  nidf)t  §u  flarer 
©inficht  in  bie  Söebingungen,  unter  benen  fie  entftanben  finb. 
©iefe  SBebingungen  bürfen  aber  barum  nidjt  gufällig  heilen, 
wie  bem  9Jtenfd)en  alles  roaS  er  nodj  nicht  genetifd)  31t 
erflären  oermag. 

3)  Slbfolute  unb  f dh einbar e ©röfje,  ©eftaltung.  — 
®er  2)urdjmeffer  beS  größten  aller  ^aneten,  Jupiters,  ift 
30mal  fo  groj)  als  ber  4>urd)meffer  beS  fleinften  ber  fidjer 
beftimmten  Vielen,  OJierfurS ; faft  llmal  fo  grofj  als  ber 
$)urd)meffer  ber  ©rbe.  beinahe  in  bemfelben  Verhältnis  fteht 
Jupiter  $ur  ©onne.  SDie  SDurdjmeffer  beiber  finb  nahe  wie 
1 : 10.  Vtan  hat  oieffeicht  irrig  behauptet,  ber  ©röfienabftanb 
ber  3Jleteorfteine,  bie  man  geneigt  ift  für  fleine  planetarifdje 
Körper  gu  halten,  gur  SBefta,  welche  nach  einer  Vteffung  oon 
Gabler  66  geogr.  teilen  (482  km)  im  3)urd)meffer , alfo 
80  feilen  (594  km)  weniger  hat  wie  $allaS  nach  Samont, 
fei  nicht  bebeutenber  als  ber  ©röfjenabftanb  ber  SSefta  §ur 
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Sonne.  Sftad)  biefem  Verhältniffe  müfite  eg  ^eteorfteine  oon 
517  guf$  (168  m)  im  SDurchmeffer  geben.  geuerfugeln  haben, 
folange  fie  fdjeibenartig  erflehten,  allerbingg  big  2600  guf$ 
(845  m)  S)urd)meffer. 

£)ie  Abhängigfeit  ber  Abplattung  oon  ber  Umbrehungg; 
gefchwinbigfeit  geigt  ficb  am  auffallendsten  in  ber  Vergleichung 
ber  CSrbe  alg  eineg  Planeten  ber  inneren  ©rttppe  (sJtot. 
23 h 56',  Abpl.  ^2 9 9)  mit  ben  äußeren  Planeten  Jupiter 
(-Rot.  10 h 55',  Abpl  nach  Arago  V,  nad;  ®erfchel 

%)  unb  Saturn  (Aot.  10  h 29',  Abpl.  1/io).  Aber  dRarg, 
beffen  Dotation  fogar  noch  41  Minuten  langfamer  ift  alg 
bie  Dotation  ber  (Erbe,  hat,  menn  man  auch  ein  oiel  fd)wäd;ereg 
Refultat  alg  bag  oon  William  £erfd)el  annimmt,  hoch  immer 
fehr  toahrfdjeinlid)  eine  oiel  größere  Abplattung.  Siegt  ber 
©ntnb  biefer  Anomalie,  infofern  bie  Dberflädjengeftalt  beg 
elliptifchen  Sphäroibg  ber  Umbrehungggefchminbigfeit  ent- 
fpred^en  füll,  in  ber  Verfdjiebenljeit  beg  ©efe|eg  ber  gunehmem 
ben  SDidjtigfeiten  aufeinanber  liegenber  Sdjid)ten  gegen  bag 
Zentrum  l)in?  ober  in  bem  Umftanb,  bap  bie  flüfjtge  Dber^ 
fläche  einiger  Planeten  früher  erhärtet  ift,  alg  fie  bie  ihrer 
Aotationggefchminbigfeit  gugehörige  Jigur  ha^en  annehmen 
fönnen?  Von  ber  ©eftaltung  ber  Abplattung  unfereg  $ßla; 
neten  hangen,  mie  bie  tl)eoretifd;e  Aftronomie  bemeift,  bie 
raid)tigen  ©rfcheinungen  beg  ^uhtdweicheng  beg  Aequinoftiah 
punfte  ober  beg  fdjeinbaren  Vorrüdeng  ber  ©eftirne  0Prä; 
geffion),  bie  ber  Rutation  (Schwattfung  ber  (Erbadjfe)  unb 
ber  Veränberung  ber  Schiefe  ber  (Efliptif  ab. 

£)ie  abfolute  ©rö^e  ber  ^ßlarteten  unb  il)re  (Entfernung 
oon  ber  (Erbe  beftimmen  ihren  fdjeinbaren  2)urd)meffer.  2)er 
ab foluten  (wahren)  ©röfje  nach  ha^en  roh;  bie  Planeten, 
oon  ben  Heineren  gu  ben  größeren  übergehenb,  alfo  gu  reihen: 
bie  in  ihren  Vahnen  oerfchlungenen  flehten  Planeten, 
bereit  größte  unb  Vefta  gu  fein  flehten, 

hierfür, 
arg, 

Venug, 

(Erbe, 

Neptun, 

Uranug, 

Saturn, 

Jupiter. 
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3n  ber  mittleren  (Entfernung  non  ber  (Erbe  ßat  Jupiter  einen 
fcßeinbaren  Stequatorialburdfjmeffer  non  38,4",  rnenn  berfelbe 
bei  ber,  ber  (Erbe  an  Eröße  ungefähr  gleichen  Venug , eben* 
fallg  in  mittlerer  (Entfernung,  nur  16,9",  bei  9Jiarg  5,8"  ift. 
Sn  ber  unteren  ^onjunftion  inäcßft  aber  ber  fcljeinbare  ®urcf): 
meffer  ber  ©djeibe  ber  Venug  big  62",  rnenn  ber  beg  Supiter 
in  ber  Dppofition  nur  eine  Vergrößerung  big  46"  erreicht. 
Eg  ift  Ijier  notrnenbig,  §u  erinnern,  baß  ber  Drt  in  ber  Vaßn 
ber  Venug , an  melcfjem  fie  ung  im  ßellften  £id)te  erfcßeint, 
^tnifcßen  ißre  untere  ^onjunftion  unb  ißre  größte  ^igreffion 
non  ber  ©onne  fällt,  rneil  ba  bie  fcßmale  £id)tfid)el  megen  ber 
größten  Väße  §u  ber  (Erbe  bag  intenfinfte  Sicßt  gibt.  Sm 
Mittel  erfcßeint  Venug  am  ßerrlicßften  leucßtenb , ja  in  Sb* 
rnefenßeit  her  ©onne  ©cßatten  tnerfenb,  menn  fie  40°  öftlid) 
ober  meftlicß  non  ber  ©onne  entfernt  ift , bann  beträgt  ifjr 
fcßeinbarer  £)urdjmeffer  nur  an  40"  unb  bie  größte  Vreite 
ber  beleuchteten  ^Sßafe  !aum  10", 


©djetu  barer  SDurdjmcffer  nun  7 Planeten: 

hierfür  in  mittl.  Entfernung  6,7"  ( o^gifliert t>on 4,4 — 12") 


Venug 

3ölarg 

Supiter 

©aturn 

Urartug 

Veptun 


16,9"  ( 
5,8"  ( 
88,4"  ( 
17,1"  ( 
3,9" 

9 n u 


9,5—62") 
3,3 — 23" ) 
30—46") 
15—20") 


2)ag  Volumen  ber  Planeten  im  Verßältnig  §ur  Erbe 
ift  bei 

1 
1 
1 
1 

1414 


hierfür  roie 
Venug  „ 
Erbe  „ 
ÜR  arg  „ 
Jupiter  „ 
©aturn  „ 
11  r a n u g „ 
Veptun  „ 


82 

108 


16,7 

1,05 

1 

7,14 

l 

1 

1 

1 


tnäßrenb  bag  Volum  ber  ©onne  §u  beut  ber  Erbe  = 1 407 124 
^u  1 ift.  kleine  31enberungen  ber  9Jleffungen  beg  £>urd)* 
mefferg  nergrößern  bie  Eingaben  ber  Volumina  im  Verßältnig 
beg  iRubug. 

®ie  ißren  Drt  neränbernbert , ben  Slnblid  beg  geftirnteu 
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§immelä  anmutig  BeleBenben  Planeten  wirten  gleichzeitig  auf 
un§  burch  bie  ©röfe  ihrer  Scheiben  unb  ihre  he,  burd) 
garbe  be3  £idjte§,  burch  Scintillation , bie  einigen  Planeten 
in  gemiffen  Sagen  nicht  gang  fremb  ift;  burd)  bie  (Eigentüm= 
lichfeit,  mit  ber  ihre  oerfcfnebenartigen  Oberflächen  ba§  Sonnem 
licht  reflektieren.  DB  eine  fdjwadje  Sidjtentwidlung  in  ben 
Planeten  felBft  bie  Sntenfität  unb  23efd)affenheit  if)re3  Sichtet 
mobiftgiere,  ift  ein  nod)  zu  löfenbeg  Problem. 

4)  Reihung  ber  Planeten  unb  ihre  2lbftänbe  non 
ber  Sonne.  — lim  ba§  Bi^her  entbedfte  pianetenfpftem  aU 
ein  ©anze3  zu  umfaffen  unb  in  feinen  mittleren  21  Bftänben 
oon  bem  (Eentralförper , ber  Sonne,  barzuftellen , liefern  mir 
bie  nadjfolgenbe  Tabelle,  in  welcher , mie  e3  immer  in  ber 
21ftronomie  gebräudjlid)  gewefen,  bie  mittlere  (Entfernung  ber 
(Erbe  oon  ber  Sonne  (20  682  000  geogr.  teilen  [148  64  Mill. 
km  nad)  goucault])  zur  (Einheit  angenommen  ift.  28ir  fügen 
f pater  Bei  ben  einzelnen  Planeten  bie  größten  unb  fleinften 
(Entfernungen  oon  ber  Sonne  im  2lpl)el  unb  Perihel  hiuzu, 
je  nachbem  ber  planet  in  ber  (Ellipfe,  beren  23rennpunft  bie 
Sonne  einnimmt,  fid)  in  bemjenigen  (Enbpunfte  ber  grofen 
2ld)fe  (2lpfibenlinie)  Beftnbet,  welcher  bem  23rennpunft  am 
fernften  ober  am  näd)ften  ift.  Unter  ber  mittleren  (Ent 
fernung  oon  ber  Sonne,  oon  weiter  hier  allein  bie  $tebe  ift, 
wirb  ba3  Mittel  aus  ber  größten  unb  fleinften  (Entfernung, 
ober  bie  halbe  grope  2ld)fe  ber  Planetenbahn , oerftanben. 
2lud)  ift  zu  Bemerken,  baf$  bie  numerifd)en  £)ata  hier  wie 
Bisher,  unb  fo  aud)  im  folgenben,  größtenteils  au§  §anfen§ 
forgfältiger  3ufammenftelfung  ber  Planetenelemente  in  Sd)u= 
madjerg  3al)rbud)  für  1836  entnommen  finb.  2ßo  bie  3)ata 
fid)  auf  ,3eit  Beziehen,  gelten  fie  Bei  ben  älteren  unb  größeren 
Planeten  für  ba3  $ahr  1800,  Bei  Neptun  aber  für  1851, 
mit  23enu^ung  be§  berliner  aftron omif d)en  3ahrBucf)ö 
oon  1853.  £)ie  weiter  unten  folgenbe  ^ufammenftellung  ber 
fleinen  Planeten,  beren  Mitteilung  ich  ber  greunbfd)aft  beö 
Dr.  ©alle  oerbanfe,  Bezieht  fid)  burchgängig  auf  neuere 
(Epochen. 

2lbftänbe  ber  Planeten  nun  ber  Sonne; 

Merfur  .....  0,38709 

2Senu§ ,072333 

(Erbe  ......  1,00000 

Mar§  ......  1,52369 


311 


kleine 

1 Planeten: 

glora  . . 

. . . 2,202 

Biftoria . 

. . . 2,335 

Befta  . . 

. . . 2,372 

3>rig  • - 

. . . 2,385 

stetig  . 

. . . 2,386 

§ebe  . . 

. . . 2,425 

$artßeno 

pe  . . 2,448 

Srene.  . 

. . . 2,553 

Slfträa 

. , . 2,577 

(Egeria  . 

, . . 2,579 

Suno  . . 

. . . 2,669 

(Eereg  . . 

. . . 2,768 

^allag  . 

. . . 2,773 

§pgiea  . 

. . . 3,151 

Jupiter  . . 

. . . 5,20  277 

Saturn  . . 

. . . 9,53  885 

Uranug  . . 

. . . 19,18  239 

Beptun  . . 

. . . 30,03628 

Die  einfache  Beobachtung  ber  fid;  non  Saturn  unb  Jupiter 
big  9D?arg  unb  Benug  fdjnell  nerminbernben  Umlaufggeiten 
f)atte , bei  ber  Sinnahme,  baß  bie  Planeten  an  bewegliche 
Sphären  geheftet  feien,  fefyr  frü^  auf  Stauungen  über  bie 
Slbftänbe  biefer  Sphären  noneinanber  geführt.  Da  unter 
ben  ©rieten  nor  Slriftard)  non  Samog  unb  ber  (Errichtung 
beg  alejanbrinif cf)en  5ftuf eumg  non  methobifcf)  angeftettten 
Beobachtungen  unb  SJfeffungen  feine  Spur  §u  finben  ift,  fo 
entftanb  eine  große  Berfdjiebenßeit  in  ben  ^ppotßefen  über 
bie  Reihung  ber  Planeten  unb  ihrer  retatinen  Slbftänbe; 
fei  eg,  wie  nach  bem  am  meiften  hercfdjenben  Spfteme,  über 
bie  Slbftänbe  non  ber  im  Zentrum  ruhenben  (Erbe.  ober,  wie 
bei  ben  $ptl)agoreern,  über  bie  Slbftänbe  non  bem  §erb  beg 
•JB  eitat  lg,  ber  §eftia.  SJtan  fchraanfte  befonberg  in  ber 
Stellung  ber  Sonne,  b.  h*  m ihrer  telatinen  Sage  gegen  bie 
unteren  Planeten  unb  ben  SJtonb. 1 1 Die  ^pptßagoreer,  benen 
3 a h t bie  Duelle  ber  (Erfenntnig,  bie  Söefenheit  ber  Dinge 
mar,  wanbten  ihre  ,3ahlentheorie , bie  alleg  nerfcljmel^enbe 
Sehre  ber  ^ahlenoerhältniffe  auf  bie  geometrifche  Betrachtung 
ber  früh  erfannten  5 regelmäßigen  Körper,  auf  bie  mufifa= 
lifdjen  Qnternatle  ber  Däne,  welche  bie  dfforbe  beftimmen 
unb  nerfchiebene  ^langgefcßlechter  bilben,  ja  auf  ben  Leitern 
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bau  felbft  an,  afynenb,  baf$  bie  bemegten,  gleidhfam  fc§tt)tn= 
genben , Klangraellen  erregenben  Planeten  nad)  ben  ^ar- 
monifchen  SSer^ältrtiffen  ihrer  räumlidjett  QnterüaHe  eine 
©phärenmufif  fjerüorrufen  müßten.  „$)iefe  50htfif,"  festen 
fie  hingu,  „mürbe  bem  menfd)lid)en  Dl)re  oernehmbar  fein, 
menn  fie  nicht,  eben  barum  meil  fie  p erpetuierlidjj  ift, 
unb  weil  ber  5dtenfd)  non  Kinbfjeit  auf  baran  getoöfjnt  ift, 
überhört  mürbe."12  £>er  harmonifdje  £eil  ber  ppt^agoreifc^en 
3a^lenlef)re  fchlofs  fid)  fo  ber  figürlichen  £>arftellung  beg 
Kogrnog  an,  gang  im  ©inne  beg  platonifdfjen  £imäug;  benu 
„bie  Kogmogonie  ift  bem  B^ato  bag  2ßerf  ber  non  ber  §ar 
monie  guftanbe  gebrachten  Bereinigung  entgegengefetzter  llr 
grünbe".  @r  nerfucht  fogar  in  einem  anmutigen  Bilbe  bie 
SBelttöne  zu  ncrfinnlichen , inbem  er  auf  jebe  ber  Planeten' 
fpfjären  eine  ©irene  fe$t,  bie,  non  ben  ernften  Töchtern  ber 
Botroenbigfeit,  ben  brei  501  Ören,  unterftüt$t,  bie  emige  Unu 
freifung  ber  2ßeltf  pinb  el  förbern. 13  Sine  folche  ®ar- 
ftellung  ber  ©irenen,  an  bereu  ©teile  bigroeilen  alg  .^immelg 
fängerinnen  bie  50iufen  treten,  ift  ung  in  antifen  Kunftbenk 
malern,  befonberg  in  gefchnittenen  ©teinen,  mehrfach  erhalten. 
3m  chriftlidhen  2lltertume,  mie  im  ganzen  BUttelalter , non 
Bafüiug  bem  ©ro^en  an  biö  ^homa^  von  SXquino  unb  Betrug 
Blliacug,  mirb  ber  §ar monie  ber  ©pbären  nod)  immer, 
hoch  meift  tabelnb,  gebacht. 14 

21m  Gmbe  beg  16.  3ahl'hunbertg  ermadjten  in  bem 
phantafiereidhen  Zepter  mieber  alle  ppthagoreif  djen  unb  plato 
nifchen  SÖeltanfichten , gleichzeitig  bie  geometrifdjen  mie  bie 
mufifalifdhen.  Kepler  baute,  nach  feinen  naturphilofophifchen 
Bh^tafieen , bag  Bfonetenfpftem  erft  xn  bem  Mysterium 
cosm  ogr  aphicu  m nadh  ber  Bonn  ber  5 regulären  Körper, 
rneldje  gmifd)en  bie  Blanetenfphären  gelegt  merben  fönnen, 
bann  in  ber  Harmonice  Mundi  nadh  ben  Qnternairen  ber 
£öne  auf.  Bon  ber  ©efetzlidjfeit  in  ben  relatinen  Wo 
ftänben  ber  Blaneten  überzeugt,  glaubte  er  bag  B^blem  burch 
eine  glückliche  Kombination  feiner  früheren  unb  fpäteren  2ln 
ficfjten  gelöft  zu  haben.  2luffallenb  genug  ift  eg,  baf$  £pdjo 
be  Brahe,  ben  mir  fonft  immer  fo  ftreng  an  bie  mirflidje 
Beobachtung  gefeffelt  ftnben,  fdjon  oor  Kepler  bie  non  Botfp 
mann  beftrittene  Bteinung  geäußert  hatte,  baf$  bie  freifenben 
Sßeltförper  bie  §immelgluft  (mag  mir  jetzt  bag  miber  = 
ftehenbe501ittel  nennen)  gu  erfcbüttern  nermödjten,  um  £öne 
gu  ergeugen.  £)ie  2lnalogieen  ber  ^onnerhältniffe  mit  ben 
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SXbftänben  ber  Planeten,  benen  Kepler  fo  lange  unb  fo  müß* 
fam  nacßfpürte,  biteben  aber,  mie  mir  fcßeint,  bei  bem  geift- 
reifen  gorfcßer  gang  in  bem  SBereid;  ber  2lbftraftionen.  @r 
freut  ficß,  gu  größerer  SBerßerrlicßung  beS  ©cßöpferS,  in  ben 
räumlidjen  SBerßältniffen  beS  KoömoS  mufifalifcße  3a^ent)er: 
ßältniffe  entbecft  gu  ßaben ; er  läßt,  mie  in  bicßterifcßer  $Be= 
geifterung,  „SBenuS  gufammen  mit  ber  (£rbe  in  ber  ©onnen 
ferne  SD  ur,  in  ber  ©onnennäße  ^JJtoll  fpielen,  ja,  ber  ßöcßfte 
£on  beS  Jjupiter  unb  ber  SBenuS  müffen  im  9Jiollafforb  gu- 
fammentreffen".  £roß  aller  biefer  fo  ßäufig  gebrauchten  unb 
hoch  nur  fpmbolifierenben  21u§brüde  fagt  Kepler  beftimmt: 
„Jam  soni  in  coelo  nulli  existunt , nec  tarn  turbulentus 
est  motus,  nt  ex  attritu  aurae  coelestis  eliciatur  stridor. " 
(Harmonice  Mnndi  lib.  V,  cap.  5.)  iDer  bünnen  unb 
heiteren  Sßeltluft  (aura  coelestis)  mirb  hier  alfo  mieber 
gebadet. 

i£üe  oergleicßenbe  ^Betrachtung  ber  ^laneteninteroalle  mit 
ben  regelmäßigen  Körpern,  melche  biefe  gnterualle  ausfüllen 
müffen,  hatte  Kepler  ermutigt,  feine  §ppotßefen  felbft  bis  auf 
bie  gi^fternmelt  auSgubeßnen. 15  2$aS  bei  ber  Sluffinbung  ber 
ßereS  unb  ber  anberen  fogenannten  fleinen  Planeten  an 
bie  pptßagoreifdßen  Kombinationen  KeplerS  guerft  mieber  le6 
haft  erinnert  hat,  ift  beffen  faft  oergeffene  Sleußerung  gemefen 
über  bie  maßrfdßeinlidje  ($£ifteng  eines  noch  ungefeßenen 
Planeten  in  ber  großen  planetenlofen  Kluft  gmifdhen 
ältarS  unb  gup iter.  („Motus  semper  distantiam  pone 
sequi  videtur;  atque  ubi  magnus  biatus  erat  inter  orbes, 
erat  et  inter  motus.“)  „gcß  bin  füßner  gemorben,"  fagt 
er  in  ber  Einleitung  gitm  Mysterium  cosmograpliicum , 
„unb  feige  gmifeßen  9JtarS  unb  gupiter  einen  neuen  $la 
neten,  mie  auch  (eiae  SBeßauptung,  bie  meniger  glüdlicß  mar 
unb  lange  unbeachtet16  blieb)  einen  anberen  Planeten  gmifdßen 
$enuS  unb  9Jterfur;  man  ßat  maßrfdßeinlicß  beibe  ißrer 
außerorbentlicßen  Kleinheit  megen  nidßt  gefeßen. " 17  ©päter 
fanb  Kepler,  baß  er  biefer  neuen  Planeten  für  fein  ©onnen 
frjftem  naeß  ben  (Sigenfdjaf  ten  ber  5 regelmäßigen  Körper  nicht 
bebürfe;  es  fomme  nur  barauf  an,  ben  Slbfiänben  ber  alten 
Planeten  eine  Heine  ©emalt  angutßun.  („Non  reperies 
novos  et  incognitos  Planetas,  ut  paulo  antea,  interpositos, 
non  ea  mihi  probatur  audacia;  sed  illos  veteres  parum 
admodum  luxatos.“  Myst.  cosmogr.,  p.  10.)  ©)ie  geiftigen 
Jticßtungen  Keplers  maren  ben  pptßagoreifdjen  unb  noeß  meßr 
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bert  im  £imäuS  auSgefprodjenen  platonifdjen  fo  analog,  bafj, 
fo  mie  ^ßlato  (Oratyl.  p.  409)  in  ben  7 ^ßlanetenfphären 
neben  ber  SSerfd;iebenl;eit  ber  £öne  and)  bie  ber  garben  fanb, 
Kepler  ebenfalls  (Astron.  opt.  cap.  6,  pag.  261)  eigene 
SSerfud^e  anftelfte,  um  an  einer  nerfdjieben  erleuchteten  £afel 
bie  Farben  ber  Planeten  nad)guahmen.  2öar  bod)  ber  grojse, 
in  feinen  S?ermmftfd;lüffen  immer  fo  ftrenge  üleraton  ebenfalls 
nod;  geneigt,  mie  fdjon  ^renoft  (Mem.  de  l’Acad.  de 
Berlin  ponr  1802,  p.  77  und  93)  bemerft , bie  ©imenfion 
ber  7 garben  beS  SpeftrumS  auf  bie  biatonifche  Sfala  gu 
rebugieren. 1 8 

£)ie  $ppotl)efe  non  noch  unbefannten  ©liebem  ber  $la= 
netenreibe  beS  SonnenfpftemS  erinnert  an  bie  Meinung  beS 
betlenifcben  Altertums,  bafs  eS  meit  mehr  als  5 Planeten 
gebe;  bieS  fei  ja  nur  bie  gahl  ber  beobachteten,  oiele  anbere 
aber  blieben  ungefeljen  tnegen  ber  Sdpnäche  ihres  Siebtes  unb 
ihrer  Stellung,  ©in  folcher  SluSfpruch  marb  befonberS  bem 
Slrtemibor  aus  ©phefuS  gugefdjrieben. 19  ©in  anberer  alt* 
bellenifcber,  nielleidjt  felbft  ägpptifdjer  ©taube  fdjeint  ber  ge* 
mefen  gu  fein,  „bafj  bie  |)immetstörper,  meldje  mir  je|t 
feljen,  nicht  alle  oon  jeher  zugleich  fichtbar  maren".  TOt  einem 
folgen  pl)pfifd)en  ober  oielmehr  hifl°rifcben  2DIpthuS  b)ängt 
bie  fonberbare  gorm  beS  SobeS  eines  hohett  öfters  gu* 
fammen,  baS  einige  Solfsftämme  fich  felbft  beilegten.  So 
nannten  fich  Sßrofetenen  bie  oorbeHenif  d)en  pelaSgifchen 
Semohner  SlrfabienS,  meil  fie  fich  nUjmten,  früher  in  ihr  Sanb 
gefommen  gu  fein,  als  ber  50ionb  bie  ©rbe  begleitete.  Sor* 
hellenifd)  unb  normo n blich  maren  fpnonpm.  £)aS  ©r* 
fdjeinen  eines ©eftirneS  mürbe  als  eine  §immelsbegebenl)eit 
gefdhilbert,  mie  bie  beufalionifdje  %l ut  eine  ©rbbegebenljeit 
mar.  SlpulejuS  (Apologia  Yol.  II,  p.  494  ed.  Dubenborp; 
^oSmoS  23b.  II,  S.  300,  2lnm.  86)  behnte  bie  glut  bis 
auf  bie  gätulifdjen  ©ebirge  beS  nörblidjen  SlfrifaS  aus.  Sei 
2lpolloniuS  91h°biuS,  ber  nach  alejranbrinifdjer  Sitte  gern  alten 
Lüftern  nachahmte,  heilst  eS  non  ber  frühen  Sfnfiebelung  ber 
Slegppter  im  sJliltf)ale:  „3?och  freisten  nicht  am  §immel  bie 
©eftirne  alte,  noch  maren  bie  Danaer  nicht  erfd)ienen, 
nicht  baS  beufationifdje  ©efdjtedjt."  20  SDiefe  mistige  Stelle 
erläutert  baS  Sob  beS  pelaSgifchen  Slrfabien. 

3ch  fchtiefje  biefe  Setrachtungen  über  bie  2lbftänbe  unb 
räumliche  Dteiljung  ber  Planeten  mit  einem  ©efet3,  meldjeS 
eben  nicht  biefen  tarnen  nerbient,  unb  baS  Salanbe  unb 
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$>elambre  ein  Safflenfpiel,  anbere  ein  mnemOnifdjeS  §ilfS' 
mittel  nennen.  @S  fyat  baSfelbe  unferen  oerbienftoolfen  EBobe 
oiel  befd)äftigt,  befonberS  gu  ber  Seit,  als  ^Siaggi  bie  @ereS 
auffanb , eine  ©ntbedung , bie  jebod;  feineSraegS  burd)  jenes 
fogenannte  d5efe^ , fonbern  ef;er  burcb  einen  ferudfebler  in 
WollaftonS  ©ternoergeicbniS  oeranlafd  mürbe.  Wollte  man 
bie  ©ntbedung  als  bie  Erfüllung  einer  EBorauSfagung  be 
trauten,  fo  muf  man  nicht  oergefjen,  bajs  (entere,  mie  mir 
fcbon  oben  erinnert  haben,  bis  gu  Kepler  hinauf reidf;t , alfo 
mehr  benn  1 ^ Sa^r^unberte  über  XitiuS  unb  SBobe  hinaus. 
Obgleich  ber  ^Berliner  Elftronom  in  ber  2.  Auflage  feiner 
populären  unb  überaus  nützlichen  „Einleitung  gur  Kenntnis 
beS  geftirnten  Rimmels''  bereits  fefjr  beftimmt  erflärt  batte, 
„baf$  er  baS  ©ef  etj  ber  Etbftänbe  einer  in  Wittenberg  burd; 
$rof.  £itiuS  oeranftalteten  Ueberfetjung  oon  EBonnetS  Con- 
templation  de  la  Nature  entlehne",  fo  bat  baSfelbe  bod) 
meift  feinen  tarnen  unb  feiten  ben  oon  £itiuS  geführt.  3n 
einer  Eiote,  meldbe  ber  festere  bem  Kapitel  über  baS  Welt- 
gebäube  f;ingufügte,  tjei&t  eS:  „Wenn  man  bie  Elbftänbe  ber 
Planeten  unterfudjt,  fo  finbet  man,  bah  faft  alle  in  ber  $ßro' 
portion  ooneinanber  entfernt  finb,  mie  ihre  lörperlicben  ©röjsen 
gunebmen.  ©ebet  ber  £)iftang  oon  ber  ©onne  bis  gurn  ©aturn 
100  £eile,  fo  ift  EJtertur  4 folcber  £eile  oon  ber  ©onne  ent 
fernt,  EBenuS  4 + 3 = 7 berfelben,  bie  ©rbe  4 + 6 = 10,  EJtarl 
4 + 12  = 16.  Elb  er  oon  EJtarS  bis  gu  Supiter  fommt  eine  Elb' 
meidjung  oon  biefer  fo  genauen  (!)  $rogreffion  oor.  E3om 
EJtarS  folgt  ein  Etaum  oon  4 + 24  = 28  folcber  £eile,  barin 
meber  ein  §auptplanet  noch  ein  Etebenplanet  gur  Seit  gefeben 
mirb.  llnb  ber  Bauherr  follte  biefen  Etaum  leer  gelaffen 
haben?  ©S  ift  rtid^t  gu  gmeifeln,  baf$  biefer  Etaum  ben  bisher 
noch  unentbedten  Trabanten  beS  EJtarS  gugeböre,  ober  baj3 
oielleicbt  and)  Sapiter  noch  Trabanten  um  fid;  habe,  bie  bisher 
bttrcb  fein  getnrobr  gefeben  finb,  E3on  bem  uns  (in  feiner 
Erfüllung)  unbetonten  Etaum  erbebt  fidb  Jupiters  WirfungS? 
freiS  in  4 + 48  = 52.  £)ann  folgt  ©aturn  in  4 + 96  = 100 
teilen  — ein  bemunbernSmürbigeS  EBerbältntS."  — £itiuS 
mar  alfo  geneigt,  ben  Etaum  gmifdjen  EJtarS  unb  Jupiter  nidji 
mit  einem,  fonbern  mit  mehreren  Weltförpern,  mie  eS  mirtlicb 
ber  galt  ift,  auSgufüllen,  aber  er  oermutete,  baf$  biefelben 
eher  Eteben^  als  §auptplaneten  mären. 

Wie  ber  Ueberfeijer  unb  Kommentator  oon  EBonnet 
gu  ber  3al)l  4 für  bie  EJterturSbabn  gelangte,  ift  nirgenbS 


auggefprocfjen.  (Er  wählte  fie  oielleidjt  mir,  um  für  ben  ba^ 
malg  entfernteften  Planeten  ©aturn,  beffeit  (Entfernung  9,5, 
alfo  nahe  = 10,0  ift , genau  100  gu  hoben , in  Rerbinbung 
mit  ben  leicht  teilbaren  Salden  9+  48,  24  u.  f.  f.  £>ah  er 
bie  Reihenfolge  bei  ben  näheren  Planeten  beginnenb  auf* 
geftellt  fyabz,  ift  minber  wahrfdjeinlich.  (Eine  h^reidhenbe 
Uebereinftimmung  beg  nicht  non  ber  ©onne,  fonbern  nom 
Rterf’ur  anljebenben  (35efe^e©  ber  Rerboppelung  mit  ben 
mähren  ^lanetenabftänben  tonnte  fcf)on  im  norigen  Qahrhum 
bcrt  nicht  behauptet  merben,  ba  letztere  batnalg  genau  genug 
für  biefen  befannt  maren.  3^  ber  Wirflichteit  nähern 
fid)  cillerbingg  ber  Rerboppelung  fehr  bie  Rbftänbe  gmifchen 
Jupiter,  ©aturn  unb  ttranug ; inbeg  hat  M fe*t  ber  (En+ 
becfung  beg  Reptmt,  welcher  bern  Uranus  niel  flu  nahe  fteht, 
bag  Mangelhafte  ber  ^rogreffion  in  einer  augenfälligen  Weife 
^u  erfennen  gegeben.'-' 

Wag  man  bag  Gefeh  beg  Ricariug  Wurm  aug  Seonberg 
nennt  unb  bigweilen  non  bem  2ntiug:Robefd)en  Gefehe  unter 
fdjeibet,  ift  eine  blohe  ^orreftion,  welche  Wurm  bei  ber  (En+ 
fernung  beg  Rierfur  non  ber  ©onne  unb  bei  ber  £)ifferenj 
ber  ERerfur=  unb  Renugabftänbc  angebracht  hot.  (Er  fe^t,  ber 
Wahrheit  fid)  mehr  nähernb,  ben  erfteren  $u  387,  ben  ^weiten 
^u  680,  ben  (Erbabftanb  $u  1000. 22  ©auf*  hot  fd)on  bei 
Gelegenheit  ber  (Entbedung  ber  $allag  burd)  Dlberg  in  einem 
Briefe  an  gach  (Oftober  1802)  bag  fogenannte  Gef  eh  ber 
Rbftänbe  treffenb  gerichtet.  „£>ag  non  Xitiug  angegebene," 
fagt  er,  „trifft  bei  ben  meiften  Planeten,  gegen  bie  Ratur 
aller  Wahrheiten,  bie  ben  Ramen  Gef  eh  tierbienen,  nur  gan$ 
beiläufig,  unb,  wag  man  noch  nicht  einmal  bemerft  gu  hoben 
fdheint , beim  Werfur  gar  nicht  §u.  (Eg  ift  einleuchtenb,  bah 
bie  Reilje 

4,  4 + 3,  4 + 6,  4 + 12,  4 + 24,  4 + 48,  4 + 96,  4 + 192, 

womit  bie  Rbftänbe  übereinftimmen  follten,  gar  nicht  einmal 
eine  fontinuierlidje  Reihe  ift.  2)ag  Glieb,  welcheg  nor  4 + 3 
hergeht,  muh  ja  nicht  4,  b.  i.  4 + 0,  fonbern  4 + 1 1/2  fein. 
Rlfo  ^wifchen  4 unb  4 + 3 füllten  noch  unenblid)  niele  liegen, 
ober,  wie  Wurm  fid)  augbriidt,  für  n = l fommt  aug 
4 + 2n~2. 3 nicht  4,  fonbern  5 + . (Eg  ift  übrigeng  gar  nicht 
§u  tabeln,  wenn  man  bergleid)en  ungefähre  llebereinftimmungen 
in  ber  Ratur  auffudjt.  £)ie  größten  Riänner  aller  Seiten 
haben  folgern  lusus  ingenii  nachgehangen." 
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5)  SR aff en  b er  Planeten.  — ©te  finb  burcb  ©ateU 
Uten,  mo  foldje  oorljanben  finb,  burcb  gegenfeittge  (Störungen 
ber  §auptplaneten  untereinanber  ober  burdj  ©inmirfung  eines 
Kometen  non  fur^em  Umlauf  ergrünbet  roorben.  ©o  mürbe 
non  ©nde  1841  burcb  ©törungen,  meldje  fein  hontet  erleibet, 
bie  bis  batjin  unbefannte  ÜRaffe  beS  SRerhtr  beftimmt.  gür 
33enuS  bietet  berfelbe  dornet  für  bie  golge  StuSfrdjt  ber 
SRaffenoerbefferung  bar.  Stuf  $upta  werben  bie  ©törungen 
ber  SSefta  angeroanbt.  2)ie  SR  affe  ber  ©onne  als  ©inbeit 
genommen,  finb  (nach  © n d e , 33  i e r t e 21  b l)  a n b t u n g über 
ben  Kometen  »on  SßonS  in  ben©djriften  ber  33er 
linerSlfabemieberSöiffenfd^aften  für  1842,  ©.  5) : 


SRerfur  ........ 

33enuS  ......... 

©rbe  ......... 

(©rbe  unb  SRonb  ^ufammen 
' SJiarS  ......... 

Jupiter  mit  feinen  Trabanten  . 

©aturn . . 

Uranus  

SReptun  


i 


4865751 

1 


359551 

1 


355499 

1 

2680337' 

1 

1047,879 

1 

3501,6 

1 

24605  " 

1 

14446 


SRocb  größer,  jebod)  ber  28af)rl)eit  bemertenSmert  nabe:  9322,  ift 
bie  SJtaffe,  raelcbe  te  SSerrier  oor  ber  roirtlicben  Stuffinbung 
beS  9Reptun  burdj  ©alle  mit  <§>ilfe  feiner  fd)arf finnigen  33e= 
redjnungen  ermittelte.  2)ie  SReibung  ber  «gauptplaneten,  bie 
Keinen  ungerechnet,  ift  bemnadj  bei  gunebmenber  SR  affe 
folgenbe : 

SRerfur,  SJRarS,  33enuS,  ©rbe,  Uranus,  SReptun, 
©aturn,  Jupiter, 

atfo , mie  auch  SBolum  unb  dichte , gan^  oerfebteben  oon 
ber  ^Reihenfolge  ber  Slbftänbe  oom  ©entralförper. 

6)  £)idjtigfeit  ber  Planeten.  — £)ie  oorber  er= 
mahnten  33olumina  unb  SRaffen  anmenbenb,  erhält  man  für 
bie  £)icbtigf eiten  ber  Planeten  (je  nadjbem  man  bie  beS  ©rb= 
förperS  ober  bie  beS  SöafferS  gleich  1 fe$t)  folgenbe  numerifdje 
33erhältniffe: 


Planeten 

$erßältnig 

gum 

Erbförper 

$erßältnig 
gur  2)icf)tigfeit 
beg  SBafferg 

hierfür  ........ 

0,234 

6,71 

$enug 

0,940 

5,11 

Erbe  ......... 

1,000 

5,44 

Utarg  ......... 

0,958 

5,21 

Jupiter  ........ 

0,243 

1,32 

©aturn  

0,140 

0,76 

Uranug  

0,178 

0,97 

Neptun 

0,230 

1,25 

3n  ber  SSergleidjung  ber  planetarifdjen  £)idjtigfeiten  mit 
SBaffer  bient  gur  Erunblage  bie  2)id)tigfeit  beg  Erbförperg. 
Steicßg  33erfud)e  mit  ber  SDrefjmage  ßaben  in  greiberg  5,4383 
gegeben,  feßr  gleich  ben  analogen  $erfuc£)en  non  Eaoenbifl), 
melcße  nad)  ber  genaueren  S3eredjmtng  oon  grancig  33ailp 
5,448  gaben.  Slug  £3ailpg  eigenen  SSerfucßen  folgte  bag  Sie- 
f ultat  5,660.  Sttan  erfennt  in  ber  obigen  Tabelle,  baß  SJterfur 
nad)  Endeg  SJkffenbeftimmung  ben  anberen  Planeten  non 
mittlerer  Eröße  gtemlicf)  naße  fteßt. 

$)ie  oorfteßenbe  Tabelle  ber  £)icßtigfeiten  erinnert  lebhaft 
an  bie  meßrmalg  non  mir  berührte  Einteilung  ber  Planeten 
in  gmei  Eritppen,  meldje  burcß  bie  gone  ber  fleinen  Planeten 
noneinanber  getrennt  merben.  £)ie  Unterfdjiebe  ber  SDicf)tig= 
feit,  melcße  S&arg,  SSenug,  bie  Erbe  unb  felbft  SJterfur  bar^ 
bieten,  finb  feßr  gering;  faft  ebenfo  finb  unter  fic§  äßnlidß, 
aber  4 big  7mal  unbicßter  alg  bie  norige  Eruppe,  bie  fonnem 
ferneren  Planeten  Neptun,  Uranug  unb  ©aturn. 

£)ie  £)id)tigfeit  ber  ©onne  (0,252,  bie  ber  Erbe  = 1,000  gefegt, 
alfo  im  SSerßältnig  gum  Söaffer  1,37)  ift  um  menigeg  größer, 
alg  bie  £)idßtigfeiten  beg  Qupiter  unb  Neptun.  2)er  gunefc 
menben  £)icßte  nacß  müffen  bemnadß  Planeten  unb  ©onne23 
folgenbermaßen  gereift  merben: 

©aturn,  Uranug,  Neptun,  Jupiter,  ©onne,  SSenug, 
Sttarg,  Erbe,  hierfür. 

Dbgleicß  bie  bicßteften  Planeten,  im  gangen  genommen,  bie 
ber  ©onne  näheren  finb,  fo  ift  bocß,  raenn  man  bie  Planeten 
einzeln  betrachtet , ißre  £>icßtigfeit  feinegmegg  ben  Slbftänben 
proportional,  mie  Slemton  anguneßmen  geneigt  mar.24 
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7)  ©iberifdje  Umlaufg^eit  unb  2ld)fenbrel)ung. 
2öir  begnügen  un§,  l)ier  bieftberifdjen  ober  ra a fj r e n llm= 
laufögeiten  ber  Planeten  in  S3e§te|ung  auf  bie  gisfterne  ober 
einen  feften  5ßunft  beg  §itnmelg  angugeben.  Sn  ber  3eit 
einer  folgen  9tetmlution  legt  ein  planet  notle  360  ©rabe  um 
bie  ©onne  gitrüd.  3)ie  fiberif djen  Resolutionen  (Umläufe) 
finb  fef)r  uon  ben  tropifdjen  unb  fpnobifdjen  gu  unter 
fdjeiben,  beren  erftere  fidj  auf  bie  Rüdfefjr  gur  Srüljlingg' 
nad)tgleidje,  letztere  ficf)  auf  ben  3 cttunterf c^teb  gmifdjen  $mei 
nädjften  Äonjunftionen  ober  Dppofttionen  be§iel)en. 


Planeten 

©iberifäie 

Umlaufg^eiten 

Dtotation 

gjterfur  ...... 

87,96928  Sage 

$enu§  ...... 

224,70078  „ 

@rbe  ....... 

365,25637  „ 

02  23 h 56'  4 " 

9Jtarg  ...... 

686,97964  „ 

l2  Oh  37'  20" 

Jupiter 

4332,58480  „ 

O2  9h  55'  27" 

©aturn  ...... 

10759,21981  „ 

O2  10h  29'  17" 

Uranug  ...... 

30686,82051  „ 

Neptun 

60126,7 

Sn  einer  anberen,  meljr  überfidjtlidjen  gorm  finb  bie  roafjren 
Umlaufg^eiten : 

hierfür  872  23h  15'  46" 

Re nug  224  2 16h  49'  7" 

@rbe  3652  6h  9'  10,7496", 
rooraug  gefolgert  mirb  bie  tropifdje  Umlauf  g^eit  ober  bie 
Sänge  beg  ©onnenjaljreg  ^u  365,242222  ober  365 2 5h  48' 
47,8091"  ; bie  Sänge  beg  ©onnenjafjreg  mirb  megen  beg  Ror= 
rüdeng  ber  Radjtgleidjen  in  100  Seiten  um  0,595"  türger 

Rtarg  1 Saf)r  321 2 17h  30'  41" 

Supiter  11  S 314 2 20h  2'  7" 

©aturn  29  S<d)re.l662  23h  16'  32" 

Uranug  84  Sa^re  5 2 19h  41'  36" 

Neptun  164  Saljre  225 * 17 h 

®ie  Dotation  ift  bei  ben  feljr  großen  äußeren  Planeten, 
meldje  gugleic^  eine  lange  Umlaufggeit  fyaben,  am  fdjneflften, 
bei  ben  Heineren  inneren,  ber  ©onne  näheren,  langfamer. 


Die  Umlauf ggeit  ber  Rfteroiben  ^wifchen  Rtarg  unb  5uP^er 
tf t fehr  oerfdpeben  unb  mirb  bei  ber  .ger^ählung  ber  einzelnen 
Planeten  ermähnt  merben.  @g  ift  fyier  hinlänglich , ein  oer- 
gleichenbeg  Refultat  an^uführen,  unb  ^u  bemerken,  bafs  unter 
ben  Keinen  Planeten  fid)  bie  längfte  Umlaufg^eit  finbet  bei 
-Öpgiea,  bie  fiirgefte  bei  glora. 

8)  Neigung  ber  Planetenbahnen  unb  Rotationg; 
achfen.  — Rächft  ben  Waffen  ber  Planeten  gehören  bie 
Neigung  unb  (^entri^ität  ihrer  Sahnen  gu  ben  widjtigften 
(Elementen,  non  welchen  bie  Störungen  abhängen.  Die 
Sergleicfjung  berfelben  in  ber  Reihenfolge  ber  inneren,  Keinen 
mittleren,  unb  äufieren  Planeten  (oon  Rterfur  big  Rtarg,  twn 
glora  big  «gpgiea,  von  SuP^er  ^ Reptun)  bietet  mannig; 
faltige  Slehnlichteiten  unb  ^ontrafte  bar,  weldfe  §u  Selmd^ 
tungen  über  bie  Silbung  biefer  SBelttörper  unb  ihre  an  lange 
3eitperioben  gefnüpften  Seränberungen  leiten.  Die  in  fo 
oerfdpebenen  elliptifchen  Sahnen  treifenben  Planeten  liegen 
auch  in  oerfd^iebenen  @6enen;  fie  merben,  um  eine  nume* 
rifche  Sergleichung  möglich  gu  machen,  auf  eine  fefte  ober  nach 
einem  gegebenen  ©efe^e  bewegliche  gunbamentalebene 
bezogen.  2Kg  eine  folc|e  gilt  am  bequemften  bie  ©fliptif 
( t)ie  Sahn,  weldje  bie  ©rbe  wirKid)  burd^Iäuft)  ober  ber 
Requator  beg  ©rbfphäroibg.  2öir  fügen  §u  berfelben  Da; 
belle  bie  Reigungen  ber  Rotationgachfen  ber  Planeten  gegen 
if)re  eigene  Sahn  hingu,  foweit  biefelben  mit  einiger  Sicherheit 
ergrünbet  finb: 


Planeten 

Neigung 
ber  Planeten; 
bahnen  gegen 
bie  ©Kiptif 

Neigung  ber 
Planetenbahnen 
gegen  ben 
©rbciquator 

Retgung  ber 
2ichfen  ber 
Planeten  gegen 
ihre  Sahnen 

SJiertur  . . . 

Senug  . . . 

©rbe  ... 
SDtarg  .... 
Jupiter  . . . 

©aturn  . . . 

ilranug  . . . 

Neptun  . . . 

7°  0'  5,9" 
3°  28'  28,5" 
0°  0'  0" 

1°  51'  6,2" 
1°  18'  51,6" 
2°  29'  35,9" 
0°  46'  28,0" 
1°  47' 

28°  45'  8" 
24°  33'  21" 
23°  27'  54,8" 
24°  44'  24" 
23°  18'  28" 
22°  38'  44" 
23°  41'  24" 
22°  21' 

66°  32' 
61°  18' 
86°  54' 

Die  Keinen  Planeten  finb  hier  auggelaffen,  weil  fie  weiter 
unten  alg  eine  eigene  abgefcljtoffene  ©ruppe  behanbelt  werben. 
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SBenn  matt  ben  fonnennahen  9J?erfur  augnimmt,  beffert  Vahm 
neigung  gegen  bie  ©fliptif  (7°0'5,9")  ber  beg  Sönnern 
äquatorg  (7°  30')  feßr  nahe  fommt,  fo  fielet  man  bte  Neigung 
ber  anberen  fieben  Planetenbahnen  gmifcjhen  0 3/4°  unb  3 ‘/s 0 
oszillieren.  §n  ber  (Stellung  ber  Votationgachfen  gegen  bte 
eigene  Vaßn  ift  eg  Jupiter,  welcher  fid)  bem  Streme  ber 
perpenbifularität  am  meiften  nähert.  3m  Uranus  bagegen 
fällt,  nach  ber  Neigung  ber  Trabantenbahnen  gtt  fdjließen,  bte 
Votationgachfe  faft  mit  ber  ©bene  ber  Vahn  beg  Planeten 
gufammen. 

Ta  oon  ber  ©5röße  ber  Neigung  ber  ©rbachfe  gegen  bie 
©bene  ber  ©rbbahn,  atfo  oon  ber  Schiefe  ber  ©fliptif  (b.  h- 
non  bem  SBinfel,  welchen  bie  fcheinbare  Sonnenbahn  in  ihrem 
Turchfchnittgpunfte  mit  bem  Slequator  macht),  bie  Verteilung 
unb  Tauer  ber  Sahre^eiten , bie  Sonnenhöhen  unter  oer= 
fchiebenen  Vreiten  unb  bie  Sänge  beg  Tageg  abhängen,  fo  ift 
biefeg  ©lement  oon  ber  äußerften  28id)tigfeit  für  bie  aftro; 
nomifchen  ^limate,  b.  h-  für  bie  Temperatur  ber  ©rbe, 
infofern  biefelbe  gunftion  ber  erreichten  äftittagghöhen  ber 
Sonne  unb  ber  Tauer  ißreg  Vermeileng  über  bem  «gori^onte 
ift.  Vei  einer  großen  Schiefe  ber  ©fliptif,  ober  menn  gar 
ber  ©rbäquator  auf  ber  ©rbbahn  fenfredjt  ftünbe,  mürbe  jeber 
Drt  einmal  im  Sahre,  felbft  unter  ben  $olen,  bie  Sonne  im 
Venith,  unb  längere  ober  fürgere  Qzit  nicht  aufgehen  feßen. 
Tie  Unterfdjiebe  oon  Sommer  unb  SBinter  mürben  unter 
jeber  Vreite  (mie  bie  Tagegbauer)  bag  OJiajimum  beg  ©egen= 
faßeg  erreidjen.  Tie  $limate  mürben  in  jeber  ©egenb  ber 
©rbe  im  ßöchften  ©rabe  zu  benen  gehören,  weldje  man  extreme 
nennt  unb  bie  eine  unabfeßbar  oermidelte  Steiße  fdjnell  roecß; 
felnber  Suftftrömungen  nur  wenig  zu  mäßigen  oermödjte. 
Sßäre  im  umgefeßrten  galt  bie  Sd)iefe  ber  ©fliptif  null,  fiele 
ber  ©rbäquator  mit  ber  ©fliptif  ftttfammen,  fo  hörten  an  jebem 
Orte  bie  Unterfcßiebe  ber  Qal^reS^eiten  unb  Tatzeiten  auf, 
meil  bie  Sonne  fid)  ununterbrochen  fcheinbar  im  Slequator 
bemegen  mürbe.  Tie  Vemohner  beg  $ofg  mürben  nie  auf; 
hören,  fie  am  Horizonte  gu  feigen.  „Tie  mittlere  Qaßreg; 
temperatur  eineg  jeben  Sßunfteg  ber  ©rboberfläche  mürbe  auch 
bie  eineg  jeben  einzelnen  Tageg  fein."  SItan  hat  biefen 
ftanb  ben  eineg  einigen  grüßlingg  genannt,  hoch  woßt 
nur  megen  ber  allgemein  gleichen  Sänge  ber  Tage  unb  Vädjte. 
©in  großer  Teil  ber  ©tegenben,  weldje  mir  je$t  bie  gemäßigte 
Vone  nennen,  mürben,  ba  ber  pflanzenwucßg  jeber  anregenben 
£)umt>otbt,  Kosmos.  III.  21 
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©onnenmärme  entbehren  mi'tpte,  in  bag  faft  immer  gleiche, 
eben  nicht  erfreuliche  grühlinggflima  oerfelzt  fein,  non 
m eifern  id;  unter  bem  2lequator  in  ber  Slnbegfette,  ber  emigen 
©d; neegrenze  nahe,  auf  ben  oben  Vergebenen  (^aramog) 
Ztoifdjen  lOOOO  unb  12  000  guf$  (3250  big  3900  m)  oiel  ge* 
litten.  £)ie  £agegtemperatur  ber  Suft  oggilliert  bort  immer* 
bar  ^roifchen  4^2°  unb  9°  Steaumur. 

®ag  gried)ifd)e  Altertum.  ift  oiel  mit  ber  ©chiefe  ber 
Gsfliptif  befchäftigt  gemefen,  mit  rohen  3Jteffungen,  mit  9Jtut; 
mapungen  über  ihre  Veränberlicpfeit , unb  bem  ©influp  ber 
Neigung  ber  ©rbachfe  auf  ^limate  unb  Ueppigf’eit  ber  organi* 
fdjen  ©ntmicfelung.  SDiefe  ©pefulationen  gehörten  oor^üglid) 
bem  Slna^agorag,  ber  pptpagoreifchen  ©djule  unb  bem  Deno* 
pibeg  oon  Shiog  an.  SDie  ©teilen,  meld)e  ung  barüber  auf* 
flären  follen,  finb  bürftig  unb  unbeftimmt;  hoch  geben  fie  gu 
erfennen,  bap  man  ficfj  bie  ©ntraidelung  beg  organischen  Sebeng 
unb  bie  ©ntftepung  ber  %iere  alg  gleichzeitig  mit  ber  @pod)e 
buchte,  in  meldjer  bie  ©rbachfe  fid;  zu  neigen  anfing,  mag 
and)  bie  Vemopnbarfeit  beg  Planeten  in  einzelnen  Vonen  oer* 
önberte.  Vad)  ^ßlutard^  De  plac.  Phi  los.  II,  8 glaubte 
Slna^agorag : „bap  bie  9öelt,  nachbem  fie  entftanben  unb  lebenbe 
Söefen  aug  ihrem  ©djope  ^eroorgebrac^t,  fidj  oon  felbft  gegen 
bie  SUlittagfeite  geneigt  habe"-  3n  berfelben  Veziepung  fagt 
£)iogeneg  Saertiug  II,  9 oon  bem  Mazomenier:  „£)ie  ©lerne 
hatten  fid)  anfangg  in  fuppelartiger  Sage  fortgefchmungen, 
fo  bap  ber  jebegmal  erfcheinenbe  ^3ol  f cp  eitelrecht  über 
ber  @rbe  ftanb;  fpäter  aber  hatten  fie  bie  fdpiefe  Dichtung 
angenommen."  3)ie  @ntftel)ung  ber  ©chiefe  ber  ©fliptif  badete 
man  fich  mie  eine  fogmifche  Vegebenheit.  Von  einer  fort* 
fdjreitenben  fpäteren  Veränberung  mar  feine  9tebe. 

25ie  ©chilberung  ber  beiben  extremen,  alfo  entgegen* 
gefegten  ^uftänbe,  benen  fidh  bie  Planeten  Uranug  unb  gupiter 
am  meiften  nähern,  finb  bagu  geeignet,  an  bie  Veränberungen 
ZU  erinnern,  meld)e  bie  zunehmenbe  ober  abnehmenbe 
©chiefe  ber  ©fliptif  in  ben  metereologifchen  Verhältniffen 
unfereg  ^aneten  unb  in  ber  ©ntraidelung  ber  organifdjen 
Sebengformen  heroorbringen  mürbe,  menn  biefe  Qu*  ober  2lb* 
nähme  nicht  in  f ehr  enge  (Grenzen  eingefchloffen  märe. 
2)ie  $enntnig  biefer  Grenzen,  ©egenftanb  ber  großen  Arbeiten 
oon  Seonparb  (Mer,  Sagrange  unb  Saplace,  fann  für  bie 
neuere  Veit  eine  ber  glänzenbften  ©rrungenfcpaften  ber  tljeo* 
retifcfjen  Slftronomie  unb  ber  oeroollfommneten  höheren  2lna* 
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Ipfig  genannt  inerben.  SDtefe  ©rennen  finb  fo  enge,  baft  Saplace 
Expos,  du  Systeme  du  Monde,  ed.  1824,  p.  303) 
bie  Behauptung  auffteßte,  bte  ©cfjiefe  ber  ©fliptif  oggißiere 
nach  Selben  ©eiten  nur  l'1/» 0 um  ihre  mittlere  Sage.  üftach 
biefer  Eingabe 25  mürbe  ung  bie  ^ropenjone  (ber  2öenbefreig 
beg  ^rebfeg,  alg  ihr  nörblichfter , äufierfter  Saum)  nur  um 
ebenfoniel  näher  fomrnen.  feg  märe  alfo,  roenn  man  bie 
•üöirfung  fo  nieler  anberer  metereologifcher  Perturbationen 
augfchlie&t,  als  mürbe  Berlin  non  feiner  jetzigen  ifot^ermen 
Sinie  allmählich  auf  bie  non  Prag  nerfe^t.  ®ie  ©rhöbung 
ber  mittleren  Jahrestemperatur  mürbe  faum  mehr  als  einen 
©rab  beS  ^unbertteiligen  St^ermometerg  betragen.26  33iot 
nimmt  §mar  auch  nur  enge  ©rennen  in  ber  alternierenben  Ber= 
änberung  ber  ©cljiefe  ber  ©fliptif  an,  hält  eg  aber  für  xaU 
famer,  fie  nicht  an  beftimmte  fahlen  gu  feffeln.  ,,La  dimi- 
nution  lente  et  seculaire  de  l’obliquite  de  l’ecliptique,“ 
fagt  er,  „offre  des  etats  alternatifs  qui  produisent  une 
oscillation  eternelle,  comprise  entre  des  limites  fixes.  La 
theorie  n’a  pas  encore  puparvenir  a determinier  ces  limites; 
mais  d’apres  la  Constitution  du  Systeme  planetaire,  eile 
a demontre  qu’elles  existent  et  qu’elles  sont  tres  peu 
etendues.  Ainsi,  a ne  considerer  que  le  seul  effet  de 
causes  constantes  qui  agissent  actuellement  sur  le  Systeme 
du  monde,  on  peut  affirmer  que  le  plan  de  l’ecliptique 
n’a  jamais  coincide  et  ne  coincidera  jamais  avec  le  plan 
de  l’equateur:  phenomene  qui,  s’il  arrivait,  produirait 
sur  la  terre  le  (pretendu!)  printemps  perpetuel.“  33  io t, 
Tr  aite  d’A  stronomie  physique,  3me  ed.  1847,  T.  IV, 
p.  91. 

2Bä£)renb  bie  non  Brablep  entbecfte  Mutation  ber  ©rb= 
ad&fe  blofs  non  ber  ©imoirfung  ber  ©onne  unb  beg  ©rb* 
fatelliten  auf  bie  abgeplattete  ©eftalt  unfereg  Planeten  ab* 
hängt,  tft  bag  ,3unehmen  unb  2lbnel)men  ber  ©chiefe  ber 
©fliptif  bie  golge  ber  neränberlicljen  ©tellung  aßer  Planeten, 
©egenmärtig  finb  biefe  fo  nerteilt,  baf;  ihre  ©efamtrairfung 
auf  bie  ©rbbaijn  eine  Berminberung  ber  ©cfjiefe  ber  ©fliptif 
bernorbringt.  Seziere  beträgt  je^t  nach  33effel  jährlich  0,457". 
Bad)  bem  Berlauf  non  nielen  taufenb  Jahren  mirb  bie  Sage 
ber  Planetenbahnen  unb  ihrer  knoten  (®urchfchnittSpunfte 
auf  ber  ©fliptif)  fo  nerfdjieben  fein,  baj$  bag  BorraärtSgehen 
ber  Slequinoftien  in  ein  BücfraärtSgehen  unb  bemnadj  in  eine 
Zunahme  ber  ©c^iefe  ber  ©fliptif  mirb  nermanbelt  fein.  SDie 
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£4jeorie  lehrt,  baß  btefe  ,3«=  unb  Abnahme  ^erioben  oon 
feßr  ungleicher  Qauer  aug  füllt.  Qie  älteften  aftronomifchen 
Beobachtungen,  meldje  ung  mit  genauen  numerifd)en  Angaben 
erhalten  finb,  reichen  big  in  bag  3ah?  1104  oor  ßßriftug 
hinauf  unb  bezeugen  bag  h°he  SWter  chinefifdjer  (Sioilifation. 
Sitterarifcfje  Monumente  finb  faum  fjunbert  3>ahre  jünger, 
unb  eine  geregelte  hiftorifdje  Zeitrechnung  reicht  (nach  ©buarb 
Biot)  big  2700  Suh^e  oor  (Sh^iftug  hinauf.  Unter  ber  9tegenU 
fdjaft  beg  Sfdjeudung,  Bruberg  beg  28u=2öang,  mürben  an 
einem  8füßtgen  ©nomon  in  ber  ©tabt  Solang  füblidjj  oom 
gelben  fjluffe  (bie  ©tabt  Ijeißt  jeßt  «gomamfu,  in  ber  ^rooing 
§o=nan)  in  einer  Breite  non  34°  46'  bie  -äJiitta  ggf  chatten 
in  §mei  ©olftitien  gemeffen.  ©ie  gaben  bie  ©djiefe  ber 
©fliptif  gu  23°  54',  alfo  um  27'  größer,  alg  fie  1850  mar. 
Qie  Beobachtungen  non  ^rjtheag  unb  ©ratoftljeneg  gu  ^0larfeiHe 
unb  Slleganbrien  finb  fedjö  unb  fieben  Qahvhnnberte  jünger. 
2Bir  befißen  4 Sftefultate  über  bie  ©djiefe  ber  ©fliptif  oor 
unferer  3eürechnun0 , unb  7 nach  berfelben  big  gu  Ulugh 
Begg  Beobachtungen  auf  ber  ©ternmarte  gu  ©amarfanb.  Qie 
Theorie  oon  Saplace  ftimmt  auf  eine  bemunberngmürbige 
SBeife,  halb  in  plus,  halb  in  minus,  mit  ben  Beobachtungen 
für  einen  Zeitraum  oon  faft  3000  Saljren  überein.  Qie  ung 
übernommene  ^enntnig  oon  ifcheu-fungg  OJieffung  ber  ©djatten= 
längen  ift  um  fo  glücklicher , alg  bie  ©chrift,  melche  ihrer  er- 
mähnt, man  rneiß  nicht  aug  meldjer  Urfadje,  ber  großen  oom 
^aifer  ©d)i=hoang=ti  cutg  ber  äfinbtjnaftie  im  Safjre  246 
oor  @hr.  anbefoljlenen  fanatifdjen  Büctjergerftörung  entgangen 
ift.  ®a  ber  Anfang  ber  4.  ägpptifdjen  Qpnaftie  mit  ben 
ppramibenbauenben  Königen  @hufu,  ©chafra  unb  -Dtenfera 
nach  ben  Unterfudjungen  oon  Sepfiug  23  Qaßrhunberte  oor 
ber  ©olftitialbeobadjtung  ^u  Solang  fällt,  fo  ift  bei  ber  hohen 
Bilbunggftufe  beg  ägijptifcßenBolfeg  unb  feiner  frühen  $alenber= 
einridjtung  eg  mohl  feßr  mahrfdheinlich,  baß  aud)  barnalg  fchon 
©cßattenlängen  im  ^dtfjal  gemeffen  mürben,  ^enntnig  baoon 
ift  aber  nicht  auf  ung  gekommen,  ©elbft  bie  Peruaner,  ob; 
gleich  meniger  fortgef chritten  in  ber  Beroollfommnung  beg 
ftalenberraefeng  unb  ber  ©infdjaltungen,  alg  eg  bie  SJlejifaner 
unb  bie  9Jiupgcag  (Bergbemohner  oon  S^eugranaba)  maren, 
hatten  ©nomonen,  oon  einem  auf  fefjr  ebener  ©runbflädje 
eingegeidj neten  Greife  umgeben.  @g  ftanben  biefelben  fomoßl 
im  inneren  beg  großen  ©onnentempelg  @u$co  alg  an 
oielen  anberen  Drten  beg  ^eidjeg;  ja  ber  ©nomon  gu  Quito, 
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faft  unter  bem  Slequator  gelegen  unb  bei  ben  PequinoftiaO 
feften  mit  Blumen  befranst,  mürbe  in  größerer  Ehre  als  bie 
anberen  gehalten. 27 

9)  Ejgenirigität  ber  Planetenbahnen.  — SDiegorm 
ber  eKiptifc&en  Pannen  ift  beftimmt  burd)  bie  größere  ober 
geringere  Entfernung  ber  beiben  Prennpunlte  oom  ÜRittel^ 
punft  ber  Ellipfe.  5Diefe  Entfernung  ober  Esgentrigität 
ber  Planetenbahnen  oariiert,  in  teilen  ber  halben  großen 
2ld)fe  ber  Pafjnen  auSgebrüdt,  oon  0,006  (alfo  ber  ^reiSform 
fehr  nahe)  in  PenuS  unb  oon  0,076  in  EereS  bis  0,205  in 
Pterfur  unb  0,255  in  3>uno.  2luf  bie  am  menigften  egge n= 
trifchen  Palmen  ber  PenuS  unb  beS  Neptun  folgen  am  nächften: 
bie  Erbe,  bereit  Ejgentrtgitat  fid)  je$t  oerminbert  unb  groar 
um  0,u0004299  in  100  fahren,  roährenb  bie  f leine  Slchfe  ftd) 
oergröjsert,  Uranus,  Jupiter,  Saturn , EereS,  Egeria,  Pefta 
unb  OParS.  2)ie  am  meiften  e^entrifchen  Palmen  finb  bie 
ber  3uno  (0,255),  palfaS  (0,239),  3riS  (0,232),  Piftoria 
(0,217),  beS  SDterfur  (0,205)  unb  ber  §ebe  (0,202).  $ie 
E&gentrigitciten  finb  bei  einigen  Planeten  im  2öacf)fen,  mie  bei 
Pterfur,  PtarS  unb  Jupiter,  bei  anberen  im  2lbne£)men,  mie 
bei  PenuS,  ber  Erbe,  Saturn  unb  Uranus.  2)ie  nachfolgenbe 
Tabelle  gibt  bie  E^gentrigitäten  ber  grojjen  Planeten  nach 
§anfen  für  baS  3ahr  1800.  ®ie  Ejgentrigitäten  ber  14  fleinen 
Planeten  f ollen  fpäter  nebft  anberen  Elementen  ihrer  Paf)nen 
für  bie  TOtte  beS  19.  Qa^rhunbertä  geliefert  merben. 


hierfür  . . . 

. 0,2056163 

PenuS .... 

. 0,0068618 

Erbe  .... 

. 0,0167922 

9ParS  .... 

. 0,0932168 

Jupiter  . . . 

. 0,0481621 

Saturn  . . . 

. 0,0562505 

Uranus  . . . 

. 0,0466108 

Pep  tun  . . . 

. 0,0u87194( 

3)ie  Pemegung  ber  großen  2ldjfe  (Slpfibenlinie) 
ber  Planetenbahnen , burch  melcf;e  ber  Drt  ber  Sonnennähe 
(beS  PeriI)elS)  oeränbert  mtrb,  ift  eine  Pemegung,  bie  ohne 
Enbe,  ber  Seit  proportional,  nach  einer  Pidjtung  fortfehreitet. 
Sie  ift  eine  Peränberung  in  ber  Pofition  ber  SXpfibenlinie, 
melche  ihren  EpflttS  erft  in  mehr  als  hun^erXtauf enb  3<*hren 
oollenbet,  unb  raef entlieh  oon  ben  Peränberungen  gu  unter' 
fdjeiben,  melche  bie  ©eftalt  ber  Palpten,  ihre  Elliptigität, 
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erleibet.  ©S  ift  bie  grage  aufgeworfen  worben,  ob  ber  warf); 
fenbe  2öert  biefer  Elemente  in  ber  golge  non  gaßrtaufenben 
bie  Temperatur  ber  ©rbe  in  £inficßt  auf  Quantität  unb 
Verteilung  nadß  TageS=  unb  gaßreSgeiten  beträchtlich  mobi= 
fixieren  fönne?  ob  in  biefen  aftronomif eben,  nach  eroigen 
©efeßen  regelmäßig  fortwirfenben  Urfachen  nicht  ein  Teil 
ber  Söfung  beS  großen  geologifcßen  Problems  ber  Vergrabung 
tropifeßer  VPa^en=  unb  Tierformen  in  ber  jeßt  falten  ßone 
gefunben  werben  fönne?  Tiefelben  matßematifcßen  ©ebanfen- 
oerbinbungen , welche  gu  ben  Veforgniffen  über  ^3ofition  ber 
Sfpfiben,  über  gorm  ber  elliptifdjen  Planetenbahnen  (je  nacfp 
bem  biefe  fidj  ber  ^reisform  ober  einer  fometenartigen  ©£gem 
trigität  näßern),  über  Veigung  ber  Vfanetenacßfen,  Veränberung 
ber  ©cßiefe  ber  ©fliptif,  Einfluß  ber  Vrägeffion  auf  bie  gaßreS^ 
länge  anregen,  gewähren  in  ißrer  ßößeren  analptifcßen  @nt= 
wicfelung  aitcß  foSmifcße SUtotioe  ber  Verußigung.  Tie  groß en 
Slcßfen  unb  bie  Vtaffen  finb  fonftant.  ^Seriobif  cße  Söieber* 
feßr  ßinbert  ein  maßlofeS  Slnwacßfen  gewiffer  Verfur' 
bationen.  Tie  feßon  an  fieß  fo  mäßigen  ©£gentrigitäten  ber 
mäcßtigften  gwei  Planeten , beS  Jupiter  unb  beS  ©aturn, 
finb  bureß  eine  gegenfeitige  unb  bagu  noeß  auSgleicßenbe  2Öirfung 
wecßfelSweife  im  Qn-  unb  Slbneßmen  begriffen,  wie  aueß  in 
beftimmte,  meift  enge  ©rennen  eingef eßloffen. 

Turcß  bie  Veränberung  ber  pofition  ber  Sfpfibenlinie 
fällt  affmäßliefj  ber  $ßunft,  in  welcßem  bie  ©rbe  ber  ©onne 
am  näcßften  ift,  in  gang  entgegengefeßte  gaßreSgeiten.  28enn 
gegenwärtig  baS  Ve^ße^  in  bie  erften  Tage  beS  ganuar, 
wie  bie  ©onnenferne  (Slpßel)  fecßS  Vtonate  fpäter,  in  bie 
erften  Tage  be§  guli,  fällt,  fo  fann  bureß  baS  gortfeßreiten 
(bie  Treßung)  ber  Slpfibenlinie  ober  großen  Slcßfe  ber  ©rb= 
baßn  baS  Vtapimum  beS  SlbftanbeS  im  SÖinter,  baS  Minimum 
im  ©ommet  eintreten,  fo  baß  im  Sanuar  bie  ©rbe  ber  ©onne 
um  700  000  geograpßifcße  Vteilen  — 5194307  km  (b.  i.  um 
gefäßr  J/so  beS  mittleren  21bftanbeS  ber  ©rbe  oon  ber  ©onne) 
ferner  fteßen  würbe  als  im  ©ommer.  Stuf  ben  erften  2lw 
blicf  mödjte  man  alfo  glauben,  baß  baS  ©intreten  ber  ©onne  w 
näße  in  eine  entgegengefeßte  Qafjreögett  (ftatt  beS  2öinterS, 
wie  jeßt  ber  gaff  ift,  in  ben  ©ommer)  große  flimatifeße  Ver= 
änberungen  ßeroorbringen  müffe;  aber  in  ber  gemadßten 
VorauSfeßung  wirb  bie  ©onne  nießt  meßr  fieben  Tage  länger 
in  ber  nörblicßen  §albfugel  oerweilen,  nießt  meßr,  wie  jeßt, 
ben  Teil  ber  ©fliptif  twm  §erbftäquinoftium  bis  gum  grüß= 
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•linggäquinoftium  in  einer  ,3eit  burdjjlaufen,  meldje  um  eine 
Sßodje  fürder  ift  als  biejenige,  mährenb  meldjer  fie  bie  anbere 
§älfte  ihrer  Bahn , uom  grü^IingS*  gum  §erbftäquinoftium, 
§urüdlegt.  Ter  Temperaturunterfcf)ieb  (unb  mir  oermeilen 
hier  bloh  bei  ben  aftronomifchen  ^limaten,  mit  2lu3= 
fdjlith  aller  phpfifd^en  Betrachtungen  über  ba§  Berhältniä  beä 
geften  511m  glüffigen  auf  ber  oielgeftalteten  ©rboberfläcf)e,  ber 
Temperaturunterfd)ieb,  meldjer  bie  befürchtete  golge  ber  Trehung 
ber  Stpfibenlinie  fein  foll,  mirb  meift  baburch  im  ganzen  oer= 
fdjminben,  bah  ber  $unft,  in  meinem  unfer  $(anet  ber  ©onne 
am  nädjften  fte^t , immer  gugteidj  ber  ift,  burdj  ben  ber 
planet  fid)  am  fchnellften  beroegt.  Ta§  fd)öne  guerft  non 
Sambert28  aufgeftellte  Theorem,  nach  bem  bie  2öärme= 
menge,  meldje  bie  @rbe  in  jebmebem  Steile  be§  Safjreg  non 
ber  ©onne  empfängt,  bem  Söinfel  proportional  ift,  ben  in 
berfelben  3e^bauer  ber  radius  vector  ber  ©onne  hefdjreibt, 
enthält  gemiffermahen  bie  beruhigenbe  Sluflöfung  be§  oben 
be^eidjneten  $roblem§. 

feie  bie  oeränberte  Bidjtung  ber  Bpfibenlinie  menig  ©in* 
fltth  auf  bie  Temperatur  be3  Ürbförper3  au§üben  fann,  fo 
finb  and),  nach  Brago  unb  ^ßoiffon, 29  bie  ©rennen  ber 
mahrfcheinlidjen  Beränberungen  ber  eHiptifdjen  gorm  ber  @rb^ 
bahn  fo  eng  befdjränft,  bah  fie  bie  ^limate  ber  einzelnen 
ßonen  nur  mäjug  unb  ba§u  in  langen  Sßerioben  fehr  all= 
mählich  mobileren.  3ft  catch  bie  Bnalxjfe,  xoelcfie  biefe 
(Sken^e  genau  beftimmt,  nodj  nicht  gan§  xmllenbet,  fo  geht 
au3  berfelben  bodj  menigfteng  fo  oiel  henmr,  bah  bie  @^em 
trigität  ber  @rbe  nie  in  bie  ber  3>uno,  ber  $alla§  unb  ber 
Biftoria  übergehen  merbe. 

10)  Sicht  ft  är!eb  er '©onne  auf  ben^laneten.  — 
28enn  man  bie  Siddftärfe  auf  ber  @rbe  = 1 fehl,  fo  finbet 
man  für 


Bier für  . . 

. . . . 6,6  1 4: 

Benuä  . .• 

....  1,911 

3Bar§  . . . 

....  0,431 

$alla§  . . 

....  0,130 

Supiter  . . 

....  0,036 

©aturn  . . 

....  0,011 

Uranug  . . 

....  0,003 

B ep tun  . . 

....  0,001 
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2llg  golge  fehr  großer  ©jgentrigität  ^aben  8icf)tintenfität : 

^Hierfür  in  bem  ^ert§e(  10,58,  im  Slphel  4,59 

„ „ 0,52,  „ „ 0,36 

Suno  „ „ 0,25,  „ „ 4,09 

mährenb  bie  ©rbe  bei  ber  geringen  ©sgentrigität  ihrer  Bahn 
im  ^ßerihel  1,034,  im  2Xpf>el  0,967  hat.  2öenn  bag  ©onnem 
licht  auf  ÜDterfur  7mal  intenfioer  alg  auf  ber  ©rbe  ift,  fo 
mu|  eg  auf  Uranus  368mal  fchmäctjer  fein.  Ter  28 ärme- 
rer hältniffe  ift  §ier  fdf)on  barum  nicht  ©noähnung  ge= 
fcfyetjen,  roeti  fie,  alg  ein  fompligierteg  Phänomen,  oon  ber 
befonberen  Befctjaffenheit  ber  ^lanetenatmofphären,  ihrer  §öhe, 
ihrer  ©sifteng  ober  ^Ric^te^iften^  abhängig  finb.  ^4  ^innere 
nur  t)ier  an  bie  Vermutungen  oon  ©ir  Sohn  §erfd^el  über 
bie  Temperatur  ber  2ftonboberfläcf)e,  „welche  oielleic|t  ben  ©iebe- 
punft  beg  2Bafferg  anfehnlicf)  übertrifft". 

b.  yj e 6 entfalteten. 

Tie  attgemeinen  oergleichenben  Betrachtungen  über 
bie  üftebenplaneten  finb  mit  einiger  Bollftänbigfeit  fdfjon  im 
3tfaturgemälbe  (^ogrnog  Bb.  I,  ©.  69  big  72)  geliefert 
roorben.  Tamalg  (9Jlärg  1845)  waren  nur  11  §aupt=  unb 
18  Bebenplaneten  befannt.  Bon  ben  Slfteroiben,  fogenannten 
teleffopifcfjen  ober  Keinen  Planeten  waren  blojj  erft  oier: 
ßereg , $allag , 3uno  un^  Befta , entbecft.  ©egenwärtig 
(Sluguft  1851)  übertrifft  bie  ber  §auptplaneten  bie 
ber  Trabanten.  2Bir  fennen  oon  ben  erfteren  22,  oon  ben 
letzteren  21.  2lacfj  einer  38jährigen  Unterbrechung  planeta^ 
rifdher  ©ntbecfungen,  oon  1807  big  Tegember  1845,  begann 
mit  ber  Slfträa  oon  §encfe  eine  lange  golge  oon  10  new 
entbecften  fl  einen  Planeten.  Bon  biefen  ha*  §encfe  gu 
Triefen  gwei  (Slfträa  unb  §ebe),  §inb  in  Sonbon  oier  (Srig, 
glora,  Biftoria  unb  Srene),  ©rat)  am  gu  ÜRarfree=(5aftle  einen 
(Stetig)  unb  be  ©agparig  gu  Neapel  brei  (§pgiea,  Sßarthenope 
unb  ©geria)  guerft  erfannt.  Ter  äujserfte  aller  großen 
Planeten,  ber  oon  ie  Berrier  in  $arig  oerfünbigte,  oon  ©alle 
gu  Berlin  aufgefunbene  Beptun,  folgte  nach  10  Monaten  ber 
Slfträa.  Tie  ©ntbecfungen  häufen  fid)  je|t  mit  folcher  ©chnellig^ 
feit,  baf$  bie  Topographie  beg  ©onnengebieteg  nach  Ablauf 
meniger  3^hre  ßbenfo  oeraltet  erfcheint  alg  ftatiftifche  2änber= 
befdhreibungen. 
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Von  ben  je|t  befatmten  21  (Satelliten  gehören,  einer 
ber  ©rbe,  4 bem  3uPÜe^  8 bem  Saturn  (ber  letgH 
entbedte  unter  biefen  8 ift  bem  Slfcftanbe  nad)  ber  7.,  §^pe= 
rion;  gugleicf)  in  gmei  Weltteilen  non  Vonb  unb  Saffell  ent* 
bectt),  6 bem  Uranus  (non  benen  befonberg  ber  2.  unb  4. 
am  fidjerften  beftimmt  finb),  2 bem  Neptun. 

SDie  um  §auptplaneten  freifenben  Satelliten  finb  untere 
georbnete  Sijfteme,  in  melden  bie  §auptplaneten  alg 
ßentralförper  auftreten,  eigene  ©ebiete  non  fef>r  nerfdjiebenen 
3)imenfionen  bilbenb,  in  benen  fic§  im  f’leinen  bag  grofm  Sonnen ' 
gebiet  gleidjfam  wieberljolt.  Vadj  unferen  ^enntniffen  tjat  bag 
©ebiet  beg  Jupiter  im  ®urdjmeffer  520  000  (3  858  600  km), 
bag  beg  Saturn  1050  000  geogr.  Weilen  (7  791400  km). 
£)iefe  Vnalogieen  graifdjen  ben  untergeorbneten  Spftemen  unb 
bem  Sonnenfpfteme  Ijaben  gu  ©alileig  feiten,  in  benen  ber 
2lus>brud  einer  lleinen  3upiter§mett  (Mundns  Jovialis) 
oft  gebraucht  mürbe,  niel  gur  fdpielleren  unb  allgemeineren 
Verbreitung  beg  fopernifanifd)en  Weltfpftemg  beigetragen. 
Sie  mahnen  an  Wieberf)olung  non  gorm  unb  Stellung,  raeldje 
bas  organifdje  Vaturleben  in  untergeorbneten  Sphären  eben 
fallg  oft  barbietet. 

£)ie  Verteilung  ber  Satelliten  im  Sonnengebiete  ift  fo 
ungleid),  bajp  menn  im  gangen  bie  tnonblofen  §auptplaneten 
fid;  mie  3 gu  5 gu  ben  non  Wonben  begleiteten  oerljalten, 
bie  letzteren  alle  big  auf  einen  eingigen,  bie  ©rbe,  gu  ber 
äußeren  plane  tarifdjjen  ©ruppe,  jenfeitg  beg  Vingeg 
ber  miteinanber  oerfdjlungenen  Vfteroiben,  gehören.  2)er  ein= 
gige  Satellit,  meldjer  fidj  in  ber  ©nippe  ber  inneren  Planeten 
gmifdjen  ber  Sonne  unb  ben  Vfieroiben  gebilbet  l)at,  ber  ©rb= 
rnonb,  ift  auffallenb  grojj  im  Verfjältnig  feineg  3)urd)mefjerg 
gu  bem  feineg  §auptpfaneten.  SDiefeg  Verf)ciltnig  ift  ba 
bocb  ber  größte  aller  Saturngtrabanten  (ber  6.,3utan)  nielfeidjt 
nur  ^ unb  ber  größte  ber  guptagtrabanten,  ber  3.,  ~ beg 
£>urdjmefferg  iljreg  §auptplaneten  finb.  Wan  mufj  biefe 
Vetracbtung  einer  relatinen  ©röjie  fef)r  non  ber  abfoluten  ©röfie 
unte’rfdj  eiben.  3)er  relatin  fo  grojse  ©rbmonb  (454  Weilen 
im  ©urdpneffer)  ift  abfolut  Heiner  alg  alle  nier  3>uPÜerg: 
trabanten  (non  776,  664,  529  unb  475  Weilen  = 4060, 
3410,  5770  unb  4810  km).  ®er  6.  Saturngtrabant  ift  feljr 
rcenig  non  ber  ©röfce  beg  Warg  (892  Weilen)  oerfdjieben. 
Wenn  bag  Problem  ber  teleffopifdjen  Sichtbarkeit  non  bem 
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®urdjmeffer  allein  abhinge,  unb  nicht  gleichgeitig  burd)  bie 
%*he  ber  ©djeibe  beg  .gauptplaneten , burch  bie  grojge  EnH 
fernung  unb  bie  23efcf)affenheit  ber  tichtrefteftierenben  Ober; 
fläche  bebingt  wäre,  fo  würbe  man  für  bie  fleinften  ber  -Weben* 
planeten  ben  1.  unb  2.  ber  ©aturngtrabanten  (TOmag  unb 
Encelabug)  unb  bie  beiben  mehrfach  gefehenen  Uranugtrabanten 
gu  galten  fjaben ; oorfidjtiger  ift  eg  aber,  fie  bloj$  alg  bie 
fleinften  £id)tpunfte  gu  begeidfjnen.  ©ewiffer  fcheint  eg  big 
jetgt,  bah  unter  ben  f leinen  Planeten  überhaupt  bie  fleinften 
aller  planetarifdjcn  üöeltförper  (§aupt*  unb  Sftebenplaneten) 
gu  fudjjen  finb. 30 

3)ie  i)id)tigfeit  ber  ©atetliten  ift  feinegwegg  immer  ge= 
ringer  alg  bie  ihreg  §auptplaneten , mie  bieg  ber  galt  ift 
beim  Erbmonbe  (beffen  $)id)tigfeit  nur  0,619  non  ber  unferer 
Erbe  ift)  unb  bei  bem  4.  Qupitergtrabanten.  $>er  bicf)tefte 
biefer  irabantengruppe,  ber  2.,  ift  auch  bitter  alg  Jupiter 
felbft,  währenb  ber  3.  unb  größte  gleiche  £)ichtigfeit  mit 
bem  §auptplaneten  gu  haben  fcheint.  2luch  bie  Waffen  nehmen 
gar  nicht  mit  bem  Slbftanbe  gu.  ©inb  bie  Planeten  aug 
freifenben  Gingen  entftanben,  fo  müffen  eigene,  ung  t)ietleid)t 
ewig  unbefannt  bleibenbe  Urfachen  größere  unb  Heinere,  bittere 
ober  unbidjtere  Anhäufungen  um  einen  $ern  oeranla^t  haben. 

£)ie  ^Bahnen  ber  Aebenplaneten , bie  gü  einer  ©ruppe 
gehören,  haben  feljr  oerfdjiebene  Esgentrigitäten.  Qupiterg* 
fpfteme  finb  bie  Sahnen  ber  Trabanten  1 unb  2 faft  freig- 
förmig,  währenb  bie  Esgentrigitäten  ber  Trabanten  3 unb  4 
auf  0,0013  unb  0,0072  fteigen.  3>m  ©aturngfpfteme  ift  bie 
23af)n  beg  bem  «gauptplaneten  nädjften  Trabanten  (9Aimag) 
fctjon  beträchtlich  e£gentrifdjer  alg  bie  Sahnen  oott  Encelabug 
unb  beg  non  SBeffel  fo  genau  beftimmten  Stitan,  melier  guerft 
entbedt  mürbe  unb  ber  größte  ift.  $ie  Eggentrigität  biefeg 
6.  Trabanten  beg  ©aturn  ift  nur  0,02922.  Aach  allen  biefen 
Eingaben,  bie  gu  ben  fieberen  gehören,  ift  Atimag  allein  mehr 
epgentrifd)  alg  ber  Erbmonb  (0,05484);  leiderer  hat  bie  Eigem 
heit,  bah  feine  Sahn  um  bie  Erbe  unter  alten  ©atelliten  bie 
ftärffte  Epgentrigität  im  Vergleich  mit  ber  beg  §auptplaneten 
geigt.  SJtimag  (0,068)  f reift  um  ©aturn  (0,056),  aber  unfer 
dftonb  (0,054)  um  bie  Erbe,  bereu  Ejrgentrigität  nur  0,016 
ift.  lieber  bie  Abftänbe  ber  Trabanten  oon  ben  §aupt* 
planeten  oergl.  ^ogtnog  23b.  I,  ©.  70.  ®ie  Entfernung 
beg  bem  ©aturn  nächften  Trabanten  (Atimag)  mirb  gegen* 
roärtig  nicht  mehr  gu  20  022  geogr.  teilen,  fonbern  gu  25  600 
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(190000  km)  angef plagen,  woraus  fic^  ein  21bftanb  non  bem 
9tinge  beS  ©aturn,  biefert  gu  6047  teilen  (44870  km)  Breite 
unb  ben  Slbftanb  beS  9iingeS  non  ber  Oberfläche  beS  Planeten 
gu  4594  teilen  (34490  km)  geredjnet,  non  etwas  über 
7000  teilen  (51940  km)  ergibt. 31  21udj  in  ber  Sage  ber 
Satellitenbahnen  geigen  fid)  merfwürbige  Sfnomalieen  neben 
einer  gewiffen  Uebereinftimmnng  in  bem  ©pfteme  beS  Jupiter, 
beffen  Satelliten  fid)  fefjr  nahe  alte  in  ber  ©bene  beS  SlequatorS 
beS  §auptplaneten  bewegen.  3n  ber  ©ruppe  ber  ©aturnS= 
trabanten  ireifen  7 meift  in  ber  ©bene  beS  Ringes,  währenb 
ber  äu^erfte  8.,  12°  14'  gegen  bie  Dingebene  ge= 

neigt  ift. 

3n  biefen  allgemeinen  23etrad)tun'gen  über  bie  ^lanetem 
freife  im  2Beltall  finb  mir  non  bem  höheren,  wal)rfd)einlid) 
nicht  hbc^ften  f ©pfteme,  non  bem  ber  Sonne,  gu  ben  untere 
georbneten  ^artialfyftemen  beS  3uP^er/  beS  ©aturn,  beS 
Uranus,  beS  Neptun  h^^bgeftiegen.  ülöie  bem  benfenben  unb 
gugleid)  pl)antafierenben  9)ienfd)en  ein  Streben  nach  Stalls 
gemeinerung  ber  2lnficl)ten  angeboren  ift,  wie  ihm  ein  un 
befriebigteS  foSmifdjeS  21hnen  ber  tranSlatorifdjen  23e^ 
wegung  32  unfereS  ©onnenfyftemeS  burd)  ben  SÖeltraum  bie 
3bee  einer  höhnen  SBegiebung  unb  Unterorbnung  bargubieten 
fdjeint,  fo  ift  aud)  ber  ^köglicfdeit  gebad)t  worben,  bah  bie 
Trabanten  beS  Jupiter  wieber  ©entralförper  für  anbere 
fefunbäre,  wegen  ihrer  Kleinheit  nicht  gefeljene  SMtförper 
fein  fönnten.  £)ann  wären  ben  eingelnen  ©liebem  ber  partial- 
fpfteme,  beren  -gauptfitg  bie  ©ruppe  ber  äußeren  «gauptplaneten 
ift,  anbere,  ähnlidhe  $artialfpfteme  untergeorbnet.  gorrw 
wieberljolungen  in  wieberfef)renber  ©lieberung  gefallen  aller- 
bingS,  and;  als  felbftgefd)affene  ©ebilbe,  bem  orbnenben  ©eifte; 
aber  jeber  ernfteren  gorfd)ung  bleibt  eS  geboten,  ben  ibealen 
^oSmoS  nicht  mit  bem  witflidjen , baS  Mögliche  nidht  mit 
bem  burd)  fixere  $3eobad)tung  ©rgrünbeten  gu  nermengen. 


Anmerkungen. 


1 (S.  300.)  $ei  beit  Gfjalbäern  waren  Sonne  unb  2)ionb  bie 
3roei  £auptgottf)eiten,  ben  fünf  Planeten  (tanben  nur  ©enien  nor. 

2 (S.  300.)  ^untbolbt,  Monumens  des  peuples  in- 
digenes  de  l’Amerique  T.  II,  p.  42—49.  $cf)  f)abe  fcf)on 
bamalg,  1812,  auf  bie  2lnalogieett  beg  Sterlfreifeg  non  S3tand;xni 
mit  bem  non  SDenbera  aufnierffam  gemalt. 

3 (S.  300.)  Setronne  beftreitet  fdjon  wegen  ber  3af)l  7 ben 
altd)albäifcf)en  Ürfprung  ber  Sßlanetenwodfje. 

4 (S.  300).  SBeber  Ühtruoiug  nocf)  Sttartianug  Gapella  geben  bie 
2legppter  alg  Urljeber  eineg  Spftemeg  an,  nacf)  welchem  ■Hierfür  unb 
$enug  Satelliten  ber  pfanetari[cf)en  Sonne  finb.  23ei  bem  erfteren 
Ijeifjt  eg:  „Mercurii  autem  et  Yeneris  stellae  circum  Solis  radios, 
Solem  ipsnm,  uti  centrum,  itineribus  coronantes,  regressus 
retrorsum  et  retardationes  faciunt.“ 

5 (S.  300.)  Hiartianug  9Jlineug  $efi£  Gapella,  De  nup- 
tiis  philos.  et  Mercurii  lib.  VIII,  ed.  Grotii  1599,  p.  289: 
„Nam  Venus  Mercuriusque  licet  ortus  occasusque  quotidianos 
ostendant,  tarnen  eorum  circuli  Terras  ornnino  non  ambiunt, 
sed  circa  Solem  laxiore  ambitu  circulantur.  Denique  circu- 
lorum  suorum  centron  in  Sole  constituunt,  ita  ut  supraipsum 
aliquando  . . . .“  2)a  biefe  Stelle  überfcfjrieben  ift:  Quod  Tellus 
non  sit  centrum  Omnibus  planetis,  fo  fonnte  fie  freilief),  wie 
©affenbi  behauptet,  ©inffufj  auf  bie  erften  2lnftcf)teit  beg  Jlopernifug 
augüben,  mef)r  alg  bie  bem  großen  ©eometer  Slpolfontug  non  $erga 
jugefcfjriebenen  Steifen.  2)ocf)  fagt  Äopernifrtg  auef)  nur:  , .minime 
contemnendum  arbitror,  quod  Martianus  Capella  scripsit,  existi- 
mans  quod  Venus  et  Mercurius  circumerrant  Solem  in  medio 
existentem.“ 

6 (S.  300.)  §enri  Hiartiit  iit  feinem  Kommentar  §um  £imäug 
fd)eint  mir  fef)r  glüdflid)  bie  Stelle  beg  9CRacrobiug  über  bie  ratio 
Ckaldaeorum,  welche  ben  nortrefflicfjen  $beter  wre  geführt  f)at, 
erläutert  ju  fjaben.  Hiacrobiug  weip  nicfjtg  non  bem  Spfteme 
beg  SBitruoiug  unb  Htartianug  Gapella,  nacf)  meinem  Hierfür  unb 
SBenug  Trabanten  ber  Sonne  finb,  bie  fief)  aber  felbft  wie  bie 
anbereit  Planeten  um  bie  feft  int  Gentrum  ftef)enbe  Grbe  bewegt. 
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©r  gäf)lt  blojg  bie  Unterstehe  auf  in  her  Reihenfolge  ber  Bahnen 
non  ©onne,  Renu<o,  hierfür  unb  Rionb  nach  ben  Annahmen  be3 
©icero.  „Ciceroni,“  jagt  er,  „ Archimedes  et  Chaldaeorum  ratio 
consentit,  Plato  Aegyptios  secutus  est.“  SBenn  ©icero  in  ber 
berebten  ©chtlberung  beä  ganzen  ^tanetenfpftemeä  auöruft:  ,,hunc 
(Solem)  nt  comites  consequuntur  Veneris  alter,  alter  Mercurii 
cursus“,  fo  beutet  er  nur  auf  bie  Rahe  ber  Greife  ber  ©onne  unb 
jener  gwei  unteren  Planeten,  nad)bem  er  vorher  bie  brei  Üurfu3 
be3  ©aturn,  Jupiter  unb  Rtarä  auf  gejätet  hatte,  alte  treifenb  um 
bie  unbewegliche  ©rbe.  T)ie  Kreisbahn  eineä  Rebenplaneten  fann 
ntcb)t  bie  ^reiäbahn  eineg  ^auptplaneten  untfchliejjen,  unb  bocf)  fagt 
Rtacrobiug  beftimtnt:  „Aeg.yptiorum  ratio  talis  est:  cireulus, 
per  quem  Sol  discurrit,  a Mercurii  circulo  ut  inferior  ambitur, 
illum  quoque  saperior  cireulus  Veneris  includit.“  ©g  finb  alleg 
ftch  parallel  bleibenbe,  einanber  gegenfeitig  umfangenbe  23al)nen. 

7 (©.  301.)  Ter  bei  Rettiug  33aleng  unb  ©ebrenug  ver= 
ftümmelte  Rante  beg  Planeten  9Rarg  fall  mit  2B  ah  rfcf)  ein  lief)  feit  bem 
Ramen  Her-tosch  entfprechen,  wie  Seb  bem  ©aturn. 

8 (©.  3H.)  Tie  auffallenbften  Unterfchiebe  ftnben  ficb,  wenn 
man  vergleicht  Rriftot.  Metaphys.  XII,  cap.  8,  p.  1073  Keffer 
mit  ^ßfeubo  = 21  riftot.  De  Mundo  cap.  2,  p.  392.  $n  bem  leideren 
äßerle  erfcheinett  fcljon  bie  ^lanetennamen  Bfyaetf)°n/  ^hjroig,  £>er= 
fuleg,  ©tilbon  unb  $uno,  roag  auf  bie  Beiten  be!§  Rpulejug  unb 
ber  Rntonine  hinbeutet,  mo  cf)albäifc£)e  Rftrologie  bereite  über  bag 
gange  römifdhe  Reich  verbreitet  mar  unb  Benennungen  verfcfjiebener 
Böller  miteinanber  gemengt  waren.  Tafj  bie  ©halbiier  guerft  bie 
Planeten  nach  ihren  babplonifchen  ©öttern  genannt  fjnben  unb  bafi 
biefe  göttlichen  ^lanetennamen  fo  gu  ben  ©riechen  übergegangen 
finb,  fpricht  beftimmt  aug  Tiobor  von  ©igilien.  $beler  fchreibt 
bagegen  biefe  Benennungen  ben  Reggptern  gu,  unb  grünbet  fich 
auf  bie  alte  ©gifteng  einer  fiebentägigen  ^lanetenwoche  am  Ril, 
eine  §ppothefe,  bie  Sepfiug  votlfommen  wiberlegt  h^t.  $cf)  will 
hier  aug  bem  ©ratoftheneg,  aug  bem  Rerfaffer  ber  ©pmomis 
(^Ph^ipPu^  Opunttu^?),  aug  ©erninug,  ^liniug,  Theon  bem  ©mpr= 
näer,  ©leomebeg,  Rdfilleg  Tatiug,  $uliug  ^irmieug  unb  ©impliciug 
bie  ©pnonpmie  ber  fünf  älteften  Planeten  gufamtnentragen,  wie 
fie  ung  hauptfächlich  burch  Vorliebe  gu  aftrotogifchen  Träumereien 
erhalten  worben  finb: 

©aturn:  epa-va iv,  Remefig,  auch  eine  ©onne  genannt  von  fünf 
Rutoren  (Theon.  ©mprn.  p.  87  unb  165  Martin); 

Jupiter:  cpasO-wv,  Ofiriö ; 

907 a r ö : itoposa;,  ^ertules; 

$ettug:  sa><;cp6po<;,  cpa>?c popo^,  &ugifer;  saTcepo?,  33efper;  ^;uno, 

3ft§; 

9Rerfur:  axiXßo)v,  Apollo. 

Rcbilleg  Tatiug  finbet  eg  befrembenb,  bafj  „Regppter  wie  ©riechen 
ben  lichtfchwächften  ber  Planeten  (wohl  nur  weil  er  §eil  bringt) 
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ben  ©tängenben  nennen."  SRad)  Siobor  begießt  ftcE)  ber  SRante 
barauf,  „baß  ©aturn  ber  bie  gufunft  Qm  nieifien  unb  ftarften  oer^ 
fünbigenbe  planet  mar".  Benennungen,  bie  non  einem  Bolle  gum 
anberen  atg  ßlequioalente  übergeben,  Rängen  alterbingg  oft  ißrem 
Urfprunge  nach  non  mcßt  gu  ergrünbenben  gufätligleiten  ab;  bocß 
ift  hier  moßt  gu  bemerfen,  baß  fpracßticß  cpaivetv  ent  btoßeg  ©feinen, 
alfo  ein  matte  reg  Senaten  mit  tontinuierticßem,  gleichmäßigem  Sichte 
augbriict't,  mäßrenb  axiXßsiv  ein  unterbrochene^,  lebhafter  glängenbeg, 
f unfelnber eg  £icßt  ooraugfeßt.  Sie  befdßreibenben  Benennungen: 
cpatvüiv  für  ben  entfernteren  ©aturn,  attXßwv  für  ben  uns» 
näheren  Planeten  hierfür,  fcßeinen  um  fo  paffenber,  atg  ich  fctjort 
früher  baran  erinnert  habe,  raie  bei  Sage  im  großen  SKefraftor  oon 
Fraunhofer  ©aturn  unb  Jupiter  lichtfchmach  erfcheinen  in  Bergteich 
mit  bem  funfetnben  -Dterfur.  ©g  ift  baßer,  mie  Sßrofeffor  Fran5 
bemertt,  eine  F°^e  guneßmenben  ©langes  angebeutet  non  ©aturn 
(cpaivtuv)  big  gu  Jupiter,  bem  teucßtenben  Senfer  beg  Sicßtmageng 
(cpasö’wv),  big  gunt  farbig  glüßenben  üJJiarg  (^opoet;),  big  gu  ber 
Benug  (cpa><^cp6po<^)  unb  bem  SJierfur  (axxXßtov). 

Sie*  mir  befannte  inbifcße  Benennung  beg  tangfam  2ßan; 
betnben  (’sanaistscliara)  für  ©aturn  hat  mich  oeranlaßt,  meinen 
berühmten  $reunb  Bopp  gu  befragen,  ob  überhaupt  auch  in  ben 
inbifcßen  Sßianetennamen,  mie  bei  ben  ©riechen  unb  maßrfdjeinlich 
ben  ©ßatbäern,  gmifcßen  ©ötternamen  unb  befcßreibenben 
tarnen  gu  unterfdjeiben  fei.  $cß  teile  hier  mit,  mag  ich  biefent 
großen  ©pracßforfcßer  oerbanfe,  taffe  aber  bie  Planeten  nach  ihren 
mirttichen  ßlbftänben  oon  ber  ©onne  mie  in  ber  obigen  Stabelle 
(beginnenb  oorn  größten  Stbftanbej  folgen,  nicht  mie  fie  im  Slmara; 
fofcßa  gereiht  finb.  ©g  gibt  nach  ©ansfritbenennung  in  ber  Stf)at 
unter  fünf  tarnen  brei  befcßreibenbe:  ©aturn,  9)targ  unb 
Benug. 

„©aturn:  ’sanaistschara , oon  ’sanais,  tangfam,  unb 
tschara,  gehenb;  auch  ’sauri:  eine  Benennung  beg  äßifcßnu 
(herftammenb  alg  Spatromjmifum  oon  ’süra,  ©roßoater  beg 
^rifcßna)  unb  ’sani.  Ser  pauetenname  ’sani-\ära  für  dies 
Satumi  ift  murgelßaft  oermanbt  mit  bem  Slboerbium  ’sanais, 
tangfam.  Sie  Benennungen  ber  äßoeßentage  nach  ^aneten 
feßeint  aber  Stmarafinßa  nießt  gu  fennett.  ©ie  finb  moßt  fpäterer 
©infüßrung." 

„Jupiter:  Vrihaspati,  ober  naeß  älterer,  oebifeßer  Schreib; 
art,  ber  Saffen  folgt , Brihaspati,  §err  beg  Bßadßfeng;  eine 
oebifeße  ©ottßeit,  oon  vrih  ßbrih),  maeßfen,  unb  pati,  §err." 

„ättarg;  angaraka  (oon  angara,  brennenbe  jloßte);  aueß 
lohitänga,  ber  Botförper;  oon  löhita,  rot,  unb  anga, 
Körper." 

„Benug:  ein  männlicher  planet,  ber  ’sukra  heißt,  b.  i.  ber 
glängenbe.  ©ine  anbere  Benennung  biefeg  Planeten  ift  daitya- 
guru,  Seßrer,  gum,  ber  Sitanen,  Daityas.“ 
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„9J?erfitr:  Budha,  nidjt  §u  nerrcedjfeln  als  pianetenname 
mit  bem  9teligionSftifter  Buddha,  and)  Rauhineya,  ©of)n  ber 
9h)mpf)e  Rohim,  ©emafjlin  beS  3JtonbeS  (soma),  rceSfjalb  ber 
planet  biSmeiten  saumya  l)eifit,  ein  patromjmifutu  nom  ©anS* 
fritmorte  SOtonb.  Sie  fpradjlidje  äCurgel  non  budha,  bem 
Planetennamen,  nnb  buddha,  bem  ^eiligen,  ift  budh,  rciffen. 
Safi  SBuotan  (SBoian,  Obin)  im  gufammenfjang  ntit  33ubf)a 
ftefje,  ift  mir  unmaljrfdjeinlid).  Sie  Vermutung  grünbet  fic^ 
moljl  f)auptfäcf)lid)  auf  bie  äujserfle  $ormäf)nlid)feit  nnb  auf 
bie  Uebereinftimmung  ber  Benennung  beS  SßodjentageS,  dies 
Mercurii,  mit  bem  altfädfifcljen  Wödanes-dag  nnb  bem  inbb 
fd)en Budha  vära,  b.  i.  33ubf)aS;Sag.  Yära  bebeutet  urfprüngltcf) 
9)1  al:  5.  33.  in  bahuvärän,  nielmal;  fpäter  fommt  eS  am  ©nbe 
eines  itompofitumS  in  ber  Sebentnng  Sag  nor.  Sen  ger; 
manifd)en  Sßnotan  leitet  $afob  ©rirnm  non  bem  Verbum 
watan,  vuot  (nnferent  raaten)  ab,  meldjeS  bebeutet:  meare, 
transmeare,  cum  impetu  ferri,  nnb  bud)ftäblid)  bem  lateinifcf)en 
vadere  entfpredje.  SEBuotan,  Dbinn  ift  nad)  $afo&  ©rimm  baS 
allmäc§tige,  atlourdjbringenbe  übßefeit:  qui  omnia  permeat, 
mie  £ucan  nom  Jupiter  fagt."  33ergl.  über  ben  inbifc^en 
tarnen  beS  2Bod)entageS,  über  33ubf)a  nnb  33ubbf)a  nnb  bie 
SBcdjentage  überhaupt  bie  33emerfungen  meines  SöruberS  in 
feiner  ©cfjrift:  lieber  bie  33erbinbungen  gmifdjen  $ana 
unb  $nbien. 

9 (©.  301.)  ©almaftuS  faf)  in  bem  älteften  planeten5eid)en 
beS  Jupiter  ben  2lnfangSbud)ftaben  non  Zs6?,  in  bem  beS  9HarS 
eine  Slbtür^ung  beS  33einamenS  $o6pio<;.  Sie  ©onnenfd)eibe  mürbe 
als  3eid)en  burd)  einen  fdjief  unb  triangulär  auSftrömenben  ©tra£)len= 
bünbel  faft  unfenntlid)  gemacht.  Sa  bie  ©rbe,  baS  pf)ilolaifdppr)tJ)a: 
goreifdje  ©pftern  etma  abgeredjnet,  nid^t  ben  Planeten  beigegä^lt 
mürbe,  fo  plt  Setronne  bas  planetenjeid^en  ber  ©rbe  „für  fpäter 
als  ft'opernifuS  in  ©ebraud)  gekommen".  — Sie  merfmürbige  ©teile 
beS  OlpmpioboruS  über  bie  ÜBeifjung  ber  üDietalle  an  einzelne  Pla- 
neten ift  bem  procluS  entlehnt  unb  non  33odf)  aufgefunben  raorben. 
SSergl.  für  OlijmpioboruS:  2lriftot.  Meteorol.  ed.  Qbeler  T.  II, 
p.  163.  Sind)  baS  ©djolion  gurn  pinbar,  in  meinem  bie  SMalle 
mit  ben  Planeten  nerglicfyen  merben,  geljört  ber  neuplatonifdjen 
©djufe  an.  pianeten§eid)en  finb  nacf)  berfelben  33ermanbt[d)aft 
ber  $been  nacf)  unb  nad)  SJtetalljeidjen , ja  einzeln  (mie  9Jter= 
curiuS  für  Dued'filber,  argentum  vivum  unb  hydrargyrus  beS 
piiniuS)  9Jteiallnamen  gemorben.  $n  ber  foftbaren  gried)ifd)en 
■ülanuffriptenfammlung  ber  parifer  33iblioil)ef  befinben  fid)  über  bie 
fabbaliftifdje  fogenannte  f)  eilige  Ä’unft  grnei  £anbfd)riften,  bereit 
eine,  oljne  pianeiengeidjen,  bie  ben  Planeten  gemeinten  9Jletalte 
auffüfjrt,  bie  anbere  aber,  ber  ©cljrift  nad)  attS  bem  15.  ^a^r; 
f)unbert  (eine  2lrt  djemifcpS  äßörterbud)),  tarnen  ber  Metalle  mit 
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einer  geringen  2lngaf)l  non  fpianetengeidjen  oerbinbet.  $n  ber 
fßarifer  £anbfcf)rift  9ir.  2250  mirb  ba<3  Queclfilber  bem  üflterlur, 
bas  Silber  bem  fDlonbe  gugefcfyrieben,  menn  umgefefjrt  in  ^r.  2329 
bem  sDtonbe  baä  Quedfilber  unb  bem  Jupiter  baä  ginn  <Mts 
gehört.  Se|tereö  2Jtetall  Ijat  Olpmpioboruö  bem  SKerfur  beigelegt, 
©o  fcfymanfenb  maren  bie  mpftifcljen  Regierungen  ber  Vßeltförper 
gu  ben  -ötetatlträftcn. 

@3  ift  Ijier  ber  Ort,  aud)  ber  fpianetenftunben  unb  ber 
Planeten  tage  in  ber  f leinen  fiebentägigen  fßeriobe  (VBocfje)  gu 
ermähnen,  über  beren  2llter  unb  Verbreitung  unter  ferne  Voller 
erft  in  ber  neueften  geit  richtigere  2lnfid)ten  aufgeftellt  morben  finb. 
Oie  2legppter  fjaben  urfprünglicf),  mie  Sepfiuö  ermiefen  unb  Oenl= 
mäler  begeugen,  rceldje  biä  in  bie  älteften  geiten  großen 
mtbenbaue  hinaufreichen,  feine  fiebentägige,  fonbern  gef)ntägige, 
ber  Süoche  ähnliche,  fleine  Rerioben  gehabt.  Orei  foldjer  Oe= 
faben  bildeten  einen  ber  groölf  Sftonate  beö  ©onnenjafjre^.  2Benn 
mir  bei  Oio  ©affiug  lefen:  „bafj  ber  ©ebraucf),  bie  Sage  nacf) 
ben  fieben  Planeten  gu  benennen,  guerft  bei  ben  2legpptern  auf; 
gefommen  fei,  unb  fiel)  uor  nicf)t  gar  langer  geit  oon'iljnen 
gu  allen  übrigen  Vollem  oerbreitet  Ijabe,  namentlich  gu  ben  Römern, 
bei  benen  er  nun  fd)on  gang  einfjeimifdj  feiy/,  fo  mufi  man  nicht 
oergeffen,  bajg  biefer  ©chriftftetler  in  ber  fpäten  geit  beö  Vlejanber 
©eoerug  lebte,  unb  e3  feit  bem  erften  ©inbruefje  ber  orientalifchen 
2lftrologie  unter  ben  ßäfareit  unb  bei  bem  frühen  großen  Verlebt 
fo  oieler  Vollsftämme  in  Vlejanbrien  bie  ©itte  be3  2lbenblanbes 
mürbe,  alleö  Vltfdjeinenbe  ägpptifd)  gu  nennen.  2lm  urfprüng* 
lichften  unb  oerbreitetften  ift  ohne  graeifel  fiebentägige  äöoetje 
bei  ben  femitifdjen  Vollem  gemefen,  ntcf)t  blof)  bei  ben  Hebräern, 
fonbern  felbft  unter  ben  arabifc£)en  -Komaben  lange  oor  9Jiol)ammeb. 
gd)  habe  einem  gelehrten  gorfd)er  beö  femitifdjen  2lltertum3,  bem 
orientalifchen  Veifenben  fßrofeffor  Sifdjenborf  gu  Seipgig,  bie  fragen 
oorgelegt:  ob  in  ben  ©djriften  be3  Sitten  Vunbeö  fiel)  aufger  bem 
©abbat|  kanten  für  bie  eingelnen  Vßoc^entage  (anbere  als>  ber  gmeite 
unb  britte  Sag  be<o  schebua)  finben?  ob  nicht  irgenbmo  im  2teuen 
Seftantente  gu  einer  geit,  roo  frembe  Vemohner  oon  fßaläftina  gemifg 
fcf)on  planetarifche  2lftrologie  trieben,  eine  fßlanetenbenennung 
für  einen  Sag  ber  fiebentägigen  fßeriobe  oorlomnten?  Oie  2lntraort 
mar:  „(E3  fehlen  nicht  nur  im  2llten  unb  9teuen  Seftamente  alle 
©puren  für  SBodjentagsbenennung  nach  Planeten,  fie  fehlen  auch 
in  fDHfdjna  unb  Salmub.  3)ian  fagte  auch  nicht:  ber  gmeite  ober 
britte  Sag  be3  schebua,  unb  gäf)lte  gercöfjnlid)  bie  Sage  be3  9JJonat3, 
nannte  auch  ben  Sag  oor  bem  ©abbath  ben  fecfjften  Sag,  ohne 
meiteren  gufatj.  Oa3  2ßort  ©abbath  mürbe  aud)  gerabegu  auf  bie 
2ßodE)e  übertragen,  ba^er  aud)  im  Salmub  für  bie  eingelnen  VBodjen: 
tage:  erfter,  gmeiter,  britter  be3  ©abbalf)£>  fleht.  Oa3  SBort  £ß§op.a<; 
für  schebua  hat  ba3  ffteue  Seftament  nicht-  Oer  Salmub,  ber 
freilich  oom  2.  bis  in  ba3  5.  galjrhunbert  feiner  Vebaltion  nad)  reicht 


fjat  befdj  reibe  nbe  ^ebräifc^e  Hainen  für  eiitgetne  starteten,  für 
bie  gtängenbe  Renu§  unb  beit  roten  93?ar<§.  darunter  ift  be- 
fonberä  merfwürbig  ber  9tame  Sabbatei  (eigenttid)  ©abbatrftern) 
für  ©aturn,  toie  unter  ben  praraf äifdjen  ©ternnamen, 
wetd>e  @pipf)aniuö  aufgäf;It , für  ben  Planeten  ©aturn  ber  9tame 
Hocbab  Sabbath  gebraust  wirb.  $ft  bie3  ntcfit  non  ©inftujg  barauf 
gewefen,  ba^  ber  ©abbatf)tag  gunt  ©aturntage  würbe,  Saturni  sacra 
dies  beä  Sibutt?  ©ine  anbere  ©tette  beö  Sacitus>  erweitert 
ben  ßretä  biefer  Regierungen  auf  ©aturn  ate>  planet  unb  at§  eine 
trabitionelbriftorifcTe  Sperfott." 

Sie  oerfd)iebenett  Sicjjtgeftalien  beo  93ionbe£>  ra&en  geroifi  früher 
bie  Slufmerff amfeit  oon  $äger;  unb  tjMrtenoöIfern  auf  fid)  gezogen 
alö  aftrologifcfje  ^antafteen.  ©3  ift  ba$er  roo^I  mit  ^beler  an- 
gunefjmen,  bafj  bie  äßoctje  au§  ber  Sänge  fpnobifdjer  93tonate  ent; 
ftanben  ift,  bereit  oierter  Seit  im  9)tittet  73/s  Sage  beträgt,  bafi 
bagegen  Regierungen  auf  bie  ^tanetenreiren  (bie  f^olge  irrer  2lb- 
ftänbe  ooneinanber)  famt  ben  Sptanetenftunben  unb  ;tagen  einer 
gang  aitberen  ^eriobe  fortgefd)rittener,  ttjeoretifierenber  Kultur  ans 
gerören. 

lieber  bie  Renennuttg  ber  eingetnen  R3od)entage  nacf)  $fa; 
neten  unb  über  bie  Reüjung  unb  $otge  ber  Planeten: 

©aturn, 

Jupiter, 

93t  a r 3 , 

©onne, 

Renu  ö, 

93terfur  unb 
93tonb, 

nacT  bent  äiteften  unb  am  meifien  oerbreiteten  ©tauben  gwifdjen 
ber  ^ijfternfpräre  unb  ber  feftfterenben  ©rbe  at£  ©entratförper, 
finb  brei  Meinungen  aufgeftettt  worben:  eine  entnommen  au3  mufi^ 
fatifdjen  ^nteroatten,  eine  anbere  au<§  ber  aftr  o t o g if  d)  e n 
Renennung  ber  planet  enft unb  eit,  eine  britte  au3  ber  Rerteilung 
oon  je  brei  Sefanen,  ober  brei  ^ptaneten,  wetdje  bie  sperren  (domini) 
biefer  Getane  finb,  unter  bie  gwöff  geicTen  beS  Sierfreifeä.  Sie 
beiben  erften  §ppotrefeit  ftnben  ficT  in  ber  merfwürbigen  ©teile 
be<o  Sio  ©affine,  in  welcTer  er  ertäutern  wüt,  warum  bie  jubelt 
ben  Sag  beö  ©aturn  (unferen  ©onnabenb)  nacT  irrem  ©efe^e  feiern. 
„Sßenn  man/'  fagt  er,  „ba£  mufifatifdje  ^nieroatt,  wetd>e§  ot« 
Xcoadpoov,  bie  Quarte,  genannt  wirb,  auf  bie  fieben  ^ptaneten  nacT 
^ren  Umlauf  feiten  anwenbet,  unb  beut  ©aturn,  bent  äufjerften 
oott  alten,  bie  erfte  ©tette  anweift,  fo  trifft  man  gunäcTft  auf  beit 
oierten  (bie  ©onne),  bann  auf  ben  fiebenten  (ben  9)tonb),  unb  er; 
rätt  fo  bie  ^ptaneten  in  ber  Qrbnung,  wie  fie  al3  9tamen  ber 
RJocTentage  aufeinanber  folgen."  Sie  gweite  ©rftärung  beö  Sio 
©affiuä  ift  oon  ber  periobifcTen  ReüOe  ber  Sptaneienftunben  f)et' 
2t.  t>.  $umt>otbt,  $o§mo§.  III.  22 
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genommen.  „Söenn  man/'  fefct  er  fü^su,  „bie  ©tunben  beö  £age<8 
unb  ber  ^Rad^t  non  ber  erften  (Xage^ftunbe)  gu  3ähten  beginnt,  biefe 
bem  ©aturn,  bie  folgenbe  bem  Jupiter,  bie  britte  bem  93tar3,  bie 
oierte  ber  ©onne,  bie  fünfte  ber  Venug,  bie  fechfte  bem  90tertur, 
bie  ftebente  bem  99tonbe  beilegt,  nach  ber  Drbnung,  raeidffe  bie 
Slegppter  ben  Planeten  anmeifen,  unb  immer  raieber  non  oorn  an; 
fängt,  fo  mirb  man,  raenn  man  alte  24  ©tunben  burchgegangen  ift, 
finben,  bafi  bie  erfte  bes>  fotgenben  Stageö  auf  bie  ©onne,  bie  erfte 
bes>  britten  auf  ben  93tonb,  furg  bie  erfte  eines»  jeben  iages»  auf 
ben  Planeten  trifft,  nach  metdhem  ber  £ag  benannt  mirb."  ©benfo 
nennt  ^ßautuS  Vtepanbrinug,  ein  aftronomifcher  93tathematifer  be3 
4.  ^a^r^unbertä,  ben  Regenten  febeö  äßodjentageg  benfenigen  ^ßta= 
neten,  beffen  9tame  auf  bie  erfte  £age3ftunbe  fällt. 

2)iefe  ©rttärungsmeife  non  ben  Benennungen  ber  SBodEientage 
ift  bieder  fef)r  altgemein  für  bie  richtigere  angefefjeu  morben;  aber 
Setronne,  geftütgt  auf  ben  im  £ouore  aufbema'hrten,  lange  uernacf^ 
täffigten  5tierfreiö  beö  Viancf)ini,  auf  melden  ict)  fetbft  im  $at)re 
1812  bie  2trcf)äotogen  megen  ber  merfmürbigen  Verbtnbung  eine<o 
griecf)ifcf)en  unb  tirgififctp-tatarifchen  £ierfreifes>  roieberum  aufmerffam 
gemacht  fyabe,  hält  eine  brüte  ©rttärungäart,  bie  Verteilung  oon  je 
brei  Planeten  auf  ein  Reichen  bee>  Stiertreifesl,  für  bie  entfprecf)enbfte. 
£)iefe  ^ptanetenoerteitung  unter  bie  36  Getane  ber  £)obefatomerie 
ift  gang  bie,  metche  ^utiuö  $irmicu3  93taternus>  als»  „Signorum 
decani  eorumque  domini“  befchreibt.  äßenn  man  in  jebem  geicf) en 
ben  ^taneten  fonbert,  metcher  ber  erfte  ber  brei  ift,  fo  erhält  man 
bie  $otge  ber  ^Ianetentage  in  ber  2Bod)e.  (Jungfrau:  ©onne, 
Venu3,  hierfür;  V3age:  93t onb,  ©aturn,  Jupiter;  ©forpüm: 
90t  ar  3,  ©onne,  VenuS;  ©d)iihe:  93t  er  tu  r . . . . tonnen  hier  als 
Veifpiel  bienen  für  bie  oier  erften  2ßod)entage;  dies  Solis,  Lunar, 
Martis,  Mercurii.)  3)a  nach  S)iobor  bie  ©tjalbäer  urfprünglich 

nur  fünf  Planeten  (bie  fternartigen),  nicht  fteben  gäfjtten,  fo 
fdjeinen  alte  hier  aufgeführten  Kombinationen,  in  benen  mehr  atö 
fünf  Planeten  periobifche  9teif)en  bitben,  mof)l  nicht  eine§  atü 
chatbäifdjen,  fonbern  oietmefjr  fe^r  fpäten  aftrotogifd^en  Urfprunges» 
gu  fein. 

Heber  bie  Kontorbang  ber  Dteifjung  ber  Planeten  al3  2öod)em 
tage  mit  ihrer  Veihung  unb  Verteilung  unter  bie  Getane  in  bem 
‘Siertreig  non  Viand)ini  mirb  e<o  uietteicht  einigen  Sefern  millfommen 
fein,  hier  noch  eine  gang  turge  ©rtäuterung  gu  finben.  SBenn  man  . 
in  ber  im  Rittertum  gettenben  ^tanetenorbnung  jebem  äBelü 
förper  einen  Vuchftaben  gibt  (©aturn  a,  Jupiter  b,  9)tar3  c, 
©onne  d,  Venuö  e,  93terfur  f,  93tonb  g)  unb  aus»  biefen  fieben 
©liebem  bie  periobifche  Steihe 

abcdefg,  abcd... 

bitbet,  fo  erhäft  man  1)  burch  Ueberfpringung  oon  graei  ©liebem, 
bei  ber  Verteilung  unter  bie  Getane,  bereu  jeber  brei  Planeten 
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umfaßt  (oon  melden  ber  erfte  jeglichen  ßeichenö  iw  Sierfreife  bem 
3Borf)entage  feinen  kanten  gibt),  bie  neue  periobifd;e  Steife 

adgcfbe,  a d g c . . . 

baä  ift:  Dies  Saturni,  Solis,  Lunae,  Martis  u.  f.  f.;  2)  biefelbe 
neue  9teif)e 

a d g c . . . . 


burcf)  bie  non  Sio  ©affiug  angegebene  SDtethobe  ber  24  Planeten; 
ftunben,  nach  meiner  bie  aufeinanber  folgenben  SBodfentage  ihren 
kamen  non  bem  Planeten  entlegnen,  roeldjer  bie  erfte  SageSftunbe 
befjerrfdjt,  fo  bafe  man  alfo  abroed)felnb  ein  ©lieb  ber  periobifdfen, 
fiebengüeberigen  ‘planetenreihe  §u  nehmen  ltnb  23  ©lieber  su’über; 
fpringen  hat.  9iun  ift  es»  bei  einer  periobifc^en  Jieihe  gleichgültig, 
ob  man  eine  gemiffe  2lnsahl  oon  ©liebem,  ober  biefe  Sln^a^l  um 
ivgenb  ein  9)tultiplum  ber  ©liebersahl  ber  ^eriobe  (hier  fieben)  oer- 
ntehrt,  überfpringt.  ©in  Ueberfpringen  oon  23  (=3.7  + 2) 
©liebem  in  ber  jmeiten  Sftetljobe,  ber  ber  ^lanetenftunben,  führt 
alfo  §u  bemfelben  9tefultate  als  bie  erfte  397et^obe  ber  Sefane,  in 
meiner  nur  swei  ©lieber  überfprungen  mürben. 

©s»  ift  fc£)on  oben  auf  bie  merfroürbige  Slehnlidjfeit  sroifchen 
bem  oierten  SBodfentage,  dies  Mercurii,  bem  inbifdfen  Budha- 
vära  unb  bem  altfäd)fifc£)en  Wöclanes-dag  hi^Ö^roiefen  morben. 
Sie  oon  äßilliam  $one3  behauptete  ^bentität  beg  3fteligion3ftifters> 
33ubbha  unb  be3  in  norbifdjen  §elbenfagen  roie  in  ber  norbifdjen 
^utturgefchichte  berühmten  @efd)led)te3  oon  Dbin  ober  äßuotan  unb 
Söotan  mirb  oielleicfjt  noch  ttiehr  an  Sittereffe  geroinnen,  menn  man 
fich  beö  9tamen3  Sßotan,  einer  halb  mpthifchen,  fyalb  hiftorifchen 
$erfon,  in  einem  Seil  be3  neuen  Jlontinentö  erinnert,  über  bie  ich 
oiele  Zotigen  in  meinem  SBerfe  über  Monumente  unb  SJiptben  ber 
©ingeborenen  oon  2tmerifa  sufammengetragen  höbe,  Siefer  anterifa^ 
nifche  äßoban  ift  nach  ben  Srabitionen  ber  ©ingeborenen  oon  ©hiapag 
unb  ©oconu^co  ©nfel  be£  9C)?annes>,  roeldjer  bei  ber  großen  lieber-' 
fchmemmung  fich  iw  einem  9?ad)en  rettete  unb  ba<o  Hflenfchengefchlecht 
erneuerte;  er  liejü  grofie  iöauroerfe  aufführen,  mährenb  melcher  (mie 
bei  ber  mepifanifchen  Sßgramibe  oon  ©holula)  ©pradjenoerroirrung, 
Äatnpf  unb  gerftreuung  ber  Solfäftämme  erfolgten,  ©ein  9tante 
ging  auch  (wie  ber  Dbinsnante  im  gerinanifchen  Üftorben)  in  ba<o 
^alenbermefen  ber  ©ingeborenen  oon  ©htapaä  über.  -ftad)  i^trr  mürbe 
eine  ber  fünftägigen  ^erioben  genannt,  beren  oier  ben  9)tonat  ber 
©hiapanefen  roie  ber  SCgteFett  bilbeten.  äßährenb  bei  ben  Slsteten 
bie  kamen  unb  Reichen  ber  Sage  oon  Sieren  unb  ^flansen  her; 
genommen  maren,  beseichneten  bie  ©ingeborenen  oon  ©hiapas»  (eigenD 
lieh  Seochiapan)  bie  3)lonats>tage  burch  bie  tarnen  oon  20  Anführern, 
roeldbe,  aus»  bem  korben  fommenb,  fie  fo  meit  füblich  geführt 
hatten.  Sie  oier  helbenmütigften:  2Bot  an  ober  2öoban,Sambat, 
Seen  unb  ©hinap  eröffneten  bie  tleinen  ^erioben  fünftägiger 
Sßochen,  mie  bei  ben  kstefen  bie  ©tjmbole  ber  oier  ©lemente.  äßotan 
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tmb  bie  anberen  Heerführer  waren  unftreitig  aug  bent  Stamme  ber 
im  7.  $afjrf)unbert  einbrechenben  Xolteten.  $£tlil£ocf)itl  (fein 
cf)riftlid)er  Name  mar  ^ernanbo  be  2lloa),  ber  erfte  ©efchidjtfchreiber 
fetneg  (beö  ajteUfchen)  Solfeg,  fagt  beftimmt  in  ben  Hanbfdjriften, 
bie  er  fd)on  im  Anfänge  beg  16.  3ßhrhunfrerts>  anfertigte,  bafj  bie 
^roninj  Xeodjiapan  unb  ganj  ©uatemaia  non  einer  Küfte  gur 
anberen  non  ^oitefen  beuölfert  mürben;  ja  im  Anfang  ber  fpanU 
fd)en  (Eroberung  lebte  noch  im  Oorfe  Xeopijca  eine  Familie,  welche 
ficf)  rühmte,  non  Wotan  abjuftammen.  S)er  33ifd0of  oon  ©hiapae, 
^rancigco  Nunej  be  ta  Sega,  ber  in  ©uatemala  einem  ^rouin^iaO 
fonsilium  norftanb,  bat  in  feinem  Pr eamb  ul o de  las  Con- 
stitticiones  diocesanas  oiel  über  bie  amerifanifche  Wotang= 
fage  gefammelt.  Ob  bie  Sage  non  beut  erften  ffanbinaoifchen  Obin 
(Odinn,  Othinus)  ober  Wuotan,  weldjer  non  ben  Ufern  beg  Son 
eingeroanbert  fein  foll,  eine  btftorifcbe  ©runblage  habe,  ift  ebenfalls» 
noch  febr  unentfcbieben.  SDie  ^bentität  beg  amerifanifd)en  unb 
ftanbinanifcben  Wotan,  freilich  nicht  auf  blofje  Klangähulichfeit  ge; 
grünbet,  ift  noch  ebenfo  zweifelhaft  alg  bie  ^bentitiit  non  Wuotan 
(Obinn)  unb  Subblja  ober  bie  ber  -Kamen  beg  inbifcben  Neligiong; 
ftifterg  unb  beg  Planeten  Subl)a. 

2)ie  ©jiftenj  einer  fiebentägigen  peruanifchen  Wodje,  raelcbe  fo 
oft  alg  eine  femitifcbe  Nehnlidjfeit  ber  geiteinteilung  in  beiben 
Kontinenten  angeführt  mirb,  beruht,  wie  fcfjon  ber  ^ater  Ncofta, 
ber  halb  nach  ber  fpanifchen  Eroberung  $eru  befugte,  beroiefen  hat, 
auf  einem  blofjen  Saturn,  unb  ber  $nfa  ©arcilafo  be  la  Sega 
berichtigt  felbft  feine  frühere  Eingabe,  inbent  er  beutlich  fagt,  bafs 
in  jebem  ber  Wonate,  bie  nach  bem  Ntonbe  gerechnet  mürben,  brei 
$efttage  waren,  unb  bafj  bag  Solf  acht  £age  arbeiten  folte,  um 
am  neunten  awojuruhen.  2)ie  fogenannten  peruanifchen  Wochen 
waren  alfo  oon  neun  Xagen. 

10  (©.  304.)  $n  ber  ©efd)id)te  ber  ©ntbedungen  muf$ 
man  bie  ©poche,  in  ber  eine  ©ntbedung  gemacht  mürbe,  non  ber 
erften  Seröffentlichung  berfelben  unterfcheiben.  3)urcf)  Nichtachtung 
biefeg  Unierfd)iebeg  finb  nerfchiebene  unb  irrige  fahlen  in  aftrono- 
mifche  ^anbbiicher  übergegangen,  ©o  5.  S.  hat  Hupgeng  ben  fechften 
©aturnstrabanten,  Xitan,  am  25.  3Kärj  1655  entbedt  unb  bie  ©nU 
bedung  erft  am  5.  Würz  1656  veröffentlicht.  §upgeng,  welcher 
feit  bem  Ntonat  Ntärz  1655  fich  ununterbrochen  mit  bem  ©aturn 
befchäftigte,  genofj  fc|on  ber  uollen  unzweifelhaften  2lnfid)t  beg 
offenen  Ningeg  am  17.  SDegember  1657,  publigierte  aber  feine  miffen- 
fchaftliche  ©rflärung  aller  ©rfdjeinungen  (©alilei  hatte  an  jeber  ©eite 
beg  Planeten  nur  §mei  abftehenbe,  freigrunbe  ©djeiben  gu  fehen  ge= 
glaubt)  erft  im  $ahre  1659. 

11  (©.  311.)  2)ie  ^lanetenfolge,  welche,  wie  wir  eben  ge? 
fehen  (2tnm.  9),  zu  ber  Benennung  ber  Wochentage  nach  Planeten: 
göttern  2lnlaf$  gegeben  hat,  bie  beg  ©eminug,  wirb  beftimmt  oon 
^tolemäug  bie  ältefte  genannt,  ©r  tabelt  bie  Wotine,  nach 


benen  „bie  teueren  SenuS  unb  2kerfur  jenfeitö  ber  ©onne  gefegt 
haben". 

12  (©.*312.)  Sie  ippthagoreer  behaupten,  um  bie  äßirflichfeit 
ber  burtf)  ben  ©phärenumfchmung  fjeroorgebrachten  $öne  gu  recht- 
fertigen , man  höre  nur  ba,  mo  fid)  2lbmechfelung  non  Saut  unb 
© cf)  ro  eigen  finbe.  Sluch  burch  Betäubung  mürbe  baS  SUchthören 
ber  ©phärenmuftt  entfchulbigt.  2lriftoteIeS  felbft  nennt  bie  pptf)a= 
goreifche  Sonmpthe  artig  unb  g ei  ft  reich  (y.o;ji'jao<;  xal  rcepittfic), 
aber  unwahr. 

13  (©.  312.)  ©r  fchäpt  bie  ^tanetenabftänbe  nach  gmei  gang 

oerfdjiebenen  ^rogreffionen,  einer  burcl)  Serboppelung,  ber  anberen 
burct)  Serbreifachung , morauS  bie  Steife  1 . 2 . 3 . 4 . 9 . 8 . 27 
entfielt.  @S  ift  biefelbe  dteifje,  melche  man  im  Birnaus  finbet,  ba, 
roo  oon  ber  arithmetifdjen  Teilung  ber  2Beltfeete  (p.  35  ©tepf).), 
roeldje  ber  SemiurguS  oornimmt,  gehanbelt  roirb.  $plato  hat  nämlich 
bie  beiben  geometrifdjen  ^progreffionen  1 . 2 . 4 . 8 unb  1 . 3 . 9 . 27 
gufammen  betrachtet,  unb  fo  abraechfelnb  jebe  nädjftfolgenbe  3af)l 
auS  einer  ber  gmei  Leihen  genommen,  morauS  bie  oben  angeführte 
$olge  1.2.  3 . 4 . 9 entfteht. 

14  (©.  312.)  ©.  bie  fcharffinnige  ©chrift  beS  'prof.  $erbinanb 
*$iper:  non  ber  Harmonie  ber  ©phären  1850,  ©.  12—18. 
SaS  oermeintliche  Verhältnis  non  fi eben  totalen  ber  altägpp; 
tifchen  ©prache  gu  ben  fieben  Planeten,  unb  ©uftao  ©epffart|s, 
fchon  burch  goegaS  unö  SölfenS  Unterfudjungen  raiberlegte  2luf= 
faffung  oon  aftroto gifchen  oofalretdfen  Spinnen  ägpptifcher  ^riefter, 
nach  ©teilen  beS  ^feubo;SemetriuS  ^pha^ereu^  (oielleicht  SemetriuS 
aus  2llepanbrien),  einem  ©pigratnme  beS  ©ufebiuS  unb  einem  gnofti= 
fdjen  SJtanuffripte  in  Seiben,  ift  oon  $beler  bent  ©ohne  um; 
ftänblich  unb  mit  fritifcher  ©elehrfamfeit  behanbelt  raorben. 

15  (©.  313.)  Xpcf)o  hal  bie  friftallenen  ©phären,  in  meldje 
bie  Planeten  eingeheftet  finb,  oernichtet.  Kepler  lobt  baS  Unter; 
nehmen,  aber  er  beharrt  bod)  bei  ber  Vorftellung,  bajg  bie  ^ipftern; 
fphäre  eine  fefte  fugelfdjale  oon  gmei  beutfchen  Steilen  (14,2  km) 
Side  fei,  an  ber  grnölf  ^ijfterne  erfter  ©röfe  glängen,  bie  alle  in 
gleicher  Sßeite  oon  unS  flehen  unb  eine  eigene  Segiefjung  gu  ben 
©den  eine§  ^fofaeberS  haöen.  Sie  ^ipfterne  lnmina  sua  ab  intus 
emittunt;  auch  öie  Planeten  hielt  er  lange  für  felbftleuchtenb,  bis 
ihn  ©alitei  eines  Seffern  belehrte!  Vßenn  er  auch,  mie  mehrere 
unter  ben  2Uten  unb  ©iorbano  Sruno,  alle  ^yijfterne  für  ©onnen 
mie  bie  unferige  hielt,  fo  mar  er  hoch  ber  Meinung,  bie  er  er; 
mögen,  baf$  alle  ^ipfterne  oon  Planeten  umgeben  feien,  nicht  fo 
jugethan,  als  id;  früher  behauptet  fya'be. 

16  (©.  313.)  ©rft  im  Safjre  1821  fjai  Selambre  in  feinen 
aftronontifd),  aber  nicht  aftrologifdh  oollftänbigen  2luSgügen  auS 
Keplers  fämtlichen  SBerten  auf  ben  Planeten  aufmerffam  gemacht, 
ben  Kepler  groifchen  Skerfur  unb  VenuS  oermutete.  „On  n’a  fait 
aucune  attention  ä cette  supposition  de  Kepler,  quand  on  a 
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forme  des  projets  de  decouvrir  la  planete  qui  (selon  une  autre 
de  ses  predictions)  devait  circuler  entre  Mars  et  Jupiter.“ 

17  (S.  313.)  2)ie  merfwürbige  ©teile  über  eine  aus^ufüllenbe 
Kluft  (Hiatus) "groifc^jen  9)tars  unb  Jupiter  finbet  fid;  in  Kepler S 
Prodromus  Dissertationum  cosm ographicarum,  con- 
tinens  Mysterium  cosmographicum  de  admirabili 
proportione  orbium  coelestium,  1596,  p.  7:  „Cum  igitur 
hac  non  succederet,  alia  via,  mirum  quam  audaci,  tentavi 
aditum.  Inter  Jovem  et  Martern  interposui  novum  Planetam, 
itemque  alium  inter  Yenerem  et  Mercurium,  quos  duos  forte 
ob  exilitatem  non  videamus,  iisque  sua  tempora  periodica 
ascripsi.  Sic  enim  existimabam  me  aliquam  aequalitatem  pro- 
portionum  effecturum,  quae  proportiones  inter  binos  versus 
Solem  ordine  minuerentur,  versus  fixas  augescerent:  ut  propior 
est  Terra  Veneri  in  quantitate  orbis  terrestris,  quam  Mars 
Terrae,  in  quantitate  orbis  Martis.  Verum  hoc  pacto  neque 
unius  planetae  interpositio  sufficiebat  ingenti  hiatui  Jovem 
inter  et  Martern;  manebat  enim  Major  Jovis  ad  illum  novum 
proportio,  quam  est  Saturni  ad  Jovem  . . . Rursum  alio  modo 
exploravi  . . Kepler  war  25  $ahre  alt,  ba  er  bieg  fd)rieb.  3Jtan 
fi ef)t,  wie  fein  beweglicher  ©eift  |>ppotljefen  aufftellte  unb  fchnell  * 
wieber  »erlieft,  um  fie  mit  anberen  ju  »erlaufenen,  3mmer  blieb 
ihm  ein- hoffnungsooileS  Vertrauen,  felbft  ba  gahlengef  e^e  511 
entbeden,  wo  unter  ben  mannigfaltigften  Störungen  ber  Slttraftions: 
fräfte  (Störungen,  beren  Kombination,  wie  fo  tuet  in  ber  Statur 
©efcheheneö  unb  ©eftatteteä,  wegen  Unbefanntfdfaft  mit  ben 
begleitenben  Sebingungen  infalfulabel  ift)  bie  3Jtaterie  ftcf)  in  Sßfa; 
netenfugeltt  geballt  hat,  freifenb:  halb  einjeln,  in  einfachen,  unter-- 
einanber  faft  parallelen,  halb  gruppenweife,  in  wunberbar  oer; 
fchlungenen  Sahnen. 

18  (S.  314.)  Newtoni  Opuscula  mathematica,  phi- 
losophica  et  philologica  1744,  T.  II,  Opusc.  XYIII,  p.  246: 
„Chordam  musice  divisam  potius  adhibui,  non  tantum  quod 
cum  phaenomenis  (lucis)  optime  convenit,  sed  quod  fortasse 
aliquid  circa  colorum  harmonias  (quarum  pictores  non  penitus 
igrihri  sunt),  sonorum  concordantiis  fortasse  analogas,  involvat. 
Quemadmodum  verisimilius  videbitur  animadvertenti affinitatem , 
quae  est  inter  extimam  Pupuram  (Yiolarum  colorem)  ac  Rube- 
dinem,  Colorum  extremitates , qualis  inter  octavae  terminos 
(qui  pro  unisonis  quodammodo  haberi  possunt)  reperitur  . . . .“ 

19  (S.  314.)  Seneca,  Nat.  Quaest.  YII,  13:  „non  has 
tantum  stellas  quinque  discurrere,  sed  solas  observatas  esse: 
ceterum  innumerabiles  ferri  per  occultum.“ 

20  (S.  314)  £)a  mid)  bie  ©rflärungen,  welche  uon  bem  Ur; 
fprunge  ber  im  Altertum  fo  weit  oerbreiteten  aftronomifchen  SÖipihe 
ber  ^rofelenen  Jpepne  gegeben  hat/  nicht  beliebigen  formten,  fo 
war  e3  mir  eine  grofte  greube,  oon  meinem  fcfjarffinnigen  philo; 
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togifdEjen  $reunbe,  Sßrofeffor  Johannes  $rana,  burd)  einfache  l^been* 
fombination  eine  neue  unb  fe^r  gliicflid^e  Söfung  be<§  oietbefjanbelten 
^robtemg  3U  erhalten,  ©3  pngt  biefe  Söfuitg  meber  mit  ben  $a* 
lenbereinrid)tungen  ber  Strfaber  nod)  mit  ihrem  9Jtonbfuttu3  311= 
fammen.  $d)  befchränfe  mich  f)iev  auf  ben  2lus>5ug  einer  unebierten, 
mehr  untfaffenben  2lrbeit.  $n  einem  SBerfe,  in  meldjent  ich  mir 
3um  ©efetj  gemacht  habe,  recht  oft  bte  ©efamtheit  unfereö  jetzigen 
Sßiffenö  an  ba3  äöiffen  bec>  2tttertum£>,  ja  an  rairttidje  ober  raenig^ 
ftemo  non  nieten  geglaubte  Srabitionen  ansufnüpfen,  roirb  biefe  ©r* 
täuterung  einem  Seit  meiner  Sefer  nicht  unraitlfommen  fein.  * 

„2Bir  beginnen  mit  einigen  §auptftetlen,  bie  bei  ben  Sitten 
oon  ben  ^rofetenen  ^anbeln.  ©tephanu<§  non  23p3an3  (v.  5Apxa<;) 
nennt  ben  £ogograpf)en  £>ippt;3  au<o  ^egium,  einen  geitgenoffeit 
oon  Sariuö  unb  36erpe§,  ald  ben  erften,  ber  bie  2lrfaber  TCpoaeXYjvoix; 
genannt  t)abe.  Sie  ©dfoliaften  ad  Apollon.  Rhod.  1Y,  264 
unb  ad  Aristoph.  Nub.  397  fagen  übereinftimmenb:  Sa3  f)of)e 
Rittertum  ber  2lrfaber  errettet  am  meiften  barauS,  bajj  fie  TipoaeX^vo' 
hieben.  ©ie  fc^einen  oor  beut  üDlonbe  bageroefen  3U  fein,  wie  benn 
aucf)  ©ubojuS  unb  S^eoboruö  fagen;  teuerer  fügt  hinsu,  ed  fei  fürs 
oor  bem  Kampfe  be£  ^erfuteg  ber  3?ionb  erschienen.  $n  ber  ©taat«o* 
oerfaffung  ber  Segeaten  metbet  Striftoteteö , bie  Barbaren,  roetc^e 
Slrfabien  beroohnten,  feien  oon  ben  fpäteren  2lrfabern  oertrieben 
roorben,  ehe  ber  9Jionb  erfcf)ien ; barum  fie  auch  rcpoaeXY]voi  genannt 
morben.  2lnbere  fagen,  ©nbpmion  habe  bie  Umläufe  beö  Slionbeö 
entbedt;  ba  er  aber  ein  2lrfaber  mar,  feien  bie  2lrfaber  nach  ihm 
upoa£Xv]voi  genannt  morben.  Sabelnb  fprid;t  ficf)  £ucian  au3.  2tach 
ihm  fagen  auö  Unoerftanb  unb  auö  S^orfjeit  bie  2lrfaber,  fie  feien 
früher  bageraefen  atd  ber  9)ionb.  $n  Schol.  ad.  Aeschyl.  Prom.  436 
mirb  bemerft:  7rpoasXo6|j.£vov  t)eif>e  ößptCopsvov.  mof)er  benn  auch 
bie  2trfaber  npoasXYjvoi  genannt  merben,  meit  fie  übermütig  finb. 
Sie  ©teilen  bee>  Doibiuö  über  ba3  oormonbtiche  Safein  ber  2trtaber 
finb  allgemein  betannt.  — neuefter  $eit  ift  fogar  ber  ©ebante 
aufgetaudjt,  baö  gan3e  Rittertum  habe  fict)  oon  ber  §orm  TipoosX^voi 
täufetjen  taffen,  baö  SBort  (eigentlich  7rpoeXXY)vr>t)  bebeute  btofl  oor? 
heltenifd),  ba  atlerbinge»  2trfabien  ein  peta^gifdjeö  Sanb  fei. 

„29enn  nun  nachgemiefett  merben  fann,"  fährt  ^Srofeffor  ^rang 
fort,  „bafl  ein  anbereö  SSolf  feine  2lbftammung  mit  einem  anberen 
©eftirn  in  23erbinbung  brachte,  fo  mirb  man  ber  9)iühe  überhoben, 
3U  täufcbenben  ©tpmologieen  feine  5U  nehmen.  Siefe  2trt 

be3  9tachmeifeg  ift  aber  in  befter  $orm  oorhanben.  Ser  gelehrte 
3thetor  9Jtenanber  (um  ba§  $ahr  ‘270  nach  ©hr.)  fagt  mörttich  in 
feiner  ©ctjrift  De  encomiis  mie  folgt:  2113  brittes  Moment  für 
baö  Soben  be3  ©egenftanbeö  gilt  bie  $eit;  bieg  ift  bei  allem  2lelteften 
ber  f^all ; menn  mir  auöfagen  oon  einer  ©tabt  ober  oon  einem  Sanbe, 
fie  feien  angebaut  morben  oor  bem  unb  bem  ©eftirn,  ober  mit 
beit  ©eftirnen,  oor  ber  Ueberfchmemmung  ober  nach  ber  lieber* 
fchmemmung;  mie  bie  2ltf)ener  behaupten,  fie  feien  mit  ber  ©onne 
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entftanbert,  bie  2Irfaber  oor  bem  9)lonbe,  bie  2)elpher  gtetd^  nad) 
ber  Ueberfchtoemmung;  benn  bieg  finb  2U>fäfce  unb  gleichfam  2ln= 
fanggpunfte  in  ber  geit. 

„2llfo  Delphi,  beffen  gufammenhang  mit  ber  2)eufaIionifd)en 
$lut  aud)  fonft  bezeugt  ift,  mirb  oon  2lrfabien,  Slrfabien  roirb  non 
St^en  übertroffen,  ©ang  übereinftimmenb  hiermit  brücft  fic^  ber 
ältere  äftufter  nadhahmenbe  2lpolloniug  9tl)obiug  IY,  231  aug, 
loo  er  fagt,  2legppten  fei  oor  allen  anberen  Säubern  bewohnt  ge; 
raefen;  ,2ioc^  niä)t  freiften  am  Fimmel  bie  ©eftirne  alle;  noch  mären 
bie  33anaer  nid^t  ba,  nicht  bag  2)eufalionifd)e  ©efcfjlecht;  oorhanben 
mären  nur  bie  2lrtaber,  bie,  oon  benen  eg  ^ei^t,  baj3  fie  oor  bem 
SJionbe  lebten,  ©id)eln  effenb  auf  ben  Sergen/  ©benfo  fagt 
9tonnug  XLI  oott  bem  fprifchen  Seroe,  eg  fei  oor  ber  ©onne 
bemohnt  geroefen. 

„Sine  foldfje  ©emofjnheit,  aug  Momenten  ber  2Beltfonftruftion 
geitbeftimmungen  gu  entnehmen,  ift  ein  üinb  ber  2lnfchauungg; 
periobe,  in  melcfjer  alle  ©ebilbe  noch  mehr  Sebenbigfeit  haben,  unb 
gehört  gunächft  ber  genealogifc^en  Sofalpoefie  an.  ©o  ift  eg  felbft 
nicht  umoahrfcheinlidj,  baff  bte  burch  einen  arfabifcfyen  Dichter  be; 
fungene  ©age  oon  bem  ©igantenfopf  in  2lrf"abien,  auf  melcfye  fid^ 
bie  oben  angeführten  2ßorte  beg  alten  Sheo^orug  beziehen  (ben 
einige  für  einen  ©amothrafen  galten  unb  beffen  Viert  fefjr  umfang; 
reich  getoefen  fein  muf),  Veranlaffung  gur  Verbreitung  beg  ©pi; 
thetong  TrpoaeXYjvot  für  bie  Slrfaber  gegeben  habe." 

lieber  ben  Doppelnamen:  ,,Arkades  Pelasgoi“  unb  ben  ©egen; 
fa|  einer  älteren  unb  jüngeren  Seoölferung  Slrfabieng  oergl.  bie 
oortreffliche  ©d>rift:  „2)  er  nnefog"  oon  ©ruft  ©urtiug, 

1851,  ©.  160  unb  180.  2lucf)  im  neuen  Kontinent  finben  mir, 
raie  ich  an  einem  anberen  Orte  gegeigt,  auf  ber  Hochebene  oon 
Sogota  ben  Völferftamm  ber  Vtupgcag  ober  9Jtogcag,  toelcher 
in  feinen  hiftorifd)en  Vlpthen  fich  eineg  profelenifd)en  Üllterg  rühmte. 
Sie  ©ntftehung  beg  Vtonbeg  h^ngt  mit  ber  ©age  einer  großen 
ftlut  gufammen,  melche  ein  SGöeib , bag  ben  Vßunbermann  Sotfdjifa 
begleitete,  burch  ihre  ^auberfünfte  oeranlafjt  J^atte.  Sotfchifa  oer; 
jagte  bag  Vßeib  (^upthaca  ober  ©d)ia  genannt),  ©ie  oerliejj  bie 
©rbe  unb  mürbe  ber  9Jtonb,  „welcher  bis  bahin  ben  SJtupgcag  noch 
nicht  geleuchtet  hatte“.  Sotfdjita,  beg  SJtenf^engefchlechteg  fich  er: 
barmenb,  öffnete  mit  (tarier  tpanb  eine  (teile  ^elsroanb  bei  ©anoag, 
roo  ber  3tio  be  $ungha  fich  fe|t  im  berufenen  Sßafferfall  beg  Xequen; 
bama  herabftürgt.  Sag  mit  Vßaffer  gefüllte  Shatbeden  umrbe  ba; 
burch  troden  gelegt  — ein  geognoftifcfjer  Vornan,  ber  fich  oft  mieber; 
holt,  g.  S.  im  gefdjloffenen  Sllpenthal  oon  ^afdpnir,  rao  ber  mädjtige 
©ntraäfferer  Äagpapa  hei^t- 

21  (©.  316.)  Sa,  n ach  Stitiug , ben  Slbftanb  oon  ber  ©onne 
gunt  ©aturn,  barnalg  bem  äufjerften  Planeten,  = 100  gefegt,  bie 
eingelnen  2lbftänbe  fein  (ollen : 
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OOterfur  $enus  (Erbe  90iars>  ^lan.  Jupiter 
4 7 10  16  28  52 

100  100  100  100  100  100 

nach  ber  fogenannten  ^rogreffion:  4,  4 -f  3,  4 -f-  6,  4 + 12,  4 + 24, 
4-1-48,  fo  ergeben  f.cfj , wenn  man  bie  (Entfernung  be§  ©aturn 
oon  ber  ©onne  51t  197,3  Millionen  geograp^ifcfjen  SReilen  [fie 
fchwantt  wegen  ber  (Epjentrijität  feiner  R3af)n  ^mifdjen  1330  unb 
1490  301111.  km.  2).  §erau<og.]  anfchlägt,  in  bemfelben  9Dteilenmaf;e 
non  ber  ©onne: 


3lbftänbe  nach  Sitiug 
in  geogr.  Steilen 

wirtliche  2lbftänbe 
in  geogr.  -Steilen 

gjterfur  . . . 

7,9  90tillionen 

8,0  9Dtiltionen 

33enu3  . . . 

• 13,8  „ 

15,0 

(Erbe  .... 

• 19,7 

20,7 

90t  arg  . . . 

• 31,5  „ 

31,5 

ßl.  Sßlan.  . . 

. 55,2 

55,2  „ 

Jupiter  . . 

. 102,6 

107,5 

©aturn  . . 

. 197,3 

197,3  „ • 

Uranuä  . . 

. 396,7 

396,7  „ 

Dteptun  . . . 

. 765,5 

621,2 

'©.  316.)  2>tit  ber  numerifchen  üorreftion  oon  Söurm  ^ei^t 


) (Entfernungen 

oon 

ber 

©onne: 

OJterfur 

387 

'Seile 

$enu3 

387 

+ 

293  = 

680 

(Erbe 

387 

+ 

2. 

.293  = 

973 

3D4  ar  ö 

387 

4* 

4. 

,293  = 

1559 

$1.  9ßlan. 

387 

+ 

8. 

.293  = 

2731 

Jupiter 

387 

+ 

16. 

,293  = 

5075 

©aturn 

387 

+ 

32, 

.293  = 

9763 

Uranus 

387 

+ 

64, 

.293  - 

19139 

9teptun 

387 

128  , 

.293  = 

37891 

Samit  man  ben  ©rab  ber  ©enauigfeit  biefer  Dtefultate  prüfen 
fönne,  folgen  in  ber  näcffften  Safel  nod)  einmal  bie  mir  flicken 
mittleren  Slbftänbe  ber  Planeten,  mie  man  fie  fetjt  anerfennt, 
mit  Beifügung  ber  fahlen,  n^eldfje  Kepler  nad)  ben  Xt)tf)oni= 
fdjen  ^Beobachtungen  oor  britte^albfjunbert  fahren  für  bie  mähren 
hielt.  3<h  entlehne  legiere  ber  ©chrift  9temton3,  De  Mundi 
Systemate. 
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Planeten 

1 SBirfliche 
1 21  b ft  ä tt  b e 

Stefultate 
non  Kepler 

SJterfur 

0,38709 

0,38806 

$ e n u g 

0,72333 

0,72400 

©rbe 

1,00000 

1,00000 

3Jtarg  . . 

1,52369 

1,52350 

guno 

2,66870 

gupiter 

5,20277 

5,19659 

©aturn . 

Uranttg 

9,53885 

19,18239 

9,51000 

Step  tun . , 

23  (©.  318.)  25ie  ©onne,  roelche  Kepler,  mahrfcheinlicf)  aus 
©nthufiagmug  für  bie  divina  inventa  feineg  mit  Stecht  berühmten 
geitgenoffen  äßilliam  (Gilbert  für  inagnetifch  hielt,  unb  bereit 
tation  in  berfelben  3ticf)tung  mie  bie  Planeten  er  behauptete,  ehe 
noch  bie  ©onnenfledfen  entbccft  raaren;  bie  ©onne  erflärt  ftepler  für 
ben  „bid)teften  aller  SBeltförper,  raeil  er  bie  übrigen  alle,  bie  gu 
feinem  ©pfteme  gehören,  bemeg t." 

24  (©.  318.)  Steraton,  De  Mundi  Systemate  in  Opus- 
culis  T.  II,  p.  17:  „Corpora  Yeneris  et  Mercurii  majore 
Solis  calore  magis  concocta  et  coagulata  sunt.  Planetae  ul- 
teriores,  defectu  caloris,  carent  substantiis  illis  metallicis  et 
mineris  ponderosis  quibus  Terra  referta  est.  Densiora  Corpora 
quae  Soli  propiora:  ea  ratione  constabit  optime  pondera 
Planetarum  omnium  esse  inter  se  ut  vires.“ 

2:1  (©.  323.)  „L’etendue  entiere  de  cette  Variation  serait 
cl’environ  12  degres,  mais  l’action  du  Soleil  et  de  la  Lune  la 
reduit  a peu  pres  a trois  degres  (centesiniaux).“  Saplace, 
Exposition  du  Systeme  du  Monde  p.  303. 

26  (©.  323.)  geh  habe  an  einem  anbereit  Orte,  burch  $er= 
gleichung  mittlerer  gahregtemperaturen,  gegeigt,  baf}  in  ©uropa 
oom  Storbfap  big  Palermo  bent  Unterfchieb  eineg  geographifchen 
33reitengrabeg  fehr  nahe  0,5°  beg  hun^ertteiligen  Xhermometerg, 
in  bent  me  ft  liehen  Xemperaturfpfteme  non  Slmerifa  aber  (groifchen 

*23ofton  unb  ©harlegtoron)  0,9°  entfprechen. 

27  (©.  325.)  SDie  itejüfaner  hatten  unter  ihren  20  httro= 
glpphifcf)en  £ageggeichen  ein  befoitberg  geehrteg,  ollin-tonatiuh, 
bag  ber  nier  ©onnenbemegungen,  genannt,  meldheg  bem  großen, 
alle  52  = 4 X 13  erneuerten  ©pflüg  norftanb  unb  fich  auf  ben 
hieroglpphifclj  burch  ^ufjftapfen  auggebrüdften  9Seg  ber  ©onne, 
bie  ©olftitien  unb  2lequinoftien  burd)fd)neibenb , begog.  gn  bem 
fchön  gemalten  agtefifchen  SJtanuffripte,  bag  norntalg  in  ber  Sßilla 
beg  ^arbinalg  Borgia  gu  SSeletri  aufbemahrt  raarb  unb  aug  bem 
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icf)  oiel  äßichtigeS  entlehnt,  befinbet  ficf)  baS  merkwiirbige  aftrolo= 
gifcfje  geilen  eines  ^reujeS,  beffen  beigefchriebene  Sagenreichen 
bie  ^Durchgänge  ber  ©onne  burch  bert  3ertitf)  ber  «Stabt  9Jtej:iko 
(Xenocf)titlan),  ben  2lequator  unb  bie  ©olftitiatpunfte  oollftänbig 
bezeichnen  würben,  wenn  bie  ben  Xagesgeichen  wegen  ber 
periobifchen  Sieben  beigefügten  funkte  (runbe  ©Reiben)  in  allen 
brei  ^Durchgängen  ber  ©onne  gleich  oollgählig  wären.  ®er  ber 
©ternbeobadjtung  leibenfchaftlich  ergebene  $önig  oon  ^egcuco,  ^teja- 
hualpilli  (ein  $aftenkinb  genannt,  weit  ber  Vater  lange  oor  ber 
©eburt  bes  erwünfchten  ©ohnes  faftete),  ha*ie  ein  ©ebäube  er= 
richtet,  baS  Xorquemaba  etwas  kühn  eine  ©t er n warte  nennt  unb 
beffen  krümmer  er  noch  fah-  3^  ber  Raccolta  di  Mendoza  fehen 
wir  einen  Sßriefter  bargefteltt,  welcher  bie  ©terne  beobachtet:  was 
burch  eine  punktierte  Sinie  ausgebrückt  ift,  bie  oom  beobachteten 
©tern  zu  feinem  2tuge  geht. 

28  (©.  327.)  „II  s’ensuit  (du  theoreme  du  a Lambert) 
que  la  quantite  de  chaleur  envoyee  par  le  Soleil  ä la  Terre 
est  la  meine  en  allant  de  l’equinoxe  du  printems  a l’equinoxe 
d’automne  qu’en  revenant  de  celui-ci  au  premier.  Le  temps 
plus  long  que  le  Soleil  emploie  dans  le  premier  trajet,  est 
exactement  compense  par  son  eloignement  aussi  plus  grand; 
et  les  quantites  de  chaleur  qu’il  envoie  ä la  Terre,  sont  les 
memes  pendant  qu’il  se  trouve  dans  l’un  ou  l’autre  hemi- 
sphere,  boreal  ou  austral.“  ^ßoiffon,  Sur  la  stabilite  du 
Systeme  planetaire  in  ber  Connaissance  des  temps  pour 
1836,  p.  54. 

29  ^ 327.)  „L’excentricite,“  fagt  s^oiffott,  ayant  tou- 
jours  ete  et  devant  toujours  demeurer  tres  petite,  l’influence 
des  variations  seculaires  de  la  quantite  de  chaleur  solaire 
re9ue  par  la  Terre  sur  la  temperature  moyenne  parait  aussi 
devoir  etre  tres  limitee.  — On  ne  saurait  admettre  que  l’excen- 
tricite  de  la  Terre,  qui  est  actuellement  environ  un  soixantieme, 
ait  jamais  ete  ou  de vienne  jamais  un  quart,  comme  celle  de 
Junon  ou  de  Pallas.“ 

30  (©.  330.)  ©.  9JtäblerS  Verfuct),  ben  ©urchmeffer  ber  Vefta 
(66  geographifd)e  feilen?)  bei  lOOOmaliger  Vergrößerung  gu  be-' 
ftimmen,  in  feiner  2tftronomie  ©.  218. 

31  (©.  331.)  $n  ber  früheren  SluSgabe  (Äoänto^  Vb.  I, 
©.  70  war  ber  2lequatoriall)albmeffer  beS  ©aturn  zum  ©runbe  gelegt. 

32  (©.  331.)  £>cb  ha^e  Staturgemälbe  oon  ber  tranSlato= 
rifcßen  Bewegung  ber  ©onne  umftänblich  gehanbett  JtoSmoS  33b.  1, 

©.  102  bis  104. 


iSpejtelle  ^ufjiiljlmtg  ber  |1lnnctni  mtb  iljrcr  Jlonbf, 
nie  Heile  bes  Sommtgebiele. 

@g  ift,  rate  idfj  fdjon  mehrmatg  erinnert,  ber  befottbere 
3n>ecf  einer  phpfifchen  3Ö et tb efd^reibung,  alle  rotd^= 
tigen,  in  ber  sJDUtte  beg  19.  3a^r§urtbertä  genauer  ergrüw 
beten  numerifchen  Vefultate  in  bem  fiberifdfjen  raie  in  bem 
t et turif ct)  ert  (Gebiete  ber  ß;rf  Meinungen  gufammen^uftellen. 
®ag  ©eftaltete  unb  S3eroegte  rairb  hier  als  ein  ©efdljaffeneS, 
2)afeienbeS,  ©emeffeneg  gefd)itbert.  ®ie  ©rünbe,  auf 
melden  bie  erlangten  numerifchen  9tefultate  berufen,  bie  foS= 
mogonifcfjen  Vermutungen,  welche  feit  3a§rtaufenben  nach  ben 
raechfelnben  Buftänben  beS  medjanifdjen  unb  phpfifalifchen 
2öiffeng  über  baS  Serben  entftanben  finb,  gehören  im  ftrew 
geren  ©inne  beS  Portes  nicht  in  ben  Verein  biefer  empirifcljen 
Unterfuchungen. 

©onne. 

2Bag  fomofyl  bie  SDimenfionen  als  bie  bermaligen  2ln- 
fisten  über  bie  phpfifche  Befchaffenheit  beg  (SentratförperS 
betrifft,  ift  fdjon  oben  (ilogmog  Bb.  III,  ©.  267  big  268  am 
gegeben  raorben.  @g  bleibt  t;ier  nur  übrig,  nach  ben  neueften 
Beobachtungen  noch  einigeg  über  bie  roten  ©eftalten  unb 
roten  Söolfenm affen  hinjugufügen,  bereit  ©.275  befonbere 
Ermahnung  gefdjalj.  £üe  mistigen  ©rfcljeinungen,  melche  bie 
totale  ©onnenfinfternig  oont  28.  guli  1851  im  öftlichen 
Europa  bargeboten,  ha^en  bie  fchon  oon  Slrago  1842  am 
geregte  Meinung,  bap  bie  roten  berg  = ober  wellenartigen 
§ er oorrag ungen  am  Sfaxnbe  ber  oerfinfterten  ©onne  §u 
ber  gagartigen  äujüerften  Umhüllung  beg  (Sentralförperg  ge= 
hören,  noch  mehr  bekräftigt.  @g  finb  biefe  §eroorragungen  oon 
bem  roeftlidhen  9Jtonbranbe  aufgebecft  raorben,  je  nachbem 
in  feiner  Bewegung  ber  9Jtonb  gegen  Dften  fortgerüdt  ift 
(Annuaire  du  Bureau  des  Longitudes  1842,  p.  457); 
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bagegen  finb  fie  mieber  oerfcßmunben,  menn  fie  an  ber  entgegen^ 
fteßenben  ©eite  burcß  ben  öftlicßen  SRonbranb  oerbecft  mürben. 

£)ie  Sntenfität  beS  ^icßteS  jener  Stanberßebungen  ift 
abermals  fo  beträchtlich  geroefen,  baß  man  fie  burcß  bünne 
SBolfen  oerfdjfeiert  in  gernrößren,  ja  felbft  mit  bloßen  Singen 
innerhalb  ber  Eorona  hat  .erfennen  fönnen. 

4)ie  ©eftalt  ber  meift  rubin=  ober  pfirficßroten  Erhebungen 
hat  fioß  (bei  einigen . berf  eiben)  mäßrenb  ber  ^ötalfinfterniS 
fidßtbar  fcßnelf  oeränbert;  eine  bief er  Erhebungen  ift  an  ihrem 
©ipfel  gefriimmt  erschienen  unb  hat,  mie  eine  oben  lange- 
bogene  Stauchfäule,  oielen  Beobachtern  in  ber  Stahe  ber  ©piße 
ein  frei  fcßroebenbeS , abgefonberteS  ©emölf 1 gegeigt.  3)ie 
§öße  biefer  §eroorragungen  mürbe  meift  V bis  2'  gefegt, 
an  einem  fünfte  foll  fie  mehr  betragen  haben.  Slußer  biefen 
gapfenartigen  Erhebungen,  beren  man  brei  bis  fünf  gegärt, 
mürben  auch  farminrote,  fanggeftreefte , banbartige,  mie  auf 
bem  SRonbranbe  anfiegenbe,  oft  gegähnte,  niebrige  ©treifen 
gefeßen. 2 

SR  an  hat  mieber  beutlicßft,  befonberS  beim  SluStritt,  ben 
£eil  beS  SRonbranbeS  ernennen  fönnen , melcher  fich  nicht 3 
auf  bie  ©onnenfeheibe  projigierte. 

Eine  ©ruppe  oon  ©omtenffeefen  mar  fidßtbar,  bodj  einige 
SRimtten  oon  bem  ©onnenranbe  entfernt,  ba,  mo  bie  größte 
hafenförmige  rote  ©ibbofität  entftanb.  ©egenüber,  unmeit 
ber  matten  öftlichen  §eroorragung , mar  ebenfalls  nahe  am 
Stanbe  ein  ©omtenffeefen.  $)iefe  trichterförmigen  Vertiefungen 
fönnen  megen  beS  ermähnten  SIbftanbeS  mohf  nicht  baS  SRa= 
terial  gur  roten  gasartigen  Emulation  hergegeben  haben;  aber 
meil  bei  ftarfer  Vergrößerung  bie  gange  Dberffädje  ber  ©onne 
fichtbar  $oren  geigt,  fo  ift  hoch  mohf  bie  Vermutung  am  maßr' 
fcßeinfichften,  baß  biefefbe  ®ampf=  unb  ©aSemanation,  mefeße, 
oon  bem  ©onnenförper  auffteigenb,  bie  Trichter  bilbet,  burcf) 
biefe,  melcße  uns  als  ©omtenffeefen  erfeßeinen  ober  burd) 
f feinere  Voren  fief)  ergießt  unb,  erleuchtet,  unferem  Singe 
rote,  oiefgeftaftete  ©ampffäulen  unb  Sßoffen  in  ber  dritten 
©onnenumhüflung  barbietet. 

SR  er  für. 

Sßenn  man  fidß  erinnert,  mieoief  feit  ben  früßeften 
feiten  bie  Slegppter  fidß  mit  bem  SRerfur  (©et — §oruS) 
unb  bie  Snber  mit  ißrem  Vubßa  befcßäftigt  ßaben,  mie  unter 
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bem  Weiteren  §immel  Dort  äßeftarabien  ber  ‘©ternbienft  in 
bem“  ©tamme  ber  SXfebiten  augfchliejglich  auf  ben  SJterfur 
gerichtet  war,  ja  me  ^3tolemäu§  im  9.  Buche  beg  Sllmageft 
14  Beobachtungen  biefeö  Planeten  benutzen  fonnte,  bie  big 
261  gahre  nor  unferer  .Seitrechnung  hinaufreichen  unb  te xb 
roeife  ben  Ehalbäern  gehören,  fo  ift  man  allerbingg  oerwum 
bert,  baf)  ^opernifug,  welcher  bag  70.  3af)r  erreicht  h<*t,  fid; 
auf  feinem  ©terbebette  beflagte,  fo  nie!  er  fich  bemühet,  ben 
SJterfur  nie  gefehen  gu  ha&ew  £)od)  begeidjneten  bie  ©rieten 
mit  Siecht  biefen  Blaneten  wegen  feineg  bigweilen  fo  inten- 
fioen  Sichteg  mit  bem  tarnen  beg  ftarf  funfelnben  (axlkßü>v). 
Er  bietet  Bhafen  (wechfelnbe  Siddgeftalten)  bar  raie  $enug, 
unb  erfcheint  ung  auch  wie  biefe  alg  Borgern  unb  Slbenbftern. 

SDlerfur  ift  in  feiner  mittleren  Entfernung  raenig  über 
8 SDüEionen  geographifdjer  teilen  (57400  000  km)  non  ber 
©onne  entfernt,  genau  0,3870938  £eile  beg  mittleren 
ftanbeg  ber  Erbe  oon  ber  ©onne.  2Begen  ber  ftarfen  E^ 
gentrigität  feiner  23al)n  (0,2056163)  toirb  bie  Entfernung  beg 
SDlerfur  oon  ber  ©onne  im  Befihe^  6 U (45  SJlill.  km),  im 
Slphel  10  SDüll.  teilen  (69  SDXill.  km).  Er  oollführt  feinen  Um- 
lauf um  bie  ©onne  in  87  mittleren  Erbentagen  unb  23  h 15'  46". 
SDurd)  bie  menig  fixere  ^Beobachtung  ber  ©eftalt  oon  bem 
(üblichen  §orn  ber  ©idjel  unb  burdj  Sluffinbung  eineg  bunfeln 
©treifeng,  melier  gegen  Dften  am  fdjroärgeften  mar,  ha^e11 
©chröter  unb  §arting  bie  Dotation  gu  24 h 5'  gefehlt. 

Slacf)  SBeffelg  SBeftimmungen  bei  ©elegenheit  beg  SJterfur= 
burchgangeg  ootn  5.  SJiai  1832  beträgt  ber  mal)re  ^Durchmeffer 
671  geogr.  Steilen  (4800  km),  b.  i.  0,391  Xeife  beg  Erb^ 
burchmefferg. 4 

£)ie  SJXaffe  beg  SOlertur  war  oon  Sagrange  nad;  fehr 
gewagten  SSoraugfeigungen  über  bie  Sleciprogität  beg  Verhält: 
niffeg  ber  ®id)tigleit  unb  SXbftänbe  beftimmt  roorben.  5Durd) 
ben  Endifchen  Kometen  oon  furger  Umlauf ggeit  würbe 
guerft  ein  Mittel  gegeben,  biefeg  wichtige  Element  gu  oer- 
beffern.  SDiefe  SDlaffe  beg  B^anelen  wirb  oon  Ende  alg 

— ^ ber  ©onnenmafje  ober  etma  ber  Erbmaffe  gefegt. 
Saplace  gab 5 für  bie  SDlaffe  beg  Blerfur  nad)  Sagrange 
an,  aber  bie  raahre  SJtaffe  ift  nur  etwa  ^ oon  ber  Sa- 
grangefdben.6  Eg  wirb  burch  biefe  SSerbefferung  auch  gugleid; 
bie  oorige  hppothetifdje  Eingabe  oon  ber  fdjnellften  3unahme 
ber  ^Dichtigkeit  mit  Annäherung  eineg  Beeten  an  bie  ©onne 
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miberlegt.  2Öenn  man  mit  «ganfen  ben  förperlidjen  5nßaft 
beg  hierfür  gu  ^ ber  Erbe  annimmt,  fo  folgt  baraug  bie 
©idjtigfeit  beg  hierfür  nur  alg  1,22.  „SDiefe  beftimmum 
gen,"  feßt  mein  greunb,  ber  Urheber  berfelben,  ßingu,  „finb 
nur  alg  erfte  SSerfuc^e  gu  betrauten,  bie  ficß  inbeffen  ber 
2Saßrßeit  weit  meßr  nähern  alg  bie  Saplacifcße  bnnaßme." 
2)ie  £)idjtigfeit  beg  hierfür  mürbe  oor  10  $aßren  nocß  faft 
breimal  größer  alg  bie  £)icßte  ber  Erbe  angenommen : gu  2,56 
ober  2,94,  menn  bie  Erbe  = 1,00. 

b enu  g. 

2)ie  mittlere  Entfernung  berfelben  oon  ber  ©onne  ift 
0,7233317  in  teilen  ber  Entfernung  ber  Erbe  oon  ber  ©onne, 
b.  i.  15  hlill.  geogr.  teilen  (107  200  000  km).  ®ie  fibe= 
rifcße  ober  maßre  Umlaufggeit  ber  benug  ift  224  £age  16 h 
49'  7".  $ein  §auptplanet  tommt  ber  Erbe  fo  naße  alg 
benug,  fie  fann  fiel;  ung  big  5 ß4  blill.  teilen  (39  000  000  km) 
näßern,  aber  and;  oon  ung  auf  36  blill.  teilen  (267  000  000  km) 
entfernen;  baßer  bie  große  beränberlicßfeit  beg  fdfjeinbaren 
£)urdßmefferg,  mefcßer  feinegmegg  allein  bie  ©tärle  beg  ©langeg 
beftimmt. 7 ®ieE£gentrigität  ber  benugbaßn  ift  nur  0,00686182, 
mie  immer,  in  teilen  ber  ßalben  großen  dcßfe  auggebrüdt. 
£)er  £)urcßmeffer  beg  Planeten  beträgt  1694  geogr.  Steilen 
(12  600  km),  bie  klaffe  ber  förperlicße  Qnßalt  0,957 
unb  bie  $)icßtigfeit  0,94  in  bergleicßung  gur  Erbe.8 

bon  ben  bitrcß  Kepler  nacß  feinen  hubolfinif  djen  tafeln 
guerft  oerfünbigten  SD urcß gangen  ber  gmei  unteren  Planeten 
ift  ber  ber  benug,  megen  beftimmung  ber  ©onnenparalla^e 
unb  baraug  ßergeleiteter  Entfernung  ber  Erbe  oon  ber  ©onne, 
oon  ber  größten  2öid)tigfeit  für  bie  £ßeorie  beg  gangen  ^ßla= 
netenfpftemeg.  hacß  Endeg  erfcßöpfenber  Unterfucßung  beg 
benugburcßgangeg  oon  1769  ift  bie  ^aralfage  ber  ©onne 
8,57116"  (berliner  Saßrbucß  für  1852,  ©.  323).  Eine 
neue  Arbeit  über  bie  ©onnenparalfaje  ift  auf  ben  borfcßlag 
eineg  auggegeicßneten  hlatßematiferg , beg  ^rof.  ©erling  gu 
Marburg,  auf  befeßl  ber  Regierung  ber  bereinigten  ©taaten 
oon  horbamerifa  feit  1849  unternommen  morben.  Eg  foll 
bie  ^arallaje  bttrcß  beobacßtungen  ber  benug  in  ber  baße 
beg  öftlicßen  unb  meftlicßen  ©tillftanbeg  mie  burcß  hlifrometer 
meffungen  ber  $5ifferengen  in  beftafgenfion  unb  SDeflination 
oon  moßlbeftimmten  gi^fternen  in  bebeutenben  Sänge n; 
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unb  Breitenunterfd)ieben  erlangt  werben  (©chumadjerg 
Aftronomifche  Aachrichten  Ar.  599,  ©.  363  unb  Ar.  613, 
0.  193).  $)te  aftronomifd)e  Espebition  unter  Befehl  beg 
fenntnignollen  Sieutenantg  ©illijx  l;at  fid)  nach  ©antiago  be  Eljile 
begeben. 

£)ie  Dotation  ber  Benug  ift  lange  nielen  Zweifeln 
unterworfen  gewefen.  £)ominif  Eaffini  1669  unb  gacqueg 
Eaffini  1732  fanben  fie  23h  20',  wäljrenb  Biand)ini 9 in 
Aom  1726  bie  langfame  Dotation  non  24^3  £agen  annahm. 
(Genauere  Beobachtungen  non  be  Bico  in  ben  fahren  1840 
big  1842  geben  burd)  eine  grojxe  Anzahl  non  Benugfleden 
im  Büttel  23 h 21'  21,93". 

®iefe  Rieden,  an  ber  ©ren^e  ber  ©djeibung  ^wifdjen 
Sicht  unb  ©djatten  in  ber  fichelförmigen  Benug,  erfcheinen 
feiten,  finb  fdpnad)  unb  meift  oeränberlidj,  fo  bafj  beibe  §er= 
fdjel,  Bater  unb  ©ohn,  glauben,  bafj  fie  nicht  ber  feften  Ober; 
fläche  beg  Planeten,  fonbern  wabrfdjeinlicher  einer  Benug= 
atmofpljäre 10  angehören.  3Me  neränberlidje  ©eftalt  ber  §örner, 
befonberg  beg  füblidjen,  an  ber  ©idjel  ift  non  la  §ire,  ©djröter 
unb  Btäbler  teilg  §ur  ©chäüung  ber  §ö£)e  non  Bergen,  teilg 
unb  nor^üglid;  gur  Beftimmung  ber  Dotation  benutzt  worben. 
£)ie  Erlernungen  biefer  Beränberlid)feit  finb  non  ber  Art, 
bafj  fie  nidjt  Berggipfel  jur  Erflärung  erforbern  non  5 geogr. 
Bteilen  (37km),  wie  fie  ©djröter  $u  Silienthal  angab,  fon= 
bern  nur  §öf)en,  wie  fie  unfer  B^anel  w beiben  Kontinenten 
barbietet. 11  Bei  bem  wenigen,  bag  mir  non  bent  Oberflächen^ 
anfehen  unb  ber  phpfifdjen  Befdjaffenheit  ber  fonnennahen 
Planeten , Bterfur  unb  Benug , wiffen , bleibt  aud;  bte  non 
@hnftian  Btaper,  Söilliam  §erfd)el  unb  §arbing  in  bern 
bunflen  £eile  bigweilen  beobadjtete  Erlernung  eineg  afcfp 
farbenen  Sichteg,  ja  eineg  eigentümlichen  Sidjtprogeffeg  überaug 
rätfelhaft.  Eg  ift  bei  fo  großer  gerne  nid^t  wahrfdjeinlid), 
bafs  bag  refleftierte  Erblidjt  in  ber  Benug,  wie  bei  unferem 
Btonbe,  eine  afdjfarbige  Erleuchtung  auf  ber  Benug  h^nor; 
bringe.  3 n ben  ©Reiben  beiber  unteren  Planeten,  Bierfur 
unb  Benug,  ift  bigher  noch  feine  Abplattung  bemerft 
worben. 

Erbe. 

£)ie  mittlere  Entfernung  ber  Erbe  non  ber  ©onne  ift 
12  032mal  größer  alg  ber  $)urchmeffer  ber  Erbe,  alfo 
20  682  000  geogr.  Bteilen,  ungewiß  auf  etwa  90  000  Bteiten 
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(ctuf  ^ö)-12  fiberifdje  Umlauf  ber  Erbe  um  bie  ©onne 
ift  365  £age  6h  9'  10,7496".  ®ie  Esgentrigität  ber  Erb; 
batjn  beträgt  0,01679226,  bte  SJiafje  t bie  ®id)tigfeit 
im  Verhältnis  gum  SBaffer  5,44.  VeffelS  llnterfudjung  uon 
10  ©rabmeffungen  gab  eine  Erbabplattung  uon  — bie 
Sänge  einer  geogr.  Steile,  beren  15  auf  einen  ©rab  beS 
AequatorS  gefen,  gu  3807,23  Reifen  unb  bie  Aequatorial* 
unb  $o(arburtf;meffer  gu  1718,9  unb  1713,1  geogr.  Seiten 
($oSmoS  Sb.  I,  ©.  291,  Anm.  89). 13  Aßir  befc§ränfen 
uns  ^ier  auf  numerifdje  Angaben  uon  ©eftalt  unb  Vetuegungen; 
at(e§,  maS  ficb  auf  bie  ph#fcf)e  Sefc^affen^eit  ber  Erbe  be- 
gief)t,  bleibt  bem  lebten  telturifdjen  Steile  beS  Kosmos  uor* 
bemalten. 


9Jtonb  ber  Erbe. 

Mittlere  Entfernung  beS  SDtonbeS  uon  ber  Erbe  51800 
geogr.  teilen  (384400  km),  fiberifefje  UmlaufSgeit  27  £age 
7h  43'  11,5",  Epgentrigität  ber  3JJonbba^n  0,0548442,  £)urch5 
meffer  beS  9AonbeS  454  geogr.  Seiten  (3480  km) , nahe 
~ beS  ErbburdhmefferS , förderlicher  Qnhalt  ^ beS  förper* 
licken  SnljalteS  ber  Erbe,  9ftaffe  beS  3AonbeS  nad)  Sinbenau 
(nad)  ^eterS  unb  ©dpbloffsfp  -i)  ber  -üJtaffe  ber  Erbe, 
$)id)tigfeit  0,619  (alfo  faft  -f-)  ber  £)id)tigfeit  ber  Erbe. 
£)er  dRonb  ^at  feine  wahrnehmbare  Abplattung,  aber  eine 
äujjerft  geringe,  burch  bie  SXljeorie  beftimmte,  Verlängerung 
(AnfdjtueEung)  gegen  ben  Erbförper  hin.  $)ie  Dotation  beS 
AXonbeS  um  feine  Adjfe  wirb  uoEfommen  genau  (unb  baS 
ift  rxtahrf peinlich  ber  galt  bei  allen  anberen  Aebenplaneten) 
in  berfetben  Seit  uoEbradd,  in  wetdjer  er  um  bie  Erbe  läuft. 

£>aS  uon  ber  9Aonbfläd)e  refleftierte  ©onnenlidd  ift 
unter  aEen  Sonen  fcbwächer  als  bas  ©onnenlidd,  meines 
ein  meines  ©ewölf  bei  £age  gurüdruirft.  2Benn  man  gu 
geograpf)ifd)en  Sängenbeftimmungen  oft  Abftänbe  beS  SftonbeS 
uon  ber  ©onne  nehmen  mu|,  ift  eS  nidd  feiten  ferner,  bie 
9Aonbfcf)eibe  gtoifdjen  ben  liddintenfiueren  «gaufenruotfen  gu 
erfennen.  Auf  Verghöhen,  bie  gwifchen  12  unb  16  000  guf$ 
hoch  liegen,  ba,  mo  bei  heiterer  Vergluft  nur  feberartiger 
EirruS  am  ^immelSgeruötbe  gu  fel)en  ift,  mürbe  mir  baS  Auf- 
fließen  ber  ■’Etonbfdjeibe  um  uieleS  leichter,  weil  ber  EirruS 
5t.  to.  Jgumbotbt,  ßo§mo§.  III.  23 
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feiner  loderen  SBefcfjaffenfjeit  nad)  weniger  ©onnenlicht  reflef* 
tiert  unb  baS ' -äftonbiicht  auf  feinem  2Öege  burd)  bünne  Sufi* 
fdjichten  minber  gefchwäcf)t  ift.  TaS  SßerhciltniS  ber  Sic^t= 
ftärle  ber  ©onne  gu  ber  beS  33ollmonbeS  oerbient  eine  neue 
ttnterfuchung,  ba  53ouguerS  überall  angenommene  53eftimmung 
(sööööö)  f°  ciuffallenb  non  ber,  freilich  unwahrfdfjeinlicheren, 
2Boffaftonä  (j^)  a6roeid;t. 

TaS  gelbe  Sftonbltcht  erfdjeint  bei  Tag  meife,  weil  bie 
blauen  Suftfcfeidjten , burd)  welche  wir  eS  fehen,  bie  ^omple- 
mentarfarbe  gum  ©elb  barbieten. 14  9tacfe  ben  oielfacfjen  53eob; 
acfetungen,  bie  2lrago  mit  feinem  ^olariflop  angeftellt,  ift  in 
bern  9Äonblid)te  polar  ifierteS  Sicht  enthalten,  am  beutÜdjften 
im  erften  Viertel  unb  in  ben  grauen  9Jionbfleden , g.  53.  in 
ber  grofeen,  bunflen,  bisweilen  etwas  grünlichen  SÖallebene 
beS  fogenannten  Mare  Crisrnm.  ©old)e  Sßallebenen  finb 
meift  mit  53 ergab ern  burdjjgogen,  beren  polpebrifdje  ©eftalt 
biejenigen  SnllinationSwinlel  ber  gläcfeen  barbietet,  weldje 
gur  ^olarifation  beS  remitierten  ©onnenlicfeteS  erforberlidjj 
finb.  Ter  bunfle  garbenton  ber  Hmgegenb  fcheint  bagu  burcfe 
^ontraft  bie  ©rfcfeeinung  noch  bemerlbarer  gu  machen.  28aS 
ben  leudfjtenben  dentralberg  ber  ©ruppe  Slriftarcfe  betrifft, 
an  bem  man  mehrmals  tfeätigen  53uIlaniSmuS  gu  bemerlen 
wähnte,  fo  feat  berfelbe  leine  ftärfere  ^olarifation  beS  Siebtes 
gegeigt  als  anbere  -DDtonbteile.  3n  bem  53ollmonb  wirb  leine 
53eimifchung  oon  polarifiertem  Sidfjte  bemerlt;  aber  wäferenb 
einer  totalen  -IftonbfinfterniS  (31.  ÜRai  1848)  feat  Slrago  in 
ber  rot  geworbenen  ^Ronbfcfeeibe  (einem  Phänomen,  oon  bem 
wir  weiter  unten  fprecfeen  werben),  unzweifelhafte  geidhen  ber 
^3olarifation  wahrgenommen  (Comptes  rendus  T.  XVIII, 
p.  1119). 

Tafe  baS  93?onblicht  wärmeergeugenb  ift,  gehört,  wie 
fo  oiele  anbere  meines  berühmten  greunbeS  SJMlino,  gu  ben 
widfjtigften  unb  überrafchenbften  ©ntbedungen  unfereS  ^alp 
hunbertS.  ^adf)  oielen  oergeblidjen  53erfudjen,  oon  la  §ire 
an  bis  gu  benen  beS  fcfearffinnigen  gorbeS,  ift  eS  9Mloni 
geglüdt,  mittels  einer  Sinfe  (lentille  ä echelons)  oon  3 §ufe 
(lm)  Turcfemeffer,  bie  für  baS  meteorologifdje  Qnftitut  am 
53efuolegel  beftimmt  war,  bei  oerfdjiebenen  Söedjfeln  beS 
5RonbeS  bie  befriebigenbften  9tefultate  ber  Temperaturerhöhung 
gu  beobachten.  9ttofotti^£aüagna  unb  53elli,  ^ßrofefforen  ber 
Unioerfitäten  $ifa  unb  $aoia,  waren  beugen  biefer  53erfud;e, 


— 355 


bie  nctrf)  ^afjgabe  beS  SllterS  unb  ber  $öhe  beS  9ftonbeS 
oerfdpeben  ausfielen.  3Btet)tel  bie  Quantität  ber  Temperatur* 
erl)öf)ung,  meldje  SJtelfoniS  thermoffopifdfje  ©äitle  erzeugte,  in 
Vrudjteilen  eines  hundertteiligen  Thermometergrabes  auSge* 
brüdt,  betrage,  mürbe  bamalS  (©ommer  1846)  noch  nicht 
ergrünbet. 15 

TaS  af ergraue  £id)t,  in  meinem  ein  Teil  ber  E0?onb; 
fdfjeibe  lenktet,  menn  einige  Tage  oor  ober  nad)  bem  5Reu= 
monbe  fie  nur  eine  fdjmale,  oon  ber  ©onne  erleuchtete  ©idfjel 
barbietet,  ift  (Erbenlicht  im  EÜtonbe,  „ber  3öiberfd)ein 
eines  TBiberf deines".  $e  weniger  ber  EDtonb  für  bie  (Erbe 
erleuchtet  erfcheint,  befto  mehr  ift  erleucf)tenb  bie  (Erbe  für 
ben  5Ronb.  Unfer  planet  befdjeint  aber  ben  ÜRonb  13 1/2mal 
ftärfer,  als  ber  ÜRonb  feinerfeitS  ihn  erleuchtet,  unb  biefer 
©chein  ift  hell  genug,  um  burch  abermalige  Sleflejüon  oon 
uns  mahrgenommen  gu  merben.  TaS  Fernrohr  unterfdfjeibet 
in  bem  af ch grauen  Sichte  bie  größeren  gleden  unb  einzelne 
hellglängenbe  fünfte,  ^Berggipfel  in  ben  Eütonblanbfdjaften; 
ja  felbft  bann  noch  einen  grauen  ©chimmer,  menn  bie  ©djeibe 
fdjon  etmaS  über  bie  §älfte  erleuchtet  ift.  gmifchen  ben 
SBenbef reifen  unb  auf  ben  hohen  Vergebenen  oon  Quito  unb 
9Dtej;ifo  merben  biefe  (Erf  Meinungen  befonberS  auffallenb.  ©eit 
Sambert  unb  ©djjröter  ift  bie  Meinung  herrfd^enb  gemorben, 
bah  bie  fo  oerfdjiebene  Qntenfität  beS  afd)  grauen  SidjteS  beS 
ESJtonbeS  oon  bem  ftärferen  ober  fchmächeren  Heftes  beS  ©onnen* 
lichtes  herrührt,  baS  auf  bie  (Erbfugel  fällt,  je  nadhbem  baS* 
felbe  oon  gufammenhängenben  ^ontinentalmaffen  ooll  ©anb; 
müften,  ©raSfteppen,  tropifd^er  TBalbung  unb  oben  ^elSbobenS, 
ober  oon  ogeanifchen  glädjen  gurüefgemorfen  mirb.  Sambert 
hat  in  einem  lid)tooiten  ^ometenfuefjer  (14.  gebruar  1774) 
bie  merfmürbige  Veobadjtung  einer  Veränberung  beS  afd)* 
farbenen  ^JtonblidjteS  in  eine  olioengrüne,  etmaS  ins  ©elbe 
fpielenbe  garbe  gemadjt.  „Ter  EDfonb,  ber  bamalS  fen!red)t 
über  bem  2ltlantifd)en  9Jteere  ftanb,  erhielt  in  feiner  9lad)tfeite 
baS  grüne  (Erbenlidjt,  melcheS  ihm  bei  mollenfreiem  «öimmel 
bie  Sßalbgegenben  16  oon  ©übamerifa  gufenbeten." 

Ter  meteorologifdhe  Suftanb  unferer  2ltmofpl)äre  mobi* 
fixiert  biefe  gntenfitäten  beS  (Erbliches,  meld)eS  ben  gmeifadjjen 
2Öeg  oon  ber  (Erbe  gum  slJionbe  unb  oom  9)ionbe  gu  nuferem 
2luge  gurücflegen  muh-  ,,©o  merben  mir,"  mie  Slrago17 
bemerft,  „menn  einft  beffere  photometrifdfje  Snftrumente  an* 
gumenben  finb,  in  bem  ÜJlonbe  gleicbfam  ben  mittleren 
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Suftanb  ber  SDiapljanität  unferer  2Itmofphäre  lefen  formen." 
$6ie  erfte  richtige  ©rflärung  non  ber  Vatur  beS  afdjfarbenen 
SidjteS  beSVtonbeS  fchreibt  Kepler  (Ad  Vitellionem  Para- 
lipomena,  quibus  Astron.  pars  optica  traditur, 
1604,  p.  254)  feinem  non  ihm  f)odjoeref)rten  Sehrer  SJtäftlin 
gu,  melier  biefelbe  1596  in  ben  §u  Tübingen  öffentlich  ner* 
teibigten  ^hefen  norgetragen  ^atte.  (Galilei  fprac^  (Sidereus 
Nuncius  p.  26)  non  bem  refleftierten  (Srblichte  als  non 
einer  ©ache,  bie  er  feit  mehreren  galten  felbft  aufgefunben, 
aber  hunbert  gahre  ü^r  Kepler  unb  ©alitei  mar  bie  fe 
ftärung  beS  uns  fidjtbaren  (MdidjteS  im  91tonbe  bem  atleSs 
mnfaffenben  ©enie  beS  Seonarbo  ba  Vinci  nicht  entgangen, 
©eine  lange  nergeffenen  SJiannffripte  lieferten  ben  Vemeis 
banon. 

Vei  ben  totalen  Vionbfinfterniffen  nerfdjminbet  ber  Vtonb 
in  überaus  feltenen  fallen  gänzlich;  fo  oerfdpnanb  er  nad) 
Keplers  frühefter  ^Beobachtung  am  9.  SDegember  1601,  unb  in 
neuefter  Seit,  ohne  felbft  burd)  gernröhren  aufgefunben  gu 
merben,  am  10.  guni  1816  $u  Sonbon.  @in  eigener,  nicht 
genugfam  ergrünbeter  SDiaphanitätSguftanb  einzelner  ©d)icf)ten 
unferer  2ltmofpf)äre  muß  bie  llrfaiße  biefer  fo  feltenen  als 
fonberbaren  @rfd)einung  fein.  §eneliuS  bemerft  ausbvüdlidj, 
baß  in  einer  totalen  ginfterniS  (am  25.  Slpril  1642)  ber 
$immel  bei  nöllig  ßeteer  Suft  mit  funfelnben  ©ternen  be* 
bedt  mar  unb  bod;  in  ben  nerfdpebenften  Vergrößerungen, 
bie  er  anmanbte,  bie  Vtoiibfcßeibe  fpurloS  nerfcßmunben  blieb, 
gn  anberen,  ebenfalls  fehr  feltenen  gälten  merben  nur  einzelne 
Xeile  beS  VtonbeS  fchmadj  fichtbar.  ©emöhnlid)  fießt  man 
bie  ©djeibe  mäljrenb  einer  totalen  Veräußerung  rot,  unb 
3mar  in  allen  ©raben  ber  gntenfität  ber  garbe;  ja,  menfl 
ber  ;3J?onb  meit  non  ber  @rbe  entfernt  ift,  bis  in  baS  geuer= 
rote  unb  ©lühenbe  übergehenb.  SBäßrenb  id) , nor  einem 
halben  gahrßunberte  (29.  Vtärg  1801),  nor  2Infer  an  ber 
gnfel  Varu  unfern  Cartagena  be  gnbiaS  lag  unb  eine  STotal- 
finfterniS  beobadjtete,  mar  eS  mir  überaus  auffaltenb,  mieniel 
leudjtenber  bie  rote  9Jconbfd;eibe  unter  bem  !£ropenhimmet 
erfcheint,  als  in  meinem  nörblicßen  Vaterlanbe. 1 8 4)aS  ganje 
Phänomen  ift  befanntlid)  eine  golge  ber  ©traf)lenbred)ung, 
ba,  mie  Zepter  fich  feljr  richtig  auSbriidt  (Paralip.  Astron., 
"pars  optica  p.  893),  bie  ©onnenftrahlen  bei  ihrem  SDurdp 
gange  burd;  bie  Sltmofphäre  ber  (£rbe  infteftiert 19  unb  in  ben 
©djattenfegel  gemorfen  merben.  £)ie  gerötete  ober  gliihenbe 
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©dfjetfce  ift  übrigens  nie  gleidjförmig  farbig.  ©inige  ©teilen 
geigen  fidf;  immer  bttnller  unb  babei  fortfdjreitenb  färbe* 
änbernb.  ®ie  ©rieten  fjatten  fid)  eine  eigene  wunberfame 
^Ijeorie  gebilbet  über  bie  oerfdjiebenen  garben,  roetc^e  ber 
»erfinfterte  9)lonb  geigen  foll,  je  nadjbem  bte  ginfterniS  gu 
anberen  ©tttnben  eintritt.20 

3n  bem  langen  ©treite  über  bie  2öal»rfd)einlid)!eit  ober 
ttnwabrfdjeinlicbleit  einer  atmofpbärifdjen  Umhüllung  beS 
9JlonbeS  ^aben  genaue  DllultationSbeobadjtungen  erwiefen, 
baft  leine  ©tral/lenbredjung  am  sJJlonbranbe  ftattbat,  unb 
ba§  fid^  bemnad)  bie  ©cbröterfcben  Slnnaljmen  einer  ;Iftonb* 
atmofpbüre  unb  äftonbbämmerung  wiberlegt  finben.  „£>ie 
Vergleichung  ber  beiben  Vierte  beS  ^onbljalbmefferS , weldje 
man  einerfeitS  aus  birefter  ^Jleffung,  anbererfeitS  aus  ber 
£>auer  beS  VerweilenS  oor  einem  Aftern  wäljrenb  ber  Ve* 
bedung  ableiten  lann,  lehrt,  baf$  baS  8id)t  eines  gii’fterneS 
in  bem  Slugenblid,  in  welchem  legerer  ben  Vlonbranb  be* 
rührt,  nid)t  für  uns  m er t lieb  oon  feiner  gerablinigen  Ve* 
megung  abgelentt  mirb.  Sßäre  eine  ©trahlenbredpmg  cmx 
Vanbe  beS  VtonbeS  oorhanben,  fo  mü^te  bie  gweite  Veftim* 
mung  ben  §albmeffer  um  baS  doppelte  berf eiben  Heiner 
ergeben  als  bie  erfte,  wogegen  aber  bei  meljrfadjen  Verfrtdjen 
beibe  Veftimmungen  fo  nahe  übereinlommen,  ba|  man  leinen 
entfdjeibenben  Unterfdpeb  je  bat  auffinben  lönn en."  21  SDer 
©intritt  oon  ©ternen,  weldjer  fidj  befonberS  fdjarf  am  bunllen 
^ianbe  beobadjten  lä|t,  erfolgt  plötjlidj  unb  ohne  atlmäblidje 
Verminberung  beS  ©ternglangeS ; ebenfo  ber  Austritt  ober 
baS  s2öiebererfcbeinen.  Vei  ben  wenigen  SluSnahmen,  bie 
angegeben  werben,  mag  bie  Urfadje  in  gufäüigen  Veränbe* 
rungen  unferer  Sttmofpbäre  gelegen  haben. 

geblt  nun  bem  ©rbmonbe  jebe  gasförmige  Umhüllung, 
fo  fteigen  bort  bei  Mangel  alles  biffufen  Siebtes  bie  ©eftirne 
an  einem  faft  fdjw argen  ^agbimmel  empor,  leine  Suft* 
welle  lann  bort  tragen  ben  ©d)all,  ben  ©efang  unb  bie 
Vebe.  ©S  ift  ber  Vlonb  für  unfere  ^3ban^ajie , bie  fo  gern 
anmabenb  in  baS  nicht  gu  ©rgritnbenbe  itberfchweift,  eine 
lautlofe  ©inöbe. 

2)aS  bei  ©ternbebedungen  bisweilen  bemerfte  ^h^ornen 
beS  VerweilenS  (Klebens)  beS  eintretenben  ©terneS  an  unb 
in  bem  dtanbe  beS  ^JtonbeS  22  lann  woljl  nicht  als  golge  ber 
Srrabiation  betrachtet  werben,  welche  bei  ber  fdjinalen 
Sionbfidjel,  wegen  einer  fo  oerfdjiebenen  Sntettfität  beS  SidjteS 
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im  afdjfarbenen  unb  in  bem  non  ber  ©onne  unmittelbar  er- 
leuchteten £eile,  biefen  allerbing§  al3  jenen  umfaffenb  bem 
Auge  erfdjeinen  läfgt.  Arago  ^at  bei  einer  totalen  Aionb= 
finfternis  einen  ©tern  an  ber  menig  leudjtenben  roten  Atonb= 
fd)eibe  mährenb  ber  ^onjunftion  beutlid)ft  Heben  fel)en.  Ob 
überhaupt  bie  l)ier  berührte  ©rfcheinuug  in  ber  @mpfinbung 
unb  in  phpfiologifdjen  Urfadjen 23  ober  in  ber  Aberration  ber 
Aefrangibiütät  unb  ©pf)ärigität  be§  AugeS  24  gegrünbet  fei, 
ift  ein  ©egenftanb  ber  $)i3fuffion  gmifdjen  Arago  unb  Plateau 
geblieben.  $)ie  gäde,  in  benen  behauptet  mirb,  bafj  man  ein 
Berfdpoinben  unb  Sßiebererf feinen  unb  bann  ein  abermaliges 
33erfdjminben  bei  einer  Dffultation  gefefjen  habe,  mögen  mohl 
ben  Eintritt  an  einem  gufädig  burdj  35ergabfäde  unb  tiefe 
Klüfte  oerunftalteten  Alonbranb  begegnen. 

SDie  großen  Unterfdjiebe  beS  £id)trefle£eS  in  ben  einzelnen 
Aegionen  ber  erleudjteten  ÜRonbfd^eibe , unb  befonberS  ber 
Mangel  fdjarfer  Abgrenzung  in  ben  9}ionbp^afen  an  bem 
inneren  Aanbe  gegen  ben  afchfarbenen  £eil  l)in,  erzeugten  in 
ber  früfjeften  .g^t  fdjon  einige  oerftänbige  Anfichten  über  bie 
Unebenheiten  ber  Oberfläche  unfereS  ©atelliten.  ^piutard)  in 
ber  f leinen,  aber  fef)r  merfmürbigen  ©c^rift  33 out  ©efid)t 
im  Alonbe  fagt  auSbrüdlid),  bajg  man  in  ben  gleden  teils 
tiefe  Klüfte  unb  £häfer,  teils  Berggipfel  ahnen  fönne,  „meldje 
lange  ©Ratten  mie  ber  AtljoS  merfen,  ber  mit  bem  feinigen 
SemnoS  erreicht".25  S)ie  gleden  bebeden  ungefähr  2/s  ber 
gangen  ©dheibe.  A3it  bloßen  Augen  finb  unter  günftigen 
Berfjätiniffen  in  ber  ©tellung  beS  AionbeS  bei  ber  §eiterfeit 
unferer  Atmofphäre  erfennbar:  ber  Aüden  beS  §ocf)lanbeS  ber 
Apenninen,  bie  bunlle  3£>adebene  ©rimalbi,  baS  abge= 
fchloffene  Mare  Crisium,  ber  oon  oielen  33ergiüden  unb  $ra; 
tern  umbrängte  &i)d)o.26  Aid)t  ohne  3^al)rfd)einlichfeit  ift 
behauptet  rcorben,  bafj  eS  befonberS  ber  Anblid  ber  Apem 
n inenfette  gemefen  fei,  melier  bie  ©riechen  oeranlafjt  ^abe, 
bie  -JJtonbfleden  für  33erge  gu  halten , unb  babei,  mie  eben 
bemerft,  beS  ©djattenS  beS  AthoS  gu  gebenfen,  meldjer  in 
ben  ©olftitien  bie  eherne  $uh  auf  £emnoS  erreichte.  ©ine 
anbere,  fefjr  phantaftifche  Meinung  über  bie  Aionbfleden  mai 
bie  oon  ^plutard)  beftrittene,  beS  "Agefiana^,  nach  welcher  bie 
Aconbfdjeibe , gleich  einem  ©piegel,  bie  ©eftalt  unb  Umriffe 
unferer  Kontinente  unb  beS  äußeren  (Atlantifchen)  AteereS  uns 
fatoptrifch  miebergeben  folle.  ©ine  gang  ähnlidje  Meinung  fc^eint 
in  33orberafien  fid;  als  AolfSglaube  nod)  erhalten  gu  hüben.27 
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Turdj  bie  Sorgfältige  Slnmenbung  großer  gernrößren  ift 
eS  allmählich  gelungen,  eine  auf  mirtlicße  Beobachtungen  ge= 
grünbete  Topographie  beS  -UftonbeS  gu  entwerfen,  unb  ba  in 
ber  Opposition  bie  halbe  ©eite  beS  ©rbfatelliten  fid)  gang 
unb  auf  einmal  unferen  gorfcßungen  barftellt,  fo  roiffen  mir 
oon  bem  allgemeinen  unb  bloß  figürlichen  gufammenßange 
ber  Serggruppen  im  -üftonbe  mehr  als  oon  ber  Drograpßie 
einer  gangen,  bas  gnnere  oon  Slfrifa  unb  2lfien  entßaltenben 
(Srbßälfte.  Ter  dtegel  nad)  finb  bie  bun  Heren  Teile  ber 
©djeibe  bie  flacheren  unb  nieberen,  bie  hellen,  oiel  ©onnem 
lidht  refleftierenben  Teile  bie  höheren  unb  gebirgigen.  Keplers 
alte  SBegeicßnung  beiber  als  9fte er  unb  San b ift  aber  längft 
aufgegeben,  unb  es  mürbe  fdjon  oon  §eoel,  troß  ber  ähnlichen 
burch  ihn  oerbreiteten  ^omentlatur,  bie  dticßtigfeit  ber  Teu- 
tung  unb  beS  ©egenfaßeS  begmeifelt.  2llS  mit  ber  2ln= 
mefenheit  oon  2öafferfläc|en  ftreitenb  mirb  ßauptfäd)lich  ber 
Umftanb  angeführt,  baß  in  ben  fogenannten  5Dteeren  beS 
DJtonbeS  bie  tleinften  Teile  fiel)  bei  genauer  Unterfuchung 
unb  feßr  oerfdjiebener  SBeleucßtung  als  oöllig  uneben,  als 
polpebrifcß  unb  eben  beebjalb  oiel  polarifierteS  £idjt  gebenb 
ermeifen.  Slrago  hat  gegen  bie  ©rünbe,  rnelcße  oon  ben  Um 
ebenßeiten  hergenommen  finb,  erinnert,  baß  einige  biefer 
gläcßen  troß  ber  Unebenheiten  bodh  einem  mit  SSaffer  be= 
bedten,  nicht  allgu  tiefen  BieereSboben  gugeßören  tonnten,  ba 
auf  unferem  Planeten  ber  unebene,  tlippenoolle  SBoben 
beS  DgeanS,  oon  einer  großen  §öße  herab  gefeßen  (megen 
beS  UebergeroicßteS  beS  aus  ber  Tiefe  auffteigenben  Sicßteö 
über  bie  ^ntenfität  beSjenigen,  melcßeS  bie  Oberfläche  beS 
•DleereS  gurüdftrahlt)  beutlidj  gefeßen  merbe  (Annuaire 
du  Bureau  des  Longit.  pour  1836,  p.  339  bis  343). 
Sn  ben  halb  erfdjeinenben  Söerfen  meines  greunbeS,  feiner 
Sftronomie  unb  ^ßotometrie,  mirb  bie  raaßrfcßeinlidje 
Slbmefenßeit  beS  2BafferS  auf  unferem  ©atelliten  aus  am 
bereu,  ßier  nicßt  gu  entmidelnben , optifdßen  ©ritnben  ßerge- 
leitet  merben.  3Son  ben  nieberen  Ebenen  finben  fiel)  bie 
größeren  glädjen  in  bem  nörblicßen  unb  öftlicßen  Teile. 
Tie  meifte  SluSbeßnung  (90000  geograpßifdje  Duabratmeilen 
= 4955000  qkm)  ßat  unter  ißnen  ber  nicßt  fdßarf  begrengte 
Oceanus  Procellarum.  5ftit  bem  Mare  Imbrium  (16000 
Quabratmeilen  = 881000  qkm),  bem  Mare  Nubium  unb 
einigermaßen  mit  bem  Mare  Humorum  in  SBerbinbung  fteßenb 
unb  infelförmige  33erglanbfcßaften  (bie  Stipßüen,  ftepler, 
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^opernifuS  unb  bie  ^arpatßen)  umgebenb,  hübet  biefer 
öftlidfje,  bunflere  Steil  ber  9)tonbfcheibe  ben  entflieh enftert 
©egenfaß  gu  ber  lichtftraßlenberen  f übraeftlicßen  ©egenb, 
in  raelcßer  23erge  an  Serge  gebrängt  finb.  3n  ^er  norbraeft* 
licken  Legion  geigen  fiel)  groei  meßr  gefcßloffene  unb  ifolierte 
23edenrbaS  Mare  Orisium  (800QD/uabratmeiIen=  165000qkm) 
unb  baS  Mare  Tranquillitatis  (5800  Quabratmeilen  — 
319  000  qkm). 

£>ie  $arbe  biefer  fogenannten  9Jleere  ift  nidfjt  bei  allen 
bie  graue.  SDaS  Mare  Orisium  fjat  ein  ©rau  mit  SDunlel* 
grün  oermifdjt,  baS  Mare  Serenitatis  unb  Mare  Humorum 
finb  ebenfalls  grün.  9talje  bei  bem  §ercpnifdf)en  ©ebirge 
geigt  bagegen  bie  ifolierte  Umraa (tun g Sich tenb erg  eine 
blaßrötlicße  garbe,  ebenfo  Palus  Sornnii.  5Äingftäd)en  oßne 
©entralberge  tjaben  meift  eine  bunfel  ftaf)lgraue,  ins  Släu« 
ließe  fpielenbe  $arbe.  SDie  Urfadßen  biefer  fo  oerfcßiebenen 
garbentöne  beS  felfigen  ©rbreidßeS  ober  anberer  loderer  ©toffe, 
bie  eS  bebeden,  finb  überaus  rätfelßaft.  ©o  raie  nörblidfj 
oom  Sllpengebirge  eine  große  Söallebene,  $lato  (bei 
§eoel  Lacus  niger  major  genannt),  unb  nod)  meßr  ©ri* 
malbi  in  ber  Slequatorialgegenb  unb  ©nbpmion  am  norb* 
raeftlidjen  9tanbe,  bie  brei  bunfelften  ©teilen  ber  gangen 
■Bftonbfcßeibe  finb,  fo  ift  Slriftarcß  mit  feinen  in  ber  üftaajt* 
feite  biSraeilen  faft  fternartig  leucßtenben  fünften  bie  ßellfte 
unb  glängenbfte  berfelben.  Sitte  biefe  Stirn)  ecßfelungen  oon 
©d)atten  unb  Sid^t  affigieren  eine  jobierte  glatte,  unb  raerben 
in  SDaguerreotppen  unter  ftarler  Vergrößerung  mit 
raitnberbarer  Streue  bargefteltt.  3$  befiße  felbft  ein  foldfjeS 
SJtonblicßtbilb  oon  graei  Soll  SDurdßmeffer,  in  meinem  man 
bie  fogenannten  9)te  er e unb  9tinggebirge  beutlicß  erfennt;  eS 
ift  oon  einem  auSgegeicßneten  Zünftler,  §errn  Sßßipple  gu 
Softon,  angefertigt. 

2Benn  nun  fdjon  in  einigen  ber  SJteere  (Orisium,  Sereni- 
tatis unb  Humorum)  bie  ^reiSform  auffaEenb  ift,  fo  raieber* 
hott  fiel)  biefelbe  nod)  meßr,  ja  faft  allgemein,  in  bem  ge* 
birgigen  Steile  ber  SJionbfcßeibe,  befonberS  in  ber  ©eftaltung 
ber  ungeheuren  ©ebirgSmaffen , raeicße  bie  füblidße  §albfugel 
(oom  gegen  ben  Slequator  t;in , rao  bie  Viaffe  in 

eine  ©piße  ausläuft)  erfüllen.  SBiele  ber  ringförmigen  ©r* 
ßebungen  unb  2öaflebenen  (bie  größten  haben  nach  Sohrmann 
über  1000  Quabratmeilen)  hüben  gufammenhängenbe  9t eilten, 
unb  graar  in  ber  9Jteribianricf)tung,  gmifcßen  5°  unb  40° 
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füblidjer  S3reitc.  £)ie  ltörblicße  ^olargegenb  enthält  üer= 
gleicßuitggweife  nur  in  feßr  geringem  SJtaße  biefe  gufamitwm 
gebrängten  Vergringe.  ©ie  hüben  bagegen  in  bem  wefU 
licken  Vanbe*  ber  nörblicßen  §albfugel  gwifeßen  20°  unb  50° 
nörblicßer  Vreite  eine  gufammenßängenbe  ©ruppe.  ®em 
Vorbpol  felbft  naßet  fid)  big  auf  wenige  ©rabe  bag  Mare 
Frigoris,  unb  eg  bietet  berfelbe  baburdj,  wie  ber  gange  ebene 
norböftlicße  Vaitin,  bloß  einige  ifolierte  ringförmige  Verge 
OP  lato,  SER  ai  ran,  5t riftareß , Köpern i!ug  unb  Zepter) 
umfdjtießenb,  einen  großen  ^ontraft  mit  bem  gang  gebirgigen 
©übpol.  Sltt  biefem  glängeit  ßoße  ©ipfel  im  eigentlichen 
©inne  beg  SSorteg,  gange  Sunationen  ßinburdß  in  ewigem 
Sichte,  eg  finb  waßre  Sicßtinfeln,  bie  feßon  bei  fcßwadßer 
Vergrößerung  erfannt  werben. 

2l(g  Slugnaßmen  oon  biefem  auf  bem  4Ronbe  fo  atf= 
gemein  ßerrfeßenben  Ü£ppug  freig=  unb  ringförmiger  ©eftaU 
tung  treten  wirfließe  ©ebirggf  etten  faft  in  ber  ÜRitte  ber 
nörb  ließen  SJtonbßälfte  (21  p e n n i n e n , $ a u f a f u g unb  21 1 p e n) 
auf.  ©ie  gießen  fieß  oon  ©üben  gegen  korben,  in  einem 
flacßen  Vogen  etwag  weftlicß  gefrümmt,  bureß  faft  32  Vreitem 
grabe.  3aß^°f^  Vergrüdett  unb  gum  £eil  i'tberaug  fpiße 
©ipfel  brängen  fieß  ßier  gufammen.  Sßenige  Vinggebirge 
ober  fraterartige  Vertiefungen  (@ono  n,  §ab  lep , ßalippug) 
finb  eingemengt,  unb  bag  ©ange  gleidßt  meßr  ber  ©eftaltung 
unferer  Vergfetten  auf  ber  ©rbe.  £)ie  SDlonb alpen,  welcße 
an §öße bem  $a ufafug  unb  beit  2lp  enninen  begSERom 
beg  naeßfteßen,  bieten  ein  wunberbar  breiteg  Ouertßal, 
bag  bie  Äette  oon  ©D  gegen  V2B  burcßfdpteibet,  bar.  ©g 
ift  oon  ©ipfeln  umgeben , weldje  bie  §öße  beg  fpifg  oon 
äenerifa  übertreffen. 

$)ie  relatioe  §öße  ber  ©rßebungen  im  Verßältnig  gu  beit 
i£)urdjmeffern  beg  SJionbeg  unb  ber  ©rbe  gibt  bag  merfwür* 
bige  Vefultat,  baß,  ba  bei  ben  4mal  f feineren  ©atelliten  bie 
ßöcßften  ©ipfel  nur  600  Swifen  (1170  m)  niebriger  algbieber 
©rbe  finb,  bie  SVonbberge  bie  Verge  auf  ber  ©rbe  aber 

beg  planetarifcßen  ®ttrcßmefferg  betragen. 28  Unter  ben 
1095  bereitg  gemeffenen  §ößenpunften  auf  bem  SERonbe  finbe 
icß  39  ßößer  alg  ben  SRontblanc  (2462  ^oifen  = 4800  m) 
unb  6 ßößer  alg  18000  fßarifer  $uß  (5850  m).  SDie 
SJteffungen  gefeßeßen  entweber  bureß  Sicßttangenten  (burd;  Ve= 
ftiinmung  beg  Slbftanbeg  ber  in  ber  Vadjtfeite  beg  SERoitbeg 
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als  Sidjtpunfte  erleuchteten  Berggipfel  oon  ber  Sichtgrenze), 
ob*r  burch  Sänge  ber  ©chatten.  5)er,  erften  sUtethobe  bebiente 
fich  fdjon  ©alilei,  rote  aus  feinem  Briefe  an  ben  $ater  ©rien-- 
berger  über  bie  Montuosita  della  Luna  erhellt? 

9iad)  3Jiäbler§  forgfältigen  Bergmeffungen  mittels  ber 
Sänge  ber  ©chatten  finb  bie  ÄulminationSpunfte  beS  9JtonbeS 
in  abfteigenber  gotge  am  ©übranbe,  bem  ^ole  feljr  nahe, 
£)örfel  unb  Seibnig,  3800  Sroifen  (7400m),  baS  IRing= 
gebirg  Üfteroton,  roo  ein  Xeil  ber  tiefen  Aushöhlung  nie, 
roeber  non  ber  ©onne  noch  uon  ber  ©rbfdjeibe,  bedienen 
roirb,  3727  £oifen  (7264m),  ©af atuS  öftlicl)  oon  -fteroton 
3569  £oifen  (6956  m),  ©alippuS  in  ber  ^aufafuSfette 
3190  ^oifen  (6217m),  bie  Apenninen  groifd)en  2800  unb 
3000  Saufen  (5457  unb  5847  m).  ©S  mujs  fper  bemerft 
roerben , baf$  bei  bem  gänglidjen  Mangel  einer  allgemeinen 
^ineaulinie  (ber  ©bene  gleichen  AbftanbeS  oon  bem  ©en- 
tmin eines  AßeltförperS,  roie  uns  auf  unferern  Planeten  bie 
9AeereSfläd)e  barbietet)  bie  abfoluten  §öhen  nicht  ftreng  unter- 
einanber  gu  Dergleichen  finb,  ba  bie  tyxx  gegebenen  6 nume^ 
rifchen  9tefuttate  eigentlich  nur  llnterfchiebe  ber  ©ipfel  oon 
ben  nächften  fie  umgebenben  ©benen  ober  Siefpunften  auS= 
brücfen.  Auffallenb  ift  eS  immer,  bafc  ©alilei  bie  Ijöchften 
5Aonbgebirge  ebenfalls  „incirca  miglia  quatro“,  alfo  un= 
gefähr  1 geographifche  5Öleile  (3800  Soifen),  fcfjä^te  unb  fie 
nach  bem  9Jtah  feiner  hbPfotuetrifchen  ^enntniffe  für  h&her 
hielt  als  alle  Berge  ber  ©rbe. 

©ine  überaus  merfroi'trbige  unb  rätselhafte  ©rfcheinung, 
roelche  bie  Oberfläche  unfereS  ©atelliten  barbietet,  unb  toeldje 
nur  optifch  einen  Sid)trefle£,  nicht  hppfometrifch  eine  $öhen= 
oerfchiebenheit  betrifft,  finb  bie  fchmalen  Sid)tftreifen,  bie 
in  fdjräger  Beleuchtung  oerfchroinben,  im  Bollmonbe  aber, 
gang  im  ©egenfatj  mit  ben  9Jtonbfleden , als  ©trahlem 
fpfteme  am  fidjtbarften  toerben.  ©ie  finb  nicht  Bergabern, 
roerfen  feinen  ©chatten,  unb  taufen  in  gleicher  Qntenfität  beS 
Siebtes  aus  ben  ©benen  bis  gu  §öhen  oon  mehr  als 
12  000  gatf$  (3900m).  SaS  auSgebehntefte  biefer  ©traf)len= 
fpfteme  geht  oon  St;djo  aus,  too  man  mehr  als  h^nbert 
meiftenS  einige  Steilen  breite  Sid)tftreifen  unterfdjeiben  fann. 
Aehnlidhe  ©pfteme,  roelche  ben  Ar iftard;,  Kepler,  $oper= 
nifuS  unb  bie  Karpathen  umgeben,  ftehen  faft  alle  in 
^ufammenhang  untereinanber.  ©S  ift  ferner,  burch  Ana= 
logieen  unb  Snbuftion  geleitet,  gu  ahnen,  roelche  fpegielfe 
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Veränberung  be3  Voben3  biefe  leitdjtenben,  oon  gerüifjen 
Stinggebirgen  auSgehenben,  baumartigen,  lidjtoollen  ©tragen 
oeranlafjt. 

£)er  mehrfad)  ermähnte,  auf  ber  SDtonbfdjeibe  faft  über- 
all ljerrfd)enbe  2u)pu§  freigförmiger  ©eftaltung  (in  ben  2öal0 
ebenen,  bie  oft  ©entralberge  umfdjliefjen,  in  ben  großen' 
Stinggebirgen  unb  ihren  Kratern,  bereu  in  Vaper  22, 
in  Sllbategniug  33  aneinanbergebrängt  gegärt  werben) 
mufjte  einen  tiefen  Genfer  wie  Stöbert  §oofe  frühe  fdjon  oer- 
anlaffen , eine  foldje  gönn  ber  Steaftion  be§  gnneren 
be§  3Dtonbförper§  g e g e n b a § % e u § e r e , „ber  SBirfung  unter- 
irbifdjer  geuer  unb  elaftifcher  burdjbredjenber  Kämpfe,  ja  einer 
©bullition  in  aufbredjenben  Olafen"  gugufdjreiben.  35er- 
fudje  mit  oerbidten  fiebenben  Kalfauflöfungen  fdjienen  ihm 
feine  3Infid)t  gu  betätigen,  unb  bie  Umwallungen  mit  ihren 
©entralbergen  würben  bamafö  fdjon  mit  „ben  gormen  be3 
Sletna,  be§  $ifö  oon  ^enerifa,  be§  §etla  unb  ber  oon  ©age 
befdjriebenen  Vulfane  oon  SDte^ifo"  oerglidjen. 29 

Qen  ©alilei  fjatte,  wie  er  felbft  ergäbt,  eine  ringförmige 
Sßallebene  be§  SDtonbeg , wat)rfd)einlid)  ihrer  ©röjge  wegen, 
an  bie  ©eftaltung  ganger  mit  bergen  umgebener  Sänber  erinnert, 
gef)  ^abe  eine  ©teile  aufgefunben,  in  ber  er  jene  ringförmigen 
Sßadebenen  be3  SDtonbeg  mit  bem  großen  gefd)Ioffenen  Veden 
oon  Vöhmen  oergleidfjt.  SDtehrere  ber  Sßadebenen  finb  in  ber 
24)at  nicht  oiel  Heiner,  beim  fie  Ijaben  einen  Qurd)meffer  oon 
25  bi§  30  geographifd)enSJteiIen  (185bi3220km). 30  dagegen 
überf freiten  bie  eigentlichen  Stinggebirge  im  SDurdpneffer 
!aum  2 bi£  3 SDteilen  (15bi§22km).  ©ononiit  ben  Slpern 
ninen  Ijat  bereu  2,  unb  ein  Krater,  weiter  gu  ber  leuchten; 
ben  SQtonblanbfdjaft  be3  Slriftard)  gehört,  foll  in  ber  Breite 
gar  nur  400  goifen  (780m)  3)urchmeffer  barbieten,  genau 
bie  §älfte  be3  oon  mir  trigonometrifd)  gemeffenen  Krater^ 
oon  9tucu=pd)ind)a  im  $od)lanbe  oon  Quito. 

gnbem  wir  tper  bei  Vergleichungen  mit  un§  wofjl- 
belannten  irbifdjen  Staturerfdjeinungen  unb  ©röfsenoerhälH 
niffen  oerweilen,  ift  e§  nötig  gu  bemerfen,  bafs  ber  größere 
£eil  ber  2öall ebenen  unb  Stinggebirge  be§  SOtonbeg 
gunächft  al§  ©rl) ebungäf r ater  ohne  fortbauernbe 
©ritption§erfcheinungen  im  ©inne  ber  Einnahme  oon  Seopolb 
oon  Vuch  gu  betrauten  finb.  31  2öa§  wir  nach  europäifcfjem 
SJtafgftabe  grofi  auf  ber  ©rbe  nennen,  bie  ©rhebungSlrater 
oon  Stocca  SDtonfina,  Valuta,  ^enerifa  unb  ©antorin,  oer* 
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fcpminbet  freilich  gegen  V toi e matt S,  $ippard)  unb  oiele 
anbere  beS  9JtonbeS.  ^atma  gibt  nur  3800.  (7400  m),  ©ans 
torin  nadj  Kapitän  (GraoeS  neuer  üÜteffung  5200  (10 135  m), 
£enerifa  hödhftenS  7600  Reifen  (14800  m)  ®urd)meffer, 
alfo  nur  8 ober  ber  gmet  eben  genannten  (ErhebungS* 
frater  beS  ^JfrmbeS.  $Die  fleinen  Krater  beS  Sßifs  oon  £ene* 
rifa  unb  VefuoS  (300  bis  400  gufs , 95  bis  120  m im 
SDurdjmeffer)  mürben  bannt  burdh  gernröhren  gefeiten  merben 
tonnen.  $)ie  bei  me  item  größere  ber  $inggebirge 
hat  feinen  Sentralberg , unb  mo  er  fic|  finbet,  mirb  er  als 
bomförmig,  ober  flad;  (§eoeliuS,  ECftacrobiuS),  nicht  als 
(EruptionSf  egel  mit  Deffnung,  befchrieben. 32  £)er 
brennenben  Vulfane,  bie  man  in  ber  Vadjtfeite  beS  EUtonbeS 
gefehen  f)aben  miff  (4.  DJtai  1783) , ber  Sidjterfdjeinungen 
im  ^3 lat o , meldje  Viandpni  (16.  Sluguft  1725)  unb  ©hört 
(22.  Slpril  1751)  beobachteten , ermähnen  mir  tper  nur  in 
hiftorifd)em  gntereffe,  ba  bie  Quellen  ber  £äufcf)ung  längft 
ergrünbet  finb,  unb  in  bem  lebhafteren  Veflej:  beS  (Erbem 
lichtes  liegen,  meines  gemiffe  Steile  ber  Oberfläche  unfereS 
Planeten  auf  bie  afdjfarbene  91acf)tfeite  beS  EOionbeS  merfen. 33 

EOtan  hat  fcfjon  mehrmals  unb  gemijg  mit  9ted)t  barauf 
aufmerffam  gemacht,  ba{$  bei  bem  Mangel  non  Söaffer  auf 
bem  OJtonbe  (auch  bie  stillen,  fetjr  fdjmale,  meift  gerab= 
linige  Vertiefungen, 34  finb  feine  glüffe)  mir  uns  bie  Dber= 
fläche  beSfelben  ungefähr  fo  befchaffen  oorftellen  müffen,  mie 
eS  bie  (Erbe  in  ihrem  primitioen,  älteften  $uftanbe  geraefen 
ift,  als  biefelbe  noch  unbebedt  mar  oon  mufchelreicf)en  g l ö g* 
fchichten,  mie  oon  ©erb He  unb  ©chuttlanb,  baS  burd; 
bie  f ortfdjaff  enbe  £raft  ber  (Ebbe  unb  glut,  ober  ber 
©trömungen  oerbreitet  morben  ift.  ©onnem  unb  (Erb= 
fluten  fehlen  natürlich  ba,  mo  baS  flüffige  (Element  mangelt, 
f’aitm  fdpoadhe  Ueberbecfungen  oon  gerftörten  VeibungS; 
f onglomeraten  finb  benfbar.  3n  unferen,  auf  ©palt' 
Öffnungen  gehobenen  Vergfetten  fängt  man  allmählidj  auch 
an,  partielle  (Gruppierungen  oon  $öf|en,  gleid)fam  eiförmige 
Veden  bilbenb,  h^  unb  ba  gu  erfennen.  2Bie  gang  anberS 
mürbe  uns  bie  (Erboberfläche  erfcheinen,  roenn  biefelbe  oon 
ben  glög;  unb  £ertiärformationen  mie  oon  bem  ©dfjuttlanbe 
entblößt  märe! 

3)er  EOtonb  belebt  unb  oerherrlicht,  mehr  als  alle  am 
beren  Planeten,  burch  Verfdjiebenheit  feiner  Vhafen  unb  bttrdh 
ben  fchnelleren  3Bedjfel  feiner  relatioen  ©tellung  am  ©lernen* 


fjimmel,  unter  jeglidjer  gone  ben  SInblid  be§  girmamentä, 
er  leuchtet  erfreuenb  bem  SRenfdjen  unb  (oornehmlid)  in  ben 
Urwälbern  ber  £ropenwelt)  ben  Vieren  beä  SSalbeg. 35  3)er 
Sftonb,  burd)  bie  Slngieljunggfraft,  bie  er  gemeinfd)aftlid)  mit 
ber  ©onne  auäübt,  bewegt  unfere  Dgeane,  ba§  glüffige 
auf  ber  @rbe,  oeränbert  allmählid)  burd)  periobifdje  Sin- 
fdpoellung  ber  Dberflädje  unb  bte  gerftörenben  SBirf  ungen  ber 
glitt  ben  Umrtb  ber  lüften,  l)inbert  ober  begünftigt  bte 
Arbeit  be3  SJtenfdjen,  liefert  ben  größten  ü£eil  be3  Materials, 
au§  bem  fid)  ©anbfteine  unb  Konglomerate  bilben,  weldje 
bann  mieberum  oon  ben  abgerunbeten  Hofen  ©efd)ieben  beö 
©djuttlanbeä  bebedt  finb.  ©o  fährt  ber  SJtonb,  al§  eine  ber 
Quellen  ber  Bewegung,  fort,  auf  bie  geognoftif djen 
S3erl)ältniffe  unfereS  Planeten  gu  wirten.  Qer  unbeftreitbare 36 
©influjs  be3  ©atelliten  auf  Suftbrttd,  w äff eri ge  Stiebe r- 
f cf)  läge  unb  SBolf  engerftreuurtg  wirb  in  betn  lebten, 
rein  telfurifdjen  Steile  be3  Ko§mo§  be^anbelt  werben. 

SJtarg. 

Qurdjmeffer  be§  Planeten  nur  0,519  Xeile  be§  @rb= 
burd)nteffer§  (troi3  feinet  fdjon  beträchtlicheren  Slbftanbeg  oon 
ber  ©onne)  ober  892  geograpf)ifd)e  teilen  (6720  km). 

3 entri^ität  ber  S3af)n  0,0932168,  unter  ben  alten  Planeten 
näcfyft  bem  SRerfur  bie  ftärffte,  unb  auch  be§l)alb,  wie  burd) 
Stäfje  gur  (Srbe  bie  geeignetfte  gu  Keplerg  großer  lümtbedunq 
ber  planetarif  d)en  elliptifcf)en  S3af)uen.  Dotation37  nad) 
Wähler  unb  2Biif)etm  S3eer  24*»  37'  23".  ©iberifcfje  Um* 
la  uf  § § eit  um  bie  ©onne  1 ga^r  32 1 £age  17h  30' 41". 
$)ie  Steigung  ber  SJtar3baf)n  gegen  ben  (Srbäquator  ift 
20°  44' 24",  bie  Sftaffe  268Ö337/  bie  ®id)tigfeit  in  üBer* 
gleid)  mit  ber  ber  Gerbe  0,958. 38  Söie  bie  grof$e  Slnnähe* 
rttng  be§  Gsndefdjen  Kometen  bagu  benutzt  worben  ift , bie 
SJtaffe  be§  Sfterfur  gu  ergriinben,  fo  wirb  auch  bie  SJtaffe 
be§  SJtar§  einft  burd)  bie  ©törungen  Berichtigt  werben,  welche 
ber  Komet  oon  be  SSico  burd)  ihn  erleiben  tan n. 

Qie  31  b p tattun g be3  SJ?ar§,  bie  (fonberbar  genug) 
ber  grobe  KönigSberger  Slftronom  bauernb  bezweifelte , ift 
guerft  oon  SBifliam  -gerfdjet  (1784)  anerfannt  worben.  Heber 
bie  Quantität  biefer  Slbplattung  aber  f)at  lange  Ungewißheit 
gefjerrfdjt.  ©ie  würbe  angegeben  oon  Sßilliam  §erfd;el  51t 


366 


n ad)  Aragog  genauerer  -üfteffung  39  mit  einem  prigmatifdjen 
gernrohr  non  189  : 194,  b.  i.  3^,  in  fpäterer  Tfteffung  (1-847) 
gu  32;  bodj  ift  Arago  geneigt,  bie  Abplattung  noch  für  etmag 
größer  gu  galten. 40 

Sßenn  bag  ©tubium  ber  ^tonboberflädje  an  niele  geo- 
gnoftifdje  $erhältniffe  ber  Oberfläche  unfereg  Planeten  er; 
innert , fo  finb  bagegen  bie  Analogieen,  tneld^e  9Jtar3  mit  ber 
©rbe  barbietet,  gang  meteorologifd)er  Art.  Aufer  ben 
bunflen  Rieden,  non  benen  einige  fchmärglich,  anbere,  aber  in 
feljr  geringer  $aty,  gelbrot,"unb  non  ber  grünlichen 
kontra  ft  färbe  fogenannter  ©een  umgeben  finb,  ecfdjeinen 
auf  ber  9Jiargfcheibe  nod;,  fei  eg  an  ben  $ßolen,  roeldje  bie 
Aotationgadhfe  beftimmt,  fei  eg  nahe  babei  an  ben  $älte= 
polen,  abmechjelnb  groei  meif  e,  f chneeglängenbe  Rieden. 
@g  finb  biefelben  fdjon  1716  non  ^taralbi  mal)r* 

genommen,  bod)  ihr  gufammenhang  mit  flimatifchen  33eränbe- 
rungen  auf  bem  Planeten  ift  erft  non  §erfd)el  bem  3Sater  in 
bem  74.  SBanbe  ber  P hilosophical  Transactions, 
für  1784,  befdjrieben  morben.  £)ie  meinen  gleden  merben 
med)felgmeife  größer  ober  tleiner,  je  nad)bem  ein  tyol  fid) 
feinem  hinter  ober  feinem  ©ommer  nähert.  Arago  ha*  in 
feinem  ^olariffop  bie  ^ntenfität  beg  Sid;teg  biefer  ©djnee; 
jone  beg  5Aarg  gemeffen,  unb  biefelbe  gmeimal  größer  alg 
bie  £id)tftärfe  ber  übrigen  ©d)eibe  gefunbcn.  Sn  ben  phpfi; 
f alifcpsaftronomifdjen  Beiträgen  non  3Dtäbler  unb 
33eer  finb  nortreffli^e  grap^ifc^e  SDarftellungen  ber  9torb- 
unb  ©übljalbfugel  beg  9Aarg  enthalten,  unb  biefe  merfroür= 
bige,  im  gangen  $lanetenfi;ftem  einzige  @rf Meinung  ift  barin 
nach  allen  ^eränberungen  ber  gahreggeiten  unb  ^er  kräftigen 
Aßirfung  beg  Sßolarfommerg  auf  ben  roegfdjmelgenben  ©djnee 
burd)  Tfteffungen  ergrünbet  morben.  (Sorgfältige  ge^njä^rige 
Söeobadjtungen  Ijaben  auch  gelehrt , baf  bie  bunflen  9Jtarg- 
fleden  auf  bem  Planeten  felbft  ihre  ©eftalt  unb  relatine 
Sage  fonftant  beibehalten.  2)ie  periobifche  ©rgeugung  non 
©cpneefleden,  alg  meteorifchen,  non  % emp eraturro echf ein 
abhängigen  Aieberfdjlägen,  unb  einige  optifche  ^3härm; 
mene,  meldje  bie  bunflen  gleden  barbieten,  fobalb  fie  burd) 
bie  Dotation  beg  Planeten  an  ben  Aanb  ber  Scheibe  ge= 
langen,  machen  bie  ©gifteng  einer  -Jftargatmofphäre  mehr  alg 
mahrfcheinlid). 41 


®ie  fleinen  Planeten. 

Unter  bem  tarnen  einer  mittleren  ©ruppe,  meldje 
gemiff ermaßen  §n?ifd^en  BtarS  nnb  Jupiter  eine  fc^eibenbe 
Jone  für  bie  4 inneren  (Bterfur,  BenuS,  ©rbe,  BtarS) 
unb  bie  4 äußeren  §auptplaneten  (Jupiter,  ©aturn,  Ura= 
nuS,  Neptun)  unfereS  ©onnengebieteS  bilbet,  fjaben  mir  fdfjon 
in  ben  allgemeinen  Betrachtungen  42  über  planetarifche  ^ör= 
per  bie  ©ruppe  ber  II einen  Planeten  (2lfteroib  en, 
s$lanetoiben,  ^oplaneten,  teleffopifc^en  ober 
llltra  = 3°biaf alplaneten)  begegnet.  ©S  hat  biefelbe 
ben  abmeid)enbften  ©harafter  burcf;  ihre  ineinanber  oer- 
fchlungenen,  ftarf  geneigten  unb  übermäßig  e^entrifcfjen  Bahnen, 
burdj  ihre  aujzerorbentlid)e  Kleinheit,  ba  ber  Smrdpneffer  ber 
Befta  felbft  nicht  ben  4.  £eil  beS  £)urchmefferS  beS  Bterfur 
Zit  erreichen  fc^eint.  2llS  ber  erfte  Banb  beS  Kosmos  1845 
erfd)ien,  maren  nur  4 ber  fleinen  Planeten,  ©ereS,  fßaßaS, 
Juno  unb  Befta,  entbecft  non  $ia^i,  DlberS  unb  «garbing 
(1.  Januar  1801  bis  29.  5TRärg  1807),  befannt,  jetzt  (im 
Juli  1851)  ift  bie  Jahl  ber  fleinen  Planeten  fdjon  auf 
14  angeroachfen  [f.  Jufätze  am  ©d)lufz  biefeS  BanbeS] , fie 
finb  ber  ,3ai)l  nach  ber  britte  T^eil  aller  gleichzeitig  be* 
fannten  43  planetarifchen  Körper,  b.  i.  aller  §aupt=  unb 
Bebenplaneten. 

Söenn  lange  im  ©onnengebiete  bie  Slufmerff amfeit  ber 
2tftronomen  auf  Bermehrung  ber  ©lieber  partieller  ©p* 
fteme  (ber  OJtonbe,  melche  um  gauptplaneten  freifen),  unb 
auf  bie  jenfeits  beS  ©aturn  unb  Uranus  in  ben  fernften  Be* 
gionen  §u  entbecfenben  Planeten  gerichtet  mar,  fo  bietet  j eizt 
feit  bem  zufälligen  Sfuffinben  ber  ©ereS  burch  fßiazzi  unb 
befonberS  feit  bem  beabfidjtigten  2luffinben  ber  Slfträa  burd) 
§ende,  mie  feit  ber  großen  Beroollfommnung  oon  ©fern* 
f a r t e n (bie  ber  B e r l i n e r 21  f ab  e m i e enthalten  alle  ©terne 
bis  zur  9.  unb  teilmeife  bis  zur  10.  ©röfze)  ein  uns  näherer 
Weltraum  baS  reichfte,  oietteidjt  unerfchöpflidje  gelb  für  aftro= 
nomifche  2lrbeitf amfeit  bar.  ©S  ift  ein  befonbereS  Berbienft 
beS  aftro no mif djen  Jahrbuches,  baS  in  meiner  Bater* 
ftabt  oon  ©ncfe,  bem  SDireftor  ber  Berliner  ©ternmarte,  unter 
TOtmirfung  beS  Dr.  SßolferS  herausgegeben  mirb,  bafz  barin 
bie  ©phemeriben  ber  anmadjfenben  ©cf)ar  oon  fleinen 
neten  mit  ganz  befonberer  Bollftänbigfeit  beljanbelt  werben, 
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S3igl)er  erfdjeint  bie  ber  SJtargbaßn  nähere  Legion  alferbingg 
am  meiften  gefüllt,  aber  fdjjon  bie  Breite biefer  gemeffenen  ^one 
ift,  „wenn  man  ben  llnterfcßieb  ber  Stabienoeftoren  in  ber 
näcßften  Sonnennähe  (SBiftoria)  unb  ber  weiteften  Sonnem 
ferne  (§pgiea)  ing  Singe  faßt , beträchtlicher  alg  ber  Sonnen- 
abftanb  beg  SJtarg". 

$)ie  ©Egentrigitäten  ber  Bahnen,  non  benen  ©er  eg, 
©geria  unb  SBefta  bie  Keinfte,  3>uno,  $allag  unb  3rig  bie 
größte  ßaben,  finb,  wie  bie  Steigung  gegen  bie  ©Kiptif, 
welche  non  $alla§  (34°  37')  unb  ©geria  (16°  33')  big 
$ijgiea  (3°  47)  abnimmt,  bereite  oben  berührt  roorben. 
©g  folgt  hie*  (S.  369)  eingefcßaltet  bie  tabellarifdje  lieber^ 
fidht  ber  (Elemente  ber  Keinen  Planeten,  bie  ich  meinem 
greunbe,  §errn  Dr.  ©alte,  oerbanfe. 

2)ag  gegenfeitige  Verhalten  ber  Slfteroibenbaßnen  unb  bie 
Stufgähtung  ber  einzelnen  S3 ahnpaare  ift  ber  ©egenftanb 
fcßarf finniger  IXnterfuchungen  guerft  (1848)  oon  ©oulb,  gang 
neueriidf;  oon  b’Slrreft  geworben.  ,,©g  fcßeint,"  fagt  ber  letztere, 
„am  meiften  für  bie  innige  Skrbinbung  ber  gangen  ©ruppe 
Keiner  Planeten  gu  geugen,  baß,  wenn  man  fidh  bie  SBaßneft 
in  ihren  natürlidhen  SSerhättniffen  Brperlid)  wie  Steifen  bar- 
geftellt  bentt,  fie  alle  bergeftalt  ineinanber  hängen,  baß  man 
oermittelft  einer  beliebigen  bie  gange  ©ruppe  heraugheben 
fönnte.  Söäre  , welche  §inb  im  Sluguft  1847  auffanb, 
ung  gufättig  noch  unbetont,  wie  gewiß  noch  siele  anbere 
SÖeltförper  in  jener  Stegion  eg  finb , fo  beftünbe  bie  ©ruppe 
aug  gwei  gefonberten  teilen  — ein  ©rgebnig,  bag  um  fo 
unerwarteter  erfcßeinen  muß,  alg  bie  3°ne  weit  ift,  welche 
biefe  Bahnen  im  Sonnenfpfteme  erfüllen." 

SBir  Bnnen  biefen  wunberfamen  ^lanetenfdjwarm  nicht 
o erlaffen , ohne  in  biefer  fragmentarifchen  Slufgähtung  ber 
eingelnen  ©lieber  beg  Sonnengebieteg  ber  fühnen  Slnfidjt  eineg 
oielbegabten,  tiefforfdjenben  Slftronomen  über  ben  Urfprung 
ber  Slfteroiben  unb  ihrer  einanber  burdjfchneibenben  Bahnen 
gu  erwähnen,  ©in  aug  ben  Stechnungen  oon  ©auß  gegogeneg 
©rgebnig,  baß  ©ereg  bei  ihrem  auffteigenben  ^Durchgang  burcß 
bie  ©bene  ber  ^allagbahn  biefem  letzteren  Planeten  überaug 
nahe  fommt,  leitete  Dlberg  auf  bie  Vermutung:  „eg  fönnten 
beibe  Planeten,  ©ereg  unb  ?ßallag,  Fragmente  eineg  einzigen, 
burcß  irgenb  eine  Staturfraft  gerftörten,  oormalg  bie  weite 
Sitde  gwifcfjen  SJtarg  unb  Jupiter  augfültenben  großen  §aupt* 
planeten  fein,  unb  man  h cibe  in  berfetben  Stegion  einen 


Elemente  ber  14  f leinen  Planeten,  für  bie  Setten  ifjrer  Dppofitionen  in  ber^täfye 

be§  QatjreS  1851. 
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SBafjn,  tc  bie  Sänge  be3  Sßerifjetö,  si  bie  Sange  beö  auffteigenben  Knotens» , i bie  Neigung  gegen  bie  ©Uiptit, 
jj.  bie  mittlere  tägliche  fiberifcfje  Semegung,  a bie  tjalbe  grofse  3U§fe,  e bie  ©Ejentrijität,  U bie  fiberifd^e  Um- 
laufSjeit  in  Sagen.  — Sie  Sängen  begießen  ficfj  auf  baä  Stequinottium  ber  ©poclje. 
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Suwad^S  no n ähnlichen  Krümmern,  bie  eine  elTiptifd^e  $al)n 
um  bte  Sonne  betreiben,  gu  erraarten". 

£)ie  TOjglidjfeit,  bte  (Epoche  einer  foldjen  SSeltbegeben- 
heit,  melche  gugleic^  bie  (Epoche  ber  (Entfteljung  ber  flehten 
Planeten  fein  foll,  burefj  Rechnung  gu  beftimmen,  bleibt  bei 
ber  ^ermidelung , melche  bie  jetjt  fdmn  befannte  grof$e 
ber  „krümmer",  bie  Säfularnerrüditngen  ber  Apfiben  unb  bie 
23emegung  ber  ^notenlinien  erzeugen,  aud)  annäl)erungSmeife 
mehr  als  gmeif  eihaft.  DlberS  begeidjnete  bie  ©egenb  ber 
Sfnotenlinie  ber  (EereS=  unb  ^allaSbaljn  als  entfprechenb  bent 
nörblidjen  glügel  ber  Jungfrau  unb  bem  ©eftirne  beS 
SöalfifdjeS.  3^  festerem  mürbe  allerdings  non  §arbing  bie 
guno,  faum  gmei  3ahre  nad§  ber  (Entbedung  ber  Jaffas, 
aber  zufällig,  bei  ^onftruftion  eines  SternfatalogS  gefunben ; 
in  erfterem  nach  langem,  fünfjährigem,  burdj  bie  ipppotfjefe 
geleiteten  Suchen,  non  DlberS  felbft  bie  SS e ft a.  Db  biefe 
einzelnen  Erfolge  hinlänglich  finb,  bie  .gppotljefe  gu  begrünben, 
ift  hier  nicht  ber  Drt  gu  entfefjeiben.  ®ie  Äometennebel,  in 
bie  man  anfangs  bie  fleinen  Planeten  gehüllt  mahnte,  finb 
bei  Unterfudjungen  burdfj  nollfommenere  gnftrumente  ner= 
fdhmunben.  SBebeutenbe  £id)tneränberungen,  benen  bie  fleinen 
Planeten  auSgefe^t  fein  follten,  fdfjrieb  DlberS  ihrer  unregel^ 
mäßigen  gigur  als  „23rud)ftüde  eines  einzigen  gerftörten  $la= 
neten"  43  gu. 

Jupiter. 

2)ie  mittlere  (Entfernung  non  ber  Sonne  beträgt  5,202767 
in  teilen  beS  (ErbabftanbeS  nont  (Eentralförper.  2)er  malere 
mittlere  $urdfjmeffer  biefeS  größten  aller  Planeten  ift 
19294  geogr.  teilen  (143170  km),  alfo  gleich  11,255  (Erb* 
burdjmeffern,  ungefähr  um  V&  länger  als  ber  föurdjmeffer  beS 
fernen  Saturn. 44  Siberifdjer  Umlauf  um  bie  Sonne  11 3 
314  2 20  h 2'  7". 45 

£)ie  Abplattung  beS  gupiter  ift  nach  ben  priSmatifchen 
EAifrometermeffungen  non  Arago , melche  1824  in  bie  E x- 
position  du  Systeme  du  Monde  (p.  38)  übergegangen 
finb,  mie  167 : 177,  alfo  maS  fehr  nahe  mit  ber  fpäteren 
Arbeit  (1839)  non  SSeer  unb  SD^äbler 46  übereinftimmt,  melche 
bie  Abplattung  graifdjen  ^ unb  ~ fanben.  §anfen  unb  Sir 
gohn  $erfd;el  giehen  ^ nor.  $Die  allerfrüljefte  SBeobadjtung 
ber  Abplattung  non  SDominif  (Eaffini  ift  älter  als  baS  galjr 


1666,  tüte  td)  fdjon  an  einem  anberen  Drte  in  (Erinnerung 
gebracht.  tiefer  Umftanb  (;at  eine  befonbere  hiftorifdje  2Bid); 
tigfeit  wegen  beS  (EinfluffeS,  weldjen  nad)  ©ir  $Davib  BrewfterS 
fc^arffinniger  Bewertung  bie  non  (Eaffini  erfannte  Abplattung 
auf  AewtonS  3b een  über  bie  gigur  ber  (Erbe  auSgeübt  bat. 
^Die  Principia  Philosophiae  Natur alis  g engen  bafür, 
aber  bie  Seitepochen,  in  benen  biefe  Principia  unb  (EaffiniS 
Beobachtung  über  ben  Aequatorial*  unb  ^olarburdjmeffer  beS 
Jupiter  erfdjienen,  tonnten  chronotogifdje  Zweifel  erregen. 47 

£>a  bie  gupiterSmaffe  nach  ber  ©onnenmaffe  baS 
micbtigfte  (Element  für  bas  gange  ^lanetenfpftem  ift,  fo  muß 
ihre  genauere  Beftimmung  in  neuerer  Seit  burd)  ©törungen 
ber  guno  unb  Befta,  mie  burd)  (Elongation  ber  gupiterS* 
trabanten,  befonberS  beS  vierten  nach  Airp  (1834),  als  eine 
ber  folgereidjften  Bervodfommnungen  ber  rechnenden  Aftro* 
nomie  betrachtet  werben.  ®ie  ÜDtaffe  beS  Jupiter  ift  vergrößert 
gegen  früher,  bie  beS  üUterfur  bagegen  verminbert  worben.  (Es 
ift  bie  erftere  famt  ber  klaffe  ber  vier  gupiterStrabanten 
währenb  fie  Saplaee  nod)  gu  —^9  an9a^- 

£)ie  Dotation  beS  gupiter  ift  nach  Airp  9h  55'  21,3" 
mittlerer  ©onnengeit.  ^Domini!  (Eaffini  h<*tte  biefelbe  guerft 
1655  burd)  einen  gleden,  welcher  viele  galjre,  ja  bis  1691 
immer  von  gleidjer  garbe  unb  in  gleichem  Umriß  ficßtbar 
war,  gwifcßen  9 h 55'  unb  9 h 56'  gefunben.  £>ie  weiften  biefer 
gleden  ftnb  von  größerer  ©cßwärge  als  bie  ©treifen  beS  gu* 
piter.  ©ie  fdjeinen  aber  nidjt  ber  Dberflädje  beS  Planeten  felbft 
angugehören,  ba  fie  bisweilen,  befonberS  bie  ben  $olen  näher* 
liegenben,  eine  anbere  BotationSgeit  als  bie  ber  Aequatorial* 
gegenb  gegeben  haben.  Bad)  einem  fehr  erfahrenen  Beobachter, 
Ijeinrid)  ©chwabe  in  SDeffau,  finb  bie  bunflen,  fdjärfer  be* 
grengten  gleden  mehrere  gafjre  hintereinanber  von  ben  beiben 
ben  Aequator  begrengenben  grauen  (Uürteln  (©treifen)  halb 
bem  füblidjen,  halb  bem  nördlichen  auSfdjließenb  eigentümlich 
gewefen.  $)er  ^rogeß  ber  gledenbilbung  ift  alfo  räumlich 
wechfelnb.  Bisweilen  (ebenfalls  nad)  ©djwabeS  Beobachtungen 
im  Bovember  1834)  finb  bie  gupiterSfleden  bei  einer  280= 
maligen  Vergrößerung  in  einem  graunljoferf  d)en  gernrohr 
f leinen  mit  einem  §ofe  umgebenen  $ernfledenber©onne 
ähnlich-  3hre  ©djwärge  ift  aber  bann  doch  geringer  als  bie 
ber  £rabantenfdjatten.  S)er  $ern  ift  wahrfcheinlid)  ein  £/eil 
beS  gupitertörperS  felbft,  unb  wenn  bie  atmofphärifdje  Deff* 
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nung  über  bemfelben  fünfte  [teilen  bleibt,  fo  gibt  bie  Be; 
wegung  beS  gledenS  bie  wahre  Dotation,  ©ie  teilen  fid^  and) 
bisweilen  wie  ©onnenfleden , was  fdjon  ®ominif  ßaffini  im 
Qa^re  1665  erfannte. 

Sn  ber  2lequatorial§one  beS  Jupiter  liegen  gwei  breite 
.gaupt  ft  reifen  ober  (Gürtel  non  grauer  ober  graubrauner 
§arbe,  weld)e  gegen  bie  Bänber  bläffer  werben  unb  enblid) 
ganz  oerfdjwinben.  3>hre  Begrenzungen  finb  fehr  ungleich  unb 
o eränb  erlich ; beibe  werben  burd)  einen  mittleren  gang  hellen 
Bequatorialftreifen  gefdjieben.  Buch  gegen  bie  beiben  $ole 
hin  ift  bie  ganze  Oberfläche  mit  nielen  fchmäleren,  bläfferen, 
öfter  unterbrochenen , felbft  fein  oerzweigten,  immer  bem  Be; 
quator  parallelen  ©treifen  bebedt.  „$Diefe  ©rfcheinungen," 
fagt  Brago,  „erflären  fid^  am  leidjteften,  wenn  man  eine  burd) 
3öolfenfd)id)ten  teilweife  oerbidjtete  Btmofphäre  annimmt,  in 
welcher  jeboch  bie  über  bem  Bequator  ruhenbe  Legion,  wahr; 
fdjeinlüh  als  golge  ber  fßaffatwinbe,  bunftleer  unb  biaphan 
ift.  2öeil  (wie  fdjon  Sßilliam  §erfd)el  in  einer  Bbljanblung 
annahm,  welche  im  Safjre  1793  in  bem  83.  Banbe  ber  Phi- 
losophical  Transactions  erfcfjien)  bie  -üöolfenoberfläche 
ein  intenfinereS  Sicht  reflektiert  als  bie  Oberfläche  beS  Planeten, 
fo  muf  ber  £eil  beS  Kobens,  welchen  wir  burch  bie  heitere 
Suft  feljen,  minbereS  Sidjt  höben  (bunfler  erfcheinen)  als  bie 
oieleS  Sicht  zurüdftrahlenben  SBolfenfchidjten.  deshalb  wechfeln 
graue  (bunfle)  unb  fyeUe  ©treifen  miteinanber ; bie  erfteren 
erfdheinen,  wenn  unter  fleinen  SBinteln  ber  BifionSrabiuS  beS 
Beobachters  fdjief  gegen  ben  Banb  beS  Jupiter  gerietet  ift, 
burd)  eine  größere,  bidere  Biaffe  unb  mehr  Sicht  refleftierenbe 
Suftfdjidjten  gefehen,  um  fo  weniger  bunfel  gefärbt,  als  fie 
fich  oom  Zentrum  beS  Planeten  entfernen."  43 

©atelliten  beS  Jupiter. 

©d)on  zu  (MileiS  glänzenber  Bei t ift  bie  richtige  Bnfidjt 
entftanben,  bajj  baS  untergeorbnete  ^3lanetenfi)ftem  beS 
Jupiter,  nielen  Berhältniffen  beS  Baumes  unb  ber  Beit  nach, 
ein  Bilb  beS  ©onnenfpftemS  im  fleinen  barbiete.  3)iefe  ba; 
mals  fdjnelt  nerbrei tete  Bnfidjt,  wie  bie  halb  barauf  entbedten 
^hafen  ber  BenuS  (gebruar  1610)  höben  niel  bagu  beige; 
tragen,  bem  fopernifanifchen  ©pfteme  allgemeineren  Eingang 
ZU  oerfdjaffen.  £>ie  Bierzahl  ber  Trabanten  beS  Jupiter  ift 
bie  einzige  ^rabantenzahl  ber  äuferen  §auptplaneten,  welche 
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(feit  ber  Epoche  ber  erften  Entbedung  burdj  Simon  SJtariuS, 
am  29.  3)egember  1609)  in  fafi  brittelfalbhunbert  fahren  feine 
neuere  Entbedung  oermehrt  Ijat 

®ie  folgenbe  Tabelle  enthält  nach  §anfen  bie  fiberif d)en 
U m l a u f § g e i t e n ber  (Satelliten  beS  Supiter,  if)re  mittleren 
Entfernungen  im  §albmeffer  beS  §auptplaneten  auSge= 
brüdt,  if)re  $)urd)meffer  in  geograpljif  cf)en  teilen  unb 
ihre  Waffen  als  £eile  ber  SupiterSmaffe : 


Satelliten 

UmlaufSgeit 

Entfernung 

Dom 

Suchet 

2)ut$meffer 
in  geograpt). 
Steilen 

■üflaffe 

1 

1*  18h  28' 

6,049 

529 

0,0000173281 

2 

3 13  14 

6,623 

475 

0,0000232355 

3 

7 3 43 

15,350 

776 

0,0000884972 

4 

16  16  32 

26,998 

664 

0,0000426591 

Söenn  1(H7897  bie  5CRaffe  beS  3uPÜer  unb  ber  Trabanten  aus* 
brüdt,  fo  ift  bie  SDlaffe  beS  $auptplaneten  oljne  bie  Trabanten, 

fegörö-  nur  utn  etroa  m fleiner- 

$)ie  Vergleichungen  ber  ©roßen,  SIbftänbe  unb  E^ 
§ entrigität  mit  anberen  ©atellitenfpftemen  finb  bereits  oben 
(ÜoSmoS  Vb.  III,  ©.  328—330)  gegeben  raorben.  Qxt 
£id)tintenfität  ber  QupiterStrabanten  ift  oerfd)i  ebenartig  unb 
nicht  ihrem  Volum  proportional,  ba  ber  Siegel  nach  ber  b ritte 
unb  ber  erfte,  beren  ©rößenoerhältniS  nad)  ben  SDurdjmeffern 
mie  8:5  ift,  am  hälften  erfcheinen.  ®er  fleinfte  unb  bidjtefte 
oon  alten,  ber  g weite,  ift  gewöhnlich  fydkx  als  ber  größere, 
oierte,  welchen  man  ben  liqtfdjwächften  gu  nennen  pflegt. 
Zufällige  (temporäre)  ©djwanfungen  ber  Sidjtintenfität , bie 
auch  bemerft  werben,  finb  halb  Veränberungen  ber  Oberfläche, 
halb  Verbunfelungen  in  ber  Sltmofphäre  ber  SupiterSmonbe 
gugefchrieben  worben.  Sie  fdheinen  übrigens  wohl  alle  ein 
intenfioereS  Sicht  als  ber  ^auptplanet  gu  reflektieren.  Sßenn 
bie  Erbe  gwifdjen  3uP^er  unb  ber  Sonne  ftel)t  unb  bie  ©a= 
telliten  alfo,  fidj  oon  Dften  na$  Vöeften  bewegenb,  fdjeinbar 
in  ben  öftlichen  Vanb  beS  Jupiter  eintreten , fo  oerbecfen  fie 
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un§  in  t^rer  Vewegung  nacß  unb  nacß  einzelne  Steile  ber 
©dßeibe  beS  §auptplaneten  unb  werben  fcßon  bei  nicßt  ftarfer 
Vergrößerung  erfannt,  inbem  fie  fid^  leucßtenb  abßeben 
non  jener  ©dßeibe.  S)ie  ©icßtbarfeit  beS  ©atelliten  wirb  um 
fo  fcßwieriger,  je  meßr  er  fidß  bem  Zentrum  beS  Jupiter  näßert. 
Aus  biefer  friiß  bemerften  Erfcßeinung  ßat  fcßon  V°unb, 
Newtons  unb  VrablepS  greunb,  gefcßloffen,  baß  gegen  ben 
Vanb  ßin  bie  SupiterSf  dßeibe  weniger  £icßt  ßabe  als  baS 
Zentrum.  Arago  glaubt,  baß  biefe  non  «Dteffier  wieberßolte 
Veßauptung  ©dßwierigfeiten  barbietet,  weldße  erft  burcß  neue 
unb  feinere  Veobadßtmtgen  gelöft  werben  fönnen.  Qupiter  ift 
oßne  alle  ©atelliten  gefeßen  worben  oon  3)lolineu£  im  Ao= 
oember  1681,  oon  ©ir  3öil(iam  §erfcßel  am  23.  9Jtai  1802, 
unb  guleßt  oon  ©rieSbadß  am  27.  ©eptember  1843.  Eine 
foldße  Vidßtfidßtbarfeit  ber  ©atelliten  beließt  fidß  aber  nur  auf 
ben  9taum  außerßalb  ber  QupiterSfcßeibe  unb  fteßt  nicßt 
bem  Stßeorem  entgegen,  baß  alle  oier  ©atelliten  nie  gleicßgeitig 
uerfinftert  werben  fönnen. 

©aturn. 49 

SDie  fiberifdße  ober  waßre  U m lauf  Sg  eit  beS  ©aturn  ift 
29  gaßre  166  feage  23  ©t.  16  «Win.  32  ©ef.  ©ein  mittlerer 
SDurcßmeff er  ift  15507  geogr.  «Weilen,  gleicß  9022  Erb; 
burdßmeffern.  £)ie  Dotation,  aus  ben  Veobadßtungen  einiger 
bunfler  glecfen  (fnotenartiger  Verhütungen  ber  ©treifen) 
auf  ber  Dberflcidße  gefdßloffen, 50  ift  10h  29'  17".  Einer  fo 
großen  Eefdßwinbigfeit  ber  Umbreßung  um  bie  Acßfe  entfpricßt 
bie  ftarfe  Abplattung.  SBilliam  §erfcßel  beftimmte  fie  fdßon 
1776  gu  Veffel  fanb  nadß  breijäßrigen  unb  meßr  untere 
einanber  übereinftimmenben  Veobadßtungen  in  ber  mittleren 
Entfernung  ben  $olarburcßmeffer  gu  15,381",  ben  Aequatorial^ 
burdßmeffer  gu  17,053",  alfo  eine  Abplattung  51  oon  SDer 
Körper  beS' Planeten  ßat  ebenfalls  banbartige  ©treifen,  bie 
aber  weniger ' fidßtbar , wenngleicß  etwas  breiter  als  bie  beS 
Jupiter  finb.  SDer  fonftantefte  berfelben  ift  ein  grauer  Aequa* 
torial  ft  reifen.  Auf  biefen  folgen  meßrere  anbere,  aber  mit 
wedßfelnben  gormen,  waS  auf  einen  atmofpßärifcßen  ttr- 
fprung  beutet.  SBiKiam  §erfdßel  ßat  fie  nicßt  immer  bem 
©aturnSringe  parallel  gefunben;  fie  reidßen  aucß  nicßt  bis  gu 
ben  Voten  ßin.  SDie  (Segenb  um  bie  $o(e  geigt,  was  feßr 
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merfmürbig,  einen  SÖecßfel  in  ber  Sicßtreflegion , melier  non 
ben  ^aßreSgeiten  auf  bern  ©aturn  abhängig  ift.  $)ie  $olar; 
regton  tnirb  nämlich  im  äöinter  geller  leudjtenb,  eine  ©rfcßei* 
nung,  metcße  an  bie  mecßfelnbe  ©djneeregion  beS  AtarS  er; 
inner t itnb  fcßon  bem  ©cßarfblid  non  äBtHtant  «öerfcßel  nicht 
entgangen  mar.  ©ei  nun  eine  folcße  gunaßme  ber  Sicßtintenfität 
ber  temporären  ©ntfteßung  non  ©iS  unb  ©dßnee,  ober  einer 
außerordentlichen  Anhäufung  non  2öolfen  guguf Treiben,  immer 
beutet  fie  auf  Sßirfungen  non  £emperaturneränberungen,  auf 
eine  Atmofpßäre. 

$>ie  ÜR  affe  beS  ©aturn  haben  mir  bereits  oben  gu 
3^  angegeben;  fie  läßt  bei  bem  ungeheuren  Aolum  beS 
Planeten  (fein  SDurdjmeffer  ift  4/s  beS  SDurcßmefferS  beS  Jupiter) 
auf  eine  fe^r  geringe  unb  gegen  bie  Oberfläche  abnehmenbe 
SDidjtigfeit  fchliejsen.  33ei  einer  gang  homogenen 
tigfeit  non  ber  beS  SßafferS)  mürbe  bie  Abplattung  nocß 
ftärfer  fein. 

3n  ber  ©bene  feines  AequatorS  umgeben  ben  Planeten 
menigftenS  gmei  frei  fcßmebenbe,  in  einer  unb  berfelben  ©bene 
liegende  überaus  biinne  Ainge.  ©ie  haben  eine  größere  3m 
tenfität  beS  £icßteS  als  ©aturn  fefbft,  unb  ber  äußere  Aing 
ift  noch  heller  als  ber  innere. 52  $6ie  Teilung  beS  non  §upgenS 
1655  als  eines  einzigen  erfannten 53  AingeS  mürbe  mohl  fdjon 
non  Domini!  ©affini  1675  gefeßen,  aber  guerft  non  SBilliam 
§erfcßel  (1789  bis  1792)  genau  befcßrieben.  ®en  äußeren  Aing 
hat  man  feit  ©hört  mehrfach  burcß  feinere  ©treifen  abgeteilt 
gefunben,  aber  biefe  Sinien  ober  ©treifen  finb  nie  feßr  fonftant 
gemefen.  ©5ang  neuerlich,  in  ben  leßten  Atonalen  beS  SaßreS 
1850,  haben  SBonb  in  ©ambribge  (35er.  ©t.  non  Amerifa)  burd; 
ben  großen  Aefraftor  non  Alerg  (mit  14göüigem  Dbjeftine)  am 
11.  Aonember,  SDameS  bei  Ataibftone  in  ©nglanb  am  25.  Ao= 
nember,  alfo  naße  gleicßgeitig , gmifcßen  bem  gmeiten  bisher 
fogenannten  inneren  Ainge  unb  bem  §auptplaneten  einen 
dritten,  feßr  matten  unb  licßtfdjmacßen,  bunfleren  Aing 
entbedt.  ©r  ift  burcß  eine  fcßmarge  Sinie  non  bem  gmeiten 
getrennt  unb  füllt  ben  britten  &eil  beS  AaumeS  aus,  melcßen 
man  gmifcßen  bem  gmeiten  Ainge  unb  bem  Körper  beS  $ßla; 
neten  bisher  als  leer  angab  unb  burcß  melcßen  £>erßam  Heine 
©terne  mill  gefeßen  ßaben. 

£)ie  ©imenfionen  beS  geteilten  ©aturnSringeS  finb  non 
Aeffel  unb  ©trune  beftimmt  morben.  Aacß  bem  letzteren 
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erfdjeint  un§  ber  äußere  £)urd)meffer  be§  äufterften  9tinge3  in 
ber  mittleren  Entfernung  be3  ©aturn  unter  einem  SSinfel 
non  40,09",  gleich  38300  geogr.  Steilen  (284200  km),  ber 
innere  SDurcfjmeffer  beleihen  9tinge3  unter  einem  SBinfel  non 
35,29",  gleid)  23  700  geogr.  teilen  (249  770  km).  gür  ben 
äußeren  ©urdjmeffer  be3  inneren  (graeiten)  9tinge3  erhält  man 
34,47",  für  ben  inneren  SDurdjmeffer  beleihen  9tinge§  26,67". 
2)en  graifdjenraum,  melier  ben  letztgenannten  SRing  non  ber 
Dberflädje  be3  Planeten  trennt,  fe|t  ©trune  gu  4,34".  $)ie 
gange  ^Breite  be§  erften  unb  groeiten  9tinge§  ift  3700  teilen 
(27500  km),  bie  Entfernung  be3  9tinge3  non  ber  Oberfläche 
beg  ©aturn  ungefähr  5000  teilen  (37100  km),  bie  $luft, 
welche  ben  erften  9ting  non  beut  gtneiten  trennt  unb  welche 
ber  non  ©ominif  Eaffini  gefefiene  fdjwarge  $£eilung§ftrich  be= 
geidjnet,  nur  390  teilen  (2900  km).  Bon  ber  Qide  biefer 
9tinge  glaubt  man,  ba($  fie  nicht  20  teilen  (148  km)  über* 
fteige.  SDie  SIR  affe  ber  SRinge  ift  nach  SBeffet  ^ ber  ©aturn§= 
maffe.  ©ie  bieten  eingelne  Erhöhungen  54  unb  Ungleichheiten 
bar,  burch  raelche  man  annäl)erung3weife  ihre  UmbrehungSgeit 
(ber  beö  Planeten  nollfommen  gleich)  hat  beobadjten  fönnen. 
i)ie  Unregelmäßigkeiten  ber  gorm  offenbaren  fid)  bei  bem 
SSerf  chwinben  be§  9tingeö,  mo  gewöhnlid)  ber  eine 
§enfel  früher  al3  ber  anbere  unfidjtbar  mirb. 55 

Eine  fehr  merfmitrbige  Erfcheinung  ift  bie  non  ©d)toabe 
gu  Qeffau  im  ©eptember  1827  entbedte  e£gentrifd)e  Sage 
beS  ©aturn.  Qer  ©aturnöring  ift  nicht  fongentrifdj  mit 
ber  $ugel  felbft,  fonbern  ©aturn  liegt  im  SRinge  etwas  weftlidj. 
Qiefe  Beobachtung  ift  non  §arbing,  ©trune,  Sohn  §erfd)el 
unb  ©outh  (teilmeife  burd)  mifrometrifche  StReffungen)  beftätigt 
tnorben.  kleine,  periobifd)  fd)einenbe  Berfdjjiebenheiten  in  ber 
Quantität  ber  E^gentrigitat , bie  fid)  aus  Leihen  forrefpom 
bierenber  ^Beobachtungen  non  ©chmabe,  §arbing  unb  be  Bico 
in  Otom  ergaben,  finb  nielfeid)t  in  DSgillationen  beS  ©djwer; 
punfteS  beS  9tingeS  um  ben  SIRittelpunft  beS  ©aturn  gegrünbet. 
2luffallenb  ift,  baß  fchon  am  Enbe  beS  17.  gahrßunbertS  ein 
©eiftlidjer,  ©allet  gu  Slnignon,  ohne  Erfolg  nerfucht  fyatte, 
bie  Slftronomen  feiner  Seit  auf  bie  e£gentrifdje  Sage  beS 
©aturn  aufmerlfam  gu  mad)en. 56  Söei  ber  fo  überaus  geringen 
unb  nad)  ber  Dberfläd;e  abnel)menben  ^Dichtigkeit  beS  ©aturn 
(nietleicht  kaum  3/5  ber  Tüchtigkeit  beS  SöafferS)  ift  eS  fd)mer, 
fid)  eine  SBorftelfung  non  bem  9Jtolekularguftanbe  ober 
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ber  materiellen  SBefdjaffenfjeit  beg  Spianetenförperg  zu 
machen,  ober  gar  §u  entfcheiben,  ob  biefe  Vefcljaffenheit  mirr= 
liehe  glüffi gleit,  b.  h-  3Serf dE)iebbarf eit  ber  fleinften  £eile, 
ober  ©tarrljeit  (nad)  ber  fo  oft  angeführten  Analogie  oon 
Tannenholz,  Vimgftein,  $orf  ober  eineg  erftarrten  glüf= 
figen,  beg  Eifeg)  ooraugfetje.  Ter  Slftronom  ber  Prüfern 
fternfcf)en  Espebition,  $orner,  nennt  ben  ©aturngring  einen 
SBolfenzug;  er  mill,  bajz  bie  Verge  beg  ©aturn  aug  Kampfs 
maffen  nnb  Tunftblägchen  beftefjen.  Tie  ^onjefturalaftronomie 
treibt  hier  ein  freieg  nnb  erlaubteg  ©piel.  ©anz  anberer  Slrt 
finb  bie  ernften , auf  ^Beobachtung  unb  analptifdjen  ^alfül 
gegrünbeten  ©pefulationen  über  bie  SJlöglidjfeit  ber  ©tabi* 
li tat  beg  ©aturngringeg  oon  gmei  ausgezeichneten  amerifa* 
nifdjen  Slftronomen,  Vonb  unb  ^eirce.  Veibe  ftimmen  für 
bag  Stefultat  ber  gtüffigfeit,  mie  für  fortbauernbe  Veränber; 
lichfeit  in  ber  ©eftalt  unb  Teilbarfeit  beg  äußeren  3^ingeg. 
Tie  ©r^attung  beg  ©anzen  ift  oon  ^eirce  alg  oon  ber  Ein= 
mirfung  unb  ©tellung  ber  ©atelliten  abhängig  betrachtet 
morben,  meil  ohne  biefe  Slbljängigfeit,  auch  bei  Ungleich1 
h eiten  im  Swinge,  fid)  bag  ©lekhgemidjt  nicht  mürbe  er= 
halten  fönnen. 


©atelliten  beg  ©aturn. 

Tie  fünf  älteften  ©aturngtrabanten  mürben  entbedt 
gmifdhen  ben  fahren  1655  unb  1684  (Titan,  ber  fechfte  im 
Slbftanbe , oon  §upgeng , unb  oier  oon  Eaffini , nämlidh : 
Sapetug,  ber  äujzerfte  aller,  Sfhea,  ^etfjpS  unb  Tione). 
Stuf  bie  fünf  älteften  ©atelliten  folgte  1789  bie  Entbecfung 
oon  gmeien,  bem  §auptplaneten  am  nöchften  ftehenben,  SftimaS 
unb  Encelabug,  burd;  Söittiam  §erfchel.  Ter  fiebente  ©a= 
tellit,  §i;  perion  enblidj,  ber  oorte^te  im  Slbftanbe,  mürbe 
oon  Vonb  §u  Eambribge  (Ver.  ©t.  oon  Slm.)  unb  oon  Saffell  zu 
Sioerpoot  im  ©eptember  1848  faft  gleichzeitig  aufgefunben. 
lieber  bie  relatioe  ©röf$e  unb  Verljältniffe  ber  Slbftänbe  in 
biefem  $artialfpfteme  ift  fchon  früher  oerljanbelt  (^ogmog 
Vb.  I,  ©.  70  unb  Vb.  III,  ©.  329).  Tie  Umlauf Sz eiten 
unb  mittleren  Entfernungen,  le^tere  in  teilen  beg  Slequatoriat- 
halbmefferg  beg  ©aturn  aitggebrüdt,  finb  nach  ben  Veob* 
adjtungen,  bie  ©ir  3>ol)n  «gerfdjel  am  Vorgebirge  ber  guten 
§offnung  zmifcljen  1835  unb  1837  angefteÜt,  folgenbe: 


©atefliten 
itod)  ber 

©ittbecfung 

Satelliten 

tmd) 

2lbftänben 

UmlaufSgeit 

Mittlere 

©ntfernung 

f 

1.  9Jlima3 

O2 

E 22  h 

37' 

22,9" 

3,3607 

s 

2.  ©ncelabuS 

1 

8 

53 

6,7 

4,3125 

e 

3.  Zetf)t)ä 

1 

21 

18 

25,7 

5,3396 

d 

4.  £)ione 

2 

17 

41 

8,9 

6,8398 

c 

5.  9U;ea 

4 

12 

25 

10,8 

9,5528 

a 

6.  £itan 

15 

22 

41 

25,2 

22,1450 

h 

7.  §pperion 

22 

12 

? 

28,0000? 

b 

8.  ^apetuS 

79 

7 

53 

40,4 

64,3590 

Stoifdjen  ben  erftert  oier,  bem  ©aturn  impften  ©atelliten 
$eigt  fid^  ein  merftoürbigeS  $erljältnis  ber  ^ommenfura* 
bilität  ber  Umlauf  Stetten.  SDie  ^]eriobe  be§  3.  ©a= 
telliten  (^etljpS)  ift  baS  doppelte  non  ber  beS  1.  (Pirnas), 
ber  4.  (Satellit  (3)  io  ne)  I;at  bie  hoppelte  UmlaufSgeit  beS 
2.  (dmcelabug).  £>ie  (Genauigkeit  gek)t  big  auf  U ber  längeren 
^ßeriobe.  £)iefeg  nidjt  beamtete  Stefultat  ift  mir  bereits  im 
SEooember  1845  in  ^Briefen  oon  ©ir  Sofjn  §erfd)el  mitgeteilt 
morben.  £)ie  oier  Trabanten  beS  Qitpiter  geigen  eine  geroiffe 
Regelmäßigkeit  in  ben  Slbftänben,  fie  bieten  ^iemlicl)  nafje  bie 
Reiße  3 . 6 . 12  bar.  £)er  2.  ift  oom  1.  in  §albmeffern  beS 
Jupiter  entfernt  3,6,  ber  3.  oom  2.  5,7,  ber  4.  oom  3.  11,6. 
$Da§  fogenannte  (Gefeß  oon  $£itiuS  Ijaben  bagu  grieS  unb 
(SßaUiS  in  allen  ©ateEitenfpftemen,  felbft  in  bem  beS  Uranus, 
nad^utoeifen  oerfudjt. 

Uranus.57 

£)ie  anerlannte  Gßdften^  biefeS  SBeltförperS , bie  grofie 
ßmtbedung  oon  SöiEiam  «g>erfcßel,  Ijat  nidjt  bloß  bießa^t  ber 
feit  Qaßrtauf enben  allein  befannten  fedjg  §auptplaneten  guerft 
oermeljrt  unb  ben  5Durd;meffer  beS  planetarifdjen  ©onnen* 
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gebietet  meßr  als  oerboppelt,  fie  Bat  aitcß  bttrcß  bie  ©tö* 
rungen,  meldße  Uranus  aus  lange  unBefannter  gerne  erlitt, 
nacf)  65  gaßren  gu  ber  (Entbecfung  beS  Neptun  geleitet.  Uranus 
mürbe  zufällig  (13.  5Rärg  1781)  bei  ber  Unterfucßitng  einer 
fleinen  ©terngruppe  in  ben  Gillingen  burcß  feine  Heine  ©dßeibe 
erfannt,  reelle  unter  Vergrößerungen  non  460  unb  932mal 
weit  meßr  gunaßm,  als  eS  ber  galt  war  bei  anberen  baneben 
fteßenben  ©ternen.  2ludß  bemerfte  ber  fdßarffinnige,  mit  allen 
optifdßen  (Erfcßeinungen  fo  oertraute  (Entbecfer,  baß  bie  £idßt= 
intenfität  bei  [tarier  Vergrößerung  in  bem  neuen  SBeltförper 
beträcßtlicß  abnaßm,  mäßrenb  fie  bei  ben  gipfternen  gleicher 
(6.  bis  7.  @röße)  biefelbe  blieb. 

§erfcßel  nannte  ben  Uranus,  als  er  feine  (Esiften^  anfangs 
oerfünbete,  einen  Kometen,  unb  erft  bie  nereinten  Arbeiten 
non  ©aron , SejeU , Saplace  unb  ^Jtecßain , melcße  burcß  beS 
nerbienftnollen  VobeS  Sluffinbung  (1784)  älterer  ^Beobachtungen 
beS  (SSeftirneS  non  Tobias  ^Jtaper  (1756)  unbglamfteeb  (1690) 
ungemein  erleichtert  mürben,  Baben  bie  elliptifcße  Vaßn  beS 
Uranus  unb  feine  gan^  planetarifcßen  Elemente  bemttnbernS' 
mürbig  fcßnell  feftgeftellt.  £)ie  mittlere  (Entfernung  beS 
Uranus  non  ber  ©onne  ift  nadß  §anfen  19,18239  ober 
396^2  Millionen  geogr.  teilen  (2942  Millionen  km),  feine 
ftberifeße  UmlaufSgeit  84  s 5S  19 h 41'  36",  feine  Steigung 
gegen  bie  (Efliptif  0°  46'  28",  ber  feßeinbare  SDurdßmeffer 
in  ber  mittleren  (Entfernung  non  ber  (Erbe  9,9".  ©eine  9)1  affe, 
melcße  bie  erften  Xrabantenbeobacßtungen  gu  ^ beftimmt 
ßat,  ergibt  fidß  nadß  SamontS  Veobadßtung  nur  gu  banaeß 
fiele  feine  SDidßti gleit  gtoifeßen  bie  beS  Jupiter  unb  beS 
©aturn.  (Eine  Abplattung  beS  Uranus  mürbe  feßon  non  §erfcßet, 
als  berfelbe  Vergrößerungen  non  800  bis  2400mal  anmanbte, 
nermutet.  Vacß  5RäblerS  -üJteffungen  in  ben  3^ßren  1842  unb 
1843  mürbe  fie  gmifdßen  ^ unb  9-^-  *u  fallen  fdßeinen.  ®aß 
bie  anfangs  oermuteten  gmei  Vinge  beS  Uranus  eine  optifdße 
^äufeßung  maren,  ift  non  bem  immer  fo  norfießtig  unb  aitS= 
bauernb  prüfenben  (Entbecfer  felbft  erfannt  morben. 

©atelliten  beS  Uranus. 58 

„Uranus,"  fagt  §erfcßel  ber  ©oßn,  „ift  non  4,  maßr- 
fdßeinlidß  non  5 ober  6 ©atelliten  umgeben."  (ES  bieten  bie= 
felben  eine  große,  bisßer  noeß  nirgenbS  im  ©onnenfpfteme 
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aufgefunbene  (Sigentümlidjfeit  bar,  bie  nämlich,  baß,  wenn  alle 
(Satelliten  (ber  (Srbe , beS  Jupiter , beS  Saturn) , wie  auch 
alle  §auptplaneten  fid^  non  2öeft  nach  Oft  Bewegen  unb, 
einige  Slfteroiben  abgerechnet,  nicht  niel  gegen  bie  ßdliptif  ge= 
neigt  finb,  bie  faft  gan^  freiSförmige  Vaßn  ber  Uranus* 
trabanten  unter  einem  SBinfel  non  78°  58',  alfo  nahe  fenf* 
recht  auf  ber  Gsfliptif  fteßt,  unb  bie  Trabanten  felbft  fidh  non 
Dft  nach  335  e ft  bewegen.  33ei  ben  Satelliten  beS  Uranus, 
wie  bei  benen  beS  Saturn,  finb  wohl  gu  unterfcheiben  bie 
Veißung  unb  Vomenflatur  ber  .gäßlung  nach  Maßgabe  ber 
Slbftänbe  twm  §auptplaneten,  unb  bie  Reihung  nach  Äß* 
gäbe  ber  ©podjen  ber  ©ntbecfung.  [S.  Sufäije  am  Schluß 
biefeS  VanbeS.]  Von  ben  UranuSfatelliten  würben  guerft  burcß 
SSilliam  §erfdjel  aufgefunben  (1787)  ber  2.  unb  4.,  bann 
(1790)  ber  2.  unb  5.,  gut eßt  (1794)  ber  6.  unb  3.  gn  ben 
56  fahren,  weldße  feit  ber  lebten  ©ntbecfung  eines  Uranus* 
fatelliten  (beS  3.)  nerfloffen  finb,  ift  oft  unb  mit  Ungeredßtig* 
feit  an  ber  Gsjnfteng  non  6 Uranustrabanten  gegweifelt  worben ; 
^Beobachtungen  ber  lebten  20  gaßre  haben  allmählich  erwiefen, 
wie  gunerläffig  ber  große  (Sntbecfer  non  Slough  audh  in  biefent 
Steile  ber  planetarifchen  Slftronomie  gewefen  ift.  @S  finb 
bisher  wiebergefeßen  worben  ber  1.,  2.,  4.  unb  6.  Satellit 
beS  Uranus.  Vielleidßt  barf  man  aud)  ben  3.  ßingufeßen, 
nach  ber  Veobadhtung  Saffells  nom  6.  Sftooember  1848.  2Begen 
ber  großen  Deffnung  feines  SpiegelteleffopS  unb  ber  baburch 
erlangten  Sichtfülle  $erfcßel  ber  Vater,  bei  ber  Schärfe 
feines  (SefidfjteS,  unter  günftigen  Suftnerßältniffen  fcßon  eine 
Vergrößerung  non  157mal  für  hinlänglich;  ber  Soßn  fcßreibt 
für  biefe  fo  überaus  fleinen  Sidßtfcßeiben  (Sidßtpunfte)  im  all* 
gemeinen  eine  300malige  Vergrößerung  nor.  £)er  2.  unb 
4.  Satellit  finb  am  früßeften,  ficßerften  unb  ßäuftgften  wieber* 
gefeßen  worben  non  Sir  Soßn  «gerfdßel  in  ben  fahren  1828 
bis  1834  in  Europa  unb  am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung, 
fpäter  non  Samo  nt  in  üUlündßen  unb  Saffell  in  Sinerpool.  3)er 
1.  Satellit  beS  Uranus  würbe  non  Saffell  (14.  September 
bis  9.  Vonember  1847)  unb  non  Otto  Strune  (8.  Dftober 
bis  10.  SDegember  1847),  ber  äußerfte  (6.)  non  Samont 
(1.  Dftober  1837)  aufgefunben.  Vocß  gar  mcßt  wiebergefehen 
fcßeint  ber  5.,  nicht  befriebigenb  genug  ber  3.  Satellit.  £)ie 
hier  gufammengeftellten  (Singel^eiten  finb  auch  beSßalb  mcßt 
ohne  Söicßtigfeit,  weil  fie  non  neuem  gu  ber  Vorfidßt  anregen, 
fogenannten  negatinen  Veweifen  mcßt  guniel  gu  trauen. 


381 


Neptun.59 

$DaS  SSerbiertft , eine  umgefefjrte  StörungS  auf  gäbe  (bie: 
„aus  ben  gegebenen  (Störungen  eines  betonten  Planeten  bte 
Elemente  beS  unbetannten  ftörenben  herguleiten")  erfolgreich 
bearbeitet  unb  veröffentlicht , ja  burdj  eine  fühne  Vorher* 
verfünbigung  bie  grojie  Entbecfung  beS  Neptun  non  ©alle 
am  23.  September  1846  veranlagt  gu  haben,  gehört  ber  fd^arf= 
finnigen  ^ombinationSgabe , ber  auSbauernben  Slrbeitf  amfeit 
oon  le  Terrier.  Es  ift,  mie  Encfe  fid)  auSbrücft,  bie 
glängenbfte  unter  alten  ^lanetenentbecfungen , raeil  rein  tljeo* 
retifche  tinterfucfjungen  bie  E^ifteng  unb  ben  Drt  beS  neuen 
^Planeten  haben  oorauSfagen  laffen.  $)ie  fo  fd)nelle  2Xuf= 
ftnbung  felbft  ift  burd)  bie  vortreffliche  afabemifche  ^Berliner 
Sternfarte  non  Vremifer  begünftigt  worben. 

2öenn  unter  ben  Slbftänben  ber  äußeren  Planeten  non 
ber  Sonne  ber  Slbftanb  beS  Saturn  (9,53)  f a ft  hoppelt  fo 
grofj  als  ber  beS  Jupiter  (5,20) , ber  Slbftanb  beS  ÜranuS 
(19,18)  aber  mehr  als  baS  doppelte  non  bem  beS  Saturn 
ift,  fo  fehlen  bagegen  bem  Neptun  (30,04)  gur  abermaligen 
(britten)  Verboppelung  ber  2lbftänbe  noch  t>olle  10  Erbweiten, 
b.  i.  ein  ganges  ^Drittel  non  feinem  Sonnenabftanbe.  ®ie 
planetarifdje  ©renge  ift  bermalen  621  Vtill.  geogr. 
Seiten  (4600  VtilL  km)  non  bem  Eentralförper  entfernt; 
burclj  bie  Entbecfung  beS  Neptun  ift  ber  9ftarfftein  unfereS 
planetarifchen  28iffenS  um  mehr  als  223  TOll.  teilen 
= 1640  -miß.  km  (über  10,8  Slbftänbe  ber  Sonne  non  ber 
Erbe)  meiter  gerügt.  ge  nadjbem  man  bie  Störungen  er* 
fennt,  welche  ber  jebeSmatige  leigte  planet  erleibet,  werben  fo 
allmählich  anbere  unb  anbere  Planeten  entbedt  werben,  bis 
biefe  wegen  ihrer  Entfernung  aufhören,  unferen  gernröhren 
fidjtbar  gu  fein. 

Vad;  ben  neueften  Veftimmungen  ift  bie  HmlaufSgeit 
beS  Neptun  60126,7  Ü£age  ober  164  gafjre  unb  226  £age, 
unb  feine  fyalbz  grofge  Slchfe  30,03628.  $Die  Epentri* 
gität  feiner  Vahn,  nädjft  ber  ber  Venus  bie  ffeinfte,  ift 
0,00871946,  feine  5Jtaffe  fein  fdjeinbarer  $5urd)s 
meffer  nach  Ende  unb  ©alle  2,70",  nach  EhatliS  fogar  3,07", 
was  bie  Nichtig! eit  im  Verhältnis  gu  ber  ber  Erbe  gu 
0,230,  alfo  gröfer  als  bie  beS  UranuS  (0,178),  gibt. co 
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$)ent  Neptun  würbe,  halb  nadj  ber  erften  ©ntbedung 
bitrd)  ©ade,  oon  Saffell  unb  ©ßallig  ein  Ving  gitgef daneben. 
$Der  erftere  f)atte  eine  Vergrößerung  non  567mal  angeroanbt, 
unb  oerfucßt,  bie  große  Neigung  beg  Vingeg  gegen  bie 
©fliptif  gu  beftimmen,  aber  fpätere  Unterfucßungen  tjaben  bei 
Veptun,  wie  lange  oorßer  bei  llranug,  ben  ©lauben  an  einen 
Ving  oernicßtet. 

3cß  berühre  aug  Vorfi^t  faitm  in  biefem  2öerfe  bie 
alterb  tngg  früheren,  aber  unoeröffentlicßten  unb  burdf  einen 
anerfannten  ©rfotg  nicßt  gefrönten  Arbeiten  beg  fo  augge* 
geicßneten  unb  fd^arf finnigen  englifc^en  ©eometerg,  §errn 
3.  ©•  Vbamg  oon  St.  $oßng  College  gu  ©ambribge.  £)ie 
ßiftorifdßen  ^ßatfadjen,  welche  fid)  auf  biefe  Arbeiten  unb  auf 
le  Verriet  unb  ©alleg  glüdticße  ©ntbedung  beg  neuen  $ta= 
neten  beließen,  finb  in  gwei  Scßriften,  oon  bem  Astronomer 
royal  2lirp  unb  oon  Vernßarb  oon  Sinbenau,  umftänblicß, 
parteilog  unb  nacß  fixeren  Quellen  entwicfelt  worben.01 
©eiftige  Veftrebungen , faft  gleid^geitig  auf  bagfelbe  widrige 
3iel  gerietet,  bieten  in  ri'tßmlicßem  Sßettfampfe  ein  um  fo 
lebßaftereg  Qntereffe  bar,  alg  fie  burcß  bie  2Baßl  ber  ange= 
wanbten  §itfgmittel  ben  bermaligen  glängenben  3uflan^  beg 
ßößeren  matßematifcßen  Sßiffeng  bezeugen. 


Satelliten  beg  Neptun. 

2Öenn  in  ben  äußeren  Planeten  bie  ©£ifteng  eineg 
Vingeg  big  jeßt  ficß  nur  ein  eingigeg  Vtal  barbietet,  unb 
feine  Seltenheit  oermuten  läßt,  baß  bie  ©ntfteßung  unb  Vid 
bung  einer  materiellen  lofen  Ümgürtung  oon  bem  Ijufammem 
treffen  eigener,  fdjwer  gu  erfüdenber,  Vebingniffe  abßängt,  fo 
ift  bagegen  bie  ©sifteng  oon  Satelliten,  welcße  bie  äußeren 
§auptplaneten  (Jupiter,  Saturn,  lXranug)  begleiten,  eine 
um  fo  allgemeinere  ©rfcßeinung.  Saffell  erfannte  fcßon  anfang 
Vuguft  1847  mit  Sidjerßeit 62  ben  erften  Veptungtrabanten 
in  feinem  großen  20fitßigen  Vefleftor  mit  24gödiger  Deffnung. 
Qtto  Struoe 63  gtt  ^ulfowa  (11.  September  big  20.  SDegember 
1847)  unb  Vonb,  ber  3)ireftor  ber  Sternwarte  gu  ©ambribge 
in  ben  Vereinigten  Staaten  oon  Vorbamerifa  (16.  September 
1847)  betätigen  Saffeftg  ©ntbedung.  Qie  Sßulfowaer  Veob= 
acßtungen  gaben  bie  Umlaufggeit  beg  Veptungtrabanten  gu 
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5221h  7',  bie  Neigung  ber  33af)n  gegen  bie  (Sftiptif  §u 
34°  7',  bie  Entfernung  nom  3ftittelpunft  bes>  §auptplanetcn 
gu  54  000  geogr.  Seiten,  bte  9)1  affe  £)rei  Qaljre 

fpäter  (14.  3(uguft  1850)  entbedte  Saffed  einen  ^weiten 
9ceptunstrabanten,  auf  welchen  er  628malige  SSergröfjenmgen 
amvanbte.  SDiefe  teilte  Entbedung  ift,  glaube  id),  bi^fjer  nodj 
nidjt  uon  anberen  Öeobadjtern  beftätigt  tuorben. 


^«nierhtttitjcn. 


1 (0.  349.)  Bergt.  bie  Beobachtungen  be§  fc^it>ebifc^en  9Jtathe; 
mattferö  Btgerus>  Baffeniuä  §u  ©otenburg  mätjrenb  ber  totaten 
0onnenfinfterni3  beg  2.  9Jtai  1733,  unb  ben  Kommentar  baju  non 
2lrago  im  Annuaire  du  Bureau  des  Longitudes  pour 
1846,  p.  441  unb  462.  Dr.  ©alle,  raetcfjer  am  28.  $uli  1851  ju 
$rauenburg  beobachtete,  fah  ba§  „frei  fchraebenbe  Söötfchen  burch 
brei  ober  noch  mehr  $afern  mit  ber  hakenförmigen  (gekrümmten) 
©ibbofität  oerbunben." 

2 (6.  349.)  Bergt.,  mag  ein  fehr  geübter  Beobachter,  ber 
0d)iff  ökapitän  Berarb,  am  8.  $uli  1842  in  Bouton  beobachtete. 
„II  vit  une  bande  rouge  tres  mince,  dentelee  irregulierement“ ; 
a.  a.  D.  p.  416. 

3 (S.  349.)  SÜefer  Untrifj  be3  9Jtonbe3,  mährenb  ber  totaten 
0onnenfinfterni3  am  8.  $uli  1842  oon  uier  Beobachtern  genau 
erkannt,  mar  uorher  bei  ähnlichen  0onnenfinfterniffen  noch  nie  fies 
fchrieben  morben.  ©ie  9Jtögticf)teit  be3  0ef)en3  oon  einem  äußeren 
Btonbumriffe  fcheint  abhängig  oon  bem  Sichte,  metche§  bie  britte, 
äujjerfte  Umhüttung  ber  0onne  unb  ber  Sichtring  (bie  0trahten= 
frone)  geben.  „La  lune  se  projette  en  partie  sur  l’atmosphere 
du  Soleil.  Dans  la  portion  de  la  lunette  oü  l’image  de  la 
lune  se  forme,  il  n’y  a que  la  lumiere  provenant  de  l’atmo- 
sphere  terrestre.  La  lune  ne  fournit  rien  de  sensible  et,  sem- 
blable  ä un  ecran,  eile  arrete  tout  ce  qui  provient  de  plus 
loin  et  lui  correspond.  En  dehors  de  cette  image,  et  precise- 
ment  a partir  de  son  bord,  le  ehamp  est  eclaire  ä la  fois 
par  la  lumiere  de  l’atmosphere  terrestre  et  par  la  lumiere  de 
Vatmosphere  solaire.  Supposons  que  ces  deux  lumieres  reunies 
forment  un  total  plus  fort  de  que  la  lumiere  atmosphe- 
rique  terrestre,  et,  des  ce  moment,  le  bord  de  la  lune  sera 
visible.  Ce  genre  de  vision  peut  prendre  le  nom  de  vision 
negative;  c’est  en  effet  par  une  moindre  intensite  de  la  portion 
du  ehamp  de  la  lunette  oü  existe  l’image  de  la  lune,  que  le 
contour  de  cette  image  est  aper£u.  Si  l’image  etait  plus 
intense  que  le  reste  du  ehamp,  la  vision  serait  positive.“ 
2trago  a.  a.  D.  p.  384. 
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4 (©.  350.)  Bei  bem  3kerlurburchgange  ootn  4. 3kat  1832  fanben 
Gabler  unb  SBilfielm  Beer  beit  Surchmeffer  beg  3kerfur  583  teilen 
(4326km);  aberinber  3lu3gabeber  Slftronomie  o.  1849  hat  3k  ab  l er 
bag  SBeffelfcEje  3iefultat  oorgegogen.  [teuere  3keffungen  geben  bem 
3konbe  einen  Slequatorialburchm.  non  blofc  3480  km.  — S.  £erau«og.] 

5 (©.  350.)  Ser  berühmte  SSerfaffer  gefielt  aber  felbft,  bafs 
gur  Beftimmung  ber  Skerfurmaffe  er  ficf)  gegrünbet  ^abe  auf  bie 
„hypothese  tres  precaire  qui  suppose  les  densites  de  Mercure 
et  de  la  Terre  reciproque  ä leur  moyenne  distance  dn  Soleil.“ 
— $d)  habe  weber  ber  58  0C0  $uj3  (18840  m)  f)0hen  Berggüge  auf 
ber  3kerfurfcheibe,  bie  ©d)röter  gemeffen  ^aben  will  unb  bte  fefjon 
$aif  er  bezweifelt,  noch  ber  oon  S emo  unter  unb  3keffier  behaupteten 
©icfjtbarteit  einer  Skerfuratmofpljäre,  wäfjrenb  ber  ^Durchgänge  oor 
ber  ©onne,  noch  twrübergef)enben  Sßolfengüge  unb  Oberflächen? 
nerbunfelung  auf  bem  Planeten  ermähnen  mögen.  Bet  bem  S urcf)? 
gange,  ben  ich  in  Sßeru  am  8.  Nooember  1802  beobachtete,  bin  ich 
fehr  auf  bie  ©djärfe  be<§  Umriff es>  be3  Planeten  mährenb  be3  Austrittes 
aufmerffam  gewefen,  4;abe  aber  nichts  non  einer  Umhüllung  bemerlt. 

6 (©.  350.)  Se  Terrier  hat  bie  Skaffe  be3  3kerfur  auö  ber 
angiehenben  $raft  berechnet,  bie  ber  planet  auf  bie  Nachbarplanet 
ten  Benuio  unb  @rbe  ausübt,  unb  in  bem  erfteren  £yalte,  ab? 
meichenb  non  ben  im  tpumbolbtfchen  Se-rte  angegebenen  3a|len,  öfetc^ 

5 310ÖÖ6 , in  Ie^erem  9^  CÄiö  ^er  'Sonnenmaffe  gefunben.  Beibe 
Bestimmungen  finb  aber  wegen  ber  Kleinheit  ber  auägeübten  2Bir? 
fungen  erheblich  unficljer.  Sagegen  ergab  fich  au3  ben  Bewegungen 
beö  nie!  günfttgere  Bebingungen  bietenben  ©ndefcljen  Kometen 
nach  ben  neueren  Berechnungen  non  AftenS  ein  beträchtlich  fleinerer 
äöert,  nämlich  j^M-4-Q  ber  ©onnenmaffe,  ober  etwa  — ber  Skaffe 
ber  (Erbe.  Sie  mittlere  Sichtigfeit  bes>  3kerfur  ift  hiernach  0,8 
im  Vergleich  gur  ©rbe,  ober  etwa  4V2tnctl  größer  al3  bie  Sichtig? 
feit  be3  SBafferS  bei  4°  ©.  — [S.  £>erau3g.] 

7 (©.  351.)  „Ser  Ort  ber  Benuöbaljn,  in  welchem  ber  planet 
un3  in  bem  heHfien  Sichte  erfcheinen  tann,  fo  baf;  er  felbft  mit 
unbewaffnetem  Sluge  am  3fkittag  §u  fehen  ift,  liegt  groifchen  ber 
unteren  ^onjunttion  unb  ber  größten  Sigreffion,  na|e  bei  ber  lebten, 
nahe  bem  Slbftanbe  non  40°  non  ber  ©onne,  ober  non  bem  Orte 
ber  unteren  Sonjunftion.  $m  3kittel  erfdjeint  Benuä  in  ihrem 
fchönften  Sichte,  40°  öftlicf)  unb  weftlich  non  ber  ©onne  entfernt, 

* wenn  ihr  fcheittbarer  Surchmeffer,  welcher  in  ber  unteren  $on? 
junftion  big  auf  66"  anwachfen  famt,  nur  etwa  40"  h<*t,  unb 
wenn  bie  größte  Breite  ihrer  beleuchteten  Bhafe  fount  10"  mi^t. 
Sie  ©rbnäfje  gibt  bann  ber  fcl;malen  Sichtfichel  ein  fo  itttenfineä 
I Sicht,  öafi  fie  in  ber  Slbwefenfjeit  ber  ©onne  ©chatten  wirft.  Ob 
ßopernifuS  bie  3totmenbigfeii  einer  künftigen  (Sntbecfung  non  Bettu3? 

|j  phetfen  norhernertünbigt  l )at,  wie  in  ©nt itf)3  Optics, 

I Sect.  1050,  unb  in  tnelen  anberen  ©Triften  wieberholt  behauptet 
%.  to.  £umt>olbt,  $o§mo§.  in.  25 
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wirb,  ift  neuerliche  burch  fprofeffor  be  Vorgang  genauere  Unter: 
fucfjung  non  bem  SBerte  De  Revolution ibus,  wie  eg  auf 
ung  gekommen,  überaug  gweifelhaft  geworben. 

ö (©.  351.)  Se  Berrier  fanb  bie  Blaffe  ber  Benug  aug  feiner 
Unterfudjung  ber  (Erbbewegung  gu  400*46  / aug  ber  Btargtheorie  gu 
4191150  ber  ©onnenntaffe,  mithin  nahe  gleich  4/5  ber  (Erbmaffe.  ©ie 
mittlere  ©iddigfeit  ber  Benug  ift  bafjer  ein  wenig  (’/s)  geringer 
alg  bie  ber  (Erbe.  — [©.  £eraugg.] 

9 (©.  852.)  ©ag  Befultat  oon  Biandjini  ift  oerteibigt  wor; 
ben  non  Juffer)  unb  ^laugergueg;  and)  Ipanfen,  beffen  Autorität 
mit  Becf)t  fo  grofi  ift,  hielt  eg  big  1836  für  bag  ma^rfc^einlictjere. 

10  (©.  352.)  2lrago  über  bie  Silienthaler  merhoürbige 
Beobachtung  beg  12.  2luguft  1790  im  Annuaire  pour  1842, 
p.  539.  („Ce  qui  favorise  aussi  la  probabilite  de  l’existence 
d’une  atmosphere  qui  enveloppe  Venus,  c’est  le  resultat  op- 
tique  obtenu  par  l’emploi  d’une  lunette  prismatique.  L’inten- 
site  de  la  lumiere  de  l’interieur  du  Croissant  est  sensiblement 
plus  faible  que  celle  des  points  situes  dans  la  partie  cir- 
culaire  du  disque  de  la  planete.“  2lrago,  Ipanbfdiriften 
oon  1847.) 

11  (©.  352.)  ©er  fogenannte  Benusmonb,  ben  gontana, 
©ominilug  (Eaffini  unb  ©hört  wollen  erfannt  hüben,  für  ben  Sam; 
bert  ©afeln  berechnete,  unb  ber  in  (Erefelb  ooüe  brei  ©tunben 
nach  bem  Bugtritt  ber  Benug  in  bem  Blittelpunft  ber  ©onnen: 
fdjeibe  foll  gefeljen  raorben  fein,  gehört  gu  ben  aftronomifchen 
Btpthen  einer  untritifchen  geit. 

12  (©.  353.)  ©er  non  Ipumbolbt  angegebene  Bßert  hat  lange 
alg  fehr  genau  gegolten,  big  in  ben  lebten  ©egennien  aug  anberen 
aftronomifchen  (Erlernungen,  fowie  aug  ber  ©heone  ber  Planeten: 
beroegung  mit  fteigenber  ©icfjerhei t auf  eine  geringere  (Entfernung 
ber  (Erbe  oon  ber  ©onne  gefdjloffen  werben  mufde.  Btan  nimmt 
fie  gegenwärtig  im  Mittel  gu  148 Va  Blill.  km  an,  gegenüber  ben 
faft  149  Btill.  km,  welche  bie  frühere  giffer  barftellt.  — [©. 
£eraugg.] 

13  (©.  353.)  Bad)  ben  neueften  Berechnungen  oon  (Elarfe  im 
$uni  1878  beträgt  ber  Bequatorialhalbmeffer  ber  (Erbe  63781,9  km, 
ihr  Sßolarhalbmeffer  63564,55  km.  — [©.  £>eraugg.] 

14  (©.  354.)  „La  lumiere  de  la  lune  est  jaune,  tandis 
que  celle  de  Venus  est  blanche.  Pendant  le  jour  la  lune 
parait  blanche,  parce  qu’a  la  lumiere  du  disque  lunaire  se 
mele  la  lumiere  bleue  de  cette  partie  de  l’atmosphere  que 
la  lumiere  jaune  de  la  lune  traverse.“  Brago  in  $ an  bfdjr. 
oon  1847.  ©ie  am  meiften  brechbaren  färben  im  ©peftrum,  oon 
Blau  big  Biolett  ergangen  fich,  2ßeifj  gu  bilben,  mit  ben  weniger 
brechbaren,  oon  Bot  big  (Erün. 

15  (©.  355.)  Bterfwürbig  genug  l)nt  eg  mir  immer  gefd)ienen. 
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bafj  trau  ben  friifjeften  geiten  5er,  wo  ^Barnte  nur  burcf)  bas>  ($5e= 
füf)l  befümmt  raurbe,  ber  9Qtonb  guerft  bie  $bee  erregt  f)at,  bafi 
£id)t  imb  Sßänne  getrennt  gefunben  inerben  fönnten.  Sei  ben 
$nbern  Ijeifd  im  ©anöt'rit  ber  9Jtonb  al3  $önig  ber  ©terne  ber 
falte  (sitala,  hima),  and)  ber  taltftraf)lenbe  (himän’su), 
raäfjrenb  bie  ©onne  mit  ifjren  ©traute  n Rauben  ein©  dföpfer 
ber  SB  arme  (nidäghakara)  fjeifst.  SDie  Rieden  bes>  SOtonbeio,  in 
benen  raeftltdie  Sölfer  ein  ®efid)t  5«  erfennen  glauben,  [teilen 
nad)  inbifd)er  2Infid)t  ein  3teJ^  ober  einen  £>afen  nor,  bafjer  bie 
©angfritnamen  be3  9konbe3  9t  ertrag  er  (mrigadhara,  ober 
Datenträger  (’sa’sabhrit).  Sei  ben  ©riedfen  mirb  geflagt, 
„baf$  ba3  ©onnenlidjt,  non  bem  SOtonbe  reflektiert,  alle  SBärrne 
oerliere,  [0  baff  un3  nur  fdjraadje  9tefte  baoon  überlommen".  $n 
■Dtacrobiud  tjeifjt  eö:  „Luna  speculi  instar  lumen  quo  illu- 
stratur  ....  rursus  emittit,  nullum  tarnen  ad  nos  perferentem 
sensum  caloris : quia  lucis  radius,  cum  ad  nos  de  origine  sua, 
id  est  de  Sole,  pervenit,  naturam  secum  ignis  de  quo  nascitur 
devehit;  cum  vero  in  lunae  corpus  infunditur  et  inde  re- 
splendet,  solam  refundit  claritatem,  non  calorem.“ 

16  (©.  355.)  ©.  Sambert,  Sur  la  lumiere  cendree 
de  la  Lune  in  ben  Mem.  de  l’Acad.  de  Berlin,  Annee 
1773,  p.  46:  „La  Terre,  vue  des  planetes,  pourra  paroitre 
d’une  lumiere  verdätre,  ä peu  pres  comme  Mars  nous  paroit 
d’une  couleur  rougeätre.“  3Bir  mollen  barum  nidjt  mit  bem 
fdfarfftnnigen  ÜRanne  bie  Sermutung  aufftellen,  baff  ber  planet 
9Jcars  mit  einer  roten  Segetation,  rate  mit  rofenroten  ©ebüfdjen 
ber  Bougainvillaea  bebedt  fei.  — „2Benn  in  5DtitteIeuropa  ber 
9konb  tur§  oor  bem9teumonbe  in  ben  9korgenftunben  am 
£>ftl)immel  ftefjt,  fo  erljält  er  baä  ©rblidjt  f)auptfäcf)lid)  oon  ben 
großen  Pateaufläd)en  Slfienö  unb  2Ifrifa3.  ©tef)t  ber  3Jionb  aber 
nad)  bem  Steumonbe  abenbä  in  SBeften,  fo  fann  er  nur  ben 
9tefle;c  non  bem  fdjmäleren  amerifanifdjen  Kontinent  unb  IjaupL 
fädjlid)  oon  bem  raeiten  Ojean  in  geringerer  9Jtenge  empfangen." 
Sßilljelm  Seer  unb  9Jtäbler,  SD  er  SQtonb  nad)  feinen  l 

m i f d) e n Serfjältniffeit  § 106,  ©.  152. 

17  (©.  355.)  Seance  de  l’Academie  des  Sciences 
le  5 aoüt  1833:  „Mr.  Arago  signale  la  comparaison  de  l’in- 
tensite  lumineuse  de  la  portion  de  la  lune  que  les  rayons 
solaires  eclairent  directement,  avec  celle  de  la  partie  du  meine 
astre  qui  re£oit  seulement  les  rayons  reflechis  par  la  terre. 
II  croit  d’apres  les  experiences  qu’il  a deja  tentees  ä cet  egard, 
qu’on  pourra,  avec  des  instruments  perfectionnes,  saisir  dans 
la  lumiere  cendree  les  differences  de  l’eclat  plus  ou  moins 
nuageux  de  l’atmosphere  de  notre  globe.  II  n’est  donc  pas 
impossible,  malgre  tout  ce  qu’un  pareil  resultat  exciterait  de 
surprise  au  premier  coup  d’oeil,  qu’un  jour  les  meteorologistes 
aillent  puiser  dans  l’aspect  de  la  lune  des  notions  precieuses 
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sur  Vetat  moyen  de  diaphanite  de  l’atmospliere  terrestre,  dans 
les  hemispheres  qui  successivement  conconrent  ä la  produc- 
tion  de  la  lumiere  cendree.“ 

18  (0.  356.)  „On  con9oit  que  la  vivacite  de  la  lumiere 
rouge  ne  depend  pas  uniquement  de  l’etat  de  l’atmospliere, 
qui  refracte,  plus  ou  moins  affaiblis,  les  rayons  solaires,  en 
les  inflecliissant  dans  le  cöne  d’ombre;  mais  qu’elle  est  modi- 
fiee  surtout  par  la  transparence  variable  de  la  partie  de 
l’atmospbere  ä travers  laquelle  nous  apercevons  la  lune 
eclipsee.  Sous  les  Tropiques,  une  grande  serenite  du  ciel,  une 
dissemination  uniforme  des  vapeurs  diminu  ent  l’extinction  de 
la  lumiere  que  le  disque  lunaire  nous  renvoie.“  ^umbolbt, 
Yoyage  aux  Regions  equinoxiales  T.  III,  p.  544 
ltnb  Recueild’Observ.  astronomiquesYol.  II,  p.  145. 
(2lrago  bemerft:  „Les  rayons  solaires  arrivent  ä notre  satellite 
p>ar  l’effet  d’une  refraction  et  ä la  suite  d’une  absorption  dans 
les  couches  les  plus  basses  de  l’atmosphere  terrestre;  pour- 
raient-ils  avoir  une  autre  teinte  que  le  rouge?“  Annuaire 
pour  1842,  p.  528.) 

19  (0.  356.)  23  abin  et  erflärt  bie  Rötung  für  eine  $olge 
ber  ^Diffraktion  in  einer  ^Rotis  über  ben  nerfd)iebenen  Anteil 
be<o  tneipen,  blauen  unb  roten  Sid^teö , tnelches»  fid)  bei  ber  $ n ; 
flepion  erzeugt:  „La  lumiere  diffractee  qui  penetre  dans  l’ombre 
de  la  terre,  predomine  toujours  et  meine  a ete  seule  sensible. 
Elle  est  d’autant  plus  rouge  ou  orangee  qu’elle  se  trouve  plus 
pres  du  centre  de  l’ombre  geometrique ; car  ce  sont  les  rayons 
les  moins  refrangibles  qui  se  propagent  le  plus  abondamment 
par  diffraction,  ä mesure  qu’on  s’eloigne  de  la  propagation  en 
ligne  droite.“  Die  ^ppnomene  ber  ^Diffraktion  finben,  nach  ben 
f cfjarffinnigen  Unterfuchungen  non  SftagnuS  (bei  (Gelegenheit 
einer  Disfuffion  gruifcf)en  2tirt)  unb  ^arabap),  and)  im  luftleeren 
3taume  ftatt. 

20  (0.  357.)  Mintard),  Moral,  ed.  äBpttenb.  T.  IY, 
p.  780 — 783:  „Die  feurige,  fohlenartig  glimmenbe  (öcv'dpav.ooiS^) 
$arbe  be§  nerfinfterten  -Slonbe^  (um  bie  9Jlitternad)t3ftunbe)  ift, 
tnie  bie  3Jtathematifer  behaupten,  fdjon  be§  2Bechfel3  megen  non 
©dpnarj  in  9tot  unb  23Iäulid),  feine3inege<o  alö  eine  ber  erbigen 
Oberfläche  be3  Planeten  eigentümliche  23efd)affenf)eit  gu  betrachten." 
2lud)  Dio  (Sa ff iuS,  ber  fich  ausführlich  mit  ben  9Ronbfinfter= 
niffen  überhaupt,  unb  mit  merfraürbigen  ©bitten  be3  ^aiferS  ©lau= 
biu£>,  ineldje  bie  Dintenfion  be£>  nerfinfterten  Deileö  oorher= 
n erfünbi gten,  nie!  befchäftigt,  macht  auf  bie  fo  nerfchiebene 
Färbung  be3  9ttonbe3  mährenb  ber  Äoniunftion  aufmerffam.  „©rofj," 
fagt  er,  „tnarb  bie  SBertnirrung  im  Säger  be3  Vitellins  bei  ber  in 
berfelben  iftadjt  eintretenben  f$infterni§.  Doch  nicht  fomohl  bie 
$infterni§  an  fich,  obgleich  fie  bei  mangetnber  (GeifteSruhe  unglüd= 
bebeutenb  erfdheinen  tann,  als>  nielmehr  ber  Umftanb,  baf$  ber  9Jtonb 
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in  blutroter,  fchmarger  nnb  attberen  traurigen  färben  fpielte,  er-- 
füllte  bie  ©eele  mit  bangen  Seforgniffen." 

21  (©.  857.)  Sie  fo  oft  angeführte,  oon  bem  befferen  ober 
fcljlechteren  ©rf  ernten  Heiner  Dberflädjengeftaltungen  hergenommene 
23eroeiö  ber  2ßirflid)f'eit  einer  SJtonbluft,  unb  „ber  in  ben 
Scalern  umhergiehenben  SJtonbnebel"  ift  ber  unfjaltbarfte  non 
allen,  megen  ber  ftetS  mechfelnben  Sefdhaffenheit  (Serbuntelung  unb 
Stellung)  ber  oberen  ©djidjten  unferer  eigenen  Sltmofphäre.  Se= 
Pachtungen  über  bie  ©eftalt  beS  einen  9)ionbhorneS  bei  ber 
©onnenfinfterniS  am  5.  ©eptember  1793  Ratten  SBilliam  §erfdhel 
auch  fdjon  gegen  bie  Annahme  einer  läßonbatmofpfjäre  entfdjeiben 
laffen. 

22  f©.  357.)  ©ir  Sohn  £>erfchel  macht  aufmerffam  auf 
ben  (gintritt  oon  folgen  So  pp  elfter  neu,  bie  raegen  gu  großer 
Stühe  ber  Snbioibuen,  auS  benen  fie  hefteten,  nicht  im  Fernrohr 
getrennt  ra erben  tonnen. 

23  (©.  358.)  „Ser  raahrfcheinlidje  Hrfache  ber  Srrabiation 
ift  ein  burd)  baS  Sidjt  erregter  Steig,  melier  fic^  auf  ber  Siephaut 
ein  menig  über  ben  Umrifj  beS  Silben  fortpflangt." 

24  (©.  358.)  Slrago  in  ben  C o mp t es  rendus  T.  VIII, 

1839,  p.  713  unb  883:  „Les  phenomenes  d’irradiation  signales 
par  Mr.  Plateau  sont  regardes  par  Mr.  Arago  comme  les 

etfets  des  aberrations  de  refrangibilite  et  de  sphericite  de 

l’oeil,  combines  avec  l’indistinction  de  la  vision,  consequence 
de  circonstances  dans  lesquelles  les  observateurs  se  sont  places. 
Des  mesures  exactes  prises  sur  des  disques  noirs  a fond  blanc 
et  des  disques  blancs  a fond  noir,  qui  etaient  places  au  Pa- 
lais du  Luxembourg,  visibles  a l’Observatoire,  nont  pas  in- 
dique  les  effets  de  i’irradiation.“ 

25  (©.  358.)  Ser  ©chatten  beS  2tthoS,  welchen  auch  ber 

Steifenbe  Pierre  Selon  gefe^en,  traf  bie  eherne  Äuh  auf  bem 

3}tarftplat$e  ber  ©tabt  SJtprine  auf  SemnoS. 

26  (©.  358.)  ©S  bebarf  faurn  einer  ©rinnerung,  bap  alles, 
waS  bie  Sopographie  ber  SJtonbfläche  betrifft,  auS  bem  oortreff: 
liehen  Söerte  meiner  beiben  $reunbe  entlehnt  ift,  oon  benen  ber 
erfte,  SBilhelm  Seer,  uns  nur  gu  früh  entriffen  mürbe.  gur 
leichteren  Orientierung  ift  baS  fdjöne  UeberfichtSbtatt  gu 
empfehlen,  melcheS  SJtäbter  1837,  alfo  brei  Sahre  nach  ber  großen, 
aus  rier  Slättern  beftehenben  SJtonbtarte  herausgegeben  hnt. 

27  (©.  358.)  sßlui..  De  facie  in  orbe  Lunae  p.  726 
bis  729,  äßpttenb.  Siefe  ©teile  ift  gugleid)  nicht  ohne  Sntereffe 
für  bie  alte  ©eographte.  (Stad)  einer  fefjr  merfmürbigen  ©teile 
beS  ^3 1 u t a r ch  in  bem  Seben  beS  SiiciaS  Ä'ap.  42  hat  2lnaj:agoraS 
fel6ft,  ber  „ben  bergreichen  iDtonb  eine  anbere  ©rbe"  nennt,  eine 
Zeichnung  ber  9)tonbfcheibe  entraorfen.  — war  einft  fehr  oerroun-- 
bert,  einen  fe^r  gebilbeten  Werfer  auS  Sfpahan,  melcher  gewip  nie 
ein  griechifdheS  Sud)  gelefen  hatte,  als  ich  ihm  in  ^ßariS  bie  SJtonb; 
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fled'en  in  einem  großen  Fernrohr  geigte , bie  im  Oejt  ermähnte 
,'pppothefe  be3  2lgefianar;  non  (Spiegelung  alö  eine  in  feinem  $ater= 
lanbe  niel  nerbreitete  anfüf)ren  zu  ^ören.  „2Ba3  mir  bort  im 
9konbe  fehen,"  fagte  ber  'perfer,  „fhtb  mir  felbft;  e§  ift  bie  Karte 
unferer  ©rbe."  @iner  ber  ^nierlofittoren  be3  ißlutardfifchen  9konb; 
gefprädjeö  mürbe  fich  nicht  anberS  auögebrüdt  fiaben.  — 3Benn 
auf  bem  Iuft=  unb  mafferleeren  9konbe  §ienfcf>en  als>  Söemohner 
gebaut  merben  fömtten,  jo  mürbe  fiel)  ihnen  an  bem  faft  fdf  marken 
Xage§^immel  in  14mal  größerer  $läcfje,  al£  bie  ift,  melcf)e 
unö  ber  SBollmonb  gumenbet,  bie  rotierenbe  @rbe  mit  ihren  Rieden 
gleich  einer  SB ettfarte  unb  zmar  immer  an  berfelben  ©teile  bar; 
bieten.  Oie  ftetö  mechfelnöen  $erbedungen  unb  Trübungen  unferer 
Sltmofpfjäre  mürben  aber  bem  geograpfjif^en  ©tubiurn  etmaö  ^inber= 
licO  fein  unb  bie  Umriffe  ber  Kontinente  nermifc^en. 

28  (©.  361.)  ftödjfter  ©ipfel  be<§  .^imalapa  unb  (bisher  !)  ber 
gangen  @rbe,  Kindjindunga,  nach  2Baugh3  neuerer  SJteffung  (8587  m) 
4406  Ooifen  ober  28178  englifche  $uf$  (1,16  einer  geogr.  9keile); 
höchfter  ©ipfel  ber  dftonbberge  nad)  SJtäbler  3800  Ooifen  = 7401  m 
(genau  eine  geogr.  9Mle);  Ourchnteffer  be3  Sltonbeä  454,  ber  ber 
Csrbe  1718  geogr.  teilen,  morauä  folgt  für  ben  9Jtonb  für  bie 

4181* 

29  (©.  363.)  stöbert  §oofe,  Micrographia  1667,  Obs. 
LX,  p.  242 — 246:  „These  seem  to  me  to  have  been  the  effects 
of  some  motions  within  the  body  of  the  Moon,  analogous  to 
our  Earthquakes,  by  the  eruption  of  which,  as  it  has  thrown 
up  a brim  or  ridge  round  about,  higher  than  the  ambient 
surface  of  the  Moon,  so  has  it  left  a hole  or  depression  in 
the  middle,  proportionably  lower.“  §oofe  fagt  t>on  feinem  $er« 
fudje  mit  boyling  alabaster,  bafi  „presently  ceasing  to  boyl, 
the  whole  surface  will  appear  all  over  covered  with  small 
pits,  exactly  shap’d  like  these  of  the  Moon.  — The  earthy 
part  of  the  Moon  has  been  undermin’d  or  heav’d  up  by 
eruptions  of  vapours,  and  thrown  into  the  same  kind  ot 
figured  holes  as  the  powder  of  Alabaster.  It  is  not  improb- 
able also,  that  there  may  be  generated,  within  the  body  of 
the  Moon,  divers  such  kind  of  internal  fires  and  heats,  as 
may  produce  exhalations.“ 

30  (©.  363.)  ißtolemäug  §at  24  (178  km),  SllfonS 
unb  ipippardj  haben  19  ÜJJleüen  (141  km)  Ourchnteffer. 

31  (©.  363.)  ©intlang  mit  bem  Ergebnis  neuerer  egperb 
menteller  ^orfebungen  tann  man  bie  eigentümlichen  Oberflächen; 
bilbungen  be«3  2konbe3,  mie  fie  unc>  in  ben  fogenannten  Kratern 
entgegentreten,  al3  Slafenbilbungen  bezeichnen,  bie  burch  ba3  (§nt= 
meichen  innerer  ©afe  oerurfacht  mürben.  Oie  9tatur  ber  menigften 
biefer  ©ebilbe  f;at  etmas>  mit  berjenigen  unferer  Krater  gemein.  — 
[O.  .fberauög.] 
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32  (©.  364.)  ©ine  2lugnaf)me  follert  machen  21  rgadjel  unb 
£>erlttleg;  ber  erfte  mit  einem  Krater  im  ©ipfel,  ber  jroeite  mit 
einem  ©eitentrater.  Siefe  geognoftifdpmichtigen  fünfte  oerbienen 
neue  Unterfuchung  mit  oollfommneren  $nftrumenten.  Vonf  £aoa^ 
ftrömen,  bie  ficf)  in  tiefen  fünften  anhäufen,  ift  bisher  nie  etrnag 
erfannt  morben.  Sie  ©tragen,  meldje  oom  2lriftoteleg  nach 
brei  Vid£)tungen  auggeheit,  finb  Hügelketten. 

33  (©.  364.)  ©iner  ähnlichen  Säufcßung  mie  bie  oermeinü 
licken  unb  fidjtbaren  oultanifchen  2lugbrüd)e  im  Vtonbe  gehören 
an,  nach  neueren,  gritnblidjeren  Unterfucl)ungen,  bie  beobachteten 
temporären  Veränberungen  auf  ber  Oberfläche  beg  Vlonbeg  (©nt* 
ftetjung  neuer  ©entralberge  unb  Ärater  im  Mare  Crisium,  in 
£ e o e l i u g unb  © I e o nt  e b e 3).  — Sie  $rage,  tue ld)eg  bie  fleinften 
©egenftänbe  feien,  bereit  §öhe  ober  Stugbe^mmg  bei  bem  jeßigen 
guftanbe  ber  angemanbten  ^nftrumente  noch  gemeffen  raerben 
fönnen,  ift  im  allgemeinen  fdjmer  gu  beantioorten.  Vad)  bem  Be-- 
richte  beg  Dr.  Vobinfon  über  bag  ßerrlidje  ©piegelteleffop  ooit  Sorb 
Stoffe  erfennt  man  barin  mit  großer  Klarheit  2lugbehnungen  uon 
220  $uß  (80  bis  90  2)arb  = 73  big  82  m).  Viäbler  rechnet,  baß  in 
feinen  Beobachtungen  nod)  ©chatten  uon  brei  ©efunben  meßbar 
roaren,  mag,  unter  gemiffen  Boraugfeßungen  über  bie  Sage  eineg 
Bergeg  unb  bie  £>öl)e  beg  ©onnenfianbeg,  einer  berghohe  oon 
120  $uß  (39  m)  jugehören  mürbe,  ©r  macht  aber  gugleich  barauf 
aufmertfam,  baß  ber  ©chatten  eine  gehörige  Breite  h^e«  müffe, 
um  ficßtbar  unb  meßbar  511  fein.  Ser  ©chatten  ber  großen  $pra= 
mibe  beg  ©heopg  mürbe,  itad)  ben  bekannten  Simenfionen  (flächen; 
ausbeljnungen)  biefeg  Vtonumenteg,  felbft  im  2lnfanggpunlte  faum 
1j%  ©etunbe  breit  unb  alfo  unficßtbar  fein.  2lrago  erinnert,  baß 
mit  einer  Vergrößerung  oon  GOOOmal,  bie  ohnebieg  nicht  mit  oer= 
hältnigmäßigem  ©rfolge  auf  ben  Vlonb  anjuroenben  märe,  bie 
SVonbberge  ung  ungefähr  ebenfo  erfdjeinen  mürben,  alg  mit  bloßem 
2luge  ber  Montblanc  oom  ©enfer  ©ee  aug. 

34  (©.  364.)  Sie  Villen  finb  nicht  häufig,  höchfteng 
30  Vteilen  (220  km)  lang;  bigmeilen  gegabelt  (©affenbi),  feiten 
aberartig  (Sriegneder),  immer  leuchtenb,  nicht  quer  über  ©e? 
birge  ßinlaufenb,  nur  ben  ebeneren  Sanbfchaften  eigen;  an  ben  ©nb= 
punlten  burch  nicßtg  auggejeicßnet,  ohne  breiter  ober  fdpnäler  gu 
raerben.  [©egenroärtig  tennt  man  400 — 500  folcher  Villen;  über 
bag  eigentliche  SBefen  berfelben  ift  man  noch  ttid^t  red^t  im  Haren, 
rcenn  man  fie  fiel)  nicht  etma  alg  gemaltige  Viffe  im  Boben  be= 
trachten  barf.  — S.  £eraugg.] 

35  (©.  365.)  Saplaceg  Betrachtungen  (ich  möchte  fie  nid)t  Bor= 
fcßläge  nennen)  311  einem  perpetuierlichen  9ftonbfdf)eine  haben  oon 
Si ou 0 i 1 1 e eine  Söiberlegung  gefunben.  „Quelques  partisans  des 
causes  finales,“  fagt  Saplace,  „ont  imagine  que  la  lune  a 
ete  clonnee  ä la  terre  pour  l’eclairer  pendant  les  nuits;  dans 
ce  cas,  la  nature  n’aurait  point  atteint  le  but  qu’elle  se  serait 
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propose,  puisque  nous  sommes  souvent  prives  ä la  fois  de  la 
lumiere  du  soleil  et  de  celle  de  la  lune.  Pour  y parvenir,  il 
eüt  suffi  de  mettre  ä l’origine  la  lune  en  Opposition  avec  le 
soleil  fians  le  plan  meine  de  l’ecliptique,  ä une  distance  egale 
a la  centieme  partie  de  la  distance  de  la  terre  au  soleil,  et 
de  donner  ä la  lune  et  ä la  terre  des  vitesses  paralleles  * et 
proportionnelles  ä leurs  distances  ä cet  astre.  Alors  la  lune, 
sans  cesse  en  Opposition  au  soleil,  eüt  decrit  autour  de  lui 
une  ellipse  semblable  ä celle  de  la  terre;  ces  deux  astres  se 
seraient  succede  l’un  a l’autre  sur  l’liorizon;  et  comme  ä 
cette  distance  la  lune  n’eüt  point  ete  eclipsee,  sa  lumiere 
aurait  certainement  remplace  celle  du  soleil.“  Siouoille 
finbet  bagegen:  „Que,  si  la  lune  avait  occupe  ä l’origine  la 
Position  particuliere  que  l’illustre  auteur  de  la  Mecanique 
celeste  lui  assigne,  eile  n’aurait  pu  s’y  maintenir  que  pendant 
un  temps  tres  court.“ 

36  (©.  365.)  ©ir  £>erfchel  plt  eg  „für  fehr  mahr; 
fcheinlicf),  bajj  auf  bem  91tonbe  eine  fehr  hohe  Temperatur  ^errfd;e 
(meit  über  bem  ©iebepuntt  beg  äßafferg),  ba  bie  Oberfläche 
14  Tage  lang  ununterbrochen  unb  ungemitbert  ber  ©onnenmirtung 
auggefe^t  fei.  Ter  -ütonb  müffe  bafer  in  ber  Oppofition  ober 
menige  Tage  nachher  itt  einem  fleinen  SOtafje  (in  some  small  degree) 
eine  äßärmequelle  für  bie  ©rbe  merben;  aber  biefe  2£ärme,  non 
einem  Körper  augftrömenb,  ber  meit  unter  ber  Temperatur  eineg 
brenn enben  $örperg  fei  (below  the  temperature  of  ignition), 
tonne  nicht  bie  ©rbftäche  erreichen,  inbem  fie  in  ben  oberen  ©Richten 
unfereg  Sufttr eifeg  abforbiert  unb  nerbraucht  merbe,  roo  fie  ficht; 
bareg  ©emölf  in  burdhficf)tigen  Tampf  nermanbete."  Tie  ©rfcheinung 
ber  fchneüen  SBolfenjerftreuung  burch  ben  Bollmonb  bei  nicht  über; 
mäßiger  Sßolfenbebectung  mirb  non  ©ir  ^ohn  £>erfchet  „atg  eine 
meteorotogifche  Thatfache"  betrachtet,  „bie  (fefct  er  f)in^u)  non 
^umbolbtg  eigener  (Erfahrung  unb  bem  fehr  allgemeinen  ©tauben 
fpanifcher  ©eefahrer  in  ben  amerit'anifchen  Tropenmeeren  befräf; 
tigt  fei". 

37  (©.  365.)  Tie  erfte  unb  beträchtliche  Berbefferung  ber 
Stotationg^eit,  raetche  Tominif  ©affint  24 h 40'  gefunben,  mar 
bie  $olge  mühenoller  Beobachtungen  non  SBilliam  §erfcf)el  (gmifchen 
1777  unb  1781),  met che  24  b 39/  21,7"  gaben.  Äunorogfg  fanb 
1821  24 h 36'  40",  fehr  nahe  bem  3fläblerfcf)en  Otefuttate.  ©affinig 
ältefte  Beobachtung  ber  Dotation  eineg  SKargfledeng  fcheint  halb 
nach  bem  $ahre  1670  gemefen  3U  fein;  aber  in  ber  fehr  feltenen 
Slbhanblung:  $ern,  Diss.  de  scintillatione  stellarum, 
Wittemb.  1686,  § 8,  finbe  ich  bie  eigentlichen  ©ntbeder 
ber  9)targ;  unb  3uPiter^rotationen  angeführt:  „©alnator 
©erra  unb  ben  später  Slegibiug  $rancigcug  be  ©ottiguej,  Stftronomen 
beg  Collegio  Romano.“ 

38  (©.  365.)  Ter  aug  ber  Bemegung  ber  beiben  9J?argfatellüen 
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abgeleitete  Aßert  beträgt  nach  £>all  ber  ©onnenntaffe  ober 

etwa  ~ ber  Ataffe  ber  (Erbe,  unb  hernach  bie  Sichtigfeit  beS  9Jfarö 
blofe  0,71  jener  (Erbe.  [S.  £erauSg.] 

3y  (©.  366.)  ©cfjröterS  fe^r  unoollfomntene  Ateffungen  ber 
Surchmeffer  ber  Planeten  gaben  bem  AtarS  eine  Abplattung  oon 

nui>  lö- 

40  (©.  366.)  AuS  ben  Ateffungen  non  Atain  folgt  ber  betrag 
ber  AtarSabplattung  §u  §artwig  fanb  Jfaifer  nur  unb 
bie  Beobachtungen  BeffelS  ergaben  gar  feinen  Unterfcljieb  5tüifc£)en 
ben  in  oerfclpebenen  Dichtungen  genteffenen  Surchmejfern.  Gebern 
falls  liegt  ber  wahre  Aßert  ber  Abplattung  hart  an  ber  ©renge  beS 
mit  unferen  gegenwärtigen  Mitteln  Atefsbarem,  auch  fjat  man  auf 
theoretifchem  Aßege  fie  nur  gu  ^ gefunben.  [2).  £>erauSg.] 

41  (©.  366.)  Sie  AiarSatmofphäre  ift  heute  faft  3ur  ©es 
wihheit  erhoben.  Bemerft  fei  auch  noch,  ba|  im  Auguft  1877 
bie  wiffenfcl;aftliche  Aßelt  burdh  bie  Aacf)richt  überrafcfjt  würbe, 
wonach  Afaph  §alt  mit  bem  mächtigen  Seleffope  ber  Aßafhing; 
toner  (Sternwarte  gwei  (Satelliten  beS  bis  bahin  für  ntonbloS  ge= 
haltenen  AtarS  entbedlt  höbe.  ^inficbtlid)  ihres  BolumenS  gehören 
biefe  AtarSntonbe  wohl  3U  ben  fleinften  Körpern  unfereS  ©onnen= 
fpftemS,  bemt  ihre  Surchmeffer  ergeben  fiel)  31t  noch  nicht  10  km. 
LS.  föerauSg.] 

42  (©.  367.)  Ser  bittere  Sabel,  welchen  man  gegen  einen 
hochgeachteten  $ßhtt°f°Phen  auSgefprocfjen,  „weil  er  31t  einer  gett, 
in  ber  er  ’piassiS  (Entbechmg  allerbingS  feit  fünf  Atonaten  hätte 
fennen  fönnen,  fie  aber  nicht  fannte,  nicht  fowohl  bie  Aöahrfcheinliclp 
feit  als  oielmehr  nur  bie  Aotwenbigfeit  leugnete,  bafi  ein  planet 
gwifchen  AtarS  unb  Jupiter  liege",  fdheint  mir  wenig  gerecht.  £>egel 
in  feiner  im  $rüf)jahr  unb  ©ommer  1801  ausgearbeiteten  Disser- 
tatio  de  Orbitis  Planetarum  behanbelt  bie  $been  ber  Alten 
oon  bem  Abftanbe  ber  Planeten;  unb  inbent  er  bie  Aeilpmg  an; 
führt,  oon  ber  ^ßlato  im  SimäuS  (pag.  35  Stepli.)  fpricht: 
1.2.  3.  4.  9.  8.  27....,  leugnet  er  bie  Aotwenbigfeit 
einer  Äluft.  (Er  fagt  blo^ : ;,Quae  series  si  verlor  naturae  ordo 
sit  quam  arithmetica  progressio,  inter  quartum  et  quintum 
locum  magnum  esse  spatium,  neque  ibi  planetam  desiderari 
apparet.“  — $ant  in  feiner  geiftreichen  Statur  gefehlte  beS 
Rimmels,  1755,  äufjert  blofj,  bafj  bei  ber  Bilbung  ber  Planeten 
Jupiter  bitrch  feine  ungeheure  An3iehungSfraft  an  ber  Kleinheit 
beS  AtarS  fchulb  fei.  (Er  erwähnt  nur  einmal  unb  auf  eine  [ehr 
unbeftimmte  Aßeife  „ber  ©lieber  beS  ©onnenfpfiemS,  bie  weit  oon= 
einanber  abftehen  unb  swifchen  benen  man  bie  3wifd)enteile  noch 
nicht  entbeeft  hat". 

43  (©.  370.)  §err  Saniel  ^irfwoob  (oon  ber  Pottsville 
Academy)  hat  geglaubt,  baS  Unternehmen  wagen  3U  bürfen,  ben 
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geplagten  Urplaneten  nach  2(rt  ber  urweltlichen  Xieve  auä  fragnten* 
tarifiert  Ueberreften  mieber  he^uftellen.  @r  finbet  bemfelben  einen 
Surchnteffer  größer  al§  9Jtar3  (non  mehr  al<3  1080  geograpfjiftfjen 
teilen  — 8000  km),  itnb  bie  langfantfte  aller  Dotationen  eitteg 
§auptptaneten,  eine  i£agec>länge  non  hl1  fr  ©tunben. 

44  (©.  370.)  Dach  $aifer  ift  ber  äquatoriale  2)urchmeffer  be§ 
Jupiter  blofj  140  700  km,  ber  polare  132400  km.  [2).  £erausg.j 

45  (©.  370.)  £)er  Umlauf  um  bie  ©onne  erfolgt  nach  neueren 
Beregnungen  in  11  fahren  317  Sagen  14  ©tunben.  [£>.  |>erau3g.] 

46  (©.  371.)  Weitere  unb  unficfjere  Beobachtungen  gaben  fo; 
gar  Saplace  finbet  tljeoretifch  bei  gunehntenber  Sichte  ber 
©Richten  gmifchen  — unb  . 

47  (©.  370.)  DeratonS  unfterblicheö  äßer!  Philosophiae 
Naturalis  Principia  mathematica  erfcljien  fchon  im  2)tai 
1687,  unb  bie  ©chriften  ber  ^arifer  Afabemie  enthalten  bie  Am 
geige  non  ßaffiniö  Beftimmung  ber  Abplattung  (-^-)  erftimgahre 
1691,  fo  bafj  Deroton,  ber  allerbingö  bie  ^penbeloerfudje  3U  ©apenne 
non  Dicher  auä  ber  1679  gebrudten  Deife  fennen  fonnte,  bie  ©e= 
ftalt  be3  Jupiter  burch  münblid£)en  Berfefjr  unb  bie  bamals»  fo  reg= 
fame  briefliche  ^orrefponbenj  muf  erfahren  haben. 

43  (©.  372.)  ,,0n  sait  qu’il  existe  au-dessus  et  au-dessous 
de  l’equateur  de  Jupiter  deux  bandes  moins  brillantes  que  la 
surface  generale.  Si  on  les  examine  avec  une  lunette,  eiles 
paraissent  moins  distinctes  ä mesure  qu’elles  s’eloignent  du 
centre,  et  meine  eiles  deviennent  tout-ä-fait  invisibles  pres  des 
bords  de  la  planete.  Toutes  ces  apparences  s’expliquent  en 
admettant  l’existence  d’une  atmosphere  de  nuages  interrompue 
aux  environs  de  l’equateur  par  une  zone  diaphane,  produite 
peut-etre  par  les  vents  alises.  L’atmosphere  de  nuages  re- 
flecliissant  plus  de  lumiere  que  le  corps  solide  de  Jupiter, 
les  parties  de  ce  corps  que  l’on  verra  ä travers  la  zone  diaphane, 
auront  moins  d’eclat  que  le  reste  et  formeront  les  bandes 
obscures.  A mesure  qu’on  s’eloignera  du  centre,  le  rayon 
visuel  de  l’observateur  traversera  des  epaisseurs  de  plus  en 
plus  grandes  de  la  zone  diaphane,  en  sorte  qu’ä  la  lumiere 
reflechie  par  le  corps  solide  de  la  planete  s’ajoutera  la  lu- 
miere reflechie  par  cette  zone  plus  epaisse.  Les  bandes  seront 
par  cette  raison  moins  obscures  en  s’eloignant  du  centre. 
lünfin  aux  bords  meines  la  lumiere  reflechie  par  la  zone  vue 
clans  la  plus  grande  epaisseur  pourra  faire  disparaitre  la 
difference  d’intensite  qui  existe  entre  les  quantites  de  lumiere 
reflechie  par  la  planete  et  par  1’ atmosphere  de  nuages;  on 
cessera  alors  d’apercevoir  les  bandes  qui  n’existent  qu’en  vertu 
de  cette  difference.  — On  observe  dans  les  pays  de  montagnes 
quelque  chose  d’analogue:  quand  on  se  trouve  pres  d’une 
foret  de  sapin,  eile  parait  noire;  mais  ä mesure  qu’on  s’en 
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eloigne,  les  couches  d’atmosphere  interposees  deviennent  de 
plus  en  plus  epaisses  et  reflecliissent  de  la  lumiere*  La  difte- 
rence  de  teinte  entre  la  foret  et  les  objets  voisiris  diminue 
de  plus  en  plus,  eile  finit  par  se  confondre  avec  eux,  si  l’on 
s’en  eloigne  d’une  distance  convenable.“  (Au3  Aragoä  Bor= 
trägen  über  Aftronomie  1841.) 

49  (©.  874.)  Sie  neueren  Unterfucljungen  über  ©aturn  haben 

3U  folgenben  Ergebniffen  geführt:  ©eine  Entfernung  non  ber  ©onne 
fchwanft  wegen  ber  ©jsentrigität  feiner  53af)n  (Vis)  groifc^en  1330 
unb  1490  AM.  km.  ©eine  Bahn  ift  gegen  • bie  Efliptif  2°  30' 
geneigt.  Einen  ganzen  Umlauf  um  bie  ©onne  oollenbet  ©aturn 
erft  in  29  fahren  174  Sagen.  ©eine  Abplattung  beträgt  fein 
wahrer  Surctpneffer  am  Aequator  118300,  ber  polare  105500  km. 
Sie  Ataterie  beö  ©aturn  ift  ungemein  locfer,  ihre  Sichte  nur  0,13 
ber  mittleren  Sichte  ber  Erbe.  Sie  Dotation  fanb  Afaph  §all 
(1876)  §u  10 h 18'  23,8".  [S.  £>erausg.J 

50  (©.  374.)  Sie  friifjeften,  forgfältigften  Beobachtungen  oon 
Aßilliam  SDerfdjel  im  Aooember  1793  gaben  für  bie  Dotation  be3 
©aturn  10 h 16'  44".  Atit  Unrecht  ift  bern  großen  äßeltraeifen 
Emmanuel  $ant  gugefcfjrieben  morben,  er  fyahe  in  feiner  geift- 
reichen  Allgemeinen  Aaiurgef Richte  beö  ^twrnelg  40 

oor  §erfd)el  nadh  theoretifcben  Betrachtungen  bie  Aotations^eit  beä 
©aturn  erraten.  Sie  galt,  bie  er  angibt,  ift  6h  23'  53".  Er 
nennt  feine  Beftimmung  „bie  mathematifcfie  Berechnung  einer  un= 
betannten  Bewegung  eineg  §immelsförpers,  welche  melleicht  bie  ein= 
3 i g e Borheroerfünbigung  ihrer  Art  in  ber  eigentlichen  Aatur; 
lehre  ift  unb  oon  ben  Beobachtungen  fünftiger  feiten  frie  Be= 
ftätigung  erwartet".  Siefe  Betätigung  beg  Eealjneten  ift  gar 
nidht  eingetroffen;  Beobachtungen  Imben  einen  Irrtum  oon  2/5  beg 
Eangen,  b.  i.  oon  oier  ©tunben,  offenbart.  Bon  bem  Ainge  beg 
©aturn  wirb  in  berfelben  ©chrift  gefagt,  bat  Anhäufung 

oon  Seilcljen,  welche  ihn  bilben,  bie  beg  inwenbigen  Aanbeg  ihren 
Sauf  in  gehn  ©tunben,  bie  beg  augwenbigen  Aanbeg  ihn  in  fünf; 
gehn  ©tunben  oerricf)ten".  Sie  erfte  biefer  Ainggahlen  fleht  allein  ber 
beobachteten  Aotationggeit  beg  Planeten  (10 h 29'  17")  zufällig  nahe. 

51  (©.  374.)  Sap  lace  fd^ä^t  bie  Abplattung  Sie  fonber; 
bare  Abweichung  beg  ©aturn  oon  ber  fphäroibalen  $igur,  nach 
welcher  Aßilliam  §erfcf)et  burch  eine  Aeil)e  müheooller,  unb  noch 
baju  mit  fehr  oerfchiebenen  ^ernröfpen  ungeteilter  Beobachtungen 
bie  größte  Adbfe  beg  Planeten  nicht  im  Aequator  felbft,  fonbern  in 
einem  ben  Aequatorialburchmeffer  unter  einem  ABinfel  oon  un= 
gefähr  45°  fchneibenben  Surchmeffer  fanb,  ift  burch  Beffel  nicht 
beftätigt,  fonbern  irrig  befunben  worben. 

5j  (©.  375.)  Auch  biefer  llnterfchieb  ber  Sichtintenftnt  beä 
äußeren  unb  inneren  Aingeg  ift  bereite  oon  Sominifug  Eaffini 
augegeben  worben. 
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53  (6.  375.)  Sie  Veröffentlichung  her  ©ntbedung  ober 
oielntehr  bgr  oollftänbigen  ©rflärung  alter  ©rfcheimmgen,  welche 
Saturn  unb  fein  Ving  barbieten,  gefcljah  erft  oier  $ahoe  fpäter, 
im  Qahte  1659,  im  Systema  Saturnium. 

54  (S.  376.)  Solche  bergartige  Unebenheiten  *hat  neuerlichft 
mieber  Saffell  in  Sioerpool  in  einem  felbftfabrigierten  20füfjigen 
Spiegeltelefiop  erfannt. 

05  (S.  376.)  Vach  unferem  heutigen  2Biffen  oon  ben  Saturn^ 
ringen  fteht  eg  feft,  ba|  fte  nicht  felbftleuchtenb  finb,  fonbern  ihr 
Sicht  oon  ber  Sonne  empfangen.  Sie  frfjmale  $ante  beg  Ving: 
fpftemg  ift  fautn  meljr  alg  200  km  breit,  Sifferanbg  neue,  auf 
bie  Bewegung  beg  innersten  Saturnmonbeg  Vtimag  gegrünbete 
Berechnung  ber  Vtaffe  ber  Vinge  h«t  gu  bem  erheblich  Heineren 
Söerte  oon  ^ geführt,  wonach  bie  mittlere  Sicfe  ber  Vinge  nicht 
oiel  mehr  alg  40  km  betrüge.  Vach  ©l.  Vtajwellg  auf  theoretifchem 
Sßege  begrünbeter  Anficht  ift  weber  ein  fefter  noch  ein  flüffiger 
guftanb  ber  Vinge  aug  mectjanifchen  Vtotioen  juläffig,  oielmehr  ift 
bie  mahrfcfjeinlichfte  Annahme  bie,  bafj  ber  Ving  aug  einer  Um 
menge  getrennter  fefter  ober  flüffiger  Teilchen  beftehe,  bie  regellos 
jerftreut  ober  auch  in  einzelnen  Vingen  gufammengefcfjart,  mit  einer 
ihrer  ©ntfernung  oom  Planeten  entfprechenben  ©efchwinbigteit  ihn 
umfreifen.  [S.  ^eraugg.] 

56  (S.  376.)  3Jtan  lieft  in  ben  Actis  Eruditorum  pro 
anno  1684,  p.  424  alg  Auggug  aug  bem  Systema  phaenome- 
norum  Saturni  autore  Galletio,  proposito  eccl.  Avenio- 
nensis:  „Nonnunquam  corpus  Saturni  non  exacte  annuli  medium 
obtinere  visum  fuit.  Hinc  evenit,  ut,  quum  planeta  orientalis 
est,  centrum  ejus  extremitati  orientali  annuli  propius  videatur, 
et  major  pars  ab  occidentali  latere  sit  cum  ampliore  obscuri- 
tate.“ 

57  (S.  378.)  Sie  neueften  Angaben  über  Uranug  lauten:  Uim 
laufggeit  84  $ahre  28  Sage,  ©sjentrijität  feiner  Bahn  0,045,  ©nb 
fernung  oon  ber  Sonne  im  Aphel  2980,  im  ^ßerihel  2716  VHlt.  km. 
Sßal;rer  Surchmeffer  50000  km.  Vtaffe  2-~-0  ber  Sonne,  Sichte 
0,24  ber  ©rbe.  lieber  bie  Votationgbauer  ^errfcht  oöllige  Um 
gemijsheit.  Abplattung  nach  Vcäbler  ungefähr  wag  aber  an; 
gegweifelt  wirb.  [S.  §eraugg.] 

58  (S.  379.)  Vach  nuferer  heutigen  ^enntnig  rebujiert  fich 
bie  ^afjl  ber  llranugtrabanten  auf  nur  oier.  [S.  §eraugg.] 

59  (S.  381.)  Sie  ©ntfernung  Veptung  oon  ber  Sonne  ftfjwanft 
gwifchen  4413  unb  4493  Vtill.  km.  Ilm  lauf  ggeit  164  $ahre  321  Sage, 
©Egentri^ität  0,009,  Vtaffe  nach  Vewcbmb  ^-0  ber  Sonnenmaffe. 
lieber  Veptung  phpfifcfje  Befchaffenheit,  Votation  u.  f.  w.  wiffen 
wir  abfolut  nicptg.  ©r  h<*t  einen  Srabanten.  [S.  §eraugg.] 

60  (S.  381.)  Sag  fehr  wichtige  ©lement  ber  Viaffe  beg 
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Neptun  ift  allmählich  getnadjfen  non  ^ nach  Slbamg,  ~0  nach 
^eirce,  {äiöü  md)  Sonb  unb  S nad)  %°f)n  ^erfdjer,  ~ nad)  Saffell, 
auf  jjjjj  nach  Dtto  unb  Sluguft  ©trune.  2)ag  leßte  Sßulfbnjaer 
9iefultat  ift  in  ben  Segt  aufgenommen  raorben. 

61  (©.  382.)  £e  Terrier,  non  2lrago  bagu  aufgeforbert,  fing 
im  (Sommer  1845  an,  bie  Uranuotheorie  gu  bearbeiten.  2)ie  ©r; 
gebniffe  feiner  Unterfudiung  legte  er  bem  Qnftitut  am  10.  -ftonember 
1845,  am  1.  $uni,  31.  Stuguft  unb  5.  Ottober  1846  nor,  unb 
o eröff entrichte  gugteich  biefelben;  bie  größte  unb  roidjtigfte  Sir; 
beit  le  Serrierg,  welche  bie  2luftöfung  beg  gangen  Problems  ent; 
hält,  erfcf)ien  aber  in  ber  Connaissance  des  temps  pour  l’an 
1849.  2lbamg  legte,  opte  ettnag  bem  SDrud  gu  übergeben,  bie 
erften  9tefultate,  bie  er  für  ben  ftörenben  Planeten  ermatten  ptte, 
im  September  beg  $ahreg  1845  bem  ^rofeffor  ©hallig,  unb  mit 
einiger  Slbänberung  im  Dftober  begfelben  $ahreg  bem  Astronomer 
royal  nor.  2)er  teuere  empfing  mit  neuen  Jtorreftionen,  welche 
fic£)  auf  eine  Serminberung  bes  2lbftanbeg  begogen,  bie  testen  9?eful; 
täte  non  2lbamg  im  Anfänge  beg  ©eptemberg  1846.  2)er  junge 
©eometer  non  ©ambribge  brücft  fiel)  über  bie  (ponologifcße  $olge 
non  Arbeiten,  welche  auf  einen  unb  benfelben  großen  groetf  ge; 
richtet  tnaren,  mit  fo  nie!  ebler  Sefcheibenßeit  atg  ©elbftnerleug; 
nung  aug:  „1  mention  these  earlier  dates  merely  to  show,  that 
ray  results  were  arrived  at  independently  and  previonsly  to 
the  publication  of  M.  le.Verrier,  and  not  with  the  Intention 
of  interfering  with  his  just  Claims  to  the  honors  of  the  dis- 
covery;  for  there  is  no  doubt  that  his  researches  were  first 
published  to  the  worid,  and  led  to  the  actual  discovery  of 
the  planet  by  Dr.  Galle:  so  that  the  facts  stated  above  cannot 
detract,  in  the  slightest  degree,  from  the  credit  due  to  M. 
le  Verrier.“ 

®a  in  ber  ©efd)i<pe  ber  ©ntbedung  beg  Neptun  oft  non  einem 
Anteil  gerebet  tnorben  ift,  welchen  ber  große  Jlöniggberger  Slftronom 
früh  an  ber  fdjon  non  2lle£ig  Sounarb  (bem  Serfaffer  ber  Uranu3= 
tafeln)  im  $aßre  1834  geäußerten  Hoffnung  „non  ber  Störung  beg 
llranuö  burdj  einen  ung  noch  unbekannten  Planeten"  genommen 
habe,  fo  ift  eg  nielleiclit  nieten  Sefern  beg  Äogmog  angenehm,  menn 
id)  per  einen  Xeil  beg  Sriefeg  oeröffentlidje,  melden  S eff  et  mir 
unter  bem  8.  9Uai  1840  (alfo  gmei  ^aljre  nor  feinem  ©efpräcße  mit 
©ir  $opt  ^erfdjel  bei  bent  Sefucße  gu  ©ollingwoob)  gefcpieben 
bat : „©ie  oertangen  9tadjrid)t  non  bem  Planeten  jenfeitg  bel> 
Uranug.  $d)  tonnte  wop  auf  fpeunbe  in  Jlöniggberg  nermeifen, 
bie  aug  9)iißnerftänbnig  mep  banon  gu  miffen  glauben  atg  ich  felbft. 
$d)  batte  bie  ©ntroidelung  beg  gufammenhangeg  gwifcßen  ben  aftro= 
nomifcßen  Beobachtungen  unb  ber  Slftronomie  gum  ©egen; 
ftanbe  einer  (am  28.  Februar  1840  gehaltenen)  öffentlichen  Sorlefung 
gewählt.  ®ag  'publitum  weiß  leinen  llnterfcpeb  gwifcßen  beiben; 
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[eine  2tnfid)t  mar  atfo  gu  Berichtigen.  ©ie  ^adjmeifung  her  Gut; 
midetung  ber  aftronomifchen  Äenntniffe  aug  ben  Beobachtungen 
führte  natürlich  auf  bie  Bemerfung,  bafs  mir  noch  feinegmegg  be; 
Raupten  fönnen,  unfere  Xfyeoxiz  erfläre  alle  Bemegungen  ber 
neten.  $ie  Bemeife  baoon  gab  ber  Uranus,  beffen  alte  Beob; 
adjtungen  gar  nicht  in  (Elemente  paffen,  roetche  fich  an  bie  fpäteren 
non  1783  big  1820  anfchliefjen.  $ch  glaube  ßfjnen  fchon  einmal 
gefagt  gu  hoben,  bofj  ich  niel  hierüber  gearbeitet  habe , allein  ba= 
burch  nid)t  meiter  gefommen  bin,  alg  gu  ber  (Sicherheit,  bafg  bie 
oorfjanbene  Xfyeoxie,  ober  oielmehr  ihre  2lnroenbitng  auf  bag  in 
nuferer  ^enntnig  oorhonbene  ©onnenfpftem,  nicht  hinreicht, 
bog  Bätfel  beg  Uranug  gu  löfen.  $nbeffen  barf  man  eg  begfjalb, 
meiner  Meinung  noch,  nicht  alg  unaitflögbar  betrachten.  3uerft 
miiffen  n)ir  genau  unb  nollftänbig  tniffen,  mag  non  bem  Uranug 
beobachtet  ift.  $cf)  höbe  burch  einen  meiner  jungen  ßuhörer,  $lem; 
ming,  alle  Beobachtungen  rebugieren  unb  oergleichen  taffen ; unb 
bamit  liegen  mir  nun  bie  oorhanbenen  ^hotfacfjen  nollftänbig  nor. 
©o  mie  bie  alten  Beobachtungen  nicht  in  bie  £heorw  paffen , fo 
paffen  bie  neueren  noch  weniger  hinein;  benn  je|t  ift  ber  fehler 
fchon  roieber  eine  gange  Minute,  unb  rcächft  jährlich  um  7"  big  8", 
fo  bajg  er  halb  niel  größer  fein  mirb.  3d)  meinte  baher,  bofs  eine 
3eit  fommen  merbe,  roo  man  bie  2luflöfung  beg  Bätfelg  nielleicht 
in  einem  neuen  Planeten  finben  merbe,  beffen  (Elemente  aug  ihren 
SBirfungen  auf  ben  llranug  ernannt  unb  burch  bie  auf  ben  ©aturn 
beftätigt  merben  tonnten.  SDafg  biefe  3^it  fchon  norhanben  fei, 
bin  ich  weit  entfernt  geraefen  gu  fagen,  allein  n erfudjen  merbe 
ich  j efct,  mie  roeü  bie  oorhanbenen  S^hatfachen  führen  tonnen.  @g 
ift  biefeg  eine  2lrbeit,  bie  mich  feit  fo  nieten  fahren  begleitet  unb 
berentraegen  ich  f°  niete  nerfchiebene  2tnfichten  nerfolgt  höbe,  bafj 
ihr  (Snbe  mich  oorgügtid)  reigt  unb  baher  fo  halb  alg  irgenb  möglich 
herbeigeführt  merben  mirb.  $ch  höbe  grofieg  ßutrouen  gu  ^lemming, 
ber  in  SDangig,  mohin  er  berufen  ift,  biefelbe  Stebuttion  ber  Beob= 
achtungen,  melche  er  jet$t  für  Uranug  gemacht  hot,  für  ©aturn  unb 
Jupiter  fortfe^en  mirb.  ©lücflid)  ift  eg,  meiner  Stnfidjt  nach,  bafj 
er  (für  jetjt)  tein  Mittel  ber  Beobachtung  hot  unb  gu  feinen  Bor; 
lefurtgen  nerpflichtet  ift.  @g  mirb  auch  i^m  raohl  eine  3 eit  fommen, 
mo  er  Beobachtungen  eineg  beftimmten  3wecfeg  roegen  an= 
[teilen  mufj;  bann  foll  eg  ihm  nidjt  mehr  an  ben  Mitteln  bagxt 
fehlen,  fo  raenig  ihm  j efct  fchon  bie  ©efchidlicbfeit  fehlt." 

62  (©.  382.)  S)er  erfte  Brief,  in  raeldhem  Saffelt  bie  ©ntbecfung 
anfünbigte,  mar  nom  6.  Stuguft  1847. 

63  (©.  382.)  2tug  ben  Beobachtungen  non  ^pulforaa  berechnete 
Sluguft  ©truoe  in  S)orpat  bie  Bahn  beg  erften  Beptungtrabanten. 


Die  fometen. 


®ie  Kometen,  roeld^e  3£eno!rate§  unb  !£ßeon  ber  Slle^an* 
briner  Sicßtgewölfe  nennen,  bie  nach  überfommenem  altem 
djalbäifdfjen  ©lauben  2lpolloniu§  ber  4ftpnbier  „au§  großer 
gerne  auf  langer  (geregelter)  53aßn  periobifcß  auffteigen"  läfst, 
bilben  im  ©omtengebiet , ber  2lngießung§fraft  be3  Zentral- 
förper§  unterworfen,  bocß  eine  eigene,  abgefonberte  ©ruppe 
non  Söeltförpern.  ©ie  unterfeßeiben  ftdß  non  ben  eigentlichen 
Planeten  mißt  bloß  bureß  ißre  ©£gentrigität  unb , wa§  nodj 
roefentlidjer  ift,  bureß  ba§  £)urcßfd)neiben  ber  pianetenfreife, 
fie  bieten  aueß  eine  SSeränberlic^feit  ber  ©eftaltung,  eine 
Sßanbelbarfeit  ber  Umriffe  bar,  welcße  bei  einigen  gnbinibuen 
(g.  53.  an  bem  non  §einfiu§  fo  genau  befdjriebenen  ^linfen* 
bergifeßen  Kometen  non  1744  unb  am  .galfepfcßen  Kometen 
in  ber  lebten  ©rfeßeinung  nom  gaßre  1835)  fdjon  in  wenigen 
©tunben  bemerlbar  geworben  ift.  2ll§  noch  nicht  bureß  ©nde 
unfer  ©onnenfpftem  mit  inneren  non  ben  Planetenbahnen 
eingefcßloffenen , Kometen  furger  Umlaufägeit  bereichert 
worben  war,  leiteten  bogmatifdfe,  auf  falfd^e  Stnalogieen  ge- 
grünbete  träume  über  bie  mit  bem  SXbftanbe  non  ber  ©onne 
gefeßlicß  guneßmenbe  ©sgentrigität,  ©röße  unb  Unbicßtigs 
feit  ber  Planeten  auf  bie  Slnficßt,  baß  man  jenfeitS  beS 
©aturn  e^gentrifeße  planetarifcße  äöeltförper  non  ungeheurem 
53olum  entbeden  werbe,  „welche  TOttelftufen  non  Planeten 
unb  Kometen  bilben,  ja  baß  ber  leßte,  äußerfte  planet  fd^on 
ein  hontet  genannt  gu  werben  nerbiene,  weil  er  oielleidjt  bie 
53aßn  be§  ißm  nächftert , norleßten  Planeten , be§  ©aturn, 
bureßfeßneibe". 1 ©ine  folcße  Slnficßt  ber  Verfettung  ber  ©e* 
ftalten  im  Söelt&au,  analog  ber  oft  gemißbraueßten  Seßre  non 
bem  Itebergange  in  ben  organifeßen  Sßefen,  teilte  Emmanuel 
$ant,  einer  ber  größten  ©eifter  be§  18.  QaßrßitnbertS. 
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$wei  ©podjen,  26  unb  91  Qaßre  nadjbem  bie  Staturge* 
fdßidßte  beS  .gimmels  oon  bem.  ^önigSBerger  ^Pßitofopßen 
bem  großen  §riebricß  ungeeignet  warb , finb  Uranus  unb 
Neptun  non  SÖittiam  §erfd)et  unb  ©alle  aufgefunben  worben, 
aber  Beibe  Planeten  ßaBen  eine  geringere  ©sgentrigität  ats 
(Saturn,  ja  wenn  bie  beS  teueren  0,056  ift,  fo  Befiel  bagegen 
ber  äußerfte  aller  uns  feßt  Betannten  Planeten,  Neptun,  bie 
©Sgentrigität  0,008,  faft  ber  ber  fonnennaßen  SSenuS  (0,006) 
gteidj.  Uranus  unb  Sfteptun  geigen  bagu  nichts  oon  ben  oer* 
fünbigten  fometifcßen  ©igenfcßaften. 

SttS  in  ber  uns  näheren  3ßit  altmäßticß  (feit  1819)  fünf 
innere  Kometen  bem  non  ©nde  folgten,  unb  gteidßfam  eine 
eigene  ©ruppe  Bitbeten,  beren  ßalBe  große  Steife  ber  oon  ben 
fleinen  Planeten  ber  SJteßrgaßl  naeß  äßnlidß  ift,  würbe  bie 
grage  aufgeworfen,  oB  bie  ©ruppe  ber  inneren  Kometen 
nießt  urfprüngtidß  eBenfo  einen  einzigen  Söettförper  Bitbete  wie 
naeß  ber  ,§ppotßefe  oon  DtBerS  bie  fteinen  Planeten,  oB  ber 
große  dornet  fidj  nießt  burcß  ©inwirfung  beS  SttarS  in  mehrere 
geteilt  ßabe,  wie  eine  foteße  Leitung  als  SBipartition  gteidßfam 
unter  ben  Singen  ber  S3eoBacßter  im  Qatjre  1846  Bei  ber 
testen  SBieberfeßr  beS  inneren  Kometen  oon  ^Bieta  oor- 
gegangen  ift.  ©ewiffe  Sleßnlicßfeiten  ber  ©temente  ßaBen  ben 
^profeffor  Steppen  Sttejranber  (oon  bem  College  of  New  Jersey) 
^u  Unterf umringen  oerantaßt 2 über  bie  Sftögticßfeit  eines  ge* 
meinfamen  UrfprungeS  ber  Stfteroiben  ^wifeßen  SJtarS  unb 
Jupiter  mit  einigen  ober  gar  alten  Kometen.  Stuf  bie  ©rünbe 
ber  Stnatogie,  wetdße  oon  ben  SteBetßülfen  ber  Stfteroiben  ßer; 
genommen  finb , muß  naeß  alten  genaueren  neueren  S3eoB* 
acßtungen  SSergicßt  geteiftet  werben.  $)ie  S3aßnen  ber  Iteinen 
^Planeten  finb  §war  and)  einanber  nießt  paratfei,  fie  Bieten  in 
ber  ^attaS  afferbingS  bie  ©rf Meinung  einer  übergroßen  Stei* 
gung  ber  S3aßn  bar ; aber  Bei  altem  Mangel  beS  $ParafieliSmuS 
unter  ißren  eigenen  SBaßnen  bureßfeßneiben  fie  boeß  nid) t 
fometenarttg  irgenb  eine  ber  S3aßnen  ber  großen  alten,  b.  ß. 
früßer  entbedten  Planeten,  tiefer,  Bei  jegtidjer  Stnnaßme  einer 
primitioen  2ßurfrid;tung  unb  SÖurfgefcßwinbigteit  überaus 
wefenttidße  Umftanb  feßeint  außer  ber  SSerfcßiebenßeit  in  ber 
pßpfifeßen  Sfonftitution  ber  inneren  Kometen  unb  ber  gan^ 
bunfttofen  fteinen  Planeten  bie  ©teicßßeit  ber  ©ntfteßung 
Beiber  Slrten  oon  Söettförpern  feßr  unwaßrfeßeintid)  gu  maeßen. 
Sind;  ßat  Saptace  in  feiner  ^ßeorie  ptanetarifdßer  ©enefiS 
aus  um  bie  Sonne  freifenben  SDunftringen , in  wetdßen  fidj 
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bie  Materie  um  Zerrte  ballt,  bie  Kometen  gang  non  Pla- 
neten trennen  gu  rnüffen  geglaubt:  „Dans  l’hypothese  * de 
zones  de  vapeurs  et  d’un  noyau  s’accroissant  par  la  con- 
densation  de  l’atmosphere  qui  l’environne,  les  cometes 
sont  etrangeres  au  Systeme  planetaire.“ 

Söir  haben  bereite  in  beut  Staturgemälbe  baraitf  auf* 
merffam  gemacht,  mie  bie  Kometen  bei  ber  tleinften  ÜR af f e 
ben  größten  Staum  im  ©onnengebiete  ausfüllen,  aud)  nad; 
ber  ber  Snbtmbuett  (bie  VkßrfcßeinlichfeitSrechnung,  ge* 
grünbet  auf  gleichmäßige  Verteilung  berBaßnen,  ©r  engen, 
ber  ©onnennäße  unb  ber  SJtöglicßfeit  beS  Unficßtbar; 
bleibend,  führt  auf  bie  ©^ifteng  nieler  ^aufenbe  non  ißnen) 
übertreffen  fie  alle  anberen  planetarifcßen  Pkltforper.  2Sir 
nehmen  norfidjtig  bie  Slerolitßen  ober  Sfteteorafteroiben 
aus,  ba  il)re  Statur  noch  in  großes  £)unfel  gehüllt  bleibt. 
Wlan  muß  unter  ben  Kometen  bie  unterfdjeiben,  bereu  Baßn 
non  ben  Slftronomen  beregnet  morben  ift,  unb  folcße,  non 
benen  teils  nur  unoollftänbige  Beobachtungen,  teils  bloße  Slm 
beutungen  in  ben  ©ßronifen  norßanben  finb.  £)a  nad)  ©alles 
leßter  genauer  Slufgäßlung  178  bis  gum  3<*hre  1847  beregnet 
mürben,  fo  fann  man  mit  ben  bloß  angebeuteten  rooßl  mieber 
als  Smtalgaßl  bei  ber  Einnahme  non  fedjS*  bis  fiebenßunbert 
gefeßenen  Kometen  beharren. 3 SllS  ber  non  §altep  ner^ 
fünbigte  dornet  non  1682  int  3aßre  1759  mieber  erfcßien, 
hielt  man  eS  für  etraaS  feßr  SluffallenbeS , baß  in  bemf eiben 
3aßre  brei  Kometen  fidjtbar  mürben.  Seßt  ift  bie  Sebßaftig- 
feit  ber  ©rforfcßung  beS  «gimmelSgemölbeS  gleichzeitig  an 
nielen  Punften  ber  ©rbe  fo  groß,  baß  1819,  1825  unb  1840 
in  jebem  S^ßre  oier,  1825  fünf,  ja  1846  ad)t  erfdjienen  unb 
berechnet  mürben. 

Sin  mit  unbemaffnetem  Singe  gefeßenen  Kometen  ift  bie 
leßte  geit  mieberum  reicher  als  baS  ©nbe  beS  oorigen  3aßr; 
ßunbertS  gemefen,  aber  unter  ißnen  bleiben  bie  non  großem 
©lange  im  $opf  unb  ©cßroeif  auch  ißrer  ©eltenßeit  megen 
immer  eine  mertmürbige  Staturerfcßeinung.  ©S  ift  nicht  oßne 
Sntereffe^,  aufgugäßlen,  mieniel  bem  bloßen  Sluge  ficßtbare 
Äometen  in  ©uropa  mäßrenb  ber  leßten  Saßrßunberte 4 ficß 
gegeigt  haben.  £)ie  reicßfte  ©pocße  mar  baS  16.  gaßrßunbert 
mit  23  folgen  Kometen.  $)aS  17.  gäßlte  12,  unb  gmar  nur 
gmei  in  feiner  erften  Hälfte.  3m  18.  3oßrßunbert  erfcßienen 
bloß  8,  aber  9 allein  in  ben  erften  50  3^ßren  beS  19.  3aßr= 
ßunbertS.  Unter  biefen  toaren  bie  fcßönften  bie  non  1807, 
VL.  D.  ^umbotöt,  $o§mo§.  III.  26 
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1811,  1819,  1885  unb  1843. 5 Qn  früheren  fetten  jtrtb 
mehrmalg  30  Big  40  Zahre  nerfloffen,  ohne  bafj  man  ein  ein= 
gigeg  ^Jtal  foldjeg  ©chaufpiel  genießen  fonnte.  SDie  fcheinbar 
fometenarmen  ga^re  mögen  inbefjen  bod)  reich  an  großen  $o= 
meten  fein,  beren  ^erihel  jenfeitg  ber  Bahnen  beg  Jupiter  unb 
©aturn  liegt.  i£)er  teleffopifcf)en  Kometen  merben  je|t  im 
S)urd)fc^nitt  in  jebem  ga^re  raenigfteng  2 Big  3 entbedt.  Zn 
brei  aufeinander  folgenben  Monaten  hat  (1840)  ©alte 
3 neue  Kometen,  non  1764  Big  1798  Meffier  12,  non  1801 
Big  1827  $ong  27  gefunben.  ©o  fcfjeint  fiel)  ^eplerg  2lug= 
fprud)  über  bie  Stenge  ber  Kometen  im  Sßeltraum  (ut  pisces 
in  Oceano)  gu  Bemähren. 

Bon  nid)t  geringer  SSid^tigfeit  ift  bie  fo  forgfältig  auf* 
gezeichnete  Sifte  ber  in  @lpna  erfd)ienenen  Kometen,  raeldfe 
©buarb  Biot  aug  ber  (Sammlung  non  sUia4uandin  Betannt 
gemacht  hat.  ©ie  reicht  Big  üBer  bie  ©rünbung  ber  ionifd^en 
©d)ule  beg  ^haieg  unb  beg  Ipbifd^en  Sllpatteg  hi^aug , unb 
Begreift  in  gmei  SlBfdjnitten  ben  Drt  ber  Kometen  non 
613  fahren  nor  unferer  Zeitrechnung  fog  1222  nach  berfelBen, 
unb  bann  non  1222  Big  1644,  bie  ^eriobe,  in  meiner  bie 
3)ijnaftie  ber  TOng  f)errfc^te.  Zeh  mieberljole  hier  (f.  $og; 
mog  33b.  I,  ©.  268,  Slnm.  12),  bafs,  mährenb  man  Kometen 
non  ber  TOtte  beg  3.  Big  ©nbe  beg  14.  Qahrhunbertg  nach 
augfcfdiefdid)  chinefif djen  Beobachtungen  hat  Berechnen  müffen, 
bie  Beregnung  beg  -gaflepfdjen  Kometen  Bei  feinem  ©rfcheinen 
im  Sahre  1456  bie  erfte  ÄometenBeredjnung  mar  nad)  ben 
augfc|liefdich  europäifchen  BeoBadjtungen,  unb  gmar  nach  benen 
beg  Begiomontanug.  liefen  letzteren  folgten  aBermalg  Bei 
einem  Sßiebererfcheinen  beg  §atlepfd)en  Kometen  bie  fehr  ge' 
nauen  beg  Slpianug  gu  Qngotftabt  im  Sluguft  beg  Sahreg 
1531.  Zn  bie  Qmifchenzeit  fällt  (9Jtai  1500)  ein  burch  afri- 
fanifdje  unb  Brafilifche  ©ntbedunggreifen  Berühmt  gemorbener, 
prad)tooll  glängenber  dornet, 6 ber  in  Ztalien  Signor  astone, 
bie  grof$e  2lfta,  genannt  mürbe.  Zn  ben  chinefifd^en  Be- 
obachtungen hat,  burd)  ©leichh^tt  ber  ©lemente,  Saugier  eine 
fieBente  ©rfdjeinung  beg  «gatlepfchen  Kometen  (bie  non  1378) 
erfannt,  foraie  and)  ber  non  ©alle  am  6.  -ütärg  entbedte 
britte  dornet  non  1840  mit  bem  non  1097  ibentifdj  gu  fein 
fcheint.  2lud)  bie  ^Jtepfaner  fnüpften  in  ihren  ZahrBüdjern 
Begebenheiten  an  Kometen  unb  anbere  £nmmelgBeoBad)tungen. 
Zd;  haBe  ben  Kometen  non  1490,  melden  ich  w ber  me^; 
fanifchen  §anbf<hrift  non  le  ^etlier  aufgefunben  unb  in  meinen 
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Monuments  des  peuples  indigenes  de  l’Amerique 
habe  abbilben  (affen,  fonberbar  genug,  nur  in  bem  d)inefifd)en 
itometenregifter  als  im  SDezember  beöfelbcn  3aljre§_  beobadjtet 
ertannt. 7 SDie  üfftejäfaner  Ratten  ihn  in  ihre  Ölegifter  einge= 
tragen  28  gafjre  früher  als  EorteS  an  ben  lüften  non  Vera= 
cru§  ((^a(d)iuf)cuecan)  gum  erftenmal  erfcfjien. 

Von  ber  Geftaltung,  ber  gorm«,  £id)t;  unb  garbenänbe= 
rung  ber  Kometen,  ben  2luSftrömungen  am  $opfe,  raeldje 
Zurüdgebeugt 8 ben  ©chraeif  bilben , fyabe  ich  nad;  ben  Veob; 
a c^tungen  non  §einfiuS  (1744),  Veffel,  ©trune  unb  ©ir 
Sohn  §erfdjel  umftänblidj  im  Vaturgemälbe  (^oSmoS  33b.  I, 
©.  73  bi§  77)  gehanbelt.  Puffer  bem  prachtoollen  Kometen 
non  1843,  ber  in  Elffhuahita  (Vorbraeftamerifa)  non  Voraring 
non  9 Uhr  morgens  bis  ©onnenuntergang  raie  ein  fleineS 
raeiffeS  Geraölf,  in  $arma  non  Slmici  am  oolleit  Mittag  1° 
23'  öftlid)  non  ber  ©onne9  gefehen  inerben  tonnte , ift  aud) 
in  ber  neueften  Seit  ber  non  |nnb  in  ber  Gegenb  non  Eapella 
entbedte  erfte  dornet  beS  JsafyreS  1847  am  Stage  beS  ^eriljelS 
ZU  Sonbon  nahe  bei  ber  ©onne  fidffbar  geraefen. 

Sur  Erläuterung  beffen,  mag  oben  non  ber  Vemerfung 
djinefifdher  Slftronomen  bei  Gelegenheit  ihrer  Veobadjtung  beg 
Kometen  oom  Vionat  5[Rärj  837,  zur  Seit  ber  SDpnaftie  Strang, 
gefagt  morben  ift,  fdjalte  id;  hier,  aus  bem  9Dta=tuandin  über- 
fetjt,  bie  wörtliche  Eingabe  beg  VichtitngggefeijeS  beg  ©chmeifeS 
ein.  Eg  heifft  bagfelbe:  „gut  allgemeinen  ift  bei  einem  $o= 
meten,  melcher  öftlid;  non  ber  ©onne  ftelff,  ber  ©chraeif,  non 
bem  $ern  an  gerechnet,  gegen  Dften  gerietet;  erfdjeint  aber 
ber  dornet  im  SBeften  ber  ©onne,  fo  breht  fich  ber  ©d6tr>eif 
gegen  Vöeften."  gracaftoro  unb  2lpianuS  fagten  beftimmter 
unb  noch  richtiger:  „3)ajs  eine  Sinie  in  ber  Vidjtung  ber 
Slchfe  beg  ©chmeifeS,  burch  ben  $opf  beg  Kometen  nerlängert, 
bas  Eentrum  ber  ©onne  trifft."  SDie  Sporte  beS  ©eneca 
(Nat.  Quaest.  VII,  20):  „®ie  ^ometenf  chraeif  e fliehen  nor 
ben  ©onnenftrahlen"  finb  and;  bezeichnend).  SJÖährenb  unter 
ben  big  jetd  befannten  Planeten  unb  Kometen  fich  xn  ben, 
non  ber  halben  groffen  2ldffe  abljängenben  Umlaufszeiten  bie 
fürgeften  gu  ben  längften  bei  ben  Planeten  raie  1 : 683 
.oerhatten,  ergibt  fich  Bei  ben  Kometen  baS  Verhältnis  raie 
1 : 2670.  ES  ift  hierfür  (87,97  s)  mit  Neptun  (60 126,7  *), 
unb  ber  dornet  non  Ende  (3,3  gahre)  mit  bem  non  Gott* 
frieb  $ird)  zu  Coburg,  Sheraton  unb  fallet;  beobachteten  $o= 
meten  non  1680  (8814  3«hre)  verglichen.  SDie  Entfernung 
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beg  unferem  Sonnenfpfteme  näd^ften  gipfterneg  (a  Gentauri) 
oon  bem,  in  einer  oortrefflidjen  21bhanblung  non  ßnd’e  be= 
ftimmten  Stp^el  ®unft  ber  Sonnenferne)  beg  zuleist  genannten 
Kometen,  bie  geringe  ©efdpoinbigfeit  feineg  Saufeg  (10  gujs 
= 3,25  m in  ber  Sefunbe)  in  biefern  äufjerften  Teile  feiner 
Sahn,  bie  größte  ;ftähe,  in  roeldje  ber  Se£ed=Surdf)art)tfche 
dornet  oon  1770  ber  @rbe  (auf  6 ^Jlonbfernen),  ber  dornet 
oon  1680  (unb  nod)  mehr  ber  oon  1843)  ber  Sonne  ge- 
fommen  finb,  habe  ich  im  ^ogtnog  (Sb.  I,  S.  80  big  81 
unb  Sb.  III,  S.  260  big  261)  bereitg  abgehanbelt.  Ter 
Zweite  dornet  beg  gafjreg  1819,  melier  in  beträd^tlic^er  0ri3j$e 
plöislicf)  in  (Europa  aug  ben  Sonnenftrahlen  fyeraugtrat,  ift 
feinen  (Elementen  zufolge  am  26.  guni  (leiber  ungefel)en!) 
oor  ber  Sonnenfd;eibe  oorübergegangen. 10  @ben  bieg 
muf$  ber  gad  gemefen  fein  mit  bem  Kometen  oon  1823, 
meiner  aufer  bem  gewöhnlichen,  oon  ber  Sonne  abgelebten, 
and)  einen  anberen,  ber  Sonne  gerabe  gugeroanbten  Schweif 
geigte.  .gaben  bie  Schweife  beiber  Kometen  eine  beträchtliche 
Sänge  gehabt,  fo  müffen  bunftartige  Teile  berfelben,  wie 
gewifs  öfterg  gefdjehen,  fich  uxit  unferer  Sltmofphäre  gemifdjt 
haben.  @g  ift  bie  grage  aufgemorfen  morben,  ob  bie  rounber= 
famen  9ZebeI  oon  1783  unb  1831,  welche  einen  großen  Teil 
unfereg  ^ontinentg  bebedten,  golge  einer  folgen  Sertnifchung 
gemefen  finb? 

2Bä[)renb  bie  Quantität  ber  ftrahlenben  2ßärme,  welche 
bie  Kometen  oon  1680  unb  1843  in  fo  großer  Sonnennähe 
empfingen,  mit  ber  goMtemperatur  eineg  32gödigen  Srenn- 
fpiegelg  oerglid)en  roirb,  wid  ein  mir  lange  befreundeter,  fyofy 
oerbienter  Slftronom,  baj$  „ade  Kometen  ohne  feften  Äern 
(megen  ihrer  übermäßig  geringen  Tidjtigfeit)  feine  Sonnen- 
märme,  fonbern  nur  bie  Temperatur  beg  2Seltraumeg  haben". 
Erwägt  man  bie  oiefen  unb  auffadenben  21nalogieen  ber 
Meinungen,  welche  nach  9fteloni  unb  gorbeg  feuchtenbe  unb 
bunfle  äÖärmequeden  barbieten,  fo  fcheint  eg  ferner,  bei  bem 
bermatigen  guftanbe  unferer  phpfifalif  djen  ©ebanfenoerbinbum 
gen  nicht  in  ber  Sonne  fefbft  ^rogeffe  anzunehmen,  welche 
gleichzeitig  burd)  2letherfcf)wingungen  (Sßeden  oerfdpebener 
Sänge)  ftral)lenbeg  Sicht  unb  ftrahlenbe  SMrme  erzeugen.  Ter 
angeblichen  Serfinfterung  beg  9Jtonbeg  burch  einen  Kometen 
im  gahre  1454,  welche  ber  erfte  Ueberfe|er  beg  bpzantinif^en 
Schriftftederg  ©eorg  ^hran8a-  ber  ^ontanug,  in  einer 
Münchener  §anbfchrift  glaubte  aufgefunben  zu  haben,  ift  lange 
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in  üielen  aftronomifdjen  Schriften  gebaut  raorben.  tiefer 
^Durchgang  eineg  Kometen  gmifdhen  @rbe  unb  3Jtonb  im  Saljre 
1454  ift  ebenfo  irrig  alg  ber  non  Sickenberg  behauptete 
beg  Kometen  non  1770.  £)ag  @h?onifon  ^eg  ^Phranga  ift 
tmllftänbig  gum  erftenmal  gu  2öien  1796  erschienen,  unb  eg 
heifit  augbritcflidj  barin,  baf3  im  Sßeltjahre  6962,  mäljrenb 
baj$  fiel)  eine  9Aonbfinfternig  ereignete,  gang  auf  bie  ge* 
möhnlidhe  SBeife  nach  ber  Drbnung  unb  ber  ^r e i g- 
bahn  ber  hintmlifd)en  Siebter  ein  dornet,  einem  Aebel 
ähnlich,  erfchien  unb  bem  9DIonbe  nahe  fam.  SDag  SBeltjahr 
(=  1450)  ift  irrig,  ba  $hrcm3a  beftimmt  fagt,  bie  9Jtonb: 
finfternig  unb  ber  dornet  feien  nach  ber  (Einnahme  tmn 
^onftantinopel  (19.  5ftai  1453)  gefeljen  morben,  unb  eine 
■Dlonbfinfternig  mirflid)  am  12. 2!J?ai  1454  eintraf.  (S.  3 aco b g 
in  ,3ad)g  monatl.  Slorrefp.  33b.  XXIII,  1811,  S.  196 
big  202.) 

£)ag  33erf)ältnig  beg  Sesellfchen  Kometen  gu  ben  Snpiterg; 
monben,  bie  Störungen,  bie  er  burch  fie  erlitten,  ohne  auf 
ihre  Umlaufggeiten  eingumirfen  (^ogrnog  33b.  I,  S.  81),  finb 
tmn  le  33errier  genauer  unterfucht  roorben.  5Reffier  entbed'te 
biefen  merfmürbigen  Kometen  alg  einen  fchmachen  Aebelffed' 
im  Schüßen  am  14.  gnni  1770,  aber  8 £age  fpäter  leuchtete 
fein  $ern  fchon  alg  ein  Stern  gmeiter  ©röfee.  33or  bem 
^ßerihel  mar  fein  Sdjmeif  fichtbar,  nadh  bemfelben  entmicfelte 
fid)  berfelbe  burch  geringe  Augfirömungen  faum  big  1°  Sänge. 
Se^ell  fanb  feinem  Kometen  eine  ediptifche  33ahn  unb  bie  Um= 
laufggeit  tmn  5,585  fahren,  mag  33urdharbt  in  feiner  tmr= 
trefflichen  ^reigfehrift  tmn  1806  beftätigte.  Aach  ©laufen 
hat  er  fich  (ben  1.  2>uli  1770)  big  auf  363  ©rbhalbmeffer 
(311 000  geogr.  teilen  = 2 307  756  km  ober  6 Atonbfernen) 
ber  ©rbe  genähert.  ®aj$  ber  dornet  nidjt  früher  (Atärg  1776) 
unb  nicht  fpäter  (Dftober  1781)  gefeljen  mürbe,  ift,  nadh 
Sejedg  früherer  33ermutitng,  uon  Saplace  in  bem  4.  33anbe 
beg  Mecanique  celeste  burdh  Störung  tmn  feiten  beg 
gupiterfpftemg  bei  ben  Annäherungen  in  ben  beiben  3ahrßn 
1767  unb  1779  analptifcf)  bargethan  morben.  Se  Terrier 
finbet,  bah  nach  einer  §ppothefe  über  bie  33ahn  beg  Kometen 
berfelbe  1779  burch  bie  Greife  ber  Satelliten  burdjgegangen 
fei,  nach  einer  anberen  uon  bem  4.  Satelliten  nadj  aujien  meit 
entfernt  blieb. 

£)er  Aiolefularguftanb  beg  fo  feiten  begrengten  $opfeg 
ober  $erneg  mie  ber  beg  Sdjmeifeg  ber  Kometen  ift  um  fo 
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rätfelliafter,  alg  berfelbe  ferne  Strahlenbrechung  oeranlafjt,  unb 
alg  burd)  Slragog  wichtige  dmtbedung  (^ogmog  33b.  I, 
S.  77  unb  270,  Sinnt.  27 — 30)  in  bem  $ometenlicf)te  ein  2ln= 
teil  non  polarifiertem,  alfo  oon  remitiertem  Sonnenlichte 
erwiefen  wirb.  Söenn  bie  fleinften  Sterne  burdh  bie  bunft= 
artigen  Slugftrömungen  beg  Schweifeg,  ja  faft  burdh  bag 
Zentrum  beg  itoneg  felbft,  ober  wenigfteng  in  größter  !Tiäf)e 
beg  Zentrums,  in  ungefd;toäd;tem  ©lange  gefeiten  werben 
(„per  Oometem  non  aliter  quam  per  nubem  ulteriora 
cernuntur“,  Seneca,  Nat.  Qua e st.  VTI,  18),  fo  geigt  ba= 
gegen  bie  Slitalpfe  beg  ^ometenlichteg  in  Stragog  33erfuchen, 
benen  ich  beigewohnt,  baf$  bie  ^unftgüllen  tro£  ihrer  Zartheit 
frembeg  Sicht  gurüdguwerfen  fähig  finb,11  ba£  biefe  SBeit* 
förper  eine  unoollf ommene  &urdhfidhtigfeit  haben,  ba  bag 
Sicht  nidht  ungehinbert  burch  fie  burchgeljt.  Sn  einer  fo 
loderen  SRebelgruppe  erregen  bie  eingelnen  33eifpiele  großer 
Sichtintenfität,  wie  in  bem  Kometen  oon  1843,  ober  beg  ftern* 
artigen  Seucljteng  eineg  .^erneg  um  fo  mehr  SBerwunberung, 
alg  man  eine  alleinige  Surudwerfung  beg  Sonnenlichteg  an- 
nimmt. Sollte  aber  in  ben  Kometen  nidht  baneben  auch  ein 
eigener  lidjtergeugenber  $rogef$  oorgehen? 

$)ie  augftrömenben , oerbunftenben  £eile  aug  Millionen 
teilen  langen,  befenartigen,  gefächerten  Schweifen  oerbreiten 
fich  in  ben  2öeltraum  unb  bilben  oielleid)t  entmeber  felbft  bag 
roiberftanbleiftenbe,  hemmenbe  gluibttm,  melcheg  bie  33alpx 
beg  ©ndefdjen  Kometen  allmählich  oerengt,  ober  fie  mifdjen 
fich  mit  bem  alten  SSeltenftoffe,  b er  fich  gu  §immelg= 
förpern  geballt,  ober  git  ber  Gilbung  beg  Stingeg  oerbidhtet 
hat,  melier  ung  alg  äierfreiglidjt  leuchtet.  SQBir  feljen  gleidh= 
fam  oor  itnferen  Singen  materielle  &eile  oerfchminben,  unb 
ahnen  faum,  wo  fie  fidh  wteberum  fammeln.  So  wahr^ 
fcheinlidh  nun  and)  bie  $erbid)tung  einer  ben  SBeltraum 
füllenben  gagartigen  glüffigfeit  in  ber  9läf)e  beg  Zentral- 
förperg  unfereg  Sijftemeg  ift,  fo  fann  bei  ben  Kometen,  beren 
$ern  nach  Stolg  M ™ ber  Sonnennähe  oerfleinert,  biefe 
ba  oerbidjtete  glüffigfeit  bodh  wohl  nidht  alg  auf  eine  Hafen* 
artige  SDunfthülle  brüdenb  gebaut  werben. 12  Söenn  bei  ben 
Slugftrömungen  ber  Kometen  bie  Umriffe  ber  lidjtrefleftierenben 
SDunftteile  gewöhnlich  fehr  unbeftimmt  finb , fo  ift  eg  um  fo 
auffallenber  unb  für  ben  Sftolefularguftanb  beg  ©eftirneg  um 
fo  lehrreid;er,  baj$  bei  eingelnen  gnbioibuen  (g.  33.  bei  bem 
$alfepfchen  Kometen  ©nbe  ganuar  1836  am  $ap  ber  guten 
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Hoffnung)  eine  Schärfe  ber  Umriffe  in  bem  parabolifdjen 
oorberen  £eile  beg  Körpers  beobachtet  worben  ift,  weldje 
faum  eine  unferer  «gaufenwolfen  ung  je  barbietet.  2)er  be- 
rühmte Beobachter  am  $ap  oerglid)  ben  ungewohnten,  oon 
ber  ©tärfe  gegenseitiger  21nsiel)ung  ber  £eil<hen  geugenben 
Stnblicf  mit  einem  Sllabaftergefäp , bag  oon  innen  ftarf  er^ 
leuchtet  ift. 

©eit  bem  ©rfdjeinen  beg  aftronomifchen  beileg  meineg 
Saturgemälbeg  hat  bie  ^ometenwelt  ein@reignig  bar= 
geboten,  beffen  blope  Stöglid)feit  man  wohl  °°rher  faum  ge= 
a^nt  hatte.  2) er  33ielafd^e  dornet,  ein  innerer,  oon  furser, 
6 3/5 jähriger  Umlauf Sgeit,  hat  fidj  in  groe i Kometen  oon  ähn= 
lieber  ©eftalt,  hoch  ungleicher  i)imenfion,  beibe  mit  ^opf  unb 
©djroeif,  geteilt,  ©ie  haben  fid),  folange  man  fie  beobachten 
fonnte,  nicht  mieber  oereinigt,  unb  finb  gefonbert  faft  parallel 
miteinanber  fortgefdjritten.  2lm  19.  SDesember  1845  hatte 
§inb  in  bem  ungeteilten  Kometen  fchon  eine  3lrt  protuberans 
gegen  korben  bemerft,  aber  am  21.  mar  noch  (nach  ©ncfeg 
Beobachtung  in  Berlin)  oon  einer  Trennung  nichts  su  fel)en. 
©ie  fchon  erfolgte  Trennung  mürbe  in  Storbamerira  guerft 
am  29.  Dezember  1845,  in  ©uropa  erft  um  bie  Üflitte  unb 
bag  ©nbe  Januar  1846  erfannt.  ©er  neue,  fleinere  dornet 
ging  nörblidj  ooran.  ©er  Slbftanb  beiber  mar  anfangg  3, 
Später  (20.  gebruar)  nach  ötto  ©truoeg  intereffanter  Zeichnung, 
6 Minuten.13  ©ie  Lidjtftärfe  wechfelte,  fo  baf$  ber  altmäh1 
lieh  wachfenbe  Stebenfomet  eine  ^eitlang  ben  «§auptfometen 
an  Lidjtftärfe  übertraf.  ©ie  Stebelfjülten , welche  jeben  ber 
$erne  umgaben,  halien  leine  beftimmten  Umriffe,  bie  beg 
größeren  Kometen  geigte  fogar  gegen  ©©2Ö  eine  tichtfd)wad)e 
Unfdjmeltung , aber  ber  §immetgraum  gwifdjen  ben  beiben 
Kometen  mürbe  in  pulfoma  gang  nebelfrei  gejefjen. 14  ©inige 
©age  fpäter  hat  Lieutenant  Staun)  in  Sßafl)ington  in  einem 
9söÜigen  Stündjener  Dtefraftor  ©trabten  bemerft,  welche  ber 
größere,  ältere  Äomet  bem  Heineren,  neueren  gnfanbte,  fo  bafs 
wie  eine  brüd'enartige  Berbinbung  eine  ,3eitlang  entftanb. 
2lm  24.  Stärs  mar  ber  fleinere  dornet  wegen  gunehmenber 
Lichtfdjmädje  faum  nod)  su  erfennen.  Stau  fah  nur  noch 
ben  größeren  big  snm  16.  big  20.  Slpril,  roo  bann  auch  biefer 
oerfdjroanb.  gd)  habe  biefe  wunberfame  ©rfdheinung  in  ihren 
Einzelheiten  befdjrieben,  foroeit  biefelben  haben  beobadjtet 
werben  fönnen.  Leiber  ift  ber  eigentliche  2lft  ber  Trennung 
unb  ber  fürs  twrfjergehenbe  3uftanb  beg  älteren  Kometen  ber 
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^Beobachtung  entgangen.  3ft  ber  abgetrennte  dornet  ung  nur 
unftcjhtbar  geworben  wegen  (Entfernung  unb  großer  Sicht* 
fchwädje,  ober  f)at  er  ft d)  aufgelöft?  2öirb  -er  alö  ^Begleiter 
wieber  erfannt  werben  unb  wirb  ber  SBielafdhe  dornet  bei 
anberen  SBiebererfdfjeinungen  ähnliche  Slnomalieen  barbieten? 

$)ie  ©nifteljung  eineg  neuen  planetarifdljen  Sßettförperg 
burcf)  Teilung  regt  natürlich  bie  grage  an,  ob  in  ber  Un* 
gahl  um  bie  Sonne  freifenber  Kometen  nicht  mehrere  burd) 
einen  ähnlichen  ^rogejs  entftanben  finb  ober  noch  täglich  ent* 
fteljen?  Db  fie  burch  9tetarbation,  b.  h-  ungleiche  ©efd)winbig* 
feit  im  Umlauf  unb  ungleiche  2ßirfung  ber  (Störungen  nicht 
auf  oerfdjiebene  ^Bahnen  geraten  fönnen?  3n  einer  fchon 
früher  berührten  2lbl)anblung  non  Stephen  Sfleganber  ift  oer* 
fucht  worben,  bie  ©enefig  ber  genannten  inneren  Ko* 
meten  burd;  bie  Annahme  einer  foidjen,  wohl  nic^t  genugfam 
begrünbeten  §ppotl)efe  gu  erflären.  2fuch  im  Altertum  fcheinen 
ähnliche  Vorgänge  beobachtet,  aber  nicht  hinlänglich  befcljrieben 
worben  gu  fein.  Seneca  führt  nach  einem,  wie  er  freilich 
felbft  fagt,  unguoerläffigen  beugen  an,  bajs  ber  dornet,  welcher 
beg  Untergangeg  ber  Stäbte  §elice  unb  SBura  befchulbigt  warb, 
fich  in  gwei  &eile  fchieb.  (Er  fetd  fpöttifch  fpn3u:  9Barum 
hat  niemanb  gwei  Kometen  fidh  gu  einem  oereinigen  fehen?15 
®ie  chinefifchen  Slftronomen  reben  oon  „brei  gefuppelten  Ko* 
meten"*,  bie  im  3al)re  896  erfd^ienen  unb  gufammen  ihre 
33ahn  burdjliefen. 

Unter  ber  großen  $ahl  berechneter  Kometen  finb  bi^her 
ad)t  befannt,  bereu  Umlaufggeit  eine  geringere  £)auer  alg  bie 
Umlaufggeit  beg  Neptun  h<*t.  $on  biefen  adf)t  finb  fed)g 
innere  Kometen,  b.  h-  fotd^e , bereu  Sonnenferne 
fleiner  alg  ein  *)Bunft  in  ber  SBahn  beg  Neptun  ift,  nämlich 
bie  Kometen  oon  (Ende  (Stphel  4,09),  be  SS  i c o (5,02), 
SBrorf  en  (5,64),  gape  (5,93),  SBiela  (6,19)  unb  b’Sfrreft 
(6,44).  $Den  Slbftanb  ber  (Erbe  oon  ber  Sonne  = 1 gefegt, 
haben  bie  ^Bahnen  aller  biefer  fedhg  inneren  Kometen 
Sfphele,  bie  gwifcfjen  §pgiea  (3,15)  unb  einer  ©renge  liegen, 
welche  faft  um  l1^  Sfbftänbe  ber  ©rbe  oon  ber  Sonne  jenfeitg 
Jupiter  (5,20)  liegt.  2)ie  gwei  anberen  Kometen,  ebenfaüg 
oon  geringerer  Umlaufggeit  alg  Neptun,  finb  ber  74jährige 
Komet  oon  Dlberg  unb  ber  76jährige  Komet  oon 
fallet).  $)iefe  beiben  lebten  waren  big  gum  3ahre  1819, 
in  welchem  (Ende  guerft  bie  ©gifteng  eineg  inneren  Kometen 
erfannte,  unter  ben  bamalg  berechneten  Kometen  bie  oon  ber 
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fürgeften  Umlaufggeit.  $>er  Dlbergfdje  dornet  uon  1815  unb 
ber  «gatte tjfcfje  liegen  nach  bei*  ©ntbedung  beg  Neptun  in  igrer 
Sonnenferne  nur  4 unb  52/5  2lbftänbe  ber  (Srbe  uon  ber 
Sonne  jenfeitg  ber  ©renge,  bie  fie  alg  innere  Kometen  roürbe 
betrauten  laffen.  döenn  and)  bie  Benennung  innerer 
£omet  mit  ber  ©ntbedung  trangneptunifdher  Planeten 
Steuerungen  erleiben  fann,  ba  bie  ©renge,  bie  einen  2Belt= 
förper  gu  einem  inneren  Kometen  mad)t,  üeränberlicg  ift, 
fo  f;at  fie  hoch  oor  ber  Benennung  Kometen  furger  Raiter 
ben  Vorgug,  in  jeber  ©podje  unfereg  döiffeng  uon  etroag  Be^ 
ftimmtem  abhängig  gu  fein.  2)ie  jetzt  fidjer  berechneten  fedjg 
inneren  Kometen  oariieren  atterbingg  in  ber  Umlauf ggeit  nur 
uon  3,3  big  7,4Qaljre;  aber  wenn  bie  16jährige  döieberfehr 
beg  uon  $eterg  am  26.  2>uni  1846  git  Neapel  entbedten  ^o- 
meten  (beg  6.  Kometen  beg  Sa^reö  1846,  mit  einer  Ijalben 
großen  dlchfe  uon  6,32)  fid)  beftätigte,16  fo  ift  uorhergufeljen, 
bajz  fidg  attmäf)lid)  in  «ginfid)t  auf  bie  3)auer  ber  Umlaufg; 
§eit  3mifd)englieber  gtuifchen  ben  Kometen  uon  gape  unb 
Olberg  finben  raerben.  SDann  roirb  eg  in  ber  gufunft 
ferner  fein,  eine  ©renge  für  bie  $ürge  ber  3)  au  er  gu  be= 
ftimmen.  «gier  folgt  bie  Tabelle  (f.  S.  410),  in  melier 
Dr.  ©alle  bie  ©lemente  ber  f e cg ^ inneren  Kometen  gu^ 
fammengeftettt  gat. 

©g  folgt  aug  ber  gier  gegebenen  IXeberficgt,  baf$  feit  ber 
©rfennung  beg  ©ndefcljen17  Kometen  alg  eineg  inneren  im 
$al)re  1819  big  gur  ©ntbedung  beg  inneren  b’dlrreftfdjen 
Äometen  faum  32  ga^re  uerfloffen  finb.  ©lliptifcge  ©lemente 
für  ben  letztgenannten  ^at  auch  9)uon  Bittarceau  in  Sdju^ 
macf)erg  dlftron.  diad)r.  dir.  773  gegeben  unb  gugletcg  mit 
Balg  einige  Vermutungen  über  Qbentität  mit  bem  uon  la  gire 
beobachteten  unb  uon  ä)omueg  berechneten  Kometen  uon  1678 
aufgeftettt.  groet  anbere  Kometen,  fcheinbar  auch  uon  fünf; 
big  fechgj übrigem  Umlauf,  finb  ber  3.  uon  1819,  uon  ^ong 
entbedt  unb  uon  ©nde  berechnet,  unb  ber  4.  uon  1819,  uon 
Blanpain  aufgefunben  unb  nach  ©laufen  ibentifdg  mit  bem 
1.  uon  1743.  Beibe  fönnen  aber  noch  nicht  neben  benen 
aufgeführt  loerben,  welche  burdh  längere  ^Datier  unb  ©enauig= 
feit  ber  Beobachtungen  eine  größere  Sicherheit  unb  Bottftän; 
bigfeit  ber  ©lemente  barbieten. 

dteigung  ber  inneren  ^ometenbaljnen  gegen  bie 
©fliptif  ift  im  gangen  flein,  groifdjen  3°  unb  13°,  nur  bie 
beg  Brorfenfchen  «Kometen  ift  fegr  beträd)tlid)  unb  erreidjt  31°. 
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2lde  bisher  entbedten  inneren  Kometen  haben , rate  bie 
Haupts  unb  sJJebenplaneten  beS  gefamten  ©onnenfpftemS,  eine 
birefte  ober  redjtläufige  ^Bewegung  (non  Söeft  nad)  Dft 
in  ihren  ^Bahnen  fortfcf)reitenb).  ©ir  S°hn  «ßerfchel  hat  auf 
bie  größere  Seltenheit  rückläufiger  ^Bewegung  bei  Kometen 
non  geringerer  Neigung  gegen  bie  Efliptif  aufmerU 
fam  gemacht.  2)iefe  entgegengefe^te  Dichtung  ber  SSeraegung, 
raelche  nur  bei  einer  geraiffen  Klaffe  planetarifcher  Körper 
norfommt,  ift  in  §infid)t  auf  bie  fehr  allgemein  herrfdjenbe 
Meinung  über  bie  Entftehung  ber  gu  einem  ©pfteme  gehörenben 
SÖßeltförper  unb  über  primitine  ©tofc  unb  SBurffraft  non 
großer  SBichtigfeit.  ©ie  geigt  uns  bie  Kometenra eit,  raenn= 
gleich  auch  *n  ber  raeiteften  gerne,  ber  Slngieljung  beS  Eentral= 
förperS  unterraorfen,  hoch  in  größerer  gnbinibualität  unb 
Unabhängigfeit.  Eine  foldje  ^Betrachtung  hat  ber  gbee 
nerleitet,  bie  Kometen  für  älter18  als  alle  Planeten,  gleichfam 
für  Urformen  ber  fich  locfer  ballenben  Materie  im  Welträume, 
gu  halten.  ES  fragt  fich  babei  unter  biefer  SBorauSfetjung, 
ob  nicht  trotj  ber  ungeheuren  Entfernung  beS  nächften  gij* 
fterneS,  beffen  ^aralla^e  mir  fennen,  nom  Sfphel  beS  Kometen 
non  1680  einige  ber  Kometen,  raeld)e  am  §imrnelSgeraölbe 
erfdjeinen,  nur  $Durd)raanberer  itnfereS  ©omtenfpftemeS  finb, 
non  einer  ©onne  gur  anberen  fid)  beroegenb? 

geh  laffe  auf  bie  ©ruppe  ber  Kometen,  als  mit  oieler 
Söah r f d) einlirf; feit  gum  ©onnengebiete  gehörig,  ben  SUng  beS 
$£ierfreiSlid)teS  folgen,  unb  auf  biefen  bie  ©chraärme 
ber  3Jleteorafteroiben,  bie  btSracilen  auf  unfere  Erbe  herab- 
fallen  unb  über  beren  E^ifteng  als  Körper  im  Welträume 
noch  feineSraegeS  eine  einftimmige  Meinung  herrfdjt.  £)a  ich 
nad)  bem  Vorgänge  non  Eljlabni,  DlberS,  Saplace,  Slrago, 
Sohn  §erfd)el  unb  SSeffel  bie  Slerolitfjen  beftimmt  für  au^er- 
irbifchen,  foSmifd)en  UrfprungS  halte,  fo  barf  ich  wohl  am 
©djlufs  beS  Slbfd^nitteS  über  bie  Söanbelfterne  bie  gunerfidjts 
lid)e  Erwartung  auSfpredjen,  baf$  burch  fortgefetjte  ©enauig= 
feit  in  ber  ^Beobachtung  ber  Slerolitljen,  geuerfuCjeln  unb 
©ternfdjnuppen  bie  entgegengefettfe  Meinung  ebenfo  ner= 
fdjrainben  raerbe,  als  bie  bis  gu  bem  16.  ^ah^hunbert  all- 
gemein nerbreitete  über  ben  meteorifchen  Urfprung  ber 
Kometen  eS  tängft  ift.  2öährenb  biefe  Eeftirne  fchon  non 
ber  aftrologif  djen  Korporation  ber  „Eljalbäer  in  SBabplon", 
non  einem  großen  Steile  ber  ppthagoreifdjen  ©dptle  unb  non 
SlpoltoniuS  bem  9Rpnbier  für  gu  bestimmten  feiten  in  fangen 
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ptcmetarifdjen  SBaljiten  mieberfefjrenbe  2öelt!örper  gehalten 
mürben,  erflärten  bie  mächtige  antipptljagoreifdje  ©djule  be3 
Slriftoteleg  unb  ber  dou  ©eneca  beftrittene  ©pigeneä  bie 
meten  für  (Sr^eugniffe  meteorifdjer  ^ßro^effe  in  unferem  £uft- 
Greife. 19  Analoge  ©djmanfungen  sraifdjen  fogmifdjen  unb 
tellurifdjen  §ppotl)efen,  gmifdjen  bem  Söeltraunte  unb  ber 
2ltmofp()äre  führen  enblid)  bod)  gu  einer  richtigen  Slnfidjt  ber 
^aturerfdjeinungen  gurüd. 


3tniiifrluin0fn. 


1 (©.  399.)  „SSermittetft  einer  JteÜje  non  groifchengliebern," 
fagt  Emmanuel  ivant,  „raerben  jenfeitö  ©aturn  fiel)  bie  festen 
Planeten  nad)  unb  nad)  in  Kometen  oermanbeln,  unb  fo  bie  letztere 
Eattung  mit  ber  erfteren  gufammenfjängen.  Sa3  Eefe|,  nad) 
roetd^em  bie  Ejgentrigität  ber  ^lanetenfreife  ficf)  im  SBerfjältnB  ifjreä 
Slbftanbeö  non  ber  ©onne  oerfjält,  unterftütjt  biefe  Vermutung. 
Sie  Eggentrigität  nimmt  mit  bem  2lbftanbe  gu,  unb  bie  entfernteren 
Planeten  fomrnen  baburd)  ber  Sleftimmung  ber  Äometen  näher. 
Ser  leigte  planet  unb  erfte  dornet  t’önnte  berjenige  genannt  raer= 
ben,  melier  in  feiner  ©onnemtähe  ben  $reff>  bes>  if)m  näd)ften 
Planeten,  melleich  t alfo  bes>  ©aturn,  burcf)fd)nitte.  — Sluc^  bttrd) 
bie  Eröfge  ber  planetarifcfjen  Sltaffen,  bie  mit  ber  Entfernung  (non 
ber  ©onne)  gunelpnen,  roirb  unfere  S^eorie  non  ber  mechanifchen 
Gilbung  ber  £>immeBförper  ftärtid)  erroiefen."  $ant,  9?a= 
turgefdjichte  be3  §immel3  (1755)  in  ben  fämt liehen 
Werten  S.  IV,  ©.88  unb  195.  $m  Anfang  be3  fünften  £aupt= 
ftüdeö  mirb  (©.  131)  non  ber  früheren  fometenä^ntic^en 
•iftatur  gefprodjen,  welche  ©aturn  abgelegt  fyahe. 

2 (©.  400.)  ©tepfjen  Stiepanber  unterfdjeibet  mit  £>inb 
„the  comets  of  short  period,  whose  semi-axes  are  all  nearly 
the  same  with  those  of  the  small  planets  between  Mars  and 
Jupiter;  and  the  other  dass,  including  the  comets  whose 
mean  distance  or  semi-axes  is  somewhat  less  than  that  of 
Uranus.“  Er  fchliefff  bie  erfte  2lbf)anblung  mit  bem  9tefultate: 
„Different  facts  and  coincidences  agree  in  indicating  a near 
appulse  if  not  an  actual  collision  of  Mars  with  a large  comet 
in  1315  or  1316,  that  the  comet  was  thereby  broken  into 
three  parts,  whose  orbits  (it  may  be  presumed)  received  even 
then  their  present  form;  viz.,  that  still  presented  by  the 
comets  of  1812,  1815  and  1846,  which  are  fragments  of  the 
dissevered  comet.“ 

3 (©.  401.)  ©eit  E^rifti  Eeburt  finb  in  runber  ©umme 
500  Kometen  mit  Moment  2luge  gefefjen  roorben;  gu  biefen  fontmen 
nun  noch  feit  Erfinbung  beä  ^ernro^reä  etma  200  teleffopifche, 
beren  grojge  -Utehrgahl,  cirf'a  160,  auf  baä  gegenroärtige  $at)rhunbert 
entfällt,  äöenn  mir  nun  uon  ber  gabt  ber  beobachteten  Kometen 
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auf  bie  gafjl  ber  norhanbenen  f<f)lief$en  xnollen,  fo  gelangen  wir 
je  nach  ber  ber  ©dfjfffcung  3U  ©runbe  gelegten  .£>ppothefe  §u  ner^ 
fcl)iebenen  SBerteit,  in  jjebem  $all  aber  3x1  einer  außerordentlich 
großen  gahl.  — [£>•  £>eraxtgg.'] 

4 (©.  401.)  $n  fieben  falben  ^ahrhunberten,  non  1500  big  1850 
finb  3u[amtnen  52,  einsein  in  ber  Reihenfolge  non  fieben  gleichen 
^erioben:  13,  10,  2,  10,  4,  4 unb  9,  bent  bloßen  2luge  fichtbare 
Kometen  in  ©uropa  erfchienen.  £>ier  folgen  bie  einseinen  3<*hre: 


1500  big  1550 

1550  big  1560 

13  ßom. 

10  Horn. 

1600  big  1650 

1650  big  1700 

1607 

1652 

1618 

1664 

2 $om. 

1665 
1668 
1672 
1680 
1682 
1686 
1689 
1696 
10  $om. 

1750  big  1800 

1700  big  1750 

1759 

1702 

1766 

1744 

1769 

1748  (2) 

1789 

4 $om. 

4 üom. 

1800  biö  1850 
1807 
1811 
1819 
1823 
1830 
1835 
1843 
1845 
1847 
9 $om. 

2llg  23  im  16.  ^aßrhunbert  (betn  Zeitalter  non  2lpiamtg,  ©irolamo 
^racaftoro,  bem  Sanbgrafen  Sßillielm  IY.  non  Reffen,  Riäftlin  unb 
£pcf)o)  erfchienene,  bem  unbewaffneten  2luge  fichtbare  Kometen  finb 
hier  aufgesählt  morben : 10  non  Ringre  befchriebene,  nämlich:  1500, 
1505,  1506,  1512,  1514,  1516,  1518,  1521,  1522  unb  1530; 
ferner  bie  Kometen  non  1531,  1532,  1533,  1556,  1558,  1569, 
1577,  1580,  1582,  1585,  1590,  1593  unb  1596. 
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5 (©.  402.)  Vßeiter  fehr  glängenbe  $ometenerfd)einungen  mären 
ber  Sonatifdje  $omet  non  1858,  ber  hontet  non  1861,  jener  non 
1880,  welcher  für  ibentifd;  mit  bem  non  1843  gehalten  rairb;  enblid; 
ber  non  1882,  ber  mof;l  ber  glängenbfte  Äomet  alter  3e^en  ge= 
mefen  fein  mag.  — [S.  £>eraugg.] 

6 (©.  402.)  ©g  ift  ber  „bölartige"  dornet,  roeid)em  in  ©türm 
nnb  ©djiffbrud)  ber  Sob  beg  Berühmten  portugiefifchen  ©ntbederg 
Vartfjolomäug  Siag,  alg  er  mit  ©abrat  non  ÜBrafilien  nacf)  bem 
Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  fegette,  gugefchrieben  marb. 

7 (©.  403.)  Sie  Mejifaner  Ratten  aud)  eine  fef)r  richtige 
9lnfid)t  non  ber  Urfad;e  ber  ©onnenfinfternig.  Siefelbe  mepifa; 
nifcfje  ^anbfdjrift,  menigfteng  ein  Vierteljatjrfjunberi  nor  ber  Stnfunft 
ber  ©panier  angefertigt,  bitbet  bie  ©onne  ab,  raie  fie  faft  gang  non 
ber  9Jionbfd)eibe  nerbedt  rairb  unb  roie  ©terne  babei  fidjtbar  raerben. 

8 (©.  403.)  Siefe  ©niftehung  beg  ©d)m  eifeg  am  norberen 
Seile  beg  5tometenfopfeg,  roeldhe  Geffel  fo  niet  Befdfjäftigt  fyat,  mar 
fd)on  9ieratong  unb  SBinthropg  2(nfid£jt.  Ser  ©cfjraeif,  meint  9teraton, 
entraidete  fidj  ber  ©onne  nahe  am  ftärfften  unb  tängften,  raeit  bie 
Fimmel  gluft  (mag  mir  mit  ©nde  bag  raiberftefjenbe  Mittel 
nennen)  bort  am  bicfjteften  fei,  unb  bie  particulae  caudae,  ftarl' 
erroärmt,  non  ber  bitteren  £nmmelgtuft  getragen,  leichter  auffteigen. 
Minthrop  glaubt,  bafs  ber  £aupteffeft  erft  etroag  nach  bem  Sßerihet 
eintrete,  roeit  nad)  bent  non  9teraton  feftgeftettten  ©efelje  überall 
(bei  periobifd)er  VBärmeneränberung,  mie  bei  ber  Meeregflut)  bie 
Mapima  fiel)  nerfp eiten. 

9 (©.  403.)  Megen  phpfiognomifcher  31e^nticf)feiten,  beren  ttn= 
fidjertjeit  aber  febon  ©eneca  entraidett  fjat,  mürbe  ber  dornet  non 
1843  anfänglich  für  ibentifd)  mit  bem  Kometen  non  1668  unb 
1689  gehalten.  Goguglaragfi  glaubt  bagegen,  bafj  feine  früheren 
©rfdjeinungen  bei  einem  Umlauf  non  147  fahren  bie  non  1695, 
1548  unb  1401  maren;  ja  er  nennt  ihn  ben  Kometen  beg 
Slrifto  teleg,  „raeit  er  ihn  big  in  bag  $al)r  371  nor  unferer  ßeiU 
redjnung  gurüdführt,  unb  ihn  mit  bem  talentnolten  ipelleniften 
Shierfch  in  München  für  einen  Kometen  hält,  beffen  in  ben  Meteo- 
rologicis  beg  Striftoteleg  Sud)  I,  Hap.  6 ©rroähnung  ge; 
fefpeht".  erinnere  aber,  bafj  ber  Game  dornet  beg  2trifto= 
teleg  nielbeutig  unb  unbeftimmt  ift.  Söirb  ber  gemeint,  meldjen 
2(riftoteleg  im  Drioit  nerfdpoinben  läfjt  unb  mit  bem  ©rbbeben 
in  Sldhaja  in  Verbinbung  fe^t,  fo  mufj  man  niefjt  nergeffen,  baf$ 
biefer  dornet  non  $allifiheneS  nor,  non  Siobor  nach,  unb  non 
2lriftoteteg  gurgeit  beg  ©rbbebeng  angegeben  mirb.  Sag  fechfte 
unb  achte  Kapitel  ber  Meteorologie  hanbeln  non  nier  Kometen, 
beren  ©pochen  ber  ©rfcheinung  burch  Archonten  gu  2ttf)en  unb 
burch  unheilbringenbe  Gegebenheiten  begeichnet  merben.  ©g  ift 
bafelbft  ber  9t eit; e nadh  gebacht:  beg  m e ft l i dfj  e n Kometen,  melcher 
bei  bem  großen,  mit  Üeberfchmemmungen  nerbunbenen  ©rbbeben 
non  2lchaja  erfdjien;  bann  beg  Kometen  unter  bem  2lrd;onten 
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©ulleg,  @of)n  beg  3CRotort ; fpäter  fomrnt  ber  ©tagirite  wieber  auf 
ben  we  ft  Itdjert  Kometen,  ben  beg  großen  ©rbbebeng,  gurüd;,  unb 
nennt  habet  ben  2lrcf)onten  2lfteug,  ein  staute,  ben  unrichtige  £eg: 
arten  in  Slriftäug  oerwanbelt  haben,  ttttb  ben  pngre  beghalb  in 
ber  Cometographie  mit  2lriftf)eneg  ober  2llfift|eneg  fälfcf>Uc^ 
für  eine  ißerfon  |ält.  2)er  ©lang  biefeg  Kometen  beg  2lfieug 
oerbreitete  fich  über  ben  brüten  £eil  beg  £>immelggemölbeg;  ber 
©d)weif,  melden  man  ben  3öeg  (656?)  nannte,  mar  alfo  60°  lang, 
©r  reichte  big  in  bie  ©egenb  beg  Orion,  mo  er  fid)  auflöfte.  Qn 
^ap.  7,  9 mirb  beg  Kometen  gebaut,  welcher  gleichzeitig  mit  bem 
berühmten  Slerolithenfall  bei  Stegog  ^otamoi  erfch ien,  unb  wohl 
nicht  eine  Gerwechfelung  mit  ber  oon  Oamachog  befdfjriebenen, 
70  ^age  lang  leuchienben  unb  ©ternfchnuppen  fprühenben  2lero: 
I i t h e n ro  o l f e fein  fann.  ©nblich  nennt  SCriftoteleg  noch  $ap.  7,  10 
einen  Kometen  unter  bem  Archonten  9Ufomachug,  welchem  ein 
©türm  bei  Korinth  gugefchrieben  warb.  SDiefe  oier  ^ometenerfchei: 
nungen  fallen  in  bie  lange  ^periobe  oon  32  Olpmpiaben,  nämlich 
ber  2lerolühenfall  nach  ber  ^arifchen  ©hronit  01.  78,  1 
(468  ante  Chr.),  unter  ben  2lrchonten  Xheagenibeg;  ber  grojje 
dornet  beg  Stfteug,  welcher  §ur  geü  beg  ©rbbebeng  oon  2lcf)aja 
erfchien  unb  im  ©ternbilb  beg  Orion  oerfchwanb,  in  01.  101,  4 
(373  a.  Chr.) \ ©ulleg,  ©ohn  beg  SDtolon,  oon  Oiobor  fälfcf)lich 
©ufübeg  genannt,  in  01.  88,  2 (427  a.  Chr.),  wie  auch  ber  £om= 
mentar  beg  $ohanneg  ^Ph^°Ponog  beftätigt;  ber  dornet  beg  9tifo: 
machug  in  01.  109,  4 (341  a.  Chr.).  Gei  ^piiniug  II,  25  wirb 
für  bie  jubae  effigies  mutata  in  hastam  01.  108  angegeben. 
9Jüt  bem  unmittelbaren  Slnlnüpfen  beg  Kometen  beg  Slfteug 
(01.  101,  4)  an  bag  ©rbbeben  in  Slchaja  ftimmt  auch  ©eneca  über: 
ein,  inbem  berfelbe  beg  Untergangeg  oon  Gura  unb  £>elife,  welche 
©täbte  2lriftoteleg  nicht  augbrüdlich  nennt,  fotgenbermafsen  er: 
wähnt:  „Effigiem  ignis  longi  fuisse,  Callisthenes  tradit,  ante- 
quam  Burin  et  Helicen  marc  absconderet.  Aristoteles  ait, 
non  trabem  illam,  sed  Cometam  fuisse.“  (©eneca,  Nat. 
Quaest.  VII,  5).  ©trabo  fe^t  ben  Untergang  ber  -poei  oft  ge: 
nannten  ©täbte  gwei  $al)re  oor  ber  ©flacht  oon  Seuftra,  woraug 
fiel)  wieber  01.  101,  4 ergibt,  -ftachbem  enblich  SÜobor  oon  ©iji: 
lien  biefelbe  Gegebenheit  alg  unter  bem  2lrd)onten  2lfteug  oor: 
gefallen  umftänblicher  befchrieben  fyat,  fe|t  er  ben  glän^enben, 
fchattenwerfenben  Kometen  unter  ben  2lrd)onten  Sllfiftheneg, 
ein  $ahr  fpäter,  01.  102,  1 (372  a.  Chr.),  unb  alg  Gorboten  beg 
Untergangeg  ber  £errfd)aft  ber  Safebämonier;  aber  ber  fpätere 
SDiobor  hat  bie  ©ewohnheü,  eine  Gegebenheit  aug  einem  ^alire  in 
bag  anbere  ju  oerfchieben,  unb  für  bie  ©poche  beg  2lfteug,  oor 
bem  2ilfiftf)eneg , fprechen  bie  älteften  unb  fidferften  geugen, 
Slriftoteleg  unb  bie  ^arifche  ©hronif.  $a  nun  für  ben  herrlichen 
Kometen  oon  1843  bie  Annahme  eineg  Umlaufeg  oon  1473/4  fahren 
Goguglawgfi  burd)  1695,  1548,  1401  unb  1106  auf  bag  8ahr  371 
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oor  unfern;  Zeitrechnung  führt,  fo  ftimmt  bantit- ber  dornet  beg 
©rbbebeng  o o n 21  cf)  a j a nach  2lriftoteleg  big  auf  zmei,  nach  Oio; 
bor  big  auf  ein  überein,  mag,  raemt  man  oon  ber  2lehnlidp 
feit  ber  Bahn  etroag  miffen  tonnte,  bei  mahrfcheinlichen  Störungen 
in  einer  $eriobe  oon  1214  Zähren  freilich  ein  [ehr  geringer  fehler 
ift.  2Bemt  ‘pittgre  in  ber  C ometographie  fid)  auf  Oiobor 
unb  ben  2lrcf)onten  2llfiftheneg  ftatt  2lfteug  ftiitjenb,  ben  in  $rage 
fteljenben  Kometen  im  Orion  in  01.  102,  unb  hoch  in  ben  Anfang 
Zuli  371  oor  ©hriftug  ftatt  372  fetd,  fo  liegt  ber  ©runb  raohl 
barin,  bafj  er  mie  einige  Stftronomen  bag  erfte  ^ahr  oor  ber  chrift= 
liehen  3e^re<4>nlin9  2lnno  0 bezeichnet.  ©g  ift  fdjlieblid)  zu 
bemerfen,  bah  ©ir  3°hn  §erfd)el  für  ben  bei  hellem  Oage  nahe 
an  ber  ©onne  gefehenett  Kometen  oon  1843  eine  ganz  anbere 
Umlaufgzeit  unb  zmar  oon  175  Zähren  annimmt,  mag  auf  bie 
Zafjre  1668,  1493  unb  1318  führt.  2fnbere  Kombinationen  oon 
peirce  unb  ©laufen  leiten  gar  auf  Umlaufgzeiten  oon  214/s  ober 
7 fahren.  — Bemeig  genug,  mie  geraagt  eg  ift,  ben  Kometen 
oon  1843  auf  ben  Strdjonten  2lfteug  zurüd'zufiihren.  Oie  ©rraälp 
nung  eineg  Kometen  unter  bem  2Ird)onten  Otifomachug  in  ben 
Meteorol.,  lib.  I,  cap.  7,  10  gemährt  menigfteng  ben  Vorteil, 
ung  zu  fehlen,  bah  biefeg  2ßerf  gefchrieben  mürbe,  atg  2lriftoteleg 
menigfteng  44  Zabre  ®It  mar.  Sluffallenb  f)at  eg  mir  immer  ge= 
fchienen,  bah  ber  S^ofie  3Jtomt,  ba  er  zur  Ze^  beg  ©rbbebeng  oon 
2lchaja  unb  ber  ©rfcheinung  beg  groben  Kometen  im  Orion,  mit 
einem  ©chmeif  oon  60°  Sänge,  fc|on  14  Zflbre  mar,  mit  fo 
raenig  Sebenbigfeit  oon  einem  fo  glänzenben  ©egenftanbe  fpricht, 
unb  fief)  begnügt,  ihn  unter  bie  Kometen  zu  z^h^u,  „bie  zu  feiner 
Zeit  gefehen  mürben“.  Oie  Bermunberung  fteigt,  menn  man  in 
bemfeibeit  Kapitel  ermähnt  finbet,  er  habe  etroag  sJteblid)teg,  ja  eine 
fchmadje  2)iähne  (v.6p/f]),  um  einen  ^ipftern  in  bem  tpüftbein 
beg  £>unbeg  (oielleid)t  Profpon  im  fleinen  £>unbe)  mit  eigenen 
2lugett  gefehen.  2lud)  fpridjt  2lriftoteleg  oon  feiner  Beobachtung 
ber  Bebed'ung  eineg  ©terneg  in  ben  Zmillingen  burdh  bie  ©cheibe 
beg  Jupiter.  2Bag  bie  bunftige  2Jiäf)ne  ober  Otebelumhüllung  beg 
Profpon  (?)  betrifft,  fo  erinnert  fie  mich  an  eine  ©rfcheinung,  oon 
ber  mehrmalg  in  ben  altmejhfanifchen  9ieid,gannalen  nach  bem 
Codex  Tellerianus  bie  9tebe  ift.  „Oiefeg  Za*)*/'  heif>l  eg  barin, 
„bampfte  (raudjte)  mieber  Citlalctioloa,  “ ber  planet  Benug,  auch 
Tlazoteotl  im  2lztefifd)en  genannt,  mahrfcheinlid)  am  gried)ifchen 
mie  am  me^ifanifchen  Fimmel  ein  Phänomen  atmofphärifdjer 
Strahlenbrechung,  bie  ©rfcheinung  Heiner  Stern  höfe  (halones). 

10  (©.  404.)  Oie  furz  uorfjer  im  Oegt  angeführte  2lbhanb= 
lung,  bie  mähren  ©lemente  beg  Kometen  oon  1680  enthaltend 
oernichtet  £allepg  phantaftifdje  Zbee,  nad)  roelcher  berfelbe  bei  einem 
oorauggefetsten  Umlaufe  oon  575  fahren  zu  allen  groben  ©pochen 
ber  9üenfchengefd)ichte,  zur  Ze^  ber  ©intflut  nach  hebräifchen 
©agen,  im  Zeitalter  beg  Ogpgeg  nach  griechifdjen  ©agen,  im  tro|a= 
91.  0.  ^umbolbt,  $o§mo§.  HL  27 
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nifcßen  Kriege,  bei  ber  gerftörung  uon  Eftiniue,  bei  bem  £obe  uon 
$uliug  (Eäfar  u.  f.  ra.  erhielten  fei.  £)ie  Umlaufggeit  ergibt  ficß 
aug  (Endeg  Berechnung  gu  8814  gaßren.  ©eine  geringfte  (EnC 
fernung  non  ber  Oberfläche  ber  ©onne  war  am  17.  SDegember  1680 
nur  32  000  geograpßifdße  teilen,  alfo  20  000  meniger  ab  bie  (Enb 
fernung  ber  (Erbe  uom  SHonbe.  £)ag  ift  853,3  (Entfernungen 
ber  (Erbe  uon  ber  ©onne,  unb  bag  Verhältnis  ber  lleinften  gur 
größten  (Entfernung  uon  ber  ©onne  ift  mie  1 : 140  000. 

11  (©.  406.)  -Item  ton  nahm  für  bie  glängenbften  Kometen 
nur  uon  ber  ©onne  refleftierteg  Sicht  an.  Splendent  Cometae, 
fagt  er,  luce  Solis  a se  reflexa. 

12  (©.  406.)  SDer  fo  forgfältig  unb  immer  unbefangen  be* 
obacßtenbe  £>eueliug  mar  fcßon  auf  bie  Vergrößerung  ber  Äometen= 
lerne  mit  gunaßme  ber  (Entfernung  uon  ber  ©onne  aufmerffam 
gemefen.  £>ie  Befthnmungen  ber  SDurcßmeffer  beS  Kometen  uon 
(Ende  in  ber  ©onnennähe  finb,  menn  man  ©enauigfeit  hoben  raill, 
fehr  fchmierig.  2)er  dornet  ift  eine  neblige  SJtaffe,  in  raelcher  bie 
Sltitte  ober  eine  ©teile  berfelben,  bie  häufte,  felbft  ßeruorftecßenb 
hell,  ift.  Bon  biefer  ©teile  aug,  bie  aber  nichts  oon  einer  ©d^exOe 
geigt  unb  nicht  ein  $om  etenf'opf  genannt  merben  fann,  nimmt 
ringsum  bag  Sicht  fchnell  ab;  babei  uerlängert  fiel)  ber  Giebel  nach 
einer  ©eite  ßin,  fo  baß  biefe  Verlängerung  alg  ©cßraeif  erfeßeint. 
Sie  üOteffungen  begießen  ficß  alfo  auf  biefen  EJtebel,  beffen  Um; 
fang,  oßne  eine  reeßt  beftimmte  ©renge  gu  haben,  im  ^erißel  ah- 
nimmt. 

13  (©.  407.)  SBenn  man  noeß  fpäter  (5.  SJtärg)  ben  Vbftanb 
beiber  Kometen  big  9°  19'  maeßfen  faß,  fo  mar  biefe  gmiaßme, 
mie  ^piantamour  gegeigt  ßat,  nur  feßeinbar  unb  uon  ber  2lnnäße; 
rung  gur  (Erbe  abßängig.  Vom  Februar  big  Viärg  blieben  beibe 
geile  beg  £)oppettometen  in  gleicßer  Entfernung  uoneinanber. 

14  (©.  407.)  „Le  10  fevrier  1846  on  aper£oit  le  fond 
noir  du  ciel  qui  separe  les  deux  cometes;“  D.  ©truue  im 
Bulletin  physico-mathematique  de  l’Acad.  des 
Sciences  de  St.  Petersbourg  T.  YI,  Nr.  4. 

15  (©.  408.)  „Epliorus  non  religiosissimae  fidei,  saepe 
decipitur,  saepe  decipit.  Sicut  hie  Cometem,  qui  omnium 
mortalium  oculis  custoditus  est,  quia  ingentis  rei  traxit  even- 
tus,  cum  Helicen  et  Burin  ortu  suo  merserit,  ait  illum  dis- 
cessisse  in  duas  stellas:  quod  praeter  illum  nemo  tradidit. 
Quis  enim  posset  observare  illud  momentum,  quo  Cometes 
solutus  et  in  duas  partes  redactus  est?  Quomodo  autem,  si 
est  qui  viderit  Cometem  in  duas  dirimi,  nemo  vidit  fieri  ex 
duabus?“  ©eneca,  Nat.  Quaest.  lib.  VII,  cap.  16. 

16  (©.  409.)  (Elliptifcße  Baßnen  mit  uerßältnig  mäßig 
nießt  feßr  langer  £>auer  ber  Umlaufggeiten  (icß  erinnere  an  bie 
3065  unb  8800  $aßre  ber  Kometen  uon  1811  unb  1680)  bieten 
bar  bie  Kometen  uon  (Eolla  unb  Bremifer  aug  ben  ^aßren  1845 
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unb  1840.  ©ie  fcfjetnen  ttmlaufSjeiten  oon  nur  249  unb  344 
fahren  ju  haben. 

17  (©.  409.)  £)ie  für  je  UmlaufSjeit  oon  1204  £agen  rourbe 
oon  ©ncf'e  bei  bem  3Bieberer[df) einen  feineö  Kometen  im  S^re  1819 
erfannt.  ©ielje  bie  guerft  berechneten  etliptifchen  Valjnen  im 
berliner  aftronomif ci>en  ^ahrbucf)  für  1822,  ©.  193, 
unb  für  bie  gur  ©rllärung  ber  befcf)leunigten  Umläufe  angenommene 
Äonftante  beS  raiberfteffenben  Mittels  ©ndfeS  uierte 
21  b h a n b l ungin  ben  ©Triften  ber  berliner  2lfabe mie 
aus  bem  Safjre  1844.  3ur  ©efchidjte  beS  Kometen  uon  ©ncte 
ift  noch  W*  5U  erinnern,  bafj  berfelbe,  fomeit  bie  Äunbe  ber  23e= 
obachtungen  reicht,  juerft  oon  üftechain  ben  17.  Januar  1786  an 
jraei  Etagen  gefefjen  mürbe;  bann  oon  9Jlif$  ©arolina  §erfchel  ben 

7.  bis  27.  9tooember  1795;  barauf  oon  Vouoarb,  $onS  unb  §uth, 
ben  20.  Dftober  bis  19.  2tooember  1805;  enbtich,  als  jehnte 
2öieberfef)r  feit  SfJZecfjainS  ©ntbecf'ung  im  $ahre  1786,  oom  26.  9to= 
oember  1818  bis  12.  Januar  1819  oon  ^3onS.  £)ie  erfte  oon 
©ncf'e  oorauSberechnete  äßieberfehr  mürbe  oon  3tümfer  ju 
^aramatta  beobachtet.  — 2)er  23ielafcf)e,  ober,  mie  man  auch 
fagt,  ber  ©ambart  = 23ielafche  innere  dornet  ift  ^uerft  am 

8.  9)tärj  1772  oon  Montaigne,  bann  oon  $PonS  am  10.  -ftooember 
1805,  banacf;  am  27.  Februar  1826  5U  ^ofephftabt  in  Böhmen  oon 
£>errn  oon  Viela  unb  am  9.  HJtärj  ju  2Jtarfeille  oon  ©ambart  ge= 
fehen.  2)er  frühere  SBieberentbecter  beS  Kometen  oon  1772  ift 
jraeifelSohne  23iela  unb  nid^t  ©ambart;  bagegen  aber  hat  ber 
letztere,  früher  als  Viela,  unb  faft  zugleich  mit  (Staufen,  bie  elli= 
ptifd)en  ©lemente  beftimmt.  SDie  erfte  oorauSberechnete 
üffiieberfehr  beS  Vielafcljen  Kometen  raarb  im  Df'tober  unb  ^Dejember 
1832  oon  §enberfon  am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  beobachtet. 
2)ie  fdjon  ermähnte  raunberfame  Verboppelung  beS  Vielafdfen 
Kometen  burch  Teilung  erfolgte  bei  feiner  elften  Vßieberfehr  feit 
1772,  am  ©nbe  beS  Jahres  1845. 

18  (©.  411.)  2)er  Saplacifchen  fpejiellen  2tnficf)t  oon  ben 
Kometen  als  „manbernben  3?ebelflecfen  (petites  nebuleuses  erran- 
tes  de  systemes  en  systemes  solaires)"  ftehen  bie  $ortfct)ritte, 
metche  feit  bem  £obe  beS  großen  Cannes  in  ber  Stuf löSlichf eit 
fo  oieler  2tebelflecte  in  gebrängte  ©ternhaufen  gemacht  raorben 
finb,  mannigfach  entgegen;  auch  ber  Umftanb,  bafi  bie  Kometen 
einen  Anteil  oon  jurüct'gemorfeitem,  polarifiertem  Sichte 
haben,  melier  ben  felbftteuchtenben  Sßettförpern  mangelt. 

19  (©.  412.)  3U  ^öobplon  in  ber  gelehrten  chalbäifchen  ©chute 
ber  2lftrologen,  mie  bei  ben  Sßpthagoreern,  unb  eigentlich  bei  alten 
alten  ©cljulen,  gab  eS  ©paltung  ber  Meinungen,  ©eneca  führt 
bie  einanber  entgegengefe^ten  3eu9niffe  beS  2lpotloniuS  3JcpnbiuS 
unb  beS  ©pigeneS  an.  £)er  legiere  gehört  ju  ben  feiten  ©es 
nannten;  hoch  bejeichnet  ihn  SpiiniuS  als  „gravis  auctor  in 
primis“,  mie  auch  °^ne  Sob  ©enforinuS  glaubt,  bap  bie  alb 


420 


gemeine  unb  fjerrfcfjenbe  2tnficf)t  bei  ben  babplonifcf)eit  2lftrologen 
(ben  ©fjalbäern)  bie  mar,  bajs  bie  Kometen  gu  feftbeftimmten  fetten 
in  if)ren  fidleren  SBafpten  roieberlef)ren.  Ser  gnrißfjmtt/  melier 
unter  ben  ißptfjagoreern  über  bie  ptanetarifcfie  Statur  ber  Kometen 
f)errfd)te,  unb  melden  2lriftoteted  unb  $ßf eubo=$ lutar cf) 
anbeuten,  befjnte  fic^  nad)  bem  erfteren  aucf)  auf  bie  lltatur  ber 
9Jti  I djftrafie,  ben  oerfaffenen  2ßeg  ber  ©onne  ober  bed  gefiürgten 
^ßfjaetfjon,  aud.  $on  einigen  ber  Jtytfjagoreer  mirb  bie  Meinung 
bei  2Iriftotefed  angeführt,  „bafi  bie  Kometen  gur  3 foldjer  ^5la= 
neten  gehören,  bie  erft  nad)  langer  3eit,  mie  9Jierfur,  fid)tbar  roer= 
ben  tonnen,  über  ben  §origont  in  ü)rem  Saufe  auffteigenb".  33ei 
bem  fo  fragmentarifdjen  $ßfeubo=$Iutard)  fjeiftt  ed,  bafj  fie  „gu  feft 
beftimmten  3e^en  nacf)  üblfbradjtem  Umlaufe  aufgefjen".  SSieteö 
in  abgefonberten  ©Triften  über  bie  9tatur  ber  Kometen  ©ntfjaftene 
ift  und  oerforeit  gegangen:  oon  2frrian,  ben  ©tobäuö  benutzen 
tonnte,  oon  ©fjarir.anber,  beffen  bloßer  -Harne  fid)  nur  bei  ©eneca 
unb  ißappud  erhalten  fjat.  ©tobäud  füfjrt  afd  Meinung  ber  ©fjab 
bäer  an,  baf)  bie  Kometen  eben  bedfjalb  fo  feiten  und  fidjtbar 
bleiben,  roeii  fie  in  ifjrem  fangen  Saufe  fid)  fern  oon  und  in  bie 
Siefen  bed  2tetf)erd  (bed  äBeltraumed)  oerbergen,  roie  bie  f^ifdtje  in 
ben  Siefen  bed  Dgeand.  S)ad  2fnmutigfte  unb,  trotj  ber  rtjeto; 
rifdfen  Färbung,  bad  ©rünbficf)fte  unb  mit  ben  jetzigen  Meinungen 
Uebereinftimmenbfte  gehört  im  2Utertum  bem  ©eneca  gu.  äöir 
lefen  Nat.  Quest.  lib.  VII,  cap.  22,  25  unb  31:  „Non  enim 
existimo  Cometem  subitaneum  ignem,  sed  inter  aeterna  opera 
naturae.  — Qnid  enim  miramur,  cometas,  tarn  ramm  mundi 
spectaculum,  nondum  tenere  legibus  certis?  nec  initia  illorum 
finesque  patescere,  quorum  ex  ingentibus  intervallis  recursns 

est?  Nondum  sunt  anni  quingenti,  ex  quo  Graecia 

stellis  numeros  et  nomina  fecit.  Multaeque  hoclie  sunt  gentes, 
quae  tantum  facie  noverint  caelum;  quae  nondum  sciant, 
cur  luna  deficiat,  quare  obumbretur.  Hoc  apud  nos  quoque 
nuper  ratio  ad  certum  perduxit.  Veniet  tempus,  quo  ista 
quae  nunc  latent,  in  lucem  dies  extrahat  et  longioris  aevi 
diligentia.  — Veniet  tempus,  quo  posteri  nostri  tarn  aperta 
nos  nescisse  mirentur.  — Eleusis  servat,  quod  ostendat  revi- 
sentibus.  Rerum  natura  sacra  sua  non  simul  tradit.  Initiatos 
nos  credimus;  in  vestibulo  ejus  haeremus,  lila  arcana  non 
promiscue  nec  omnibus  patent,  reducta  et  in  interiore  sacrario 
clausa  sunt.  Ex  quibus  aliud  haec  aetas,  aliud  quae  post 
nos  subibit,  dispiciet.  Tarde  magna  proveniunt “ 


IV 


Hing  ks  ®m*kmslid)te6. 


3n  unferem  formenreidjen  ©onnenfijfteme  ftnb  ©gifteng, 
Crt  unb  ©eftaltung  vieler  einzelner  ©lieber  feit  faturt  brittef)alb; 
bunbert  Safjren  unb  in  langen  ,3n)ifd)enräumen  ber  3eit  cdl= 
mäf)lid)  erfannt  worben;  guevft  bie  untergeorbneten  ober  $ar* 
tifularfpfteme,  in  benen,  bem  ^auptfpfteme  ber  ©onne 
analog,  geballte  Heinere  2Beltförper  einen  größeren  umfreifen ; 
bann  fongentrifd)e  Swinge  um  einen,  unb  gwar  ben  fatelliten 
reichten,  ben  unbidfteren  unb  äußeren  §auptptaneten ; bann 
bag  ®afein  unb  bie  waljrfdjeinlidje  materielle  Urfadje  beg 
milben,  ppramibal  gestalteten,  bem  unbemaffneten  2luge  feljr 
fid^tbaren  ^ierfreiglid ft  eg;  bann  bie  fiel;  gegenfeitig  fdjneiben 
ben,  gwifdjen  ben  ©ebieten  gweier  §auptplaneten  eingefd^lof' 
fenen,  außerhalb  ber  ^obiatalgone  liegenben  Sahnen  ber  fo 
genannten  fleinen  Planeten  ober  Slfteroiben;  enblid)  bie 
merlmürbige  ©ntppe  oon  inneren  Kometen,  beren  3lpf)ele 
Heiner.  alg  bie  Slp^ele  beg  ©aturn,  beg  Uranus  ober  beg 
Neptun  ftnb.  3n  einer  fogmifdjjen  ^Darstellung  beg  9öelt= 
raumeg  ift  eg  nötig,  an  eine  Sßerf  Rieben  artigfeit  ber 
©lieber  beg  ©onnenfpftemeg  gu  erinnern,  welche  feinegwegg 
©leicfjartigfeit  beg  llrfprungeg  unb  bauernbe  2lbfjängigfeit 
ber  bemegenben  Kräfte  augfcfyliefjt. 

©o  groj3  aucf)  nodj  bag  Tuntel  ift,  weldjeg  bie  materielle 
Urfadje  beg  £ierfreiglid)teg  umljüllt,  fo  fdfeint  bocf),  bei  ber 
matljematifcfjen  ©erai^eit,  baf}  bie  ©onnenatmofphäre  nicf)t 
meiter  alg  big  gu  9|2 o beg  9Jterfurabftanbeg  reifen  fönne,  bie 
oon  Saplace,  ©djubert,  Slrago,  ^3oiffon  unb  23iot 
oerteibigte  Meinung , nadf  ber  bag  gobiafallidjt  aug  einem 
bunftartigen , abgeplatteten , frei  im  Söeltraum  gwifd)en  ber 
$enug=  unb  9ttargbal)n  freifenben  9tinge  augftra^le,  in  bem 
gegenwärtigen  feljr  mangelhaften  ,3uftanbe  ber  23eobad)tungen 
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bie  befriebigenbfte  gu  fein.  ®ie  äufjerfte  ©ren^e  ber  Sltmo* 
fpfjäre  fyat  firf)  bei  ber  ©onne  ruie  im  ©aturn  (einem  untere 
georbneten  ©pfteme)  nur  bis  baljin  auSbeljnen  fönnen , mo 
bie  Slttraftion  beS  allgemeinen  ober  partiellen  QentralförperS 
ber  ©chwungfraft  genau  baS  ©leidhgewicf)t  hält;  jenfeitS  mufjte 
bie  2ltmofpf)äre  nad)  ber  Tangente  entweichen  unb  geballt  als 
fugeiförmige  Planeten  unb  Trabanten  ober  nidjt  geballt  -$u 
kugeln  als  fefte  unb  bunftförmige  Binge  ben  Umlauf  fortfetjen. 
9!adh  biefer  Betrachtung  tritt  ber  3^ in g beS  SobiafallichteS 
in  bie  Kategorie  planetarifdjer  formen,  weldje  ben  allgemeinen 
BilbungSgefet^en  unterworfen  finb. 

Bei  ben  fo  geringen  gortf dritten,  weldje  auf  beut  2öege 
ber  Bcobadjtung  biefer  oernachläffigte  Steil  unferer  aftronomi- 
fdhen  ^enntniffe  madjt,  habß  id)  wenig  gu  bem  gu^ufepen,  was, 
frember  unb  eigener  Erfahrung  entnommen,  id;  früher  in  bem 
Baturgemälbe  (B.  I,  ©.  98-102  unb  283—286,  2lnm.  65—72, 
Bb.  III,  ©.  229)  entwidelt  habe.  SÖenn  22  3«hre  *>or  £>05 
mini!  (Saffini,  bem  man  gemeinhin  bie  erfte  Wahrnehmung 
beS  gobiafallidhteS  gufchreibt,  fchon  Gljilbrep  (Kaplan  beS 
SorbS$enrp  ©omerfet)  in  feiner  1661  erschienenen  Britannia 
Baconica  baSfelbe  als  eine  oorher  unbefchriebene  unb  non 
ihm  mehrere  Saljre  lang  im  gebruar  unb  Anfang  -Hiärg  ge- 
fehene  (Srfdheinung  ber  2lufmerff amfeit  ber  Slftronomen  etw 
pfietylt,  fo  mufi  id)  (nadh  einer  Bemerfung  non  DlberS)  aud) 
eines  Briefes  non  Gothmann  an  Stt)d()o  erwähnen,  aus  welchem 
hernorgeht,  bafj  Stpdho  fc^on  am  (Enbe  beS  16.  SahrhunbertS 
ben  gobiafalfdjein  fab  unb  für  eine  abnorme  grüf)jahrSabenb= 
bämmeruna  j^ielt.  $)ie  auffallenb  ftärfere  £id;tintenfität  ber 
(Srfcheinung  in  ©panien,  an  ber  $üfte  non  Balencia  unb  in 
ben  Ebenen  SfteufaftilienS , ha*  mid^  $uerft,  ehe  idh  @u*opa 
oerlief;,  gu  anhaltenber  Beobachtung  angeregt.  3)ie  ©tärfe 
beS  SidjteS,  man  barf  fagen  ber  (Erleuchtung,  nahm  über* 
rafdhenb  §u,  je  meljr  ich  wich  in  Sübamerifa  unb  in  ber 
©übfee  bem  Stequator  näherte.  $n  ber  ewig  trodenen  h^: 
teren  Suft  non  feumana , in  ben  ©raSfteppen  (SlanoS)  non 
Caracas,  auf  ben  Hochebenen  non  Quito  unb  ber  mejüfanifchen 
©een,  befonberS  in  Höhen  non  8 bis  12  000  guf$  (2600  bis 
3900  m),  in  benen  ich  länger  oerweilen  fonnte,  übertraf  ber 
($lan^  bisweilen  ben  ber  fdjönften  ©teilen  ber  Wilchftrafje 
gwifdjen  bem  Borberteile  beS  ©djiffeS  unb  bem  ©cf)üt;en  ober, 
um  Steile  unferer  Hemifphäre  ^u  nennen,  ^wifchen  bem  Slbler 
unb  ©dfjwan. 
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gm  gangen  aber  ^at  mir  ber  ©lang  beS  3obiafallid)teS 
feineSmegS  merflid)  mit  ber  §öhe  beS  ©tanborteS  gu  madjfen, 
fonbern  oielmeljr  f)auptfäd)ttd)  non  ber  inneren  SBeränberlicb* 
feit  beS  $^änomen§  felbft,  non  ber  größeren  ober  geringeren 
gntenfität  beS  Sid^tprogeffeö  abgufjängen  gefd)ienen,  mie  meine 
Beobachtungen  in  ber  ©übfee  geigen,  in  raeldjen  fogar  ein 
©egenfdjein  gleich  bem  Untergang  ber  ©onne  bemerft 

marb.  gjh  fage  hauptfädjlid) , benn  ich  nerneine  nicht  bie 
9Jiöglid)feit  eines  gfeidEjgeitigen  ©influffeS  ber  Sufibefchaffenheit 
(größeren  unb  geringeren  ä5iap^anität)  ber  höchften  ©d)id)ten 
ber  femofphäre,  mäijrenb  meine  gnftrurnente  in  ben  unteren 
©d)id)ten  gar  feine  ober  nielmehr  günftige  §pgrometerner* 
änberungen  anbeuteten,  gortfdjritte  in  itnferer  Kenntnis  beS 
£ierfreislid)tes  finb  norgüglid)  aus  ber  ^ropengegenb  gu  er* 
märten,  mo  bie  meteorofo giften  ^progeffe  bie  fjödjfte  ©tufe 
ber  ©leichförmigfeit  ober  Ofegelmäfugfeit  in  ber  >ßeriobigität 
ber  SBeränberungen  erreidjen.  $DaS  Bhänomen  ifi  bort  per* 
petuierlich  unb  etne  forgfältige  SBergleidjung  ber  ^Beobachtungen 
an  fünften  nerfdjiebener  §öf)e  unb  unter  nerfcfjiebenen  Sofal* 
oerhäftniffen  mürbe  mit  Sfnmenbung  ber  SöahrfcheinlidjfeitS* 
redjnung  entfdjeiben,  maS  man  foSmifdjen  Sidjtprogeffen,  maS 
bloßen  meteorofo giften  ©inflüffen  gufcbr  eiben  foff. 

©S  ift  mehrfad)  behauptet  morben,  bah  in  ©uropa  in 
mehreren  aufeinanber  fofgenben  gafjren  faft  gar  fein  f£ier* 
freislicfjt  ober  bod)  nur  eine  fd)raad)e  ©pur  beSfelben  gefefjen 
morben  fei.  ©offte  in  folgen  galjren  baS  Sicht  and)  in  ber 
Sfequinoftiafgone  nerhältniSmäbig  gefdpoädjt  erfdjeinen?  £)ie 
Unterfudfung  mühte  fich  aber  nicht  auf  bie  ©eftaltung  nach 
Sfngahe  ber  Slbftänbe  non  befannten  ©ternen  ober  nach  un* 
mittelbaren  ^IReffungen  befdjränfen.  £>ie  gntenfität  beS  Sichtet, 
feine  ©leichartigfeit  ober  feine  etmaige  gntermitteng  (Süden 
unb  glammen) , feine  2fnafpfe  burd)  bas  $Potariffop  mären 
norgugSmeife  gu  erforfdjen.  Bereits  5frago  (Annuaire  pour 
1836,  p.  298)  hat  barauf  hingebeutet,  bah  nergleidjenbe  Beob* 
Ortungen  non  SDominif  ©affini  niedeidjt  ffar  ermeifen  mürben: 
„que  la  supposition  des  intermittences  de  la  diaphanite 
atmospherique  ne  saurait  suffire  a l’explication  des  Varia- 
tion s signalees  par  cet  Astronome“. 

©leid)  nad)  ben  erften  Barifer  Beobachtungen  biefeS 
groben  ^Beobad^terS  unb  feines  greunbeS  gatio  be  $DuilXier 
geigte  fich  Siebe  gu  ähnlicher  Slrbeit  bei  inbifdhen  dteifenben 
Opater  9foel , be  Böge  unb  SDuljcttbe) , aber  nereingelte  Be* 
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richte  (meift  nur  fdjilbernb  bie  greube  über  ben  ungewohnten 
Anblid)  finb  gur  grünblid)en  ^Dtgfuffion  ber  Urfadjen  ber  Ber^ 
änberlid^feit  unbrauchbar,  sticht  bie  fchnellen  Steifen  auf  ben 
fogenannten  Bkltumfeglungen , wie  noch  in  neuerer  3^it  bie 
Bemühungen  beg  tl)ätigen  «gorner  geigen  (3 ad),  Btonatl. 
$orrefp.  Bb.  X,  ©.  337  big  340),  fönnen  ernft  gum  3rüec^e 
führen.  Bur  ein  mehrjähriger  permanenter  Aufenthalt  in  eini- 
gen ber  i£ropenlänber  fann  bie  Probleme  oeränberter  ©eftaltung 
unb  Sidjtintenfität  löfen.  $)aher  ift  am  meiften  für  ben  ©egen- 
ftanb,  welcher  itng  fyex  befd)äftigt,  wie  für  bie  gefamte  9Beteoro= 
logie  oon  ber  enblichen  Berbreitung  wiffenfchaftlicfjer  Kultur 
über  bie  Aequinoftialwelt  beg  ehemaligen  fpanifchen  Amerifa 
gu  erwarten,  ba,  wo  grofje  oolfreidje  ©täbte,  (Eugco,  la  $ag, 
Botofi,  gwifdjen  10  700  unb  12  500  gup  (3475  unb  3735  m) 
über  bem  Bieere  liegen.  ®ie  numerifchen  Befultate,  gu  benen 
§ougeau,  auf  eine  freilich  nur  geringe  3ah^  norhanbener  ge= 
nauer  Beobachtungen  geftüttf,  hat  gelangen  fönnen,  machen 
e^  wahrfcheinlich,  baf$  bie  grojse  Ad)fe  beg  3 obiafalfch einringeg 
ebenfowenig  mit  ber  (Ebene  beg  ©onnenäquatorg  gufammem 
fällt,  alg  bie  SDunftmaffe  beg  Bingeg,  beren  Biolefularguftanb 
ung  gang  unbefannt  ift,  bie  (Erb bahn  überfdjreitet.  (6d)u; 
madjerg  Aftron.  Bad)r.  Br.  492.) 


V. 


Stent  fdjmtppeu,  Feuerkugeln  unb  Üteteorfteine. 

©eit  bem  grühjaljr  1845,  in  bem  ich  bag  9tatur= 
gemctlbe  ober  bie  allgemeine  Ueberficht  fogmifdjer  (Erfchei- 
nungen  ^erauSgegeben , finb  bie  früheren  Befultate  ber 
Beobachtung  non  Slerolitljenfälfen  unb  periobifdfjen  ©term 
fdfjnuppenfirömen  mannigfaltig  ermeitert  unb  berichtigt  morben. 
Bieleg  mürbe  einer  ftrengeren  unb  forgfältigeren  ^ritil  untere 
morfen,  befonberg  bie  für  bag  ©anze  beg  rätfelljaften  sßh^n°r 
men§  fo  wichtige  (Erörterung  ber  fRab iation , b.  h-  ber  Sage 
ber  2lugganggpunfte  in  ben  mieberfeljrenben  (Epochen  ber 
©ternfchnuppenfchmärme.  2ludj  ift  bie  ftafyl  folcher  ©pochen, 
non  melcljen  lange  bie2luguft=  unb  bie  Booemberperiobe 
allein  bie  Stuf merff amfeit  auf  fiel;  zogen,  burch  neuere  Beob- 
achtungen oermehrt  morben,  bereit  Befultate  einen  hohen  ©rab 
ber  SSahrfcheinlichfeit  barbieten.  ^Dtan  ift  burch  bie  oerbienft= 
oollen  Bemühungen,  guerft  oon  Branbeg,  Benenberg,  Dlberg 
unb  Beffel,  f pater  oon  (Ermatt,  Boguglamgli,  Buetelet,  gelb, 
©aigep,  (Ebuarb  §eig  unb  gultug  ©chmibt  31t  genaueren 
forrefponbiereitben  9Dleffungen  übergegangen  unb  ein  mehr 
oerbreiteter  mathematifdher  ©inn  hut  eg  fchmieriger  gemacht, 
burch  ©elbfttäufchung  einem  oorgefaftten  ^heorem  unfichere 
Beobachtungen  anzupaffen. 

2)ie  gortfehritte  in  bem  ©tubium  ber  geuermeteore  raerben 
um  fo  fd)neller  fein',  alg  man  unparteiifdh  Entfachen  oon 
Meinungen  trennt,  bie  (Einzelheiten  prüft;  aber  nicht  alg 
ungeraifj  unb  fehlest  beobachtet,  alleg  oerrairft,  mag  man  jetjt 
noch  nicht  zu  erflären  raeijs.  2lm  micfjtigften  fcheint  mir  2lb= 
fonberung  ber  phpfifchen  Berhältniffe  oon  ben  im  ganzen 
fixerer  zu  ergrünbenben  geometrifchert  unb  ^ahlenoerhält 
niffen.  $u  ber  letzteren  klaffe  gehören  §öl)e,  ©efdjminbig^ 
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feit , Gsinfjeit  ober  Meljrfadjheit  ber  Augganggpunfte  bet 
erfannter  Aabiation , mittlere  Safjl  ber  §euermeteore  in 
fporabifdjen  ober  periobifd)en  ©rf Meinungen , nad) 

()ueng  auf  bagfelbe  rebugiert,  ©röffe  unb  ©eftaltung, 

im  gufammenhang  mit  ben  galjreggeiten  ober  mit  ben  Ab= 
ftänben  oon  ber  Mitte  ber  Aac|t  betrautet.  £)ie  ©rgrünbung 
beiber  Arten  oon  Aerl)ältniffen , ber  phpftfdjen  unb  geo= 
metrifdjen,  toirb  allmählich  gu  einem  unb  bemfetben  Siele, 
gu  genetifc^en  ^Betrachtungen  über  bie  innere  Aatur  ber 
©rfc|einung,  führen. 

geh  habe  fd)on  früher  barauf  hingemiefen,  baf*  toir  im 
gangen  mit  ben  Welträumen  unb  bem,  mag  fie  erfüllt, 
nur  in  Aerfehr  fteljen  burd)  lid)ts  unb  märmeerregenbe 
©chmingungen , mie  burd)  bie  geheimnigoolfen  Angiehungg* 
fräfte,  meld)e  ferne  Waffen  (Meltförper)  nad)  ber  Quantität 
ihrer  $örperteild)en  auf  unferen  ©rbball,  beffen  Dgeane  unb 
Suftumhüifung  augüben.  Qie  £ichtfd)raingung,  raefche  oon 
bem  fteinffen  teteffopifd^en  fjx^fterne  aug  einem  auflöglidhen 
Aebelflede  auggeht  unb  für  bie  unfer  Auge  empfänglid)  ift, 
bringt  ung  (mie  eg  bie  fidjere  ^enntnig  oon  ber  ©efdjmim 
bigfeit  unb  Aberration  beg  Sichteg  mathematifch  barthut) 
ein  Seugnig  oon  bem  älteften  Qafein  ber  Materie.1 
©in  Sichteinbrud  aug  ben  liefen  ber  fterngefüllten  §im- 
me  lg  räume  führt  ung  mitteig  einer  einfachen  ©ebanfem 
oerbinbung  über  eine  Mpriabe  oon  ^af^r^unberten  in  bie 
liefen  ber  Aorgeit  gurüd.  Wenn  auch  bie  Siddeinbrüde, 
melche  ©ternfdjnuppenftröme,  aerolithenfchleubernbe  geuer* 
fugein  ober  ähnliche  geuermeteore  geben,  gang  oerfd)iebener 
Aatur  fein  mögen,  menn  fie  fich  aud)  erft  entgünben,  inbem 
fie  in  bie  ©rbatmofphäre  gelangen,  fo  bietet  bod)  ber  fall enbe 
Aerolith  bag  ehtgige  ©djaufpiel  einer  materiellen  Aerüf)rung 
oon  etraag  bar,  bag  unferem  Planeten  fremb  ift.  Wir 
erftaunen,  „metallifdje  unb  erbige  klaffen,  melche  ber  Aujsen- 
melt,  ben  l)imtnlifcf;en  Aäumen,  angehören,  betaften,  miegen, 
djemifd)  gerfe^ett  gu  fönnen",  in  ihnen  heimifche  Mineralien 
gu  finbett,  bie  eg  mal)rfd)einlid)  madjen,  mie  bieg  fd)on  Aemton 
oermutete,  baß  ©toffe,  meld)e  gu  einer  ©ruppe  oon  Welt* 
förpern,  gu  einem  ^lanetenfxjfteme  gehören,  gro^enteilg  bie= 
f eiben  finb. 

Qie  ^enntnig  oon  ben  älteften,  djronologifd)  fidjer  be= 
ftimmten  Aerolithfälfen  oerbanfen  mir  bem  gleijs  ber  alleg 
regiftrierenben  ©hinefen,  ©old^e  Aachrichten  fteigen  big  in 
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bag  gaßr  644  nor  unferer  geitrecßnung  hinauf,  alfo  big  gu 
ben  feiten  beg  S£prtäug  unb  beg  groeiten  meffenifcßen  ^riegeg 
ber  ©partaner,  176  nor  bem  gatte  ber  ungeheuren  Meteor- 
maffe  bei  Slegog  $otamoi.  ©buarb  33iot  hat  in  9Jta4uanttin, 
welcher  Slug^üge  aug  ber  aftronomifcßen  ©eftion  ber  älteften 
Steicßgannalen  enthält,  für  bie  ©poche  non  ber  -Dritte  beg 
7.  gaßrßunbertg  n.  ©ßr.  big  333  gaßre  n.  ©ßr.  16  Slero^ 
litßenfätte  aufgefunben,  wäßrenb  baß  griecßifcße  unb  römifcße 
©cßriftftetter  für  benfelben  Zeitraum  nur  4 foldje  ©rfcßeü 
nungen  anführen. 

SJterfwürbig  ift  eg,  bah  bie  ionifche  ©djule  früh  fchon, 
übereinftimmenb  mit  unteren  feigen  Meinungen,  ben  fog= 
mifdjen  Urfprung  ber  Sfteteorfteine  annahm.  $)er  ©inbrud, 
melden  eine  fo  großartige  ©rfcheinung  alg  bie  bei  Slegog 
^otarnoi  (an  einem  fünfte,  welcher  62  gaßre  fpäter  burdß 
ben  ben  peloponnefifcßen  $rieg  beenbigenben  ©ieg  beg 
fanber  über  bie  Athener  noch  berühmter  warb)  auf  alte  ßeP 
tenifcßen  SSölferfcßaften  machte,  mußte  auf  bie  Dichtung  unb 
©ntwidelung  ber  ionifcßen  $ßpfiologie  einen  entfcßeibenben 
unb  nicht  genug  beamteten  ©influß  augüben.  Slnapagorag 
non  ^lagomenä  war  in  bem  reifen  Sitter  non  32  gaßren,  alg 
jene  ^aturbegebenßeit  norfiel.  9tacß  ißm  finb  bie  ©eftirne 
non  ber  ©rbe  burdß  bie  ©ewalt  beg  Umfcßmungeg  abge^ 
riffene  «Kaffen,  («jSlui.  De  plac.  Philos.  III,  13).  2)er 
gan^e  Fimmel,  meint  er,  fei  aug  ©teinen  ^ufammengefeßt 
(Sßlato,  De  legibus  XII,  p.  967).  £>ie  fteinartigen  feften 
Körper  werben  burdß  ben  feurigen  Sletßer  in  ©ttut  gefeßt,  fo 
baß  fie  bag  nom  Sletßer  ißnen  mitgeteilte  £icßt  gurüdftraßlen. 
tiefer  alg  ber  SDconb,  unb  noch  gmifcßen  ißm  unb  ber 
©rbe,  bewegen  fid),  fagt  Slnapagorag  nad)  bem  ^ßeopßraft 
(©tob.,  Eelog.  phys.  lib.  I,  p.  560),  noch  anbere  bitnfle 
Körper,  bie  and;  SOionbnerfinfterungen  ßernorbringen  tönnen 
(£)iog.  Saert.  II,  12;  Drigineg,  Philosophum.  cap.  8). 
Stod)  beutlicßer  unb  gleicßfam  bewegter  non  bem  ©inbrud  beg 
großen  Slerolitßenfatteg  brüdt  fid;  SDiogeneg  non  Slpollonia, 
ber,  wenn  er  auch  fließt  ein  ©cßüler  beg  Slna^imeneg  ift,  bod; 
waßrfdßeinlidß  einer  .geitepodje  gwifeßen  Slna^agorag  unb  3Demo= 
fritug  angeßört,  über  ben  SBeltbau  aug.  9tacß  ißm  „bewegen 
fid),"  wie  id;  feßon  an  einem  Drte  auggefüßrt,  „mit  ben  ficßP 
baren  ©ternen  aueß  unfießtbare  (bunfte)  ©teinm  affen , bie 
begßalb  unbenannt  bleiben.  Seßtere  fallen  bigweiten  auf  bie 
©rbe  ßerab  unb  nerlöfcßen,  wie  eg  gefdßeßen  ift  mit  bem 
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fteinernen  ©tern,  radier  bei  Slegog  $Potamoi  gefaben  ift." 
(©tob.,  Eclog.  p.  508.) 2 

2)ie  „Meinung  einiger ^pfifer"  über  geuermeteore  (©term 
fdmuppen  unb  Slerolitfyen) , welche  spiutardfj  im  Seben  beg 
Spfanber  ($ap.  12)  umftänblicf)  entmicfelt,  ift  gang  bie  beg 
fretenfifd)en  ©iogeneg.  „©ternfdfjnuppen,"  fjeijßt  eg  bort, 
„finb  nicljt  Slugwürfe  unb  Slbflüffe  beg  ätljerifcben  geuerg, 
welche,  roenn  fie  in  unferen  Suftfreig  fornmen,  nad)  ber  @nt= 
günbung  erlöfcfjen;  fie  finb  oielmeljr  .SBurf  unb  galt  f)imm= 
lifdjer  Äörper,  bergeftalt,  baß  fie  burd)  einüftadfjlaffen  beg 
©cfywungeg  ßerabgefcßbeubert  werben."  3 ÜBon  biefer  Slnfidjjt 
beg  2öelt  baueg,  non  ber  Slnnafjme  buntler  2Beltförper,  bie 
auf  unf  ere  ©rbe  ßerabfallen,  finben  mir  nid)tg  in  ben  Sehren 
ber  alten  ionifdjen  ©cßule,  oon  £f)aleg  unb  «gippo  big  gum 
©mpebofleg.4  £>er  ©inbrud  ber  Sftaturbegebenljeit  in  ber 
78.  Dlpmpiabe  fdjjeint  bie  gbee  beg  galleg  bunfler  Waffen 
mächtig  fjeroorgerufen  gu  fyaben.  gn  bem  fpäten  $feubo^ 
^Slutardfj  (Plae.  II,  13)  lefen  wir  bloß , ba§  ber  TOlefier 
ifyaleg  „bie  ©eftirne  alle  für  irbifdje  unb  feurige  Körper 
(ysouoyj  xa!  l'jxTtopa)"  fjielt.  2)ie  53eftrebungen  ber  früheren 
ionifcßen  ppjfiologie  waren  gerichtet  auf  bag  ©rfpäfyen  beg 
Urgrunbeg  ber  £)inge,  beg  ©ntftefjeng  burd)  ?Dtifd)ung,  ftufew 
weife  SBeränberung  unb  Uebergänge  ber  ©toffe  ineinanber, 
auf  bie  ^ßro^effe  beg  2ß erb  eng  burd)  ©rftarrung  ober  3Ser= 
bünnung.  2)eg  Umfdfjwungeg  ber  §emifp^äre,  „welker 
bie  ©rbe  im  TOttelpunft  feftljält",  gebenft  allerbingg  fdfjon 
©mpebofleg  alg  einer  wirffam  bewegenben  fogmifc^en  $raft. 
£)a  in  biefen  erften  Slnllängen  pfjpfifalifcfjer  ^eorieen  ber 
Sieger,  bie  geuerluft,  ja  bag  geuer  felbft  bie  ©gpanfit)' 
fraft  ber  2Bärme  barftellt,  fo  fnüpfte  fid)  an  bie  f)of)e  Legion 
beg  31  e tß er g bie  gbee  beg  treibenben,  oon  ber  ©rbe  gelg= 
ftüde  wegreifjenben  Umfcfjwungeg.  5Daf)er  nennt  3lriftoteleg 
(Meteorol.  I,  399,  fetter)  ben  3tetßer  „ben  ewig  im  Sauf 
begriffenen  Körper",  gleidjfam  bag  nädjfte  ©ubftratum  ber 
^Bewegung  unb  fucßt  etpmologifdje  ©rünbe  für  biefe  Sefjaup* 
tung.  ®egl)alb  finben  wir  in  ber  23iograpl)ie  beg  Spfanber, 
„ba|  bag  5^ac§laffen  ber  ©djwunglraft  ben  gall  f)immlifcf)er 
Körper  oerurfadjt",  wie  audf)  an  einem  anberen  Drte,  wo 
^piutard^  offenbar  wieber  auf  Meinungen  beg  Slnapgorag 
ober  beg  £>iogeneg  oon  Slpollonia  ßinbeutet  (De  facie  in 
orbe  Lunae  p.  923),  er  bie  33ef)auptung  aufftellt,  „baf$ 
ber  9Jfonb,  wenn  feine  ©d^wungfraft  aufßörte,  gur  @rbe  fallen 
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würbe  wie  ber  Stein  in  ber  Sdfjleuber."  5 So  fefyen  wir  in 
biefem  ©leichniS  nach  ber  Sinnahme  eines  centrifugalen 
Umfcf)wungeS , welken  ©mpebofteS  in  ber  (fdfjeinbarenj  Um= 
brehung  ber  «gimmelSfugel  erfannte,  allmählich  als  ibealen 
©egenfaij  eine  (Sentripetalfraft  auftreten.  ®iefe  Praft 
wirb  eigens  unb  beutlidjer  be§eicf;net  non  bem  fdmrffinnigften 
aller  Gürflärer  beS  SlriftoteleS , SimpliciuS  (p.  491 , Keffer), 
(Sr  will  baS  Sficf)t  ber  ab  fallen  ber  SBeltförper  baburch  er= 
Hären,  „bajg  ber  Umfcljwung  bie  Dberhanb  fiat  über  bie 
eigene  ^allfraft,  ben  3ug  nacfj  unten."  ®ieS  finb  bie 
erften  Slhnungen  über  wirfenbe  ©entralfräfte , unb  gleidfjfam 
auch  bie  Trägheit  ber  Materie  anerfennenb , fcfireifit  guerft 
ber  Sllejanbriner  Johannes  ^ilopponuS,  Spüler  beS  Slnv 
moniuS  §ermeä,  tüafirf cfieinlicfi  auch  aus  bem  6.  3>al)rl)unbert, 
„bie  Bewegung  ber  freifenben  Planeten  einem  primitiven 
Stofje"  gu , welchen  er  finnig  (De  creatione  mnndi 
lib.  I,  cap.  12)  mit  ber  3bee  beS  „Falles,  eines  StrebenS 
aller  ferneren  unb  leicfiten  Stoffe  gegen  bie  ©rbe",  oerbinbet. 
So  fiaben  wir  oerfttdd,  gu  geigen,  wie  eine  grof)e  Statur* 
erfdjeinung  unb  bie  früfiefte,  rein  toSmifc^e  (Srflärung 
eines  SlerolithenfalleS  wefentlid)  bagu  beigetragen  ^at,  im 
griecfiifcfien  SCltertume  ftufenweife,  aber  freilicfi  niefit  burcf) 
mathematifd)e  ©ebanfenoerbinbung  bie  Peime  oon  bem  gu 
entwicfeln,  was,  burd)  bie  ©eifteSarbeit  ber  folgenben  Sahr* 
l)unberte  geförbert,  gu  ben  oon  §mjgenS  entbedten  ©efetjen 
ber  Preisbewegung  füfirte. 

Bon  ben  geometrif d>en  SSerfiältniffen  ber  periobifefien 
(niefit  fporabifefien)  Sternfchnuppen  beginnenb,  riefiten  wir 
unfere  Slufmerffamfeit  oorgugSweife  auf  baS,  was  neuere  33eob- 
ad)tungen  über  bie  Stabiation  ober  bie  SluS gangSp unfte 
ber  Meteore  unb  über  ifire  gang  planetarifdfje  ©efchwin* 
bigfeit  offenbart  l)aben.  S3eibeS,  Stabiation  unb  <35efcfiwinbig= 
feit,  cfiarafterifiert  fie  mit  einem  fiofien  ©rabe  ber  2öafirfcfiein= 
liefifeit  als  leucfjtenbe  Pörper,  bie  fi(fi  als  unabhängig  oon 
ber  Dotation  ber  (Srbe  geigen  unb  oon  aufsen,  aus  bem 
SBeltraume,  in  unfere  Sltmofphäre  gelangen.  $Die  norbameri* 
fanifefien  Beobachtungen  ber  Boo  emb  erp  eriobe  bei  ben 
Sternfchnuppenfällen  oon  1833,  1834  unb  1837  hatten  als 
SluSgangSpunft  ben  Stern  y Leonis  bezeichnen  laffen, 
bie  Beobachtungen  beS  SluguftphänomenS  im  galjre  1839 
Sllgol  int  ^erfeuS,  ober  einem  Sßunft  gwifdfien  ^erfeuS  unb 
bem  Stier.  (SS  waren  biefe  StabiationScentra  ungefähr  bie 
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©ternbilber,  gegen  welche  §in  fich  etwa  in  berfelben  Epoche 
bie  @rbe  beroegte.  ©aigep,  ber  bie  ameritanifchen  33eob= 
adftungen  non  1833  einer  fe£)r  genauen  Unterfud)ung  unter; 
worfen  tjat,  bemertt,  bafg  bie  fi^e  Stabiation  aug  bem  ©term 
bilb  beg  Söwen  eigentlich  nur  nadf;  Mitternacht,  in  ben  testen 
3 big  4 ©tunben  rar  Einbruch  beg  £ageg,  bemertt  worben 
ift,  baf$  oon  18  Beobachtern  gwifdhen  ber  ©tabt  Mej;ifo  unb 
bem  $uronenfee  nur  10  benfelben  allgemeinen  Sluggangg* 
puntt  ber  Meteore  ertannten,  welchen  2)enifon  Dlmftebt, 
^rofeffor  ber  Matfjematit  in  Stew  §aoen  (Maffacfjuffetg) 
angab. 

3)ie  vortreffliche  ©djrift  beg  Dberlehrerg  (fbuarb  §eig 
gu  Stachen,  welche  gehn  gahre  lang  oon  ihm  bafelbft  am 
geftellte,  fehr  genaue  Beobachtungen  über  periobifcfje  ©tern- 
fchnuppen  in  gebrängter  $ürge  barbietet,  enthält  Stefultate 
ber  St  ab iationgerf  (Meinungen,  bie  um  fo  wichtiger  finb, 
alg  ber  ^Beobachter  fie  mit  mathematischer  ©trenge  bigtutiert 
hat.  Stach  il)vn6  „ift  eg  eigentümlich  für  bie  ©ternfchnuppen 
ber  Stooem  ber  periobe,  baf  bie  Bahnen  mehr  gerftreut 
finb,  alg  bie  ber  Slugu  ft  periobe.  gn  jeber  ber  beiben 
^erioben  finb  bie  Slugganggpuntte  gleichzeitig  mehrfach  ge; 
wefen,  feinegwegg  immer  oon  bemf eiben  ©ternbilbe 
auggehenb,  wie  man  feit  bem  gahre  1833  voreilig  angunehmen 
geneigt  war."  §eig  finbet  in  ben  Sluguftp erioben  ber 
gahre  1839,  1841,  1842,  1843,  1844,  1847  unb  1848 
neben  bem  §auptaugganggpunfte  beg  Sllgol  im 
^3erfeug  noch  gwei  anbere:  im  brachen  unb  im  Storb; 
pol.7  „Hm  genaue  Stefultate  über  bie  Slugganggpuntte  ber 
©ternfchnuppenbahnen  in  ber  Stooemberperiobe  für  bie 
gahre  1839,  1841,  1846  unb  1847  gu  giehen,  würben  für 
einen  jeben  ber  oier  fünfte  0perfeug,  Söwe,  ^affiopeia  unb 
^Dradhenfopf)  eingeln  bie  gu  bemfelben  gehörigen  Mittelbahnen 
auf  eine  30göllige  f)immelgfugel  aufgegeichnet  unb  jebegmal 
bie  Sage  beg  $un!teg  ermittelt , oon  welchem  bie  meiften 
Bahnen  auggingen.  £)ie  Unterfuchung  ergab,  baf$  oon  407 
ber  33 ahn  nach  oergeichneten  ©ternfchnuppen  171  aug  bem 
^erfeu g nahe  beim  ©terne  im  Mebufenfjaupte,  83  aug 
bem  Söwen,  35  aug  ber  ^ aff  iop  eia  in  ber  Stahe  beg  oev 
änberlichen  ©terneg  a,  40  aug  bem  SDrachenfopfe,  volle 
78  aber  aug  unbeftimmten  fünften  tarnen.  ®ie  3ah^  ber 
aug  bem  ^erfeug  augftrahlenben  ©ternfchnuppen  betrug  alfo 
fafi  hoppelt  fo  oiel  alg  bie  beg  Söwen."8 
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£)ie  dtabiation  aug  bem  ^erfeug  Ijat  fid)  bemnadj  in 
beiben  Sßerioben  alg  ein  fe^r  merfmürbigeg  dtefultat  ermiefen. 
@in  fcharf finniger,  acht  big  gehn  3ahre  mit  ben  dJteteorphäno= 
menen  befchäftigter  Beobachter,  Quliug  ©dpnibt,  Slbjunft  an 
ber  ©ternroarte  gu  Bonn,  äußert  fidj  über  biefen  ©egenftanb 
mit  großer  Befümmtheit  in  einem  Briefe  an  midj  (Snli  1851): 
„dlbftraljiere  ich  non  ben  reichen  ©ternfdjnuppenfällen  im 
dtonember  1833  nnb  1834,  fomie  non_  einigen  fpäteren  ber 
2Xrt , mo  ber  $unft  im  Sömen  gange  ^djaren  non  Meteoren 
augfanbte,  fo  bin  ich  gegenmärtig  geneigt,  ben  $erfeug  = 
punft  alg  benjenigen  Konnergengpunft  gu  betradjten,  meiner 
nicht  blofi  im  Sluguft,  fonbern  bag  gange^a^r  hinburcf)  bie 
meiften  dÄeteore  liefert,  SDiefer^ßunft  liegt,  mennidjbie  aug  478 
Beobadjtungen  non  §eig  ermittelten  dSerte  gu  ©runbe  lege,  in 
Beftafgenfion  50,3 °unb  2)eflination  51,5°  (gültig  für  1844/46). 
3m  dionember  1849  (7.  big  14.)  faf)  ich  ein  paar  ljunbert 
©ternfdjnuppen  mehr,  alg  ich  feit  1841  je  im  dJonember  be= 
merft  fjatte.  Bon  biefen  tarnen  im  gangen  nur  menige  aug 
bem  Sömen,  bei  meitem  bie  meiften  gehörten  bem  ©ternbilb 
beg  ^erfeug  an.  £)araug  folgt,  mie  mir  fdjeint,  bafg  bag 
grofU  d?ooemberpl)änomen  non  1799  unb  1833  bamalg 
( 1841)  nicht  erfc^ienen  ift.  2lud)  glaubte  Dlberg  an  eine 
^ßeriobe  non  34  3af)ren  für  bag  dJtajimum  ber  dlonember' 
erfdfeinuitg  (Kogmog  33b.  I,  ©.  91).  döenn  man  bie  düdp 
hingen  ber  dJteteorbahnen  in  ihrer  gangen  Kompilation  unb 
periobifd)en  döieberfehr  betrachtet,  fo  finbet  man,  bafg  eg  ge^ 
raiffe  Stabiationgpunfte  gibt,  bie  immer  nertreten  finb, 
anbere,  bie  nur  fporabifd)  unb  raedjfelnb  erfdjeinen." 

Db  übrigeng  bie  oerfcf)iebenen  Slugganggpunfte  mit  ben 
Saljren  fid)  änbern,  mag,  menn  man  gefdjloffene  Bin  ge 
annimmt,  eine  Beränberung  in  ber  Sage  ber  dünge  anbeuten 
mürbe,  in  melden  bie  dfteteore  fid)  bemegen,  läfit  fid)  bis 
je^t  nid)t  mit  ©ic^er^eit  aug  ben  Beobadjtungen  beftimmen. 
Sine  fd)öne  Beihe  fcldjer  Beobachtungen  non  .gougeau  (aug 
ben  3al;ren  1839  big  1842)  fdjeint  gegen  eine  progreffioe 
Beränberung  gu  geugen.  £)ap  man  im  griedfif d)en  unb  rö= 
mifdhen  Altertum  fcfjon  auf  eine  geraiffe  temporäre  (55leid)= 
förmigfeit  in  ber  Bietung  ber  am  §immetggemölbe  Ijin; 
fchiepenben  ©ternfchnuppen  aufmertfam  gemefen  ift,  hat  fel)r 
richtig  (Sbuarb  §eig9  bemerft.  3ene  Bietung  mürbe  bamalg 
alg  34>lge  eineg  in  ben  höhnen  Suftregionen  bereitg  meljenben 
Bünbeg  betrautet,  unb  nerfünbigte  ben  ©djiffenben  einen  halb 
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aug  berfelbert  3Beltgegenb  eintretenben  unb  ^erabfteigenben 
Suftftrom  in  ber  niebrigeren  Legion. 

2Benn  bie  p e r t o b i f cf;  e n ©ternfd)nuppenftröme  fid^  non 
ben  fporabifdjen  fd)on  burd)  häufigen  $j]aralleligmug  ber 
Sahnen,  ftrahlenb  aug  einem  ober  mehreren  silugganggpun!ten, 
unterfdj  eiben,  fo  ift  ein  gweiteg  Kriterium  berfelben  bag  nutne- 
rifdje,  bie  Menge  ber  einzelnen  Meteore,  auf  ein  beftimmteg 
geitmafi  gurlicfgefü^rt.  Mir  fommen  hier  auf  bie  nielbeftrittene 
Aufgabe  ber  ftnterf Reibung  eineg  aufierorb  entliehen  ©tern- 
fchnuppenfalleg  non  einem  gewöhnlichen.  2llg  Mittelgahl  ber 
Meteore,  welche  in  bem  ©efidjtgfreig  einer  ^ßerfon  an  nicht 
au^erorbentlic^en  Dagen  ftünblicf)  gu  rechnen  finb,  gab  non 
gwei  vortrefflichen  ^Beobachtern,  Dlberg  unb  Quetelet,  ber  eine 
5 big  6,  ber  anbere  8 Meteore  an.  gur  Erörterung  btefer 
grage,  roeld^e  fo  mistig  alg  bie  Seftimmung  ber  Sewegunggs 
gefe^e  ber  ©ternfd)nuppen  in  §infid)t  auf  ihre  Dichtung  ift, 
mirb  bie  Digfuffion  einer  feljr  großen  STngahl  uon  Seob^ 
adjtungen  erforbert.  geh  ha&e  wich  begljalb  mit  Vertrauen 
an  ben  fefjon  oben  genannten  ^Beobachter,  «gerrn  guliug  ©chmibt 
gu  Sonn,  gewanbt,  ber,  lange  an  aftronomifche  ©enauigfeit 
gewöhnt,  mit  ber  ihm  eigenen  Sebenbigfeit  bag  ©ange  beg 
Meteorpfjänomeng  umfaßt,  non  welchem  bie  Silbung  ber 
2lerolitf)en  unb  ihr  «gerabftürgen  gur  Erbe  ihm  nur  eine  eim 
gelne,  bie  feltenfte,  unb  barum  nidjt  bie  michtigfte  $Phafe 
fein  fcheint.  goigenbeg  finb  bie  §auptrefultate  ber  erbetenen 
Mitteilungen. 10 

„2llg  Mittelgahl  non  nielen  gafjren  ber  Seobadjtung 
(gwifdjen  3 unb  8 fahren)  ift  für  bie  Erfcheinung  fpo  = 
r ab i f d) er  ©ternfehnuppen  ein  g all  non  4 big  5 in  ber 
©tunbe  gefunben  rnorben.  Dag  ift  ber  gewöhnliche  gu= 
ftanb,  wenn  nichtg  fßeriobifcheg  eintritt.  Die  Mittelgahlen  in 
ben  einzelnen  Monaten  geben  fporabifch  für  bie  ©tunbe: 

ganuar  3,4,  gebruar  — , Märg  4,9,  3lpril  2,4,  Mai  3,9, 

guni  5,3,  guli  4,5,  Sluguft  5,3,  ©eptember  4,7,  Dftober 

4,5,  -Rooember  5,3,  Dezember  4,0. 

Sei  ben  periobifchen  Meteorfällen  fann  man  im  Mittel 
in  jeher  ©tunbe  über  13  ober  15  erwarten,  gür  eine 
einzelne  8ßeriobe,  bie  beg  Sluguft,  ben  ©trom  beg  heil-  Sau- 
rentiug,  ergaben  fid)  oom  ©porabifcfjen  gum  $eriobif  djen  fol* 
genbe  allmähliche  gunahmen  im  Mittel  oon  3 big  8 gahren 
ber  Seobadjtung: 


' 

Seif: 

Sluguft 

- 433  — 

Sai)t  ber  2Meore 

3af)I 

6. 

in  1 ©tunbe: 

. 6 . . 

ber  Satire: 

. 1 

7. 

ff 

. 11  . . 

. 3 

8. 

n 

. 15  . . 

. 4 

9. 

ff 

. 29  . . 

. 8 

10. 

ff 

. 31  . . 

. 6 

11. 

ff 

. 19  . . 

. 5 

12. 

/f 

. 7 . . 

. 3 

£)ag  letzte  gafjr,  1851,  alfo  ein  eingelneg,  gab  für  bie  ©tunbe, 
trotj  beg  gellen  SJtonbf djeineS : 
am  7.  Sluguft 

. 8. 


10 

11 

12 


3 Meteore 
8 

16  „ 

18  „ 

8 „ 

1 


(•Had)  §eig  mürben  beobadjtet  am  10.  Sluguft: 
1839  in  1 ©tunbe  160  Meteore 


1841  „ 1 „ 43 

1848  „ 1 „ 50 


2>n  10  Minuten  fielen  1842  im  Sluguftmeteorftrome  gur 
beg  SJiajlmumg  34  ©ternfdjnuppen.)  Sille  biefe  fällten  be= 
^ie^en  fidj  auf  ben  ©efidjtgfreig  ein  eg  S3eobad)terg.  ©eit 
bem  Satire  1838  finb  bie  Sfooemberfälle  meniger  glängenb. 
(Slm  12.  Slooember  1839  gäljlte  jebocf)  §eig  nodj  ftünblidj 
22  big  35  Meteore,  ebenfo  am  13.  Siooember  1846  im  Mittel 
27  big  33.)  ©o  nerfd^ieben  ift  ber  Steicljtum  in  ben  perio^ 
bifdjen  ©trömen  ber  einzelnen  galire,  aber  immer  bleibt  bie 
3a^t  ber  faltenben  Meteore  beträd)tlid)  größer,  alg  in  ben 
gemöl)nlid)en  9iäd)ten,  meldje  in  ber  ©tunbe  nur  4 big  5 
fporabifdje  gälte  geigen.  gm  gamtar  (oom  4.  an  gu  regnen), 
im  gebruar  unb  im  SJtärg  fdjeinen  bie  SJceteore  überhaupt  am 
feltenften  gu  fein.'7 11 

„Dbgleidj  bie  2luguft=  unb  bie  Stoo  entberperiobe  mit 
Stedjt  bie  berufenften  finb,  fo  jat  man  bodl),  feitbem  bie 
©ternfdjnuppen  ber  3al)l  unb  ber  parallelen  Stiftung  nadj 
mit  größerer  ©enauigteit  beobadjtet  merben,  nodj  fünf  anbere 
s$erioben  erfannt: 

ganuar:  in  ben  erften  &agen,  gmifd^en  bem  1.  unb 
3.  moljl  etmag  gmeifelljaft 

51.  b,  §utnf>olbt,  töosmo§.  III. 
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5lpril:  18.  ober  20.?  fdjon  oon  3lrago  oermutet, 
(©roße  ©tröme : 25.  2lpril  1095 , 22.  Sprit  1800, 
20.  Slpril  1803;  ^ogmog  33b.  I,  ©.  279,  Annnaire 
pour  1836,  p.  267.) 

ma\:  26.? 

3 ult:  26.  big  30.;  Quetelet.  ^iasimum  eigentlich 
gwifcßen  27.  unb  29.  Quli.  $)ie  älteften  d^inefifd^en 
Beobachtungen  gaben  bem  teiber!  früh  h'nÖeWe^enen 
(Ebuarb  33iot  ein  altgemeineg  ^Ra^imum  gwifcßen  18.  unb 
27.  Suti. 

Sluguft,  aber  oor  bem  Saurentiugftrome,  befonberg 
$wifd)en  bem  2.  unb  5.  beg  90ionatg.  9Jian  bemerft 
oom  26.  Quli  big  10.  2luguft  meift  feine  regelmäßige 
Zunahme. 

Suguft:  Saurentiugftrom  felbft;  ^JUigfcßenbroef 
unb  33ranbeg  (^ogmog  33b.  I,  ©.  89—90  unb  279). 
(Entfdjiebeneg  Bc'ajimum  am  lO.Suguft,  feit  oielen  fahren 
beobachtet,  ((Einer  alten  Sftabition  gemäß,  welche  in  ^hef' 
falien  in  ben  ©ebirgggegenben  um  ben  $elion  verbreitet 
ift,  öffnet  fich  wäßrenb  ber  üftacht  beg  gefteg  ber  £rang= 
figuration,  am  6.  Sluguft,  ber  §immel  unb  bie  Siebter, 
xav84jXia,  erfd^einen  mitten  in  ber  Deffnung;  § errief  in 
©illimang  Amer.  Journal  Vol.  37,  1839,  p.  337 
unb  Duetelet  in  ben  Nouv.  Mem.  de  l’Acad.  de 
Bruxelles  T.  XV,  p.  9.) 

D f t o b e r : ber  19.  unb  bie  !£age  um  ben  26. ; Que^ 
telet,  33oguglawgfi  in  ben  „Arbeiten  ber  fdjlef.  ©efell- 
feßaft  für  oaterlänb.  Kultur''  1843,  ©.  178  unb  §eig 
©.  33.  Seßterer  ftellt  33eobachtungen  oom  21.  Dftoberl766, 
18.  Dftober  1838,  17.  Dftober  1841,  24.  Dftober  1845, 
11.  big  12.  Dftober  1847  unb  20.  big  26.  Dftober  1848 
gufammen.  (©.  über  brei  Dftoberphänomenein  ben 
fahren  902,  1202  unb  1366,  losmog  33b.  I,  ©.  92 
unb  275.)  2)ie  33ermutung  oon  33oguglamgfi , baß  bie 
cßinefifdjen  9Jteteorfd)  wärme  oom  18.  big  27.  guli  unb 
ber  ©ternfdjnuppenfall  oom  21.  Dftober  (a.  ©t.)  1366  bie 
jeßt  oorgerüdten  2luguft=  unb  Sooemberperioben 
feien,  oerliert  nach  ben  üielerc  neueren  (Erfahrungen  oon 
1838  big  1848  oiel  oon  ihrem  ©ewicht. 12 

9Rooentber:  12.  big  14.,  fe^r  feiten  ber  8.  ober  10. 
(£>er  große  ^fteteorfall  oon  1799  in  (Eumana  oom  11. 
big  12.  ^ooember,  welchen  33onplanb  unb  ich  befeßrieben 
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haben,  gab  infofern  Veranlagung , an  gu  beftimmten 
£agen  periobifcf)  wieberf  el)renbe  Sr f Meinungen 
gu  glaub en , alg  man  bet  bem  ähnlichen  großen  20teteor= 
faE  non  1833  (Stonember  12.  big  13.)  ftdfj  ber  ©rfd^ei= 
nung  nom  3>al)re  1799  erinnerte.)13 

£)egember:  9.  big  12.,  aber  1798  nad)  Branbeg’ 
Beobachtung  'iDegember  6.  big  7.,  gerricf  in  Stew  ganen 
1838  2)egember  7.  big  8.,  «geig  1847  SDegember  8.  big  10. 
3ld)t  big  neun  ©pochen  periobifdjer  20teteorftröme,  non  benen 
bie  teueren  fünf  bie  fixerer  beftimmten  finb , in  erben  hier 
bem  gleijj  ber  Beobad)ter  empfohlen.  £)ie  ©tröme  nerfc$ie= 
bener  Monate  finb  nicht  allein  untereinanber  nerfchieben,  auch 
in  nerfchiebenen  fahren  mechfeln  auffaflenb  bie  Steidjhattigfeit 
unb  ber  ©lang  begfelben  ©tromeg." 

„SÜe  obere  ©renge  ber  göf)e  ber  ©ternfdjnuppen  ift 
mit  ©enauigfeit  nid)t  gu  ermitteln  , unb  Dlberg  grelt  fchon 
alle  göhen  über  30  teilen  (220  km)  für  menig  fid;er  be- 
ftimmt.  £)ie  untere  ©renge,  welche  man  oormalg  ($  o g m o g 
Bb.  I,  ©.  87)  gewöhnlich  auf  4 teilen  (über  91000  §fuj$ 
= 30  km)  fettfe,  ift  fe^r  gu  oerringern.  ©ingelne  fteigen 
nach  20teffungen  faft  big  gu  ben  ©ipfeln  beg  ©him&orago  rmb 
Aconcagua,  big  gu  einer  geographifchen  ÜReile  über  ber  20teereg= 
fläche,  herab,  dagegen  bemerft  geig,  ba$  eine  am  10.  guli 
1837  gleichgeitig  in  Berlin  unb  Breglau  gefeljene  ©ternfchnuppe 
nach  genauer  Berechnung  beim  Stufleuchten  62  Steilen  (460  km) 
unb  beim  Berfchminben  42  Steilen  (360  km)  göhe  fyatte, 
anbere  oerfchwanben  in  berfelben  Stadjt  in  einer  gölje  non 
14  20teilen  (104  km).  Slug  ber  älteren  Slrbeit  non  Branbeg 
(1823)  folgt,  bajs  non  100  an  gwei  ©tanbpunften  wot)l; 
gemeffenen  ©ternfdjnuppen  4 eine  göfje  ha^ten  non  nur  1 big 
3 teilen  (7  big  22  km),  15  gwifdjen  3 unb  6 201  (22  big 
44  km)  22  non  6 big  10  20t.  (44  big  74  km),  35  (faft  Vs) 
non  10  big  15  20t.  (74  big  110  km),  13  non  10  big  20  SJt. 
(74  big  148  km)  unb  nur  11  (alfo  faunt  J/io)  über  20  20t. 
(148  km)  unb  gwar  gwifdjen  45  unb  60  20t.  (330  big 
445  km).  Slug  4000  in  9 fahren  gefummelten  Beob- 
achtungen ift  in  ginficht  auf  bie  garbe  ber  ©ternfehnuppen 
gefdjtoffen  morben,  bafj  2/s  weifs,  V?  gelb,  2/i7  gelbrot  unb 
nur  Vs 7 grün  finb." 

Dlberg  melbet,  bafg  währenb  beg  20teteorfalleg  in  ber 
Stacht  nom  12.  gum  13.  2l?ooember  im  3^hre  1838  in  Bremen 
fich  ein  fdjöneg  Storblidd  geigte,  wetcheg  grobe  ©treden  am 
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$immel  mit  lebhaftem  blutroten  £id)te  färbte.  Die  bitrd) 
biefe  Legion  ^infc^te^enben  ©ternfdpiuppen  bemat)rten  unge- 
trübt ihre  meifje  garbe,  morauS  man  fchliefjen  fann,  bah  bie 
9Rorblichtftral)len  meiter  oon  ber  Dberflädje  ber  @rbe  entfernt 
maren  als  bte  ©ternfchnuppen  ba,  mo  fie  im  fallen  unftdjts 
bar  mürben,  (©djum.  Slftron.  ÜRadjr.  9tr.  372,  ©.  178.) 
Die  relatioe  ©efdjminbigfeit  ber  ©ternfchnuppen  ift  bisher 
gu  41/*  bis  9 geogr.  teilen  in  ber  ©efunbe  gefcfjä^t  morben, 
mährenb  bie  @rbe  nur  eine  DranSlationSgefd)minbtgfeit  oon 
4,1  teilen  ^at  (£oSmoS  23b.  I,  ©.  87  unb  276).  $or= 
refponbierenbe  Beobachtungen  oon  guliuS  ©d)mibt  in  Bonn 
unb  §eiS  in  Slawen  (1849)  gaben  in  ber  £f)at  als  TOnimum 
für  eine  ©ternfd)nuppe,  meldje  12  SOteilen  (88  km)  f entrecht  über 
©t.  ©oar  ftanb  unb  über  ben  Saazer  ©ee  l)inroegfchoh,  nur 
31/*  teilen  (25  km).  SRadj  anberen  Bergleichungen  berfelben 
Beobad)ter  unb  -gougeauS  in  9RonS  mürbe  bie  ©efd)rainbig= 
feit  oon  4 ©ternfchnuppen  gmifdjen  11  ^2  unb  23  3/4  teilen 
(85  bis  175km)  in  ber  ©efunbe,  alfo  2 bis  5mal  fo  grojs 
als  bie  planetarif d)e  ber  @rbe,  gefunben.  DiefeS  Befultat 
bemeift  mof)l  am  fräftigften  ben  foSmifdjen  Hrfprung  neben 
ber  ©tetigfeit  beS  einfachen  ober  mefyrfadjen  BabiationSpunfteS, 
b.  h-  ueben  bem  ttmftanb,  bah  periobifd^e  ©ternfchnuppen, 
unabhängig  oon  ber  Dotation  ber  @rbe,  in  ber  Dauer  mef)= 
rerer  ©tunben  oon  bemfelben  ©terne  auSgehen,  menn  auch 
biefer  ©tern  nicht  ber  ift,  gegen  melden  bie  (M>e  gu  berfelben 
Seit  fid)  bemegt.  gm  gangen  f feinen  fid)  nad)  ben  oorham 
benen  -jReffungen  geuerfugeln  langfamer  als  ©ternfchnuppen 
gu  bemegen,  aber  immer  bleibt  es  auffallenb , bah,  menn  bie 
erfteren  ^Reteorfteine  fallen  laffen,  biefe  fid)  fo  menig  tief  in 
ben  Gsrbboben  einfenfen.  Die  276  Sßfunb  (138  kg)  miegenbe 
9Raffe  oon  @nfiSl)eim  im  (Slfafj  mar  (7.  Booember  1492)  nur 
3 guf$  (1  m),  ebenfo  tief  ber  Slerolith  oon  Braunau  (14.  guli 
1847)  eingebrungen.  gef)  fenne  nur  2 ^Reteorfteine,  melche 
bis  6 unb  18  gu{$  (2  unb  6 m)  ben  loderen  Boben  aufge= 
mühlt  haben ; fo  ber  Slerolith  oon  ßaftrooillari  in  ben  2lbruggen 
(9.  gebruar  1583)  unb  ber  oon  «grabfdjina  im  Slgramer  ^0- 
mitat  (26.  9Rai  1751). 

Db  je  etraaS  aus  ben  ©ternfdmuppen  gur  @rbe  gefallen, 
ift  oielfad)  in  entgegensetztem  ©inne  erörtert  morben.  Die 
©trohbächer  ber  Ütemeinbe  Beimont  (Departement  be  l’Slin, 
Slrronbiffement  Beileg),  meld)e  in  ber  stacht  oom  13.  Booetnber 
1835,  alfo  gu  ber  @pod;e  beS  befannten  BooemberphänomenS, 


burd)  ein  Meteor  angegünbet  würben,  erhielten  bag  geuer, 
wie  eg  fdjeint,  nicht  aug  einer  fallenben  ©ternfcßnuppe , fom 
bern  aug  einer  gerfpringenben  geuerfuget,  welche  (problematifd) 
gebliebene)  Slerolitßen  foCC  haben  fallen  laffen,  nach  ben  33e; 
richten  non  ^Rillet  b’2lubenton.  (Sin  ähnlicher  23ranb , burd) 
eine  geuerfugel  oerantaßt,  entftanb  ben  22.  :DMrg  1846  um 
3 tlf)r  nadjmittagg  in  ber  Kommune  be  ©t.  $aitl  bei  23agnere 
be  Sudjon.  91ur  ber  ©teinfall  in  2lngerg  (am  9.  guni  1822) 
würbe  einer  bei  $ßoitierg  gefeierten  frönen  ©ternfcßnuppe 
beigemeffen.  Dag  nicht  oollftänbig  genug  betriebene  Sßh^ 
nomen  oerbient  bie  größte  SBeadjtitng.  Die  ©ternfdjnuppe 
glich  gang  ben  fogenannten  römifdjen  Sintern  in  ber  geuer; 
werferei.  ©ie  ließ  einen  gerablinigen  ©trid)  gurüd,  nach  oben 
feßr  fdjmal,  nad)  unten  feßr  breit,  unb  oon  großem  ©lange, 
ber  10  big  12  Minuten  bauerte,  ©iebgeßn  teilen  (126  km) 
nörblid)  oon  ^oitierg  fiel  unter  heftigen  Detonationen  ein 
2lerolitf). 

Verbrennt  immer  alteg,  wag  bie  ©ternfdjnuppen  ent; 
halten,  in  ben  äußerften  ©Richten  ber  Sltmofphäre,  bereit 
ftrahlenbrechenbe  $raft  bie  Dämmerunggerfdjeinungen  barthun? 
Die  oben  erwähnten,  fo  oerfdjiebenen  Farben  wäßrenb  beg 
23erbrennunggprogeffeg  laffen  auf  djemifdje,  fto  ff  artige  3Serfcf)ie- 
benheit  fdjtießen.  Dagu  fittb  bie  gönnen  jener  geuermeteore 
i'tberaug  wechfelnb;  einige  bilben  nur  p Ijogphorifdje  Sinien 
oon  foldjer  geinfjeit  unb  DJienge,  baß  gorfter  im  SOßinter  1832 
bie  §immetgbede  baburch  wie  oon  einem  fdjwadjen  ©djimmer 
erleuchtet  faß.  33iele  ©ternfdjnuppen  bewegen  fiel)  bloß  alg 
Icudjtenbe  fünfte  unb  laffen  gar  feinen  ©cßweif  gurüd;.  Dag 
3lbbrennen  bei  fdjnellcm  ober  langfamerem  23erfd)winben  ber 
©cfjweife,  bie  gewöljnlid)  niete  Seiten  lang  finb,  ift  um  fo 
merfwürbiger,  alg  ber  brenneitbe  ©chweif  bigweilen  ftd)  frümmt, 
unb  fiel)  wenig  fortbewegt.  Dag  ftunbenlange  Feuchten  beg 
©chweifeg  einer  tängft  oerfdjwunbenen  getterfugel,  weicheg 
3lbmirat  ^rufenftern  unb  feine  ^Begleiter  auf  ihrer  SBettum; 
fegtung  beobadjteten,  erinnert  lebhaft  an  bag  lange  Seudjt en 
ber  2BoIfe,  aug  welcher  ber  große  2terolitß  oon  2legog  ^ßo; 
tamoi  folf  hevabgefallen  fein,  nach  ber  freilich  wol)l  nicht  gang 
glaubwürdigen  (Srgäfjlung  beg  Damadjog  (^  o g m o g 33b.  I, 
©.  272  unb  282). 

©g  gibt  ©ternfdjnuppen  oon  feljr  oerfdjiebener  ©röße, 
big  gum  feßeinbaren  Durdjmeffer  beg  gupiter  ober  ber  33enug 
anwadjfenb;  audh  hat  man  bem  ©ternfdjnuppenfalle  oon 


438 


Xouloufe  (10.  2lprit  1812)  unb  bet  einer  am  23.  Sluguft  beg= 
felben  3>a£)reg  beobad^teten  geuerfugel  btefe  mie  aug  einem 
leucßtenben  fünfte  fiel)  bilben,  ft  er n artig  auffcßießen  unb 
bann  erft  gu  einer  monbgroßen  ©pßäre  fid;  ausbeßnen  ge= 
feßen.  $8ei  feßr  reifen  2R  et  eorf  allen , mie  bei  benen  non 
1799  nnb  1833,  finb  unbegmeifelt  niete  geuerfugeln  mit  S£am 
fenben  non  ©ternfcßnuppen  gemengt  gemefen;  aber  bie  $bem 
tität  beiber  Strten  non  geuermeteoren  ift  bod;  bigßer  feineg= 
fallg  enniefen.  SSermanbtfcßaft  ift  nicßt  Qbentität.  @0  bleibt 
nodfj  nieteg  gu  erforfdßen  über  bie  pßpfifcßen  SBerßältniffe  beiber, 
über  bie  nom  Stbmirat  Sßranget  an  ben  lüften  beg  Gsigmeereg 
begeicßnete  ©inmirfung  ber  ©ternfcßnuppen  auf  (Sntmidelung 
beg  $olarticßteg,  nnb  auf  fo  niete  unbeftimmt  befcßriebene, 
aber  barum  nicßt  noreitig  gu  negierenbe  Sid^tprogeffe , meldße 
ber  Gmtfteßung  einiger  geuerfugeln  norßergegangen  finb.  SDer 
größereXeil  ber geuerfugeln  erfcßeint  unbegteitet  non  ©tern= 
fdßnuppen  unb  geigt  feine  ^eriobigität  ber  (Srfcßeinung.  2Bag 
mir  non  ben  ©ternfcßnuppen  tniffen  in  $inficßt  auf  bie 
dtabiation  aug  beftimmten  fünften,  ift  für  jeßt  nur  mit  $or= 
ficßt  auf  geuerfugetn  angumenben. 

Meteor  ft  eine  falten,  bocß  am  fettenften,  bei  gang  ftarem 
§immel , oßne  baß  fidß  norßer  eine  fcßmarge  9Jieteormolfe  er- 
zeugt, of)ne  irgenb  ein  gefeßeneg  Sicßtpßänomen , aber  mit 
furchtbarem  $racßen,  mie  am  16.  ©eptember  1813  bei  $lein= 
Sßenben  unmeit  ■’Mßlßaufen,  ober  fie  falten,  unb  bieg  Häufiger, 
gefcßleubert  aug  einem  plößlicß  ficß  bilbenben  bunfetn  ©emölf, 
non  ©cßallpßänomenen  begleitet,  bocß  oßneßidßt;  enblicß,  unb 
fo  moßl  am  ßäufigften,  geigt  ficf)  ber  9Uieteorfteinfalt  in  naßem 
gufammenßange  mit  gtängenben  geuerfugetn.  SBon  biefem 
^ufammenßange  liefern  tno^lbefd^riebene  unb  ungubegmeifelnbe 
Seifpiete  bie  ©teinfälle  non  33arbotan  (®ep.  beg  Sanbeg) 
ben  24.  guli  1790,  mit  gleidßgeitigem  Gsrfcßeinen  einer  roten 
geuerfugel  unb  eineg  meinen  9Jteteormölfdßeng,  aug  bem  bie 
s4terolitßen  fielen;  ber  ©teinfalt  non  Senareg  in  §inboftan 
(13.  ^egember  1798),  ber  non  2ligle  ($)ep.  be  l’Drne)  am 
26.  2lpril  1803.  £)ie  leßte  ber  ßier  genannten  Gsrfcßeinungen  — 
unter  allen  biejenige,  melcße  am  forgfältigften  (burdß  33iot) 
unterfudßt  unb  befcßrieben  ift  — l)at  enblid),  23  Qaßrßunberte 
nad;  bem  großen  tßrafifcßen  ©teinfall,  unb  300  igaßre  nadß= 
bem  ein  Frate  gu  ßrema  burdß  einen  Sterolitßen  erf plagen 
mürbe, 14  ber  enbemifcßen  «Sroeifelfucßt  ^er  Slfabemieen  ein 
3iet  gefegt.  (Sine  große  gfeuerfitgel,  bie  ftd)  non  ©D  nadj 
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bewegte,  würbe  um  1 Uhr  nachmittags  in  2tlenQon, 
gataife  unb  Gaen  bei  gang  reinem  §immel  gefefjen.  Einige 
Sugenblicfe  barauf  hörte  man  bei  2ligle  (£)ep.  be  l’Drne)  in 
einem  fleinen,  bunl'ten,  faft  unbemegten  2Bölfchen  eine  5 bis 
6 Minuten  bauernbe  G^plofion,  melier  3 bis  4 Kammern 
fd)iiffe  unb  ein  GJetöfe  raie  non  fleinem  ©ewehrfeuer  unb 
nieten  trommeln  folgten.  Bei  jeber  Gsplofion  entfernten  fich 
einige  non  ben  Kämpfen,  aus  benen  baS  SBöIfdjen  beftanb. 
^eine  Sichterf Meinung  mar  hißt:  bemerfbar.  GS  fielen  zugleich 
auf  einer  elliptifchen  Bobenflädje,  beren  große  Slcßfe  non  ©D 
nach  1,2  Steile  (9  km)  Sänge  hatte,  niete  Meteorfteine, 
non  melcfjen  ber  größte  nur  17  ^ $funb  (8,75  kg)  mog. 
©ie  waren  heiß,  ober  nidjt  rotglüfjenb, 15  bampften  fichtbar, 
unb,  was  fehr  auffatlenb  ift,  fie  waren  in  ben  erften  Stagen 
nach  bem  gälte  leichter  gerfprengbar  als  nachher.  gcl)  haöe 
abfichtlidh  bei  biefer  Grfcf)einung  länger  nerweilt,  um  fie  mit 
einer  oom  13.  ©eptember  1768  nergleidjen  gu  fönnen.  Um 
4^2  Uhr  nachmittags  würbe  an  bem  eben  genannten  $£age 
bei  bem  ®orfe  Suce  ($)ep.  b’Gure  et  Soire),  eine  fOceile 
weftlith  non  ßhartreS,  ein  bunfleS  ©ewö.lf  gefetjen,  in  bem 
man  wie  einen  $anonenfd)uß  hörte,  wobei  zugleich  ein  ^ifcljen 
in  ber  Suft  nernommen  würbe , nerurfadjt  burch  ben  gall 
eines  fich  tn  einer  $urne  bewegenben  fdjwargen  ©teineS.  £)er 
gefallene,  halö  in  baS  Grbreich  eingebrungene  ©tein  wog 
1%  $funb  (3,75  kg),  unb  war  fo  heiß , baß  man  ihn  nidjt 
berühren  fonnte.  Gr  würbe  non  Saooijier,  gougerouj;  unb 
Gäbet  fehr  unoollfommen  analpfiert.  Gine  Sichterfd)einung 
warb  bei  bem  gangen  GreigniS  nidjt  wahrgenommen. 

©obalb  man  anfing,  periobif^e  ©ternfdjnuppenfälle  gu 
beobachten  unb  alfo  in  beftimmten  Sftädjten  auf  ihre  Grfdjei= 
nung  gu  harren,  würbe  bemerft,  baß  bie  §äufig!eit  ber  Meteore 
mit  bem  Slbftanbe  non  Mitternacht  gunahm,  baß  bie  meiften 
gwifchen  2 unb  5 Ußr  morgens  fielen.  ©d)on  bei  bem  großen 
Meteorfalle  gu  Gumana  in  ber  -Wacht  nom  11.  gum  12.  -Wo= 
nember  1799  hatte  mein  Beifebegleiter  ben  größten  ©djwarm 
non  ©ternfdjnuppen  gwifchen  21/2  unb  4 Ußr  gefehen.  Gin 
fehr  nerbienftnoller  Beobachter  ber  Meteorphänomene,  Goul= 
nipGSranier,  l)ot  im  Mai  1845  bem  gnftitut  gu  $aris  eine 
wichtige  Slbhanblung  Sur  la  Variation  horaire  des 
etoiles  filantes  übergeben.  GS  ift  fdjwer,  bie  Urfadje 
einer  folgen  ftünblidjen  Bariation,  einen  Ginfluß  beS 
5lbftanbeS  non  bem  Mitternad)tSpun!te  gu  erraten.  3Benn 
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unter  oerfdjiebenen  Meribianen  bie  ©ternfdptuppen  erft  in 
einer  beftimmten  grühftunbe  oorzuggweife  fid)tbar  werben,  fo 
müfste  man  bei  einem  fogmifdjen  Ursprünge  annehmen,  was 
bod)  wenig  waf)rfdjeinlidf)  ift,  baf$  biefe  !Rac^t=  ober  oiel= 
mehr  grü^morgenftunben  oorzüglid)  gur  ©ntzünbung  ber 
©ternfc|nuppen  geeignet  feien,  wäf)renb  in  anberen  Stad)t= 
ftunben  mehr  ©ternfdjnuppen  oor  Mitternacht  unficfjtbar  oor= 
überziehen.  Mir  müffen  noch  lange  mit  Slugbauer  23eob; 
adjtmtgen  fammeln. 

£)ie  §auptdjaraftere  ber  feften  Maffen,  weldje  aug  ber 
Suft  herabfallen,  glaube  id;  nad)  ihrem  chemifdjen  Verhalten 
unb  bem  in  ihnen  befonberg  oon  ©uftao  Stofe  erforfdjten 
fornigen  ©ewebe  im  $ogmog  (33b.  I,  ©.  92  big  94)  nad; 
bem  ©tanbpunfte  unfereg  Miffeng  im  Sahre  1845  ziemlich 
oollftänbig  abgehanbelt  zu  ha^en.  £)ie  aufeinanber  folgenben 
Arbeiten  oon  §owarb,  Äaproth,  ^h^uarb,  SBauquelin,  ^irouft, 
S3erzeliug,  ©tromeper,  Saugier,  SDufregnop,  ©uftao  unb  .geim 
rid)  Stofe,  33ouffingault,  Stammelgberg  unb  ©heparb  fyahzn 
ein  reichhaltigeg  16  Material  geliefert,  unb  bod)  entgehen  um 
ferent  S3lide  2/3  ber  gefallenen  ©teilte,  welche  auf  bem  Mee reg= 
hoben  liegen.  Menn  eg  aud)  augenfällig  ift,  wie  unter  allen 
ßonen,  an  ben  ooneinanber  entfernteften  fünften,  bie  Slero; 
lithen  eine  gewiffe  phpfiognomifdje  Slel)nlid)leit  haben: 
in  ©rönlaitb,  Mejito  unb  ©übamerifa,  in  ©uropa,  ©ibirien 
unb  ^inboftan,  fo  bieten  biefelben  bod)  bei  näherer  Untere 
fud)uttg  eine  fehr  grofse  33erfd)iebenheit  bar.  SSiele  enthalten 
96/ioo  ©ifen,  anbere  (©iena)  faum  2/ioo ; faft  alle  haben  einen 
bünnen  fdj warzen,  glänjenben  unb  babei  geäberten  Ueberzug,  bei 
einem  (©hcmtonnap)  fehlte  bie  Stinbe  gänzlid).  $)ag  fpezififdje 
©ewidjt  einiger  Meteorfteine  fteigt  big  4,28,  wenn  ber  fol)len= 
artige,  aug  jerretblid^en  Samellen  beftefjenbe  ©tein  oon  Sllaig 
nur  1,94  zeigte,  ©inige  (^uoenag)  bilbeit  ein  boleritartigeg 
©ewebe,  in  welchem  friftallifierter  Dlioin,  Slugit  unb  Slnortf)it 
einzeln  zu  erlernten  ftnb,  anbere  (bie  Maffe  oon  ^allag) 
Zeigen  bloj}  nidelhaltigeg  ©ifen  unb  Dlioin,  noch  anbere  (nad) 
ben  ©to ff o erh ältniff en  ber  Mifdjung  zu  urteilen)  Aggregate 
oon  §ornblenbe  unb  SXlbit  (©hateauMenarb)  ober  oon  §orm 
blenbe  unb  Sabrabor  (S3langto  unb  CS^antonncu;). 

Stad)  ber  allgemeinen  Ueberftdjt  ber  Stefultate,  welche 
ein  fdjarffinniger  ©hemifer,  ^rofeffor  Stammelgberg,  ber 
fid)  in  ber  neueren  $eit  ununterbrodjen,  fo  thätig  alg  glüd- 
lieh,  mit  ber  Slnalpfe  ber  Slerolithen  unb  ihrer  ^ufantmenfe^ung 
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aus  einfadhen  9Jiineralieit  befdfjäftigt  Ijat,  aufftellt,  „ift  bie 
Trennung  ber  aus  ber  Sltmofpbäre  herabgefallenen  Waffen 
in  Meteor eifen  unb  9Jtet eorfteine  nicht  in  abfotuter 
©<3)ärfe  gu  neunten.  dttan  finbet,  obgleich  feiten,  Meteor; 
eifen  mit  eingemengten  ©iti taten  (bie  non  $ef$  mieber 
gemogene  fibirifche  Sftaffe,  51t  1270  ruffifcfjen  Sßfunben , mit 
Dlioinförnern),  raie  anbererfeitS  oiele  feeteorfteine  metaB 
lifdjeS  @ifen  enthalten." 

„ A.  ‘jOaS  3Jieteoreifen,  beffen  galt  nur  roenige  sIftale 
oon  21ugengeugen  §at  beobachtet  merben  tonnen  (§rabfcljina 
bei  2tgram  26.  ÜKai  1751,  Braunau  14.  guli  1847),  mäfjrenb 
bie  meiften  analogen  ÜRaffen  fchon  feit  langer  geit  auf  ber 
Dberfläc^e  ber  (Srbe  ruljen , befitjt  im  allgemeinen  Jeljr  gleid;= 
artige  phpftfcbe  unb  djemifcfje  (fcigenf chaften.  gaft  immer  ent= 
hält  eS  in  feineren  ober  gröberen  teilen  ©chm  ef  et  eifen 
eingemengt,  melcheS  jeboch  raeber  ©ifenfieS  nodj  3JtagnetfieS, 
fonbern  ein  ©ifenfulfuret  gu  fein  fdjeint.  £)ie  $auptmaffe 
eines  folgen  feeteoreifenS  ift  auch  reines  metallifcheS 
Gsifen,  fonbern  mirb  burcf)  eine  Regierung  oon  @ifen  unb 
Elidel  gebilbet,  fo  baf$  mit  dtedht  biefer  fonftante  SRicfeB 
gehalt  (im  iDurdhfäjnitt  gu  10  ^rogent,  halb  etmaS  mehr,  halb 
etmaS  weniger)  als  ein  oorgüglicheS  Kriterium  für  bie  meteo- 
rif dh e ^Beschaffenheit  ber  gangen  dtiaffe  gilt.  @s  ift  nur 
eine  Regierung  gm  ei  er  ifomorpf)er  Metalle,  mohl 
feine  SBerbinbung  in  beftimmten  SScr^ä Itniffen.  gn  geringer 
3Jtenge  finben  fich  beigemifcht:  Kobalt,  OJtangan,  OJtagnefium, 
ginn,  Tupfer  unb  ^ohlenftoff.  $)er  le^tgenannte  (Stoff  ift  te \b 
roeife  medjanifch  beigemengt,  als  fdfjraer  oerbrennlicher  (Graphit, 
teilmeife  femifdf)  oerbunben  mit  (Sifen,  bemnacl)  analog  oielent 
©tab  eifen.  2)ie  $auptmaffe  beS  OJteteoreifenS  enthält  auch 
ftetS  eine  eigentümliche  SSerbinbung  oon  $h°3ph°r  wii 
©ifen  unb  Wiefel,  meldhe  beim  Sluftöfen  beS  ©ifenS  in 
©hlorroafferftofffäure  als  filbermeifje  mifroffopifdhe  feiftalB 
nabeln  unb  SBlättdjen  gurüdbletben." 

„B.  £)ie  eigentlidjjen  Meteor  ft  eine  pflegt  man,  burdh 
ihr  äußeres  2lnfef)en  geleitet,  in  gm  ei  klaffen  gu  teilen, 
fee  einen  nämlich  geigen  in  einer  fcheinbar  gleichartigen 
©runbmaffe  Körner  unb  glitter  oon  feeteoreifen,  meldjeS 
bem  dftagnet  folgt  unb  gang  bie  diatur  beS  für  fiel)  in  größeren 
Waffen  aufgefunbenen  befitjt.  hierher  gehören  g.  23.  bie 
©teine  oon  23tanSfo,  Siffa,  Sligle,  ©nftSheim,  ßhantonnap, 
$tein=2Senben  bei  dtorbhaufen,  @rj;leben,  @hateau=sJtenarb  unb 
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Utrecht.  Xie  anbere  klaffe  if t frei  non  metaHifdjen  33  e i= 
mengungen  unb  ftellt  fid)  mehr  als  ein  f riftallinifdjeS 
(Gemenge  nerfdjiebener  SJtineralfubftangen  bar,  rate  g.  23.  bie 
©teine  non  SunenaS,  Sontalas  unb  ©tannern." 

„©eitbem  «goraarb,  ^laproth  unb  2$auquelin  bte  erften 
cf)emtfd)en  Unterfuchungen  non  ÜReteorfteinen  angeftellt  haben, 
nahm  man  lange  feine  2tüdfid)t  barauf,  bajj  fie  ©e= 
menge  einzelner  SSerbinbungen  fein  fönnten,  fonbern  erforfchte 
ihre  23eftanbteile  nur  im  gangen,  inbem  man  fid)  begnügte,  ben 
etraaigen  ©ehalt  an  metaIH)c^em  ©ifen  mittels  beS  Magnetes 
auSgugieljen.  Stadjbem  SJtoi)3  auf  bte  Analogie  einiger  Slero; 
litten  mit  geraiffen  tellurifdjen  ©efteinen  aufmert’fam  gemacht 
hatte,  oerfudjte  Storbenffjolb  gu  beraeifen,  bajs  DIinin,  Seucif 
unb  Sltagneteifen  bte  ©emengteile  beS  SlerolithS  non  £ontalaj 
in  ginnianb  feien;  bod)  erft  bie  frönen  ^Beobachtungen  non 
©uftan  Stofe  haben  eS  aujser  graeifel  gefegt,  ba|  ber  ©tein 
non  2;uoenaS  aus  SJtagnetfieS,  Stugit  unb  einem  bem  £abrabor 
fehr  ähnlichen  gelbfpat  beftehe.  .gierburd)  geleitet,  fud)te 
23ergeIiuS  in  einer  größeren  Arbeit  (Kon gl.  Vetenskaps* 
Academiens  Handlingar  för  1834)  audh  burd)  chemifd)e 
SJtethoben  bie  mineralogifche  Statur  ber  eingelnen  33erbin= 
bungen  in  ben  Slerolithen  non  23lanSfo,  (Ehantonnap  unb 
Sllais  auSgumitteln.  Xer  mit  ©lüd  non  ihm  norgegeichnete 
Söeg  ift  fpäter  nielfadh  befolgt  tnorben." 

„a.  Xie  erfte  unb  gasreichere  klaffe  non  SJteteorfteinen, 
bie  mit  metallifd)em  ©ifen,  enthält  baSfelbe  halb  fein  ein; 
’gefprengt,  halb  in  größeren  SJt  affen,  bie  fid)  biSraeilen  als 
ein  gufammenf)ängenbeS  ©ifenffelett  gestalten,  unb  fo  ben  lieber; 
gang  gtt  jenen  Slteteoreifenmaffen  bilben,  in  raeld)en,  raie  in 
ber  fibirifchen  SJtaffe  non  Callas,  bie  übrigen  ©toffe  gurüd; 
treten.  SBegen  ihres  beftänbigen  DlioingehalteS  finb  fie 
reich  an  Xalferbe.  Xer  DIinin  ift  berjenige  ©emengteil  biefer 
SJteteorfteine , raelcher  bei  ihrer  23et)anblung  mit  ©äuren  ger; 
legt  tnirb.  ©leich  bem  tellurif djen  ift  er  ein  ©ilifat  non 
Xalferbe  unb  ©ifeno^pbul.  ^Derjenige  Xeil,  raelcher  burdh 
©äuren  nicht  angegriffen  rairb,  ift  ein  ©emenge  non  gelb; 
fpat=  unb  Slugitfubftang,  bereit  Statur  fid)  eingig  unb  allein 
burd)  Stedhnung  aus  ihrer  ©efamtmifcfjung  (als  Sabrabor, 
.pornblenbe,  Slugit  ober  DligoflaS)  befiimmen  läfet." 

„ß.  £)ie  graeite,  niel  feltenere  klaffe  non  SJteteorfteinen 
ift  raeniger  unterfudht.  ©ie  enthalten  teils  SJtagneteifen,  Dli; 
oin  unb  etraaS  gelbfpat;  unb  Slugitfubftang,  teils  beftehen  fie 
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blojs  aus  ben  beiben  lebten  einfachen  Mineralien,  unb  baS  gelb; 
fpatgefdjledjt  ift  bann  burcf)  2lnortfjit  repräsentiert.  (S^rom- 
e i f e ix  (@l)romo£pbeifeno£pbul)  finbet  fid^  in  geringer  Menge 
faft  in  allen  Meteorfteinen ; jßfjoSpljorfäure  unb  ^itan- 
fäure,  roeld^e  Sftammelsberg  in  bem  fo  merfmürbigen  (Steine 
non  guoenaS  entbedte,  beuten  oiefleidjt  auf  Slpatit  unb 
^itanit." 

„$Bon  ben  einfachen  ©toffen  finb  im  allgemeinen  bis- 
her in  ben  Meteorfteinen  nadjgemiefen  morben:  ©auerftoff, 
©djjmefel,  $ßl)oSpl)or,  $ ofylenftof  f , Wiefel,  2llu= 
miniunt,  Magnefium,  ßalcium,  Kalium,  Natrium, 
Gsttfen,  -Wiefel,  Kobalt,  (Sfjrom,  Mangan,  Tupfer,  .ginn 
unb  S£itan,  alfo  18  Stoffe.  SDie  näheren  23eftanbteile 
finb:  a)  metallifdje:  dtideleifen,  eine  Sßerbinbung  non  $l)oS; 
pljor  mit  (Sifen  unb  Elidel,  (Sifenfulfuret  unb  MagnetfieS; 
b)  o£i)bierte:  Magneteifen  unb  @f)romeifen;  c)  ©ilifate: 
Dlioin,  2lnortf)it,  Sabrabor  unb  Slugit." 

@S  mürbe  mir  nocf)  übrig  bleiben,  um  l)ier  bie  grögt= 
mögliche  Menge  mistiger  ^fjatfadjjen,  abgefonbert  non  Ijppo; 
tfyetifdjjen  Slfpumgen , gu  fongentrieren , bie  mannigfaltigen 
Slnalogieen  gu  entmideln,  meldjje  einige  Meteorgefteine  als  (S  e= 
birgSarten  mit  älteren  fogenannten  £ruppgefteinen  ($Dole= 
riten,  SDioriten  unb  Melapfjpren),  mit  SSafalten  unb  neueren 
Sanen  barbieten.  ®iefe  Slnalogieen  finb  um  fo  aitffallenber, 
als  „bie  metallifdje  Regierung  non  -Widel  unb  @ifen,  meldje 
in  gemiffen  meteorifd^en  Maffen  fonftant  enthalten  ift",  bis= 
l)er  nod^  nicfjt  in  tedurif dien  Mineralien  enibeat  mürbe.  2)er- 
felbe  auSgegeidjnete  ßliemifer,  beffen  freunblicfje  Mitteilungen 
idj  in  biefen  letzten  ^Blättern  benutzt  f)abe,  oerbreitet  fid)  über 
biefen  ©egenftanb  in  einer  eigenen  2lbfjanblung;  17  bereit  3te= 
fultate  geeigneter  in  bem  geologifdjen  £eile  beS  ^oSmoS 
erörtert  merben. 


litmerli  uiigen. 


1 (©.  426.)  Ser  2tnblid  be£  geftirnten  Rimmels»  bietet  uns 
Ungleichseitige^  bar.  SSieleö  ift  längft  oerfdjraunben , ef)e  e§ 
un£  erreicht,  oieleä  anberg  georbnet. 

2 (©.  428.)  SBenn  ©tobäug  in  berfelben  ©teile  (Eciog. 
phys.  p.  508)  bent  2tpolloniaten  gufd^reibt,  er  habe  bie  ©terne 
bimgfteinartige  Körper  (alfo  poröfe  ©teine)  genannt,  fo  mag 
bie  $eranlaffung  biefer  Benennung  n>of)t  bie  im  Altertum  fo 
oerbreitete  ^bee  fein,  bap  alte  äöeltförper  burd)  feuchte  21  n§; 
bünftungen  genährt  raerben.  Sie  ©onne  gibt  bag  ©ingefogene 
mieber  gurüd.  Sie  bimgfteinartigen  äßeltförper  f)abett  ihre  eigenen 
©Efjalationen.  „Siefe,  roeldje  nid)t  gejefjen  rnerben  tonnen,  folange 
fte  in  bett  ^immlifc^en  Räumen  umherirren,  finb  ©teine,  ent; 
jünben  fid)  imb  oerlöfcfien,  wenn  fie  gur  ©rbe  ^erabfallen.''  Sen 
$all  oon  2)teteorfteinen  plt  ^piiniug  für  häufig,  „clecidere  tarnen 
crebro,  non  erit  dubium“;  er  meifj  and;,  baj3  ber  $all  in  Weiterer 
Suft  ein  ©etöfe  ^eroorbringt.  Sie  analog  fcheinenbe  ©teile  beg 
©eneca,  in  meldjer  er  ben  3lna£imette3  nennt  (Natur.  Quaest. 
lib.  II,  17)  begiefjt  fiel)  mol)l  auf  ben  Sonner  in  einer  ©eroitter= 
roolfe. 

3 (©.  428.)  Sie  mertmürbige  ©teile  (5ßtut.,  Lys.  cap.  12) 
lautet  wörtlich  überfe^t  alfo:  „SBahrfcheinlich  ift  bie  Meinung  einiger, 
bie  gefagt  f)aben,  bie  ©ternfdjnuppen  feien  nicht  2lbftüffe  noch  23er; 
breitungen  beg  ät'herifdjen  Retters,  weldjeg  in  ber  Suft  oerlöfdje 
gleich  bei  feiner  ©ntgünbitng,  nodj  audj  Entflammung  unb  ©nt; 
brennung  non  Suft,  bie  fid)  in  9Jtenge  abgelöft  ^abe  nad)  ber  oberen 
9iegion,  fonbertt  Sßurf  unb  fyalt  himmlifcher  Körper,  raetc^e  mie 
burd)  einen  2tac^tafj  beg  ©d)roungeg  unb  eine  ungeregelte 
^Bewegung,  burcl)  einen  2lbfprung,  nicf)t  blofi  auf  ben  bewohnten 
9taum  ber  ©rbe  gefd)leubert  rcerben,  fonbern  meiftenteilg  außerhalb 
in  bag  grofje  9Jteer  fallen,  we.gl)alb  fie  and)  oerborgen  bleiben.“ 

4 (©.  428.)  Heber  abfolut  bunfle  äßeltförper  ober  folcfje, 
in  benen  her  Sicfjtp  rogefj  (periobifd)?)  aufhört,  über  bie  Meinungen 
ber  teueren  (Saplace  unb  23effel)  unb  über  bie  non  ^peterg  in  Äönigg; 
berg  beftätigte  33effelfd)e  23eobad)tung  einer  2>eränberlid)feit  in  ber 
eigenen  Bewegung  beg  Sßrofgon,  f ßogmoS  33b.  III,  ©.  190 
m 191. 


445 


5 (0.  429.)  3)ie  im  £egt  begeid »nete  benfxoürbige  ©teile  beg 
$ßlutarch  (De  facie  in  Orbe  Lunae,  p.  923)  |eif jt  mörttid) 
überfe|t:  „3ft  bocf)  bem  Mortb  eine  §ilfe  gegen  bag  galten  [eine 
Bemegung  felbft  xtnb  bag  heftige  beg  ^reigumtaufeg , [o  mie  bie 
in  ©d)leubern  gelegten  3)inge  an  bem  Umfchmung  im  Greife  ein 
§inbernig  beg  |)erabfalteng  haben." 

6 (©  430.)  „$>ie  periobifd)en  ©ternfchnuppen  unb  bie 

9iefultate  ber  ©rfcheinungen,  abgeleitet  aug  ben  mährenb  ber  lebten 
gehn  galjre  5x1  Slawen  angefteltten  Beobachtungen,  oon  ©bxtarb 
Ipeig"  (1849),  0.  7 unb  26  bis»  30. 

7 (©.  430.)  Sie  Eingabe  beg  -ftorbpolg  alg  Zentrum  ber 
Oiabiation  in  ber  2lxtguftperiobe  grünbet  -ftd)  nur  auf  bie  Beob-' 
ad)tungen  beg  einzigen  gahreg  1833  (10.  2luguft).  ©in  9teifenber 
im  Orient,  Dr.  3lfaf)el  ©rant,  melbet  aus»  Harbin  in  Mefopotamien, 
„ba[3  um  Mitternacht  ber  Fimmel  oon  ©ternfchnuppen,  xoetdfe  alle 
x)on  ber©egenbbeg$polarfterneg  auggingen,  roie  gefurcht  mar.“ 

8 (©.  430.)  ©g  J^atte  aber  biefeg  ltebergemid)t  beg  2tuggangg; 

pxtnfteg  beg  ^ßerfeug  über  ben  begSömen  noch  feinegmegg  ftatt 
bei  ben  Bremer  Beobachtungen  ber  stacht  x)ont  13.  gum  14.  -ftooember 
1838.  ©in  [ehr  geübter  Beobachter,  Dtograinfel,  fah  bei  einem 
reifen  ©ternfchnuppenfall  faft  [amtliche  Bahnen  aus»  bem  Sömen 
unb  bem  [üblichen  £eiie  beg  großen  Bären  auggehen,  raährenb  in 
ber  -Wacht  oom  12.  gum  13.  Oiooember  bei  einem  nur  menig  ärmeren 
0ternfchnuppen[all  btofi  vier  Bahnen  oon  bem  Söraen  auggingen. 
Dlberg  fefct  [ehr  bebeutfant  h^3u:  Bahnen  biefer  9tad)t 

geigten  unter  fiel)  nichts  ^aralleleg,  feine  Beziehung  auf  ben  Söraen, 
unb  (roegen  beg  Mangelg  an  ^aralleliämus)  [chienen  [ie  gu  ben 
fporabifchen  unb  nicht  gu  ben  periobifchen  gu  gehören.  $)ag  eigent= 
liehe  Oiooemberphänomen  mar  aber  freilich  nicht  an  ©lang  mit  benen 
ber  gahre  1799,  1832  unb  1833  gu  oergleichen." 

9 (0.431.)  (Bergt.  2lriftot.,  Problem.  XXVI,  23,  ©eneca, 
Nat.  Quaest.  lib.  I,  14:  „ventum  significat  stellarum  dis- 
currentium  lapsus,  et  quidem  ab  ea  parte  qua  erumpit.“)  geh 
felbft  habe  lange,  befonbers»  xoährenb  meineg  2lufenthalteg  in  Max^ 
feilte  gur  $eit  ber  ägxjptifchen  ©jpebition,  an  ben  ©influfi  ber 
äßinbe  auf  bie  9tic£)tung  ber  0ternfchnuppen  geglaubt. 

10  (0.  432.)  2llleg,  mag  oon  l jier  an  im  Xejte  burdj  2ln  = 
führungggeidhen  unterschieben  ift,  oerbanfe  ich  ber  freunblid)en  Mit- 
teilung beg  §errn  guliug  ©chntibt,  Slbfxtnften  an  ber  ©ternmarte 
gu  Bonn. 

11  (0.  433.)  geh  habe  jeboch  felbft  am  16.  Märg  1803  einen 
beträchtlichen  ©ternfchnuppenfall  in  ber  0übfee  (Br.  1 3 V«-0  2t.)  be- 
obachtet. 2tuch  687  gafjre  oor  unferer  chrifttichen  geitredmung 
mürben  in  ©hina  gmei  Meteorftröme  im  Monat  Märg  gefeljen. 

12  (0.  434.)  ©in  gang  ähnlicher  ©ternfchnuppenfall,  al§  Bogug- 
lamgfi  ber  ©oljn  für  1366,  Oftober  21.  (a.  ©t.)  in  Beneffe  be 
Iporooic,  Chronicon  Ecclesiae  Pragensis  aufgefunben, 
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ift  weitläufig  in^  bem  berühmten  fjiftorifdjen  Sßerfe  oon  Quarte 
Stuneg  bo  £iao  (Chronicas  dos  Reis  de  Portugal  re- 
formadas  Parte  I,  Lisb.  1600,  fol.  187)  befd)rieben,  aber  auf 
bie  Stacht  oom  22.  gum  23.  Dftober  (a.  ©t.)  oerlegt.  ©inb  eg 
gwei  ©tröme,  in  Böhmen  unb  am  £ajo  gefe|en,  ober  ^at  einer 
ber  ©fp’onifenfchreiber  fid)  um  einen  £ag  geirrt?  $olgenbeg  finb 
bie  äBorte  beg  portugiefifdjen  £>iftoriferg:  „Vindo  o anno  de  1366, 
sendo  andados  XXII.  dias  do  mes  de  Octubro,  tres  meses  antes 
do  fallecimento  del  Rei  D.  Pedro  (de  Portugal),  se  fez  no  ceo 
hum  movimento  de  estrellas,  quäl  os  homees  nao  viräo,  nein 
ouviräo.  E foi  que  desda  mea  noite  por  diante  correrao  to- 
dalas  strellas  do  Levante  para  o ponente,  e acabado  de  serem 
juntas  come9arao  a correr  humas  para  huma  parte,  e outras 
para  outra.  E despois  descerao  do  ceo  tantas  e tarn  spessas, 
que  tanto  que  farao  baxas  no  ar,  pareciao  grandes  fogueiras, 
e que  o ceo  e o ar  ardiab,  e que  a mesma  terra  queria  arder. 
0 ceo  parecia  partido  em  muitas  partes,  alli  onde  strellas 
nab  stavao.  E isto  dorou  per  muito  spa90.  Os  que  isto  viäo, 
liouveräb  tarn  grande  medo  e pavor,  que  stavao  como  atto- 
nitos,  e cuidavao  todos  de  ser  mortos,  e que  era  vinda  a tim 
do  mundo.“ 

13  (©.435.)  ©g  hätten  ber  $eit  nadj  nähere  SBergleichungg; 
epocfyen  angeführt  werben  fönnen,  wenn  man  fie  bamalg  gefannt 
hätte,  3.  83.  bie  oon  Hibben  1823,  Stooember  12.  big  13.,  in  ^ßotgbam, 
bie  oon  83erarb  1831,  Stooember  12.  big  13.,  an  ber  fpanifd)en  Küfte 
unb  bie  oon  ©raf  ©uchtein  gu  Drenburg  1832,  Stooember  12.  big  13., 
beobachteten  SJteteorftröme.  £>ag  grojge  ippttomen  oom  11.  unb 
12.  Stooember  1799,  weicheg  wir,  33onplanb  unb  ich,  befchrieben 
haben,  bauerte  oon  2 big  4 llhr  morgeng.  Stuf  ber  gangen  Steife, 
weldje  wir  burdj  bie  2Balbregion  beg  Orinofo  füblich  big  gum  Stio 
negro  machten,  fanben  wir,  baf;  ber  ungeheure  Slteteorfall  oon  ben 
SJiiffionären  gefehen  unb  gum  £eil  in  Kirchenbüchern  aufgegeichnet 
warb.  $n  Sabrabor  unb  ©rönlanb  fyatte  er  bie  ©gfimo  big 
Sichtenau  unb  Sieudperrnhut  (S3r.  64°  14')  in  ©rftaunen  üerfefjt; 
3u  Qtterftebt  Bei  Söeimar  fah  ber  ^rebiger  .Qeifing  bag,  wag  gu* 
gleich  unter  bem  Slequator  unb  nalje  am  nörblichen  ^oiarfreig  in 
Slmerifa  fichtbar  war.  S)a  bie  ^ßeriobigität  beg  ©t.  £aurentiug= 
ftromeg  (10.  Sluguft)  erft  weit  fpäter  bie  allgemeine  Slufmerffams 
feit  auf  fich  gegogen  hat  alg  bag  Stooemberphänomen,  ha&e 
id)  mit  ©orgfalt  alle  mir  befannten,  genau  beobachteten  unb  betracht; 
liehen  ©ternfdjnuppenfälle  oom  12.  gum  13.  Stooember  big  1846  gu 
fammengeftellt.  ©g  finb  beren  fünfgehn:  1799,  1818,  1822,  1823, 
1831  big  1839  alle  %af)Xt,  1841  unb  1846.  %ü)  fdjtiefie  bie  Meteor; 
fälle  aug,  welche  um  mehr  alg  einen  ober  gwei  £age  abweichen, 
wie  10.  Stooember  1787,  8.  Stooember  1813.  ©ine  fold)e,  feft  an 
eingelne  £age  gefeffelte  ^eriobigität  ift  um  fo  wunberfamer,  alg 
Körper  oon  fo  wenig  SJtaffe  fo  leidjt  ©törungen  auggefefjt  finb 
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unb  bie  Breite  beg  Etingeg,  in  meinem  man  ficf)  bie  Meteore  ein= 
gefcfjloffen  norftellt,  in  ber  ©rbbahn  mehrere  Sage  umfaffen  fann. 
Sie  glängenbften  -Itooemberftröme  finb  geraefen  1799,  1831,  1833, 
1834.  ($ßo  in  meiner  Sefchreibung  ber  Meteore  non  1799  ben 
größten  SBoliben  ober  $euertugeln  ein  Surdjmeffer  oon  1°  unb  l1/*0 
gugefdjrieben  mirb,  ptie  eg  1 unb  l1/*  9Jtonbburchmeffer  ^eifien 
follen.)  ©g  ift  hier  aucf)  ber  Drt,  ber  $euertugel  511  ermähnen, 
melche  bie  befonbere  Slufmerffamfeit  beg  Sireftorg  ber  ©ternmarte 
non  Souloufe,  £>errn  ^ßeiit,  auf  fid)  gezogen  unb  beren  Umlauf  um 
bie  ©rbe  er  berechnet  f)nt. 

14  (©.  438.)  Ser  grofje  SterolithenfaE  non  ©rema  unb  ben 
Ufern  ber  2lbba  ift  mit  befonberer  Sebenbigteit,  aber  leiber!  rfje- 
torifd)  unb  unflar,  non  bem  berühmten  betrug  9Jtartpr  non 
2tnghiera  betrieben.  2Bag  bem  ©teinfall  felbft  nor^erging,  mar 
eine  faft  totale  33erfinfterung  am  4.  ©eptember  1511  in  ber  aJlittagg- 
ftunbe.  „Fama  est,  Pavonem  immensum  in  aerea  Cremensi 
plaga  fuisse  visum.  Pavo  visus  in  pyramidem  converti,  adeoque 
celeri  ab  occidente  in  orientem  raptari  cursu,  ut  in  horae 
momento  magnam  hemisphaerii  partem,  doctorum  inspectan- 
tium  sententia,  pervolasse  credatur.  Ex  nubium  illico  den- 
sitate  tenebras  verunt  surrexisse.  quales  viventium  nullus  un- 
quam  se  cognovisse  fateatur.  Per  eam  noctis  faciem,  cum 
formidolosis  fulguribus,  inaudita  tonitrua  regionem  circum- 
sepserunt.“  Sie  ©rleudftungen  maren  fo  intenfin,  bajl  bie  23e= 
mohner  um  Bergamo  bie  gange  ©bene  non  ©rema  mä^renb  ber 
Sßerfinfterung  fef)en  tonnten.  „Ex  horrendo  illo  fragore  quid 
irata  natura  in  eam  regionem  pepererit,  percunctaberis.  Saxa 
demisit  in  Cremensi  planitie  (ubi  nullus  unquam  aequans  ovum 
lapis  visus  fuit)  immensae  magnitudinis , ponderis  egregii. 
Decem  fuisse  reperta  centilibralia  saxa  ferunt.“  S8ögel,  ©dfjafe, 
ja  $ifcf)e  mürben  getötet.  Unter  allen  biefen  Uebertreibungen  ift 
bodl)  511  erfef)en,  bafg  bag  9)teteor gemölf , aug  meinem  bie  ©teine 
herabfielen,  non  ungeraö^nlic^er  ©cfnnärge  unb  Siete  gemefen  fein 
rnufb  Ser  Pavo  mar  ohne  gmeifel  eine  lang  nnb  breit  gefcf;raeifte 
$euertugel.  Sag  furchtbare  ©eräufch  in  bem  9JteteorgeroöIt 
roirb  f)\ev  alg  ber  bie  33li^e(?)  begleitenbe  Sonner  gefcf)ilbert. 
Singhiera  erhielt  felbft  in  ©panien  ein  fauftgrofjeg  Fragment  (ex 
frustis  disruptorum  saxorum),  unb  geigte  eg  bem  $önig  ^erbinanb 
bem  $atl)olifcf)en  in  ©egenmart  beg  berühmten  ^riegerg  ©ongalo 
be  ©orbona.  ©ein  33rief  enbigt  mit  ben  SBorten:  „mira  super 
hisce  prodigiis  conscripta  fanatice,  physice,  theologice  ad  nos 
. missa  sunt  ex  Italia.  Quid  portendant,  quomodoque  gignantur, 
tibi  utraque  servo,  si  aliquando  ad  nos  veneris.“  (©efcf)ri eben 
aug  S3urgog  an  $n9tnrbug.)  — Stoch  genauer  behauptet  ©arbanug, 
eg  feien  1200  Sterolithen  gefallen,  unter  ihnen  einer  non  120  ^funb, 
eifenfd)roarg  unb  non  großer  Sichte.  Sag  ©eräufch  fyabe  gmei 
©tunben  gebauert:  „ut  mirum  sit,  tantam  molem  in  aere  sustineri 
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potuisse.“  (Er  f)ält  bie  gefd)tneifte  ^euerfttgel  für  einen  Kometen, 
unb  irrt  in  ber  (Erfdjeinung  um  ein  ^a§r:  „Yidimus  anno  1510  . . 
(Earbanug  mar  51t  ber  geit  neun  geljn  S^^re  alt. 

ir’  (©.  439.)  Steuerbingg  bei  bem  Slerolitfyenfall  non  Braunau 
(14.  guli  1847)  raaren  bie  gefabenen  ©teinmaffen  nad)  fed^ö  ©tunben 
nod)  fo  fjeifj,  bafj  man  fie  nidjt,  ofjne  fidj  5U  oerbrennen,  berühren 
tonnte.  Sion  ber  Sinologie,  roeldje  bie  ftpttnfdie  SJhjtfje  nont 
^eiligen  (Solbe  mit  einem  SJteteorfalle  barbietet,  fjabe  icf)  bereite 
(Asie  centrale  T.  I,  p.  408)  gefjanbelt.  „Targitao  filios  fuisse 
tres,  Leipoxain  et  Arpoxain,  minimumque  natu  Colaxain.  His 
regnantibus  de  coelo  delapsa  aurea  instrumenta,  aratrum  et 
jugum  et  bipennem  et  phialam,  decidisse  in  Scythicam  terram. 
Et  illorum  natu  maximum,  qui  primus  conspexisset,  propius 
accedentem  capere  ista  voluisse;  sed,  eo  accedente,  aurum 
arsisse.  Quo  digresso,  accessisse  alterum,  et  itidem  arsisse 
aurum.  Hos  igitur  ardens  aurum  repudiasse;  accedente  vero 
natu  minimo,  fuisse  extinctum,  huncque  illud  domum  suam 
contulisse:  qua  re  intellecta,  fratres  majores  ultro  Universum 
regnum  minimo  natu  tradidisse.“  (^perobotlY,  5 unb  7 nacf) 
ber  Ueberfebung  non  ©cfpoeigpufer.)  $ft  aber  oielleidjt  bie  SJtptfje 
nont  ^eiligen  ©olbe  nur  eine  etl)nograpf)ifd)e  SJtptfje,  eine 
Stnfpielung  auf  brei  $öniggföf)ne,  ©tammnäter  non  brei  ©tämrnen 
ber  ©fptf)en,  eine  Slnfpielung  auf  ben  Vorrang,  melden  ber  ©tamm 
beg  jüngften  ©otjneg,  ber  ber  ^laralaten,  erlangte? 

16  (©.  440.)  Sion  Metallen  mürben  in  ben  9)teteorfteinen 
entbecft:  Stiefel  non  §omarb,  Kobalt  burd)  ©tromeper,  Tupfer  unb 
(El)rom  burd)  Saugier,  ginn  burd)  Slerjeliug. 

17  (©.  443.)  Sllleg,  mag  im  %e$te  non  ©.  441  big  ©.  443 
burd)  Slnfüljrunggäeidjen  unterf Rieben  ift,  mürbe  aug  £anbf Triften 
beg  s^rofeffor  Stammelgberg  (SJtat  1851)  entlehnt. 


Sdjlnßmorte. 

£)en  urartologifcßen  Xeil  ber  pßtjfifcßen  Söeltbe* 
fdjreibuitg  befcßließenb,  glaube  id),  im  Büdblid  auf  baS  Er? 
ftrebte  (icß  fage  nicßt  baS  ©eleiftete),  nad)  ber  SluSfüßrung 
eines»  fo  fcßroterigen  Unternehmens  non  neuem  baran  erinnern 
gu  müffen,  baß  biefe  SluSfüßrung  nur  unter  beit  Bebtngungen 
ßat  gefcßeßen  rönnen,,  roeldje  in  ber  Einleitung  gum  britten 
Banbe  beS  KoSmoS  begeidjnet  roorben  finb.  £>er  Berfucß 
einer  folgen  foSmifcßen  Bearbeitung  befdßränft  fid)  auf  bie 
föarftelluitg  ber  §immelSräume  unb  beffen,  maS  fie  non  ge? 
ballter  ober  ungeballter  Materie  erfüllt.  Er  unterfdjeibet  fid) 
baßer,  nad)  ber  Statur  beS  unternommenen  BkrfeS,  mefentlid) 
non  ben  meßr  umfaffenben , ausgezeichneten  Seßrbüdjern 
ber  Slftronomie,  roeldje  bie  nerfcßiebenen  Sitteraturen  gur 
jeßigen  Seit  aufgumeifen  ßaben.  Slftronomie,  alsäöiffen? 
fcßaft  ber  ^riumpß  matßematifcßer  ©ebanfenoerbinbung,  auf 
baS  ficßere  gunbament  ber  (SJraoitationSleßre  unb  bie  Ber 
oollfommnitng  ber  ßößeren  2lnalt)fiS  (eines  geiftigen  2Berf? 
geugeS  ber  gorfcßurtg)  gegrünbet,  beßanbelt  BeroegungS? 
erfd)einungen,  gemeffen  nadj  dtaum  unb  3 eit,  Dertlicßfeit 
(Bofition)  ber  äöeltförper  in  ißrem  gegenfeitigen,  fid)  ftetS 
neränbernben  BerßältniS  gu  einanber,  gormenmed)fel,  rnie 
bei  ben  gefd)ioeif ten  Kometen,  Sidjtroecfjfel,  ja  Sluflobern 
unb  gänglicßeS  Erlöfcßen  beS  SicßteS  bei  fernen  ©onnen. 
&ie  Stenge  beS  im  SBeltall  oorßanbenen  ©toffeS  bleibt  immer 
biefelbe;  aber  nacß  bem,  maS  in  ber  tellurifcßen  ©pßäre  non 
pßpfifdjen  Baturgefeßen  bereits  erforf djt  roorben  ift,  feßen  mir 
malten  im  einigen  Kreislauf  ber  ©toffe  ben  emig  unbe? 
friebigten,  in  gaßllofen  unb  unnennbaren  Kombinationen 
auftretenben  Sßecßfel  berfelben.  ©olcße  Kraftäußerung  ber 

91.  t>.  ^umfiotbt,  $o§mo§.  III.  29 
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Materie  wirb  burdf)  ihre,  wenigfteng  fcheinbar  elementarifcfje 
$eterogeneität  fjeruorgerufen.  Bewegung  in  unmejs^ 
baren  Sl  a u m t e i l e n erregenb , fompliziert  bte  §etero= 
geneität  ber  Stoffe  abfe  Probleme  beg  irbifdjen  Statut 
progeffeS. 

®ie  aftronomifdjen  ^ro^effe  finb  einfacherer  üdatur. 
Bon  ben  eben  genannten  ^omplifationen  unb  ihrer  Beziehung 
big  jetjt  befreit,  auf  Betrachtung  ber  Quantität  ber  pon= 
berablen  Materie  (9Jc affen)  auf  Sidjt  unb  Söärme  erre= 
genbe  Schwingungen  gerietet,  ift  bie  |)immelgme  dhanif, 
gerabe  inegen  biefer  (Einfachheit,  in  weicher  adeg  auf  Be= 
megung  gurücfgeführt  wirb,  ber  mathematifdjen  Bearbeitung 
in  aden  ihren  teilen  zugänglich  geblieben,  tiefer  Borzug 
gibt  ben  Sehrbüchern  ber  theoretifchen  Slftronomie  einen 
großen  unb  ganz  eigentümlichen  Steiz.  @3  refleftiert  fiel)  in 
ihnen,  mag  bie  ©eiftegarbeit  ber  lebten  Saljrhunberte  auf 
analptifdjen  SBegen  errungen  ha^,  uüe  ©eftaltung  unb  Bahnen 
beftimmt,  wie  in  ben  Bewegunggerf  (Meinungen  ber  Beeten 
nur  fleine  ©chwanfungen  um  einen  mittleren  Buftanb  beg 
©leichgeroichteg  ftattfinben,  wie  bag  B^netenfpftem  burdh  feine 
innere  (Einrichtung,  burch  Sluggleichung  ber  Störungen 
fich  Sdhut*  unb  $)auer  bereitet. 

3)ie  Unterfuchung  ber  SJiittel  zum  (Erf affen  beg  2Öelt= 
ganzen,  bie  (Er fl ärung  ber  nermief eiten  §immelgerfcheinungen 
gehören  nicht  in  ben  Blan  biefeg  SBerfeg.  $)ie  phpfifdfje  2Belt= 
befdhreibung  erzählt,  mag  ben  Söeltraum  füllt  unb  organifd) 
belebt,  in  ben  beiben  Sphären  ber  uranologifdjjen  unb  telluri' 
fdjen  Berhältniffe.  Sie  weilt  bei  ben  aufgefunbenen  Batur= 
gefe^en  unb  befjanbelt  fie  mie  errungene  Thatfachen'  um 
mittelbare  folgen  empirifdjer  Qnbuftion.  $Dag  Sßerf  oom 
^ogmog,  um  in  geeigneten  (Grenzen  unb  in  nicht  über= 
mäßiger  Slugbehnung  augfüljrbar  zu  werben,  burfte  nicht  oer= 
fuchen,  ben  gufammenhang  ^er  ($rf  Meinungen  theoretifd)  zu 
begrünben.  3n  biefer  Befdjrättfung  beg  oorgefe^ten  $laneg 
habe  id;  in  bem  aftronomifdjen  Banbe  beg  i^ogmog  befto 
mehr  gleijs  auf  bie  einzelnen  Sdjatfadjen  unb  auf  ihre  Slw 
orbnung  gewanbt.  Bon  ber  Betrachtung  beg  Söeltraumeg, 
feiner  Temperatur,  bem  Sttajge  feiner  3)urd)fidhtigfeit  unb  bem 
wiberftehenben  (hemmenben)  SDiebium,  weld)eg  ihn  füllt,  bin 
ich  auf  bag  natürliche  unb  teleffopifdje  Sehen,  bie  (Grenzen 
ber  ©idhtbarfeit,  bie  ©efdpinbigfeit  beg  Sid)teg  nach  Berfd)ie= 
benljeit  feiner  Quellen,  bie  unoodfommene  SJieffung  ber  Sidjt; 
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intenfität,  bie  neuen  optifchen  Mittel,  birefteö  unb  reflefc 
tierenbeg  Sidjjt  noneinanber  $u  unterf cpeiben,  übergegangen. 
Dann  folgen:  ber  gi^ftern^immel,  bte  nutnerifdje  Angabe  ber 
an  if)tn  felbftleuchtenben  Sonnen,  foweit  ihre  Sßofttion  be^ 
ftimmt  ift,  ihre  wahrfcheinlicfje  Verteilung,  bte  o er änb erlichen 
Sterne,  welche  in  wohlgemeffenen  ^3erioben  toieberfeljren,  bie 
eigene  Veraegung  ber  gijfterne,  bie  Sinnahme  bunller  2BelL 
förper  nnb  ißr  ©influß  auf  Veroegung  in  Doppelfternen,  bie 
Vebelflecfe , infofern  biefe  nicfjt  ferne  nnb  fepr  bicßte  Sterm 
fdjroärme  finb. 

Der  Uebergang  non  bem  fiberifchen  Deile  ber  Urano* 
logie,  oon  bem  gi^fternljimmet  ju  unferem  Sonnenfpfteme 
ift  nur  ber  Uebergang  oont  Unioerfellen  jum  Vefonberen. 
3n  ber  klaffe  ber  Doppelfterne  bewegen  fic^  felbftleud)tenbe 
SSeltförper  um  einen  gemeinfanten  Scpwerpunft;  in  unferem 
Sonnenfpfteme,  bag  aug  fefjr  heterogenen  Elementen  $u= 
fammengefeßt  ift,  freifen  bunfle  Söeltförper  um  einen  felbfL 
leucptenben,  ober  oielmeljr  mieber  um  einen  gemeinfanten 
Scßwerpunft , ber  gu  »erfcfjtebenen  feiten  in  unb  außer- 
halb beg  ©entralförperg  liegt.  Die  einzelnen  ©lieber  beg 
Sonnengebieteg  finb  ungleidjer  Statur,  oerfdfjiebenartiger,  alg 
man  jahrhunbertelang  $u  glauben  berechtigt  mar.  ©g  finb : 
®aupt=  unb  Vebenplaneten ; unter  ben  §auptplaneten  eine 
©ruppe,  beren  Vafjnen  einanber  burd)f(|neiben,  eine  um 
gewählte  Schar  oon  Kometen,  ber  9iittg  beg  Dierfreiglicfjteg 
unb  mit  oieler  SBahrfcpeinlichleit  bie  periobifcßen  Meteor-' 
afteroiben. 

©g  bleibt  noch  übrig,  alg  thatfädfjlidje  ^Beziehungen  bie 
brei  großen  oon  Kepler  entbecften  ©efeße  ber  planetarifchen 
Veroegung  fym  augbrüdlid)  anzuführen.  ©rfteg  ©efep: 
3ebe  Vaßn  eineg  planetarifchen  ^örperg  ift  eine  ©llipfe,  in 
beren  einem  Vrennpunfte  fidj  bie  Sonne  befinbet.  3 weit  eg 
© ef  eß : 3n  gleichen  feiten  betreibt  jeber  planetarifcße  Körper 
gleiche  Seftoren  um  bie  Sonne.  4) ritteg  ©efep:  Die 

Duabratgahlen  ber  Umlaufggeiten  ^meier  »erhalten 

fich  mie  bie  $ttbi  ber  mittleren  (Entfernung.  Dag  gmeite 

©efep  mirb  bigweilen  bag  erfte  genannt,  weil  eg  früher  auf; 
gefunben  marb.  (Kepler,  Astronomia  nova,  seuPhy- 
sica  coelestis,  tradita  commentariis  de  motibns 
stellae  Martis,  ex  observ.  Tychonis  Brahi  elabo- 
rata,  1609;  oergl.  cap.  XL  mit  cap.  LIX.)  Die  beiben 
erften  ©efepe  mürben  Slnmenbung  finben,  menn  eg  auch  nur 
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einen  einigen  planetarif  d;en  Körper  gäbe,  baS  britte  unb 
widjtigfte,  weldjeS  neun  Safjre  fpäter  entbecft  warb,  feffelt  bie 
Bewegung  zweier  Planeten  an  ein  ©efet).  (SDaS  idanu= 
ffript  ber  Harmonice  Mundi,  welche  1G19  erfc^ien,  war 
bereits  oollenbet  am  27.  9Jtai  1618.) 

2öenn  im  Slnfang  beS  17.  QahrhunbertS  bie  ©efeige  ber 
Planetenbewegung  empirifcfj  aufgefunben  würben,  wenn  Newton 
erft  bie  <^raft  enthüllte,  non  beren  28irfung  Keplers  ©e= 
fepe  als  notwenbige  folgen  gu  betradjten  finb , fo  f)at  baS 
@nbe  beS  18.  gahrljunberts  burd)  bie  neuen  2Bege,  welche 
bie  oeroollfommnete  gnfinitefimafrechnung  gur  Erforfcfjung 
aftronomifdjer  2Bat>r^eiten  eröffnete,  baS  SSerbienft  gehabt, 
bie  (Stabilität  b e S pianetenfpftemeS  barguthun.  &>ie 
§auptelemente  biefer  Stabilität  finb:  bie  Unueränberlidjfeit 
ber  großen  Steifen  ber  Planetenbahnen , non  Saplace  (1778 
unb  1784),  Sagrange  unb  poiffon  erwiefen,  bie  lange  perio= 
bifdje,  in  enge  ©rennen  eingefchloffene  Slenberung  ber  Eggen- 
trigität  gweier  mächtiger  fonnenfernen  Planeten,  55upiterö  unb 
SaturnS,  bie  Verteilung  ber  Vtaffen,  ba  bie  beS  Jupiter 
felbft  nur  1/io48  ber  -JJiaffe  beS  alles  beherrfdjenben  ßentral= 
förperS  ift , enblidj  bie  Einrichtung , baf$  nach  bem  ewigen 
Schöpfungsplane  unb  ber  üftatur  ihrer  Entfteljung  alle  pla= 
netenbeS  SonnenfpftemeS  fid;  in  einer  Dichtung  tranSlatorifd) 
unb  rotierenb  bewegen,  bajj  es  in  Valjnen  gefchiefjt  non  ge= 
ringer  unb  fid)  wenig  änbernber  (Sllipfität , in  (Ebenen  non 
mäßigen  Unterfd)ieben  ber  gnflination,  bafj  bie  Umlauf Sgeiten 
ber  Planeten  untereinanber  fein  gemeinfd;aftlid;eS  9Dtaj$  ha&en- 
Solche  Elemente  ber  Stabilität,  gleichfam  ber  Erhaltung  unb 
SebenSbauer  ber  Planeten  finb  an  bie  Vebingung  gegen = 
feitiger  üföirfung  in  einem  inneren,  abgefchloffenen  Greife  ge= 
fnüpft.  Söirb  burdj  ben  Zutritt  eines  non  aufjen  foim 
menben,  bisher  gu  bem  planetenfpftem  nidjt  gehörigen  2Belt= 
förperS  jene  Vebingung  aufgehoben  (Sa place,  Exposit. 
du  Syst,  du  Monde  p.  809  unb  391),  fo  fann  allerbingS 
biefe  Störung,  als  golge  neuer  SlngiefjungSfräfte  ober  eines 
Stores,  bem  Veftehenben  nerberblich  werben,  bis  enblid)  nach 
langem  Äonflifte  fich  ein  anbereS  ©leichgewidjt  ergeuge.  £)ie 
Slnfunft  eines  Kometen  auf  hbperbolifdjer  Valjn  aus  großer 
gerne  fann,  wenngleich  Mangel  an  Viaffe  burdj  eine  um 
geljeure  ©efd^winbigfeit  erfetjt  wirb,  bodj  mit  VeforgniS  nur 
eine  Phantafie  erfüllen,  welche  für  bie  ernften  ^röftungen  ber 
2Bahrfd)einlid;feitSred;nung  nicht  empfänglich  ift.  Es  finb  bie 
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reifenbert  ©eiüölfe  bet*  inneren  Kometen  unferem  Sönnern 
fpfieme  nicfjt  gefctfyrbringenber  al§  bie  großen  SSafynneigungen 
einiger  bet  fleinen  Planeten  gttnfdjen  9Jtar3  unb  Jupiter. 
2öa§  al§  blojse  9ftöglid)feit  Begeidjnet  werben  muf$,  liegt  au^er= 
fyalb  be§  (Gebietes»  einer  p l) pfiffen  SSeltbefdjreibun 
ibie  3Biffenfcf;aft  foll  nidjt  überfdpoeifen  in  ba3  9tebellanb  fo 
mologifdjer  träume. 


»V'C» 


ßcriflilirurngni  uni  3iifaijr. 

©.  82  Q.  21. 

©eitbem  biefe  ©teile  beö  Koömoö,  in  welcher  „ein  mit  Sicher: 
heit  fic^  offenbarerer  ©influh  ber  ©onnenftellung  auf  ben  ©rb: 
magneiiömuö"  begweifelt  wirb,  gebructt  worben  ift,  haben  bie  neuen 
unb  trefflichen  Arbeiten  non  ^arabat)  einen  folgen  ©influh  er= 
wiefen.  Sange  Steifen  magnetifcf)er  Beobachtungen  in  entgegen: 
gefegten  §emifphären  (g.  B.  Toronto  in  Kaitaba  unb  £obarttoron 
auf  Banbiemenölanb)  geigen,  bah  ber  ©rbmagnetiömuö  einer 
jährlichen  Bariation  unterliegt,  welche  non  ber  relatioen  ©tellung 
ber  ©onite  unb  ©rbe  abhängt. 

©.  51  3.  21. 

®ie  fonberbare  ©rfcheinung  beö  ©ternfchwanfenö  ift  gang 
neuerlich  (20.  Januar  1851)  abenbö  gwtfchen  7 unb  8 lthr  am 
©iriuö,  ber  nahe  am  ^origont  ftanb,  auch  w £rier  oon  fehr  glaub: 
würbigen  beugen  beobachtet  worben.  ©.  ben  Brief  beö  Oberlehrern 
ber  SJtathematif  .Vperrn  $Iefcf)  in  $ahnö-  Unterh a Itungen  für 
^reunbe  ber  SIftronomie. 

6.  119  3.  3 t).  u.  unb  ©.  144  Slum.  25. 

£)er  Sßunfch,  welken  ich  lebhaft  geäußert,  ber  hifiortfchen 
©poche,  in  welche  baö  Berfchwiitben  ber  9tote  beö  ©iriuö 
fällt,  mit  mehr  Sicherheit  auf  bie  ©pur  gu  fomrnen,  ift  teilweife 
burch  ben  rühmlichen  $leih  eiiteö  jungen  ©eiehrten,  ber  eine  treffe 
liehe  Kenntniö  orientalifcher  Sprachen  mit  auögegeichnetem  mathe: 
inatifchen  äßiffen  oerbinbet,  Dr.  äööpfe,  erfüllt  worben.  S)er 
lleberfetjer  unb  Kommentator  ber  wichtigen  2llgebra  beö  Dinar 
21 1 f h a 9 D a ^ fchreibt  mir  (auö  13ariö,  im  2luguft  1851):  „$ch 
habe  in  Begug  auf  3hre  int  aftronomifchen  Banbe  beö  Koömoö  ent- 
haltene Slufforberung  bie  oier  hier  befinbltchen  SJtanuffripte  ber 
Uranographie  beö  Slbburrahman  211-Sufi  nacfjgefehen,  unb  gefunben, 
bah  barin  a Bootis,  a Tauri,  a Scorpii  unb  a Orionis  fäintlich 
auöbriicflich  rot  genannt  werben,  ©iriuö  bagegen  nicht.  Biel: 
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mehr  Tautet  bie  auf  biefen  begügliche  ©teile  in  allen  oier  SJtanu; 
ffripten  übereinfiimmenb  fo:  „2)er  erfte  unter  ben  ©ternen  beleihen 
(beg  großen  £>unbeg)  ift  ber  grofse,  glängenbe  an  feinem  ültunbe, 
melier  auf  bent  2Ifirolabium  oergeidjnet  ift  unb  Al-je-maanijah 
genannt  roirb."  — 2Birb  aug  biefer  Untersuchung  unb  aug  bem, 
mag  ich  aug  2Ilfragani  angeführt,  nicht  mahrfcheinlid),  bafj  ber 
$arbenmed)fel  groifd)en  ^ptolemäug  unb  bie  2lraber  fällt? 

©.  197  3,  19. 

$n  ber  gebrängten  Darlegung  ber  3Mhobe,  butef)  bie  ©e: 
fctiminbigleit  beg  üicEjteg  bie  ^arallage  uon  2)oppelfternen  gu  finben, 
follte  eg  fielen:  SDie  Seit,  meldje  gmifdjen  ben  Seitpunlten  nerfliefit, 
mo  ber  planetarifche  -Kebenftern  ber  (Erbe  am  näcf)ften  ift  unb  rao 
er  ihr  am  fernften  fteljt,  ift  immer  länger,  raenn  er  non  ber  größten 
2iäl)e  gur  größten  (Entfernung  übergeht,  alg  bie  umgekehrte,  roenn 
er  aug  ber  größten  (Entfernung  gur  größten  9tähe  gurüdfehrt. 

©.  216. 

$n  ber  frangöfifc^en  Ueberfe^ung  beg  aftronomifc^en  23anbeg 
beg  $ogmog,  meldje  gu  meiner  ^reube  mieber  £err  £.  $ape  über: 
nommen,  f)at  biefer  gelehrte  2Iftronom  bie  Abteilung  oon  ben 
SDoppelfternen  fef)r  bereichert,  ^d)  hatte  mit  Unrecht  bie  mistigen 
Slrbeiten  beg  £>errn  2)uon  SSillarceau,  meldje  fdjon  im  Saufe  beg 
$af)reg  1849  in  bem  $nftitute  uerlefen  maren,  gu  benu^en  uer: 
fäumt  (f.Connaissancedestemps  pour  l’an  1852,  p.  8 big  128). 
3d>  entlegne  hier  aug  einer  Tabelle  ber  23ahnelemente  tmn  acht 
$>oppelfternen  beg  Ferrit  $ape  bie  uier  erften  ©terne,  meldje  er 
für  bie  am  fidierften  berechneten  hält: 

33  a lj  n e l e tn  e n t e non  ® 0 p p e l ft  e r n e n. 


9tame  unb 
©röfje  ber 
Soppelfterne 

halbe 

grojje 

2Ichfe 

(Eggen: 

trigität 

Umlaufg: 

geit 

in  fahren 

planten  ber  Berechner 

| Ursae  majoris 
(4.  unb  5.  ©r.) 

3,857" 

8,278 

2,295 

2,439 

0,4164 

0,3777 

0,4037 

0,4315 

58,262 

60,720 

61,300 

61,576 

©aoarp  1830 

$.  £erfdjel  1849 
Wähler  1847 

2).  23illarceau  1848 

p Ophiuchi 
(4.  unb  6.  ©r.) 

4,328" 
4,966 
4,8. . 

0,4300 

0,4445 

0,4781 

73,862 
92,338 
92, . . . 

(Ende  1832 

2).  SBiHarceau  1849 
SKäbler  1849 
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Harne  unb 
©röfze  ber 
Soppelfterne 

halbe 

gro£e 

Hchfe 

©Ezem 

trizität 

Umlaufg: 

Zeit 

in  fahren 

Hamen  ber  Berechner 

£ Herculis 
(3.  u.  6.,  5.  ©r.) 

1,208" 

1,254 

0,4320 

0,4482 

30,22 

36,357 

Htäbler  1847 

3).  Billarceau  1847 

t]  Coronae 
(5.,  5.  u.  6.  ©r.) 

0,902" 

1,012 

1,111 

0,2891 

0,4744 

0,4695 

42,50 

42,501 

66,257 

Hiäbler  1847 

2).  Billarceau  1847 
berfelbe,  2.  Söfung 

Sag  Problem  ber  Umlaufgzeit  Dort  yj  Coronae  gibt  groei  Solutionen, 
oon  42,5  unb  66,8  ^a^rett;  aber  bie  neueften  Beobachtungen  oon 
Otto  Struoe  geben  bem  zweiten  Hefultat  ben  Borzug.  £err  2)oon 
Billarceau  finbet  für  bie  halbe  grofie  Hchfe,  ©E^entrijität 
unb  Umlaufgzeit  in  iahten: 

Y Virginis  3,446"  0,8699  158,787 

C Cancri  0,934"  0,3662  59,590 

a Centauri  12,128"  0,7187  78,486 

Sie  Bebect'ung  eineg  ^igfierueä  burch  einen  anberen,  welche 
C Herculis  bargeboten  hat,  habe  ich  ß-  214)  fch einbar  genannt. 
£>err  $atje  geigt , bafj  fie  eine  $olge  ber  fafticen  Surchmeffer  ber 
Sterne  (ilogmog  Bb.  III,  S.  47  unb  117)  in  unferen  Fernrohren 
ift.  — Sie  ^aratlage  oon  1830  ©roombribge,  welche  ich  ©•  196 
biefeg  Banbeg  0,226"  angegeben,  ift  gefunben  oon  Schlüter  unb 
äßichmann  zu  0,182",  oon  Otto  Struoe’ gu  0,034". 

©.  367  3.  19. 

2llg  ber  Srucf  beg  Slbfcf;nitteö  oon  ben  tletnen  Planeten  fchon 
geenbigt  war,  ift  ung  erft  im  nörblichen  Seutfchlanb  bie  Jlunbe 
oon  ber  ©ntbeciung  eineg  fünfzehnten  lleinen  Planeten  (©uno= 
mia)  gefommen.  @r  ift  wieberum  oon  §errn  be  ©agparig  unb 
Zwar  am  19.  $uli  1851  entbecft  worben.  Sie  (Elemente  ber 
©unomta,  berechnet  oon  ©.  Bümfer,  finb: 

©poche  ber  mittl.  Sänge  1851  Ott.  1,0  m.  ©reenw.  ,3eit 
mittl.  Sänge  321°  25'  29" 

Sänge  beg  ^ßerihelg  27  35  38 

Sänge  beg  aufft.  Änoteng  293  52  55 

Neigung  11  43  43 

©EZentrigität  0,188402 

halbe  grofje  2Ichfe  2,64758 

mittl.  tägliche  Bewegung  823,630 

Umlaufgzeit  1574  Sage. 
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©.  380  3-  12. 

9tacf)  einer  freunblichen  Mitteilung  non  ©ir  $°hn  |>erfchel 
(8.  9tooember  1851)  t)at  §err  Saffell  am  23.,  28.,  30.  Öftober 
unb  2.  -ftooember  bes  oorgenannten  3mei  Uranuöfateltiten 

beutlich  beobachtet,  bie  bem  ipauptplaneten  noch  näher  liegen 
fd)einen  al3  ber  erfte  (Satellit  oon  ©ir  SBilliam  £>erfcf)el,  loetchem 
biefer  eine  Umlauf^eit  oon  ungefähr  5 Sagen  unb  21  ©tunben 
jufchreibt,  welcher  aber  nicht  erfannt  mürbe.  Sie  ttmtauf^eiten 
ber  beibett  jettf  oon  Saffell  gefehenen  Uranuötrabanten  roareit  nahe 
an  4 unb  21/2  Sage. 


3n!)iUf0-Weliecfuijt 

bc£  III.  Battbe§  b c£  Äoärnog. 


0pezieIle  (i^rgebniff e ber  Beobachtung  in  bem  ©e= 
biete  f o3ntiftf) er  @rf Meinungen  — Einleitung 
0.  3—18  Unb  Stnm.  0.  19—24. 

StücfBIid;  auf  ba§  ©eteiftete.  Sie  Statur  unter  einem  zweifachen 
©efiftspunl'te  Betrachtet,  in  ber  reinen  DBjefiiuität  ber  äußeren 
Erffeinung  unb  int  Sieftep  auf  ba3  innere  be£  Stoffen.  — Eine 
Bebeutfame  Stnrefung  ber  Erff  einungen  führt  non  felBft  auf  bereu 
urfaflifen  gufammenhang.  — SSollftänbigfeit  Bei  Stufzäh' 
lung  ber  Einzelheiten  mirb  nicht  BeaBfidhtigt,  am  menigften  in  ber 
©f  itberung  beö  reflektierten  StaturBilbeg  unter  bem  Einfluß  ff  öpfe; 
riffer  EinBilbungöfraft.  E3  entfielt  neben  ber  wirf  liehen  ober 
äußeren  SBelt  eine  ibeate  unb  innere  SBelt,  oott  phpfiff  fpmBo: 
tiff  er  Sttpfen,  uerff  ieben  nach  SBolfsftämmen  unb  lUimaten,  fahr: 
hunbertelang  auf  fpätere  ©enerationen  oererBt,  unb  eine  klare 
Siaturanfif  t trüBenb.  — llrfprünglif  e UnooIIenbBarfeit  ber 
Erfenntniä  foämiffer  Erfdheinungen.  Saö  Stuffinben  empiriff  er 
©efetje,  ba3  Erfpäfjen  be3  ftaufatzufammenhangeg  ber 
Erff  einungen ; SBeltBeffreibung  unb  SB  eit  er  f lärung. 
Sßie  burch  ba3  ©eienbe  fich  ein  Heiner  Seit  beö  2ß  erbend  offen: 
Bart.  — Sßerff  iebene  Phafen  ber  Sßetterftärung,  perfuf  e bes  SSer: 
fiepend  ber  Siaturorbnung.  — Steltefte  ©runbanfehauung  beö 
ijetleniffen  SJoIfögeifteä,  pppfiologiff  e ppantafieen  ber  ionifchen 
©f  ule;  Meinte  wiffenff  aftlif  er  StaturBetraftung.  gtuei  Stiftungen 
ber  Erklärung  burch  Stnnahme  ftoffartiger  Prinzipien  (Elemente) 
unb  burf  prozeffe  ber  SSerbünnung  unb  SJerbiftung.  Eentrifugater 
Umffwung.  SBirBettpeorieen.  — Ppfagoreer;  Phitofophie  beö 
Sttafjeä  unb  ber  Harmonie,  Anfang  einer  m atp  ent  atif  f en 
SSepanblung  pfjpfiffer  Erfcheinungen.  — Sßettorbnung  unb  SBettregie: 
rung  nach  ben  p f;  p f i f f e n Vorträgen  beä  Slriftoteteä.  SJi  i U 
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teilung  ber  Veraegung  al3  ©runb  alter  @rfd)einungen  be; 
trachtet;  rninber  ift  ber  ©inn  ber  ariftotelifdjen  ©djule  auf©toff= 
oerfd)iebenl)eit  gerichtet.  — SDiefe  2lrt  ber  9iaturp^iXofop^ie, 
in  ©runbibeen  unb  $orm,  wirb  auf  baö  Mittelalter  oererbt. 
dtogerVacon,  ber  9tatu  rfpiegel  beäVi  ncenj  oottVeau= 
oai£>,  Liber  cosmographicus  non  Sllbert  bem  ©rofjen, 
Imago  Mundi  beä  Äarbinalä  ^ß*erre  b ' 21  i X I p.  — $ortfd)ritt 
burd)  ©iorbarto  Vruno  unb  Selefio.  — Älarfjeit  in  ber 
Vorftellung  oon  ber  ©raoitation  aI3  Maffenangiepung 
bei  Hopernil'uä.  — ©rfte  3SerfucX)e  einer  matf)ematifd)en  21m 
wenbung  ber  © r a o i t a t i o n ä l e f)  r e bet  Zepter.  — SDie  ©djrift 
oont  $o*jmo£>  beä  SDegcarteä  (Traite  du  Monde)  grof?= 
artig  unternommen,  aber  lange  nad)  feinem  Stöbe  nur  fragmem 
tarifc^  erfdpenen;  ber  $o3ntotf)eoro3  oon^upgenä  beä  großen 
Samens;  unmiirbig.  — Newton  unb  fein  VBerf  Philosophiae 
Naturalis  Principia  mathematica.  — ©treben  nad) 
ber  ©rtenntniS  eines»  SBeltgan^en.  $ft  bie  Aufgabe  lösbar,  bie  ge= 
famte  -Itaturlepre  oon  ben  ©efe^en  ber  ©cfpoere  an  bi3  gu  ben  ge= 
ftaltenben  Xfjätigteiten  in  ben  organifcfjett  unb  belebten  Körpern 
auf  ein  Sßri njip  jurücf’^ufü^ren?  S)aö  Sßa^rgenommene  erfdt)öpft 
bei  weitem  nid)t  ba$  2Baf)rnel)mbare.  2)ie  Unoollenbbarfeit  ber 
©mpirie  mad)t  bie  Aufgabe,  bas»  Vercinberlidje  ber  Materie  aus 
ben  Kräften  ber  Materie  gu  erfläreit,  §u  einer  unbeftimmten. 

A.  Uraitolugifdjer  £ctl  kr  pl)t)|tfd)ctt  XDcÜbcftJjrcibung  ©.  25 — 453. 
3roei  Abteilungen , non  welchen  bie  eine  ben  gipftern- 
f)imme(,  bie  anbere  itnfer  ©onnenfpftem  umfaßt, 
6.  25. 

a.  Aftrognofie  ($ipfternl)immel)  ©.  26—27  (©.  26—250). 

I.  V>  eltraum  unb  Vermutungen  über  ba£,  wa3  ben  2BeXt= 
raum  31t  erfüllen  fd)eint.  ©.  27 — 37  unb  Slnm.  ©.  38 — 41. 

II.  Otatürlidfeö  unb  teleftopifdfes)  ©epen.  $unteln 
ber  ©eftirne.  ©efcpwinbigfeit  beä  Sicptes».  ©rgebniffe  ber 
^potometrie.  ©.  42 — 73  unb  2lnm.  ©.  74—95.  — SReipung 
ber  gijrfterne  nacf)  Sicptintenfitcit-  ©.  96  — 100. 

III.  3 a p l,  Verteilung  unb  $ a r b e ber  $i£fierne,  © t er n= 
[) a u f e n (©  t e r tt f cp  m ii r nt  e).  Milcpfirajse,  mit  wenigen  e b e X= 
flecfen  gemengt.  ©.  101—133  unb  2lnm.  ©.  134—149. 

IV.  Oien  erfcpiettene  unb  oerf cpwunbene  ©terne.  Ver= 
änb erliche  ©terne  in  gemeffenen,  toieberteprenben  $ er  i oben. 
Antenfitäts»oeränberungen  bes»  Siebtel  in  ©eftirnen,  bei 
benen  bie^eriobi^ität  nod;  interforfcfit  ift.  ©.  150 — 181  unb 
2lnm.  ©.  182-186. 

V.  ©igene  Vemegung  ber  ^ijfterne.  ^$roblematifcpe  ©£i= 
fteng  buntler  M eit! örp er.  ^ßaraüa£e-  ©emeffene  ©nt= 
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fernung  einiger  $ipfterne.  gmeifef  über  bie  Slnna^me  eines 
©entralförperS  für  ben  ganjeit  gigfternhimmel.  ©.  187—201 
unb  2(nm.  ©.  202—204. 

YI.  3)ie  nielfac^en  ober  2)opp  elfter  ne.  $hre  3af)f  unb 
ihr  gegenfeiiiger  Sfbftanb.  UmfaufSjeit  oon  §toei  Sonnen 
um  einen  gerne  inf  cf)aft  liehen  ©chm  erpunft.  ©.  205—216 
unb  2lnm.  ©.  217-219. 

YII.  3)ie  Stebelflecfe.  iDb  alle  nur  ferne  unb  feljr  biente 
© t e r n Raufen  finb ? 2)ie  beiben  SltagelhaenSfchen  2B  o l f e n, 
in  benen  fid)  Behelfe  cf  e mit  oiefen  ©ternfehmärmen  $u; 
fammengebrängt  finben.  2)ie  fogenannten  fchmargen  fjlecfen 
ober  Sohlen  fäcfe  am  füblid^en  Himmelsgewölbe.  ©.  220—250 
unb  2lnm.  ©.  251 — 260. 

ß.  ©ounengebiet  ©.  261—266. 

J.  2)ie  ©onne,  als  Zentral för per  ©.  267— 286  unb 
2lnm.  ©.  287—298. 

II.  2)ie  Planeten  ©.  299 — 881  unb  348  — 388,  2lnm. 
©.  332—347  unb  384-39S. 

A.  21 1 1 g e nt  e i n e Betrachtung  ber  Sßlanetenwelt  ©.  299 
bis  331  unb  2lnm.  ©.  332  — 347: 

a)  Huuptplaneten  ©.  300 — 328. 

b)  Stebenp  laneten  ©.  328—331. 

B.  © p e 3 i e 11  e 2luf3äf)lung  ber  I a n e t e n unb  ihrer  SJt  o n b e, 
alS  Steile  beS  ©onnengebietS  ©.  348—383  unb  2lnm.  ©.  384 
bis  398: 

©onne  ©.  348 — 349. 

311  er  für  ©.  849-351. 

BenuS  ©.  351—352. 

(Srbe  ©.  352. 

31t  o n b ber  ©rbe  ©.  353—365  unb  2lnm.  ©.  386—392. 

Sitars  ©.  365— 366. 

Sie  f leinen  Planeten  ©.  367—370:  §fora,  Bib 
toria,  Befta,  $riS,  SltetiS,  Hebe,  Sßarthenope,  Sffträa, 
©geria,  $rene,  ©unornia,  ^itno,  ©creS,  Jaffas,  Hpgiea; 

Jupiter  ©.  370—372. 

©ateffiten  beS  Jupiter  ©.  372—374. 

©aturn  ©.  374-377. 

©ateffiten  beS  ©aturn  ©.  377—378. 

Uranus  ©.  378—379. 

©ateffiten  beS  UraituS  ©.  379 — 380. 

3teptun  ©.  381—382. 

©ateffiten  beS  Steptun  ©.  382 — 383. 

III.  £)ie  Kometen  ©.  399—412  unb  2lnm.  ©.  413—420. 

IV.  Sting  beS  SierfreiSficf)teS  ©.  421  — 424. 
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V.  ©ternfd)nuppen,  ^euerfugeln,  Meteor  ft  eine. 
©.  425—443  mib  Anm.  ©.  444-448. 

©chlufjinorte  ©.  449—453. 

^Berichtigungen  unb  Bufä^e  ©.  454—457. 

B nl)  a l 1 S üb e r [i dj  t ©.  458 — 466. 


Aäfjere  Berglieberung  ber  einzelnen  Abteilungen 
beS  aftronomifdjen  beileg  beS  ^oSmoS. 
a.  Aftrognofie. 

I.  SB  eltraum.  — Aur  einzelne  Teile  finb  meßbar  ©.  29.  — 

AUberfteljenbeS  (hemmenbeS)  Atittel,  §immelsluft,  äöeltäther  ©.  30 
unb  40  (Anm.  4—7).  - Sßärmeftraljlung  ber  ©terne  ©.  32  unb 

40  (Anm.  10).  — Temperatur  bes  äöeltuaumeS  ©.  32 — 35  unb  40 
(Anm.  11  — 13).  — Sefdjränfte  T)urcf)fid)tigfeit?  ©.  35.  — Aegel; 
rnäfiig  oerfür^te  HmlaufSjeit  beS  Kometen  nort  ©nde  ©.  36  unb 

41  (Anm.  15).  — Segrenjung  ber  Atmofpfjäre?  ©.  37. 

II.  Aatürlid)eS  unb  teleff'opifc^eg  ©el;en.  — ©el;r 
uerfdjiebene  Sidjtqueilen  geigen  gleiche  SredjungSnerhältniffe  ©.  44. 

— Serfd)iebenl)eit  ber  ©efchroinbigfeit  beS  SidjteS  glü^enber  fefter 
Körper  unb  beS  Sid)teS  ber  AeibungSeleftrijität  ©.  44,  64 — 67 
unb  91  (Anm.  33—36).  — Sage  ber  Söollaftonfchen  Sinien  ©.  44. 

— äßirf'ung  ber  Aöhren  ©.  43  unb  74  (Anm.  3).  — Dptifdje 
Alittel,  birefteS  unb  refleftierteS  Sicht  $u  unterfcheiben,  unb  SBich^ 
tigfeit  biefer  Aiittel  für  bie  phpfifdje  Aftronomie  ©.  45  unb  75 — 76 
(2lnm.  5 — 6).  — ©rennen  ber  gewöhnlichen  ©ehfraft  ©.  45.  — 
Unuollfommenheit  beS  ©efjorganS;  falfche  (fafttce)  Turchmeffer  ber 
©terne  ©.  47,  77  unb  79  (2lnm.  8 unb  10).  — ©influf)  ber 
Borm  eines  ©egenftanbeS  auf  ben  fleinften  ©efjwinfel  bei  Ser^ 
fuchen  über  bie  ©ichtbarfeit,  Aotwenbigfeit  beS  Sid)tunterfd)iebS 
non  1/eo  ber  Sichtftärte,  ©eljen  ferner  ©egenftänbe  auf  pofitine  unb 
negaiioe  2Beife  ©.  46  — 29.  — Heber  baS  ©eben  ber  ©terne  bei 
Tage  mit  unbewaffnetem  Auge  aus  Sruttnen  ober  auf  hohen  Sergen 
©.  49—51  unb  80  (Anm.  12).  — ©in  fdjwächereS  Sicht  neben 
einem  [tarieren  ©.77  (Anm.  8).  — Ueberbecfenbe  ©tragen  unb 
©chraänse  ©.  47  unb  116 — 118.  — lieber  bie  ©ichtbarfeit  beS 
BupiterStrabanten  mit  bloßem  2luge  ©.  46  unb  78—79  (Anm.  9). 

— ©dnoanfen  ber  ©terne  ©.  46  unb  81  (Anm.  14).  — Anfang 
beS  teleffopifchen  ©efjenS,  Anmenbung  §ur  Ateffung  ©.  52—54 
unb  57.  — Aefraftoren  non  großer  Sänge  ©.  54  unb  81  (Anm.  15 
bis  17),  Aefleftoren  ©.  54—57  unb  28  (Anm  18—20).  — Tagest 
beobadjtungen;  wie  ftarfe  Sergröfserungen  bas  Auffinben  ber  ©terne 
bei  Tage  erleidjtern  fönnen  ©.  58,  59  unb  82  (Anm.  21). 
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©rttärung  bes>  $un!etn3  unb  ber  ©cintittation  ber  ©eftirne 
©.  59—63  unb  85 — 88  (2lnm.  23 — 25).  — ©efcfpoinbigfeit  be3 
Sietes  ©.  63-67  unb  88—92  (3lnm.  26—37).  — ©röfcenorb= 
nung  ber  ©terne;  pfjotometrifctje  Verpltniffe  unb  9Jtetf)oben  ber 
9Jieffung  ©.  68—73  unb  92—95  (Sinnt.  38—45).  — ©panometer 
©.  94.  — $ptjotometrifcf)e  9teit)ung  ber  ^ijfterne  ©.  96—100. 

III.  3af)t,  Verteilung  unb  $arbe  ber  ^ijfterne; 
©ternpaufen  unb  9ftilcf)ftr  afie.  — guftänbe  ber  §immel3= 
beete,  tüelcfje  ba3  ©rfennen  ber  ©terne  begünftigen  ober  fjinbern 
©.  101  — 102.  — 3af)t  ber  ©terne;  mie  niete  mit  unberoaffnetent 
2tuge  erfannt  raerben  föniten  ©.  102  — 103.  — SDöie  niete  mit  Drtö; 
beftimmungen  unb  auf  ©terntarten  eingetragen  finb  ©.  104 — 110 
unb  134—138  (2lnm.  1 — 10).  — ©eraagte  ©djätmng  ber  3af)t  non 
©ternen,  toetdje  mit  ben  jepigen  raumburcfjbringenben  ^ernröfjren 
am  gangen  §immet  fidjtbor  fein  fönnten  ©.  110.  — Vefcfjauenbe 
2tftrognofie  rotjer  Votier  ©.  111 — 113.  — ©ried)ifd)e  ©ptjäre 
©.  113  — 116  unb  138 — 141  (2Inm.  11  — 16).  — ^riftattfjimmel 
©.  115-117  unb  141-142  (Slnm.  17-19).  — $atfd)e  $urd)= 
nteffer  ber  gijfterne  in  gernröfjren  ©.  116 — 118.  — tteinfte 
©egenftänbe  bes>  JjMntmelä,  bie  noef)  teteffopifd)  gefef)en  toerben 
©.  118  unb  143  (2lnm.  23).  — 3arbenoerfcf)iebenf)eit  ber  ©terne, 
unb  Veränberungen,  metefje  feit  bem  Stttertum  in  ben  färben  nor= 
gegangen  ©.  118 — 121  unb  143—146  (2tnm.  20  — 28).  — ©irius 
(©ottjiö)  ©.  120  unb  144 — 146  (2tnm.  28).  — Tie  nier  fönig; 
ticken  ©terne  ©.  121  — 122.  — 2lttmäf)ticfje  Vefanntfdjaft  mit  bem 
füblidjen  £immet  ©.  122 — 123  unb  146  (2(nm.  30).  — Verteilung 
ber  ^igfterne,  ©efetje  retatiner  Verbindung,  ©idjungen  ©.  123 
bis>  124.  — ©ternfjaufen  unb  ©ternfct)toärme  ©.  124-127.  — 
Mcfjftrafce  ©.  127—133  unb  147—149  (2Inm.  33-45). 

1Y.  9t  e u erfcfjienene  unb  oerfcfyraunbene  ©terne, 
ueränberlidfje  ©terne,  unb  $ntenfität£>oeränberungen 
beöSic^teö  in  ©eftirnen,  in  melden  bie  ^ßeriobigität  noct)  nidjt  er= 
forfc£)t  ift.  — 9teue  ©terne  in  ben  testen  graeitaufenb  $at)ren  ©.  150 
biö  162  unb  182  — 184  (2tnm.  1 — 6).  — ^periobifcf)  oeränberlidf)e 
©terne;  £iftorifcf)e<8  ©.  163— 165,  $arbe  ©.  165,  £at)l  ©.  165;  ©e; 
fefdicfjeg  in  fcf)einbarer  Unregelmäßigkeit,  große  Unterfcßiebe  ber 
Fettigkeit,  'perioben  in  ben  Perioben  ©.  166 — 169.  — Strgelanberö 
Tabelle  ber  oeränbertießen  ©terne,  mit  Kommentar  ©.  170 — 176 
unb  184 — 185  (2lnm.  7—10).  — Veränberticße  ©terne  in  unbeftimm= 
ten  Perioben  (yj  Argus,  ©apetta,  ©terne  be3  großen  unb  kleinen 
Vären)  ©.  176  — 180.  — Vüdbtick  auf  mögliche  Veränberungen  in 
ber  Temperatur  ber  ©rboberftäcße  ©.  180—181. 

Y.  ©igeneVeraegung  bereis  ft  erne,  bunkleSBett; 
kör  per,  parattaje;  3 ra  eifei  über  bie  Stnnaßme  eines> 
©entralkörpers>  für  ben  gangen  ^ijfternfjimmet.  — 
Veränberung  be3  pßpfiognomifdjen  ©ßarafterg  ber  |)immet§be(fe 
©.  187—189.  — Quantität  ber  eigenen  Vemegung  ©.  189.  — 
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Veraeife  für  bie  walgfdjeinliche  ©giften-*  nicht  leuchtenber  Körper 
©.  190—192.  — ^arallage  unb  Ateffung  be<o  Abftanbeg  einiger 
f^igfterne  non  unferem  ©onnenfpftem  ©.  192—196  unb  202—203 
(Anm.  7 — 9).  — ©ie  Aberration  bed>  £id)tes>  fann  bei  ©oppet: 
fternen  gur  Veftimmung  ber  s$arallage  benupt  werben  ©.  197.  — ©ie 
©ntbedutig  ber  eigenen  Bewegung  ber  gi^fterne  ^at  auf  bie  Kennt: 
ni£  ber  Bewegung  nuferes»  eigenen  ©onnenfpftemes»,  ja  3ur  Kennt: 
ni3  ber  Aichtung  biefer  Bewegung  geführt  ©.  189  unb  197  — 198.  — 
Problem  ber  Sage  bes>  ©djwerpunftes»  bes>  ganzen  Sigfternhimmels». 
©entralfonne?  ©.  199—201  unb  203—204  (Anm.  16  unb  17). 

VI.  ©opel  ft  er  ne,  Umlauf^seit  non  5 ro  c i ©onnen 
um  einen  gemeinfd)afttid)en©d)mer:punft.  — Optifche 
unb  pF)i;fifcf)e  ©oppelfterne  ©.  205;  3al)l  ©■  206  — 211.  — @in- 
farbigfeit  unb  oerfdjiebenartige  ^aiben;  letztere  nid)t  Solge  opti- 
fcher  ©äufd)ung,  be<3  Kontrafies  ber  Komplementärfarben  ©.  211 
biö  213  unb  218—219  (Anm.  7 — 10).  — Söed^fel  ber  £>elligfeit 
©.  213.  — Aleljrfache  (3  bis  6fadje)  Verbinbungen  ©.  214.  — 
Verechnete  Vahrtelemente,  fjalbe  grofce  Steifen  unb  UmlaufSgeit  in 
3af)ren  ©.  214-216. 

VII.  Aeb  elfte  de,  Atagethaen3fd)e  A3  ollen  unb  Köhlern 
fiide.  — Auflö<olid)feit  ber  Aebelflcde;  ob  fie  alle  ferne  unb 
bid)te  ©ternhaufen  finb?  ©.  220  unb  253  (Anm.  13  unb  14). 

— £iftorifd)es  ©.  221 — 229  unb  254  (Anm.  20).  — 3af)l  ber 
Aebelftede,  beren  ^ofition  beftimmt  ift  ©.  229  — 231  unb  254 
(Anm.  16  unb  17).  — Verteilung  ber  Aebel  unb  ©ternhaufen  in 
ber  nörblicljen  unb  füblicfjen  §immels>fphäre  ©.  231;  nebelärmere 
Aäume  unb  Atagima  ber  ©ebrängtheit  ©.  232 — 233  unb  254 
(Anm.  18).  — ©eftaltung  ber  Aebelflede:  fugeiförmige,  Aingnebet, 
fpiralförmige  ©oppelnebel,  planetarifcfje  Aebelfterne  ©.  233  — 237. 

— Aebelfled  (©ternhaufen)  ber  Anbromeba  ©.  126—127,  222  bis 
224  unb  256  (Anm.  20);  Aebel  im  ©chwerte  beö  Orion  ©.  224  biö 
225,  237—239,  251-253,  257  unb  258  (Anm.  5,  15,  29,  30, 
32  unb  33);  großer  Aebelfled  um  vj  Argus  ©.  239,  Aebelfled  im 
©d)üt?en  ©.  240,  Aebelflede  im  ©cfjwan  unb  im  Suchfe;  Spiralnebel: 
fled  im  nörblidjen  Sagbhunbe  ©.  240—241.  — ©ie  beiben  Atagel: 
haens>fcf)en  ABolfen  ©.  242—247  unb  259  (Anm.  42).  — ©cfpoarge 
Sieden  ober  Kohlenfäde  ©.  247 — 250  unb  260  (Anm.  44  unb  45). 

ß.  ©onnengebiet:  Planeten  unb  ihre  Atonbe,  Aing 
bes>  ©ierfreis>tichtes>  unb  ©chwärme  ber  Aleteorafteroiben 
©.  261—265. 

I.  ©ie  ©onne  als»  ©entralförper.  — Aumerifche  Angaben 
©.  267  — 269  unb  287—288  (Anm.  2—4).  — ^ß^pfifdf)e  Vefcf)affen= 
heit  ber  Oberfläche;  Umhüllungen  ber  bitnfeln  ©onnenfugel;  ©onnen: 
fteden,  ©onnenfadeln  ©.  269  — 277  unb  288 — 292  (Anm.  4,  5,  6, 
7,  10,  13  unb  14).  — Abnahmen  be3  ©ageötichteö,  oon  welchen  bie 
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Vnnaliften  $unbe  geben;  problematifcfje  Veränderungen  ©.  277 
itnb  292  — 295  (2Inm.  15).  — ^ntenfität  beg  £id)teg  im  ©entrurn 
ber  ©onnenfcljetbe  unb  an  beit  ^tänbern  ©.  278 — 282  unb  295 
big  298  (2lnm.  18  unb  19).  — Verfehr  gtoifchen  Sicht,  Söärme, 
©leftrisität  unb  9Fcagnetigmug ; ©eebed,  2lmpere,  $arabap  ©.  282. 
— ©influ^  ber  ©onnenflecfert  auf  bie  Temperatur  unfereg  Sufb 
freifeg  ©.  283—286. 

II.  Tie  Planeten. 

A.  2tllgemeine  n ergleicf)  enbe  Betrachtungen. 

a.  £>auptplaneten. 

1)  galjl  unb  ©pochen  ber  ©ntbecfung  ©.  300—304; 
tarnen,  pianetentage  (SBod^e)  unb  planetenftunben  ©.  333 
biö  340  (2lnm.  8 unb  9). 

2)  Verteilung  ber  Planeten  in  gtnei  ©ruppen  ©.  304 
bi§  307. 

3)  2lbfolute  unb  fcheinbare  ©röfje,  ©eftaltung  ©.  307 
big  310. 

4)  Dieifptng  ber  Planeten  unb  ihre  $bftänbe  non  ber 
©onne,  fogenannteg  ©efep  non  Titiug;  alter  ©laube, 
bafj  bie  §immelgförper,  ineiche  roir  jept  fe^en,  nicht  alle 
non  jeher  fict)tbar  tnaren,  profefenen  ©.  310 — 316  unb 
340-346  (2Cnm.  11-23). 

5)  Vtaffen  ber  Planeten  ©.  317. 

6)  Ticfjtigfeit  ber  Planeten  ©.  317—318. 

7)  ©iberifche  Umlaufggeit  unb  2(cf)fenbref)ung  ©.  319 
big  320. 

8)  Neigung  ber  Planetenbahnen  unö  Votationgadjfen, 
©influfj  auf  Ilimate  ©.  320 — 325  unb  346  (2lnm.  27). 

9)  ©jsentrigität  ber  Planetenbahnen  ©.  325 — 327. 

b.  Vebenplaneten  ©.  328—331. 

B.  ©pegielle  Betrachtung,  2lufjählung  ber  einzelnen 
Planeten  unb  ihr  Verhaltnig  gur  ©onne  alg  ©entralförper : 

©onne  ©.  348—349. 

SJterfur  ©.  349-351. 

Venug:  Rieden  ©.  351—351. 

©rbe:  numertfche  Verhältniffe  ©.  352—353. 

•Jftonb  ber  ©rbe:  licht;  unb  märmeerjeugenb ; afd^= 
graueg  Sicht  ober  ©rbenlidjt  im  SJionbe;  Rieden;  Statur 
ber  SOtonboberflädhe,  ©ebirge  unb  ©benen,  gemeffene 
^öfjen;  herrf^en^er  Txjpug  freigförmiger  ©eftaltung, 
©rhebunggfrater  ohne  fortbauernbe  ©ruptiongerfcf)ei; 
nungen,  alte  ©puren  ber  Veaftion  beg  inneren  gegen 
bag  2(eu^ere  (bie  Oberfläche);  Mangel  non  ©onnett=  unb 
©rbfluten,  inte  non  ©trömungen  alg  fortfchaffenben  ^räf; 
ten,  tnegen  ÜUtangelg  eineg  flüffigen  ©lementeg;  inahr; 
fcheinliche  geognoftifclje  folgen  biefer  Verhältniffe  ©.  353 
big  365  unb  386—392.  2lnm.  15-36. 
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BtarS:  Bbplattung,  Dbcrflädjenanfehen,  oeränbert  burd) 
beit  SBec^fet  ber  $ahreSgeiten  0.  365 — 366. 

Sie  flehten  Planeten  S.  367 — 370. 

Jupiter:  BotationSgeit,  Rieden  unb  (Streifen  0.  370 
bis  372; 

Satelliten  beS  Jupiter  ©.  372 — 374. 

©atnrn:  Streifen,  Binge,  e^entrifdje  Sage  S.  374 
Bis  377; 

Satelliten  beS  Saturn  S.  377 — 378. 

Uranus  S.  378—379; 

Satelliten  beS  UranuS  S.  379—380. 

Neptun:  ©ntbedung  unb  (Elemente  S.  381 — 382  unb 
397  (Sinnt.  61); 

Satelliten  beS  Neptun  S.  382—383. 

III.  Sie  Kometen.  — Bei  ber  fleinften  SOcaffe  ungeheure 
Zäunte  ausfüllenb;  ©eftaltung,  gerieben  beS  Umlaufs,  Teilung, 
(Elemente  ber  inneren  Kometen  ©.  399 — 412  unb  414—420 
(Sinnt.  4,  8,  9,  10,  12,  13,  15,  17,  18  unb  19). 

1Y.  S e r SR i lt g beS  SierfreiSlicbteS.  — ^iftorifdjeS.  — 
Sntermittenj  groeifaef) : ftünblicfje  unb  jä^rlicfje?  — $u  unterfdpei* 
ben,  was  bem  fosmifcf)en  Sidjtprogeffe  felbft  im  Binge  beS  Sier; 
freiSlidjteS  angel)ört,  maS  ber  oeränberlidjen  Surd)fid)tigfeit  ber 
Bintofphäre.  — B>id)tigfeit  einer  langen  Beifje  forrejponbierenber 
Beobachtungen  unter  ben  Sropen  in  rerfdjiebenen  §öhen  über  bem 
Bteere  bis  nenn-  unb  gwölftaufenb  $-uf$.  — ©egenfdiein  mie  beim 
Untergang  ber  Sonne.  — Bergleid)  in  berfelbett  Badjt  mit  be; 
ftimmten  Seilen  ber  SDlilchftrafje.  — Db  ber  Bing  beS  gobiafallidjteS 
mit  ber  ©bene  beS  SonnenäquatorS  gufammenfällt  © 421—424. 

Y.  Sternfcfjnuppen,  geuer  fugein,  Bieteorfteine: 
Beltefte  cfjronologifch  fidler  beftimmte  Slerolithenfälle,  unb  (Einfluß, 
welchen  ber  Steinfall  §u  BegoS  Sßotamoi  unb  bie  foSmifdje  ©r; 
flärung  beSfelben  auf  bie  2BeItanficf)ten  beS  BnajagoraS  unb  Sio; 
genes  oon  Bpollonia  (auS  ber  neueren  ionifdjen  Schule)  auSgeübt 
haben;  Umfdjtoung,  welcher  ber  Stärfe  beS  f^alleS  entgegenmirft 
(©entrifugalfraft  unb  ©rauitation);  S.  425  — 429  unb  444—445 
(Bnm.  2—5).  — ©eo  me  tri  f che  unb  pf)  pfiffe  Beifjältniffe 
ber  Bteteore,  bei  fporabifdjen  unb  periobifd)en  Bieteor; 
fällen;  Babiatiott  ber  Sternfcfjnuppen,  beftimmte  BuSgangS; 
punfte;  Biittelgahl  ber  fporabifcfjen  unb  periobifd)en  Stern; 
fdjnuppen  in  einer  Stunbe  nach  Berfc|iebenheit  ber  Bionate;  S.  429 
MS  433  unb  445  (Bnm.  7 — 11).  — Slufjer  bem  Strom  beS  heil- 
SaurentiuS  unb  bem  jetd  fchmächeren  Booemberphänomen  finb 
nodi  4 bis  5 anbere  periobifch  im  mieberfehrenbe  Stern; 

fchnuppenfälle  als  fehr  wahrfcheinlid)  erfannt  morben  S.  433 — 435 
unb  445—446  (Bnm.  12  unb  13).  — ^ölje  unb  ©efchwinbigfeit 
ber  Bteteore  S.  435.  — pjpfifdje  Berljältniffe,  Färbung  unb 
Schweife,  Berbrennungsprogejj,  ©röfge;  Beifpiele  ber  ©ntgünbung 
91.  ü.  §um6otbt,  $o§mo§.  III.  30 
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oon  ©ebäuben;  ©.  435 — 438.  — 9Jteteorfteine;  2(eroIitf)enfäfte  bei 
Reiferem  Fimmel  ober  nad;  ©ntftehung  eines»  fleinen,  bunften 
9Heieorgeroölfe§  ©.  438—440  urtb  447 — 448  (2lnm.  14  unb  15).  — 
^ßroblematifcfje  £>äufigf'eit  ber  ©ternfd;nuppen  groifc^en  5)iitternad)t 
unb  ben  frühen  ÜJJtorgenftunben  (ftiinblic^e  Variation)  6.  440.  — 
(5I)emij’d)e  SBerfjiütniffe  ber  2terolitf)en : 21natogie  mit  ben  ®e; 
mengteilen  telturifcfjer  ©ebirgöarten  ©.  440—443  unb  448. 

©d)luf$raorte.  — dtiid'blid  auf  ba3  ©rftrebte. — 33efd)rän= 
fung  nad)  ber  Statur  ber  föompofition  einer  pfypfifdjen  2BeItbefc£)rei= 
bung.  — SDarftellung  thatfäd)lid)er  SBejiefjungen  ber  Söeltförper 
gegeneinanber.  — Keplers»  ©efe|e  planetarifdjer  ^Bewegung.  — 
Einfachheit  ber  uranotogifdien  Probleme  im  ©egenfa|  ju  ben  teU 
lurifchen,  raegen  2lu§fchiuffes>  ber  äßirfungen,  welche  aus»  ©toff= 
oerfdjieben^eit  unb  ©toffijjechfel  entfielen.  — Elemente  ber  ©tabi* 
lität  be£  SßtanetenfoftemeS  ©.  449—453. 

^Berichtigungen  unb  3 u f ä e ©.  454—457. 

Snhaltöiiber  ficht  ©.  458 — 466. 
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SinUitnng» 

gn  einem  ntelumfaffenben  SBerfe,  in  bem  Seidjtigfeit  beg 
Verftänbniffeg  unb  Klarheit  beg  ^otaleinbrucfg  erftrebt  ra erben, 
finb  ^ompofition  unb  ©lieberung  in  ber  Elnorbnung  beg 
(langen  faft  noch  mistiger  alg  bie  Veicbbaltigfeit  beg  3n= 
f)alte§.  £)iefeg  ^Öebürfniö  rairb  um  fo  fühlbarer,  alg  in  bem 
SBudje  non  ber  Statur  (im  $o3mo3)  bie  Veradgemeine* 
rung  ber  Slnfidjten,  foraobl  in  ber  Dbjeftinität  ber  äußeren 
(Stfcbeinung  alg  in  bem  dteflep  ber  Etatur  auf  bag  innere 
beg  EJtenfcben  (auf  feine  ©inbilbunggfraft  unb  feine  ©efiible), 
non  ber  «gergä^lung  ber  einzelnen  Stefultate  forgfam  getrennt 
ra  erben  muf$.  3ene  Verallgemeinerung,  in  raeldjer  bie  3ÖeIt= 
anfcbauung  alg  ein  Etaturgan^eg  auftritt,  gugleid)  aber  and) 
nadjjgeraiefen  rairb,  raie  unter  ben  nerfdjiebenften  gölten,  in 
bem  Sauf  ber  3>aljr£)unberte , allmählich  bie  -äftenfdjfjeit  bag 
3ufammenroirten  ber  Kräfte  ^u  erfennen  gefugt  bat , ift  in 
ben  erften  §raei  Vänben  beg  ^ogmog  enthalten.  2Benn  eine 
bebeutfame  Einreibung  non  @rf  Meinungen  and)  an  fid)  ba§u 
geeignet  ift,  ben  urfacblidfen  3ufammen§ang  erfennen  gu  (affen, 
fo  fann  bodb  bag  allgemeine  sJcaturgemälbe  nur  bann 
einen  lebengfrifdjen  ©inbrud  bernorbringen,  wenn  eg,  in  enge 
©rennen  eingefdjloffen , nicht  burdj  adgugrojse  Anhäufung  gu- 
fammengebrängter  £batfad)en  an  Ueberficbtlidjfeit  nerliert. 

Eßie  man  in  (Sammlungen  grapbifcber  ©arftedungen  ber 
©rboberfläcbe  ober  ber  inneren  ^onftruftion  ber  ©rbrinbe  gene^ 
rede  Ueberfidjtgfarten  ben  fpegieden  norbergeben  labt,  fo  §at 
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eS  mir  in  ber  phjjifdjen  Söeltbefdjreibung  ant  geeigneten 
unb  bem  33erftänbniS  beS  33ortrageS  am  entfprechenbften  ge^ 
fdjienen,  auf  bie  ^Betrachtung  beS  Ateltgan^en  aus  allgemeinen 
unb  höhnen  ©efid)tSpunften  in  ben  gwei  lebten  33änben  meiner 
©djrift  folche  fpegietle  (Ergebniffe  ber  Beobachtung  abgefonbert 
folgen  gu  laffen,  welche  ben  gegenwärtigen  guftanb  itnfereS 
SBiffenS  oorgugSweife  begrünben.  (ES  finb  baljer  biefe  beiben 
Bänbe,  nach  meiner  fd;on  früher  gemalten  (Erinnerung  (Bb.  III, 
©.  3 bi§  7) , nur  als  eine  (Erweiterung  unb  forgfältigere 
Ausführung  beS  allgemeinen  AaturgemälbeS  (33b.  I, 
©.55  bis  265)  ^u  betrauten,  unb  wie  oon  beiben  ©phären 
beS  ^oSmoS  bie  uranologifd;e  ober  fiberifd^e  auSfdhliefc 
lieh  in  bem  britten  Banbe  behanbelt  worben  ift,  fo  bleibt  bie 
tellurifdje  ©phäre  bem  je|t  erfcheinenben  lebten  Banbe  be^ 
ftimmt.  Auf  biefe  SBetfe  ift  bie  uralte,  einfache  unb  natür= 
liehe  ©djeibung  beS  ©efdjaffenen  in  §immel  unb  (Erbe, 
wie  fie  bei  allen  Böllern,  in  ben  frühesten  SDenfmälern  beS 
BewufitfeinS  ber  Aienfcbheit  auftritt,  beibehalten  worben. 

•Jßenn  fchon  im  Ateltaü  ber  liebergang  oon  bem  gi£= 
fternhimmel,  an  welchem  gahllofe  ©onnen,  fei  eS  ifoliert  ober 
umeinanber  freifenb  , fei  es  als  ferne  Aebel,  leudjten,  gu 
unferem  ^lanetenfpfteme  ein  «gerabfteigen  oon  bem  ©roften 
unb  Unioerfellen  gu  bem  relatio  kleinen  unb  Befonberen  ift, 
fo  wirb  ber  ©d)auplat$  ber  Betrachtung  nod)  um  oieleS  oer* 
engt,  wenn  man  oon  ber  ©efamtheit  beS  geftaltenreidhen 
©onnengebieteS  §u  einem  einzigen  um  bie  ©onne  freifenben 
Planeten,  §u  bem  (Erbfphäroib , übergeht.  £>ie  (Entfernung 
beS  näd)ften  gijfterneS , « Centauri,  ift  nod;  262mal  größer 
als  ber  SDurchmeffer  unfereS  ©onnengebieteS,  bis  §um  Aphel 
beS  Kometen  oon  1680  gerechnet;  unb  bod;  liegt  biefeS  Aphel 
fdhon  853mal  weiter  als  unfere  (Erbe  oon  ber  ©onne  ($oS= 
moS  33b.  III,  ©.  418).  ©iefe  fahlen  (bie  ^aradage  oon 
a Cent,  au  0,9187"  gerechnet)  beftimmen  annäherungsweife 
zugleich  bie  SDiftang  einer  uns  nahen  Aegion  beS  gi^ftern- 
himmelS  oon  ber  oermuteten  äufwrften  Aegion  beS  ©onnen* 
gebieteS,  wie  bie  (Entfernung  biefer  ©renge  oon  bem  Drt 
ber  (Erbe. 

£)ie  Uranologie,  weldje  fich  mit  bem  befchäftigt,  was  ben 
fernen  SBeltraum  erfüllt,  bewahrt  ihren  alten  Auhrn,  ben  an= 
regenbften  (Einbrud  beS  Erhabenen  auf  bie  (EinbilbungSfraft 
heroorjubringen , bitrd;  bie  Unerfaparfeit  ber  Aaurm  unb 
3 ah leno er h ättnif f e , bie  fie  barbietet,  burd;  bie  ernannte  Drb= 


nung  unb  ©efeßmäßigfeit  in  ber  Bewegung  ber  äßeltförper, 
burd)  bie  Bewunberung , roetd^e  ben  errungenen  Vefultaten 
ber  Beobachtung  unb  einer  geiftigen  gorfcßung  gegoUt  wirb. 
SDiefeS  ©efüfjl  ber  Vegelmäßigfeit  unb  ^eriobigität  fyat  fid) 
fo  früh  bem  9Jienfdjen  aufgebrängt,  baß  es  fich  oft  in  ben 
©prachformen  refleftiert,  welche  auf  ben  georbneten  Sauf  ber 
©eftirne  ßinbeuten.  £)agit  finb  bie  erfannten  ©efeße,  bie  in 
ber  hiwmlifchen  ©pfjäre  walten , vielleicht  am  bewunbernS= 
würbigften  burch  ißte  (Einfachheit,  ba  fie  fid)  allein  auf  baS 
9)taß  unb  bie  Verteilung  ber  angehäuften  ponberablen  Materie 
unb  bereu  SlngießungSfräfte  grünben.  £)er  ©inbrud  beS  ©v 
habenen,  wenn  er  aus  bem  Unermeßlichen  unb  finnlidj  ©roßen 
entfpringt,  geht,  uns  felbft  faft  unbewußt,  burd)  baS  geheim- 
niSoolle  Banb,  welches  baS  Ueberfinnlicße  mit  bem  ©innlichen 
oerfnüpft,  in  eine  anbere,  höhere  ©phäre  ber  3>been  über. 
©S  wohnt  bem  Bilbe  beS  Unermeßlichen,  beS  ©rengenlofen, 
beS  Unenblidhen  eine  $raft  bei,  bie  gu  ernfter,  feierlicher 
©timmung  anregt  unb  , wie  in  bem  ©inbrud  alles  geiftig 
©roßen  unb  moralifd)  (Erhabenen,  nid)t  ohne  Führung  ift. 

£)ie  Sßirfung,  weld)e  ber  Slnblid  außerorbentlicßer  §im- 
melSerf  Meinungen  fo  allgemein  unb  gleichzeitig  auf  gange 
BoIfSmaffen  auSübt,  begeugt  ben  ©influß  einer  foldjen  2lffo- 
ciation  ber  ©efüßle.  2BaS  in  erregbaren  ©emütern  fcßon  ber 
bloße  Slnblid  ber  geftirnten  «gimmelSbede  ßeroorbringen  !ann, 
wirb  burd;  tieferes  SBiffen  unb  burd)  Slnwenbung  oon  SSert 
geugen  oermeßrt,  bie  ber  9Jtenfd)  erfunben,  um  feine  ©eßfraft 
unb  mit  il)r  ben  §origont  feiner  Beobachtung  git  oergrößern. 
£)abei  gefeilt  fid)  gu  bem  uranologifchen  ©inbrud  beS  Uw 
erfaßlicßen  im  Bkltall,  burch  bie  ©eb  auf  ent)  erbinbung  mit  bem 
©ef etlichen  unb  ber  geregelten  Drbnung  and)  ber  ©inbrud 
beS  grieblidjen.  ©r  benimmt  ber  unergriinblid)en  Xiefe  beS 
VaumcS  wie  ber  geit,  was  bei  aufgeregter  ©inbilbttngSfraft 
ihnen  ©d)auerlid)eS  gttgefd)rieben  wirb.  Unter  allen  §immelS= 
ftridjen  preift  ber  iftenfcf) , bei  ber  einfach  natürlichen  ©tw 
pfänglichfeit  feines  ©emüteS,  „bie  ftille  Vulje  einer  fternflaren 
©ommernacht". 

2ßenn  nun  Vaum-  unb  -JJtaffengröße  bem  fiberifcßen 
Steile  ber  Söeltbefcßreibung  oorgugSweife  angehören,  unb  baS 
Sluge  in  ihm  baS  einzige  Organ  ber  3ßeltanfd)auung  ift,  fo 
hat  bagegen  ber  tellurifd^e  Steil  ben  i'tberwiegenben  Borgug, 
eine  größere,  wiffenfdjaftlich  unterfdjeibbare  ÜRannigfaltigfeit 
in  ben  oielfad)en  elementarifdjen  ©toffen  bargubieten.  Mittels 
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aller  unferer  ©inne  ftefjen  nur  mit  ber  irbifdjen  Vatur  in 
$ontaft,  unb  fo  mie  bie  Slftronomie,  alg  ^enntnig  ber  be; 
wegten  leuchtenben  SBeltförper  einer  mathematifdf)en  Be; 
arbeitung  am  gugänglidjften , Veranlagung  geworben  ift,  ben 
©lang  ber  leeren  Slnalpfig  unb  ben  timfang  beg  weiten 
©ebieteg  ber  Dptif  erftaunengwürbig  gu  oermehren,  fo  ift 
bie  irbifdfje  Sphäre  allein  burch  ihre  ©toffnerfdjiebenheit 
unb  bag  fompligierte  ©piel  ber  Äraftäujgerung  biefer  (Stoffe 
bie  ©rünberin  ber  Ehern ie  unb  foldfjer  phpf  ifatifdhen  ®ig; 
giplinen  geworben,  welche  ©Meinungen  behanbeln,  bie  bieder 
nodj  non  ben  wärme;  unb  licf)tergeugenben  (Schwingungen  ge; 
trennt  werben,  gebe  ©phäre  l)at  bemnad;  burch  bie  Vatur 
ber  ^SroBIeme f welche  fie  ber  gorfdfjung  barbietet,  einen  oer= 
fd^iebenen  Einfluß  auf  bie  ©eiftegarbeit  unb  bie  Bereicherung 
beg  Söiffeng  ber  SJienfchheit  auggeübt. 

Sille  SBeltförper,  aufjer  unferem  Planeten  unb  ben  Slero; 
Iithen,  welche  oon  bicfem  angegogen  werben,  finb  für  unfere 
Erfenntnig  nur  homogene  graoitierenbe  Materie,  ohne  fpe= 
gtfifdje,  fogenannte  elementare  Verfd)iebenheit  ber  (Stoffe.  Eine 
foldhe  Einfachheit  ber  Vorftellung  ift  aber  feinegwegeg  in  ber 
inneren  Vatur  unb  ßonftitution  jener  fernen  SBeltförper  felbft, 
fie  ift  allein  in  ber  Einfachheit  ber  Bebingungen  gegrünbet, 
beren  Sinnahme  h^m'eidjt,  bie  Bewegungen  im  SBeltenraume 
gu  erflären  unb  oorhergubeftimmen.  ©ie  entfteht,  wie  wir 
fdjjon  mehrfach  gu  erinnern  ©eleaenheit  gehabt  haben  ($og; 
mog  Bb.  I,  ©.  39  big  42  unb  97,  Bb.'  III,  ©.  4,  13,  15 
big  18,  426  unb  449) , burd)  bie  Slugfchliejsung  non  allem 
SBaljrnehmbaren  einer  ©toffoerfdfjiebenheit;  fie  bietet  bar 
bie  Söfung  beg  großen  Vroblemeg  einer  §immelgmechanif, 
weld)e  alleg  Veränberlidije  in  ber  uranologifdfjen  ©phäre  ber 
alleinigen  §errfdhaft  ber  Bewegungglehre  unterwirft. 

Veriobifdje  SBedjfel  non  Sidhterfdfjeinungcn  auf  ber  Dber; 
fläche  beg  SJtarg  beuten  freilich  nach  Verfd;iebenheit  ber  bor; 
ttgen  galjreggeiten  auf  meteorologifd^e  Vrt)8effe  unb  burch 
$älte  erregte  Vofarnieberfdjläge  in  ber  Sltmofphäre  jeneg  $la; 
neten  ($ogmog  Bb.  III,  ©.  366).  $)urd)  Slnalogieen  unb 
Sbeennerbinbungen  geleitet,  mögen  wir  hier  auf  Eig  ober 
©chnee  (©auer=  unb  SBafferftoff),  wie  in  ben  Eruptinmaffen 
beg  Sftonbeg  ober  feinen  flachen  Vingebenen  auf  Verf{fjieben= 
heit  ber  ©ebirggarten  im  SJionbe  f d) l i e ^ e n ; aber  unmittel; 
bare  Beobachtung  fann  ung  nidht  barüber  belehren.  Sludh  er; 
laubte  fidh  Vewton  nur  Vermutungen  über  bie  elementare 


Konftitution  ber  Planeten , bie  gu  bemfelben  ©onnengebiete 
gehören,  wie  wir  in  einem  wichtigen  gu  Kenfington  mit  Eom 
buit  gepflogenen  ©efprädje  nernehmen  (Kogmog  33b.  I,  ©.  94 
unb  282).  Q)ag  einförmige  33ilb  fto  ff  gleicher , granitierenber 
Materie,  gu  .gimmelglörpern  geballt,  befdjäftigt  auf  mannig- 
faltige dßeife  bie  afjnenbe  5^l)antafie  beg  dttenfdjen,  ja  bie 
ÜRpttje  leiljt  ber  lautlofen  Einöbe  beg  döeltraumeg  felbft  ben 
3auber  ber  3wne  (Kogmog  33b.  III,  ©.  311  big  313 
unb  341). 

3n  bem  unenblidjen  3feid)tum  chemifd)  nerfdjiebener  ©toffe 
unb  bem  ©piel  ihrer  Kraftäuf)erungen , in  ber  geftaltenben, 
formbilbenben  Xl)ätigfeit  ber  gangen  organifcfjen  dlatur  unb 
nieler  anorganifdjen  ©ubftangen,  in  bem  ©toffwedjfel,  ber 
ben  ewig  wanbelnben  ©cf)ein  beg  SBerbeng  unb  ber  3$er= 
nidjtung  barbietet,  ftrebt  ber  orbnenbe  Eeift,  bei  Qmrdjforfchung 
beg  irbifd)en  dleidjeg,  oft  mißmutig  nach  einfadjen  33ewegungg= 
gefeiten.  ©d)on  in  ber  $l)i)fif  beg  Slriftoteleg  l)ei|t  eg : „3)ie 
©runbpringipien  aller  dlatur  finb  bag  33eränberlid)e  unb  bie 
Bewegung,  wer  biefe  nid;t  anerfannt  f)at,  erfennt  aud)  bie 
dtatur  nicht“  (Pliys.  auscult.  III,  1,  p.  200  Helfer), 
unb:  auf  ©toffoerfd^iebenljeit,  „llnterfdjieb  in  ber  dßefenljeit“, 
l)inbeutenb , nennt  er  Bewegung  in  33egug  auf  bie  Kategorie 
beg  Qualität  inen:  llmwanblung,  aXXo-cuac?,  fefjr  ner^ 
fcfpeben  non  ber  blofjen  dttifdjung,  unb  einer  SDurdp 
bringung,  wetdje  bag  dÖiebertrennen  nicht  augfcf)lieftt  (De  ge- 
nerat.  et  corrupt.  I,  1,  p.  327). 

Qag  ungleidje  ©teigen  ber  glüffigfeiten  in  §aarröl)ren; 
bie  in  allen  organischen  gellen  f°  tfjätige  Enbogmofe,  welche 
wahrfcheinlidh  eine  golge  ber  Kapillarität  ift;  bie  3>erbid)tung 
non  ©agarten  in  ben  poröfen  Körpern  (beg  ©auerftoffgafeg 
im  ^latinmohv,  mit  einem  Qrude,  ber  einer  Kraft  non  mehr 
alg  700  dltmofphären  gleid)  ift;  ber  Kohlenfäure  in  33ud)g= 
baumlohle,  non  ber  mehr  alg  */»  an  ben  dBänben  ber  gellen 
in  tropfbarflüffigem  3uftanbe  nerbidjtet  wirb);  bie  djetnifdje 
döirfung  ber  Kontaftfubftangen,  weldje  burdh  t£)re  ©egen= 
wart  (iatahjtifch)  33erbinbungen  nerantaffen  ober  gerftören, 
ohne  felhft  einen  dlnteil  baran  gu  nehmen,  — alle  biefe  fe 
fdjemungen  lehren,  baß  bie  ©toffe  in  unenblid)  Ileinen  Ent- 
fernungen i eine  dlngieljung  gegeneinanber  attgühen , bie  non 
ihrer  fpegififdjen  dBefenljeit  ahhängt.  ©oldje  3lngief)ungen 
f'önnen  nid)t  ohne  burch  fie  erregte,  aber  unferem  3luge  ent; 
fdjwinbcnbe  ^Bewegungen  gebadjt  werben. 
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8n  welchem  $erfyältniffe  bie  gegenfeitige  3)iolefular; 
attrattion,  alg  eine  Urfacße  perpetuierlicßer  33ewegung  auf 
ber  Oberfläche  beg  Erbtörperg,  unb  ßödhft  itja^rfd^etnltc^  in 
feinem  3nneren/  5U  ber  ©ranitationgattraftion  fteßt, 
welche  bie  Planeten  fowoßl  alg  ihre  Eentraltörper  ebenfo 
perpetuierlid;  bewegt,  ift  ung  noch  nöllig  unbetannt.  ©d^on 
burd)  bie  teilweife  Söfung  eineg  folgen  rein  phpfifcßen  $ro= 
blemg  würbe  bag  §öd)fte  unb  Ruhmnollfte  erreicht  werben, 
wag  auf  biefen  2Begen  Experiment  unb  ©ebantennerbinbung 
erreichen  tonnen.  3cf)  nenne  in  bem  eben  berührten  ©egetv 
faße  bie  Slngieljung,  welche  in  ben  §immelgräumen  in  grengew 
iofen  Entfernungen  waltet  unb  fi cf;  umgefehrt  wie  bag  Ouabrat 
ber  Entfernung  oerf)ält,  nicf)t  gern,  wie  man  gewöhnlich  t^ut, 
augfchließlicß  bie  Rewtonfcße.  Eine  folche  33egeicf)nung  ent= 
hält  faft  eine  Ungerechtigkeit  gegen  bag  Slnbenten  beg  großen 
Rtanneg,  ber  fchon  beibe  Kraftäußerungen  anertannte,  bocf) 
aber  teinegwegg  fo  fcfjarf  noneinanber  trennte,  baß  er  nicht, 
wie  in  glücklichem  Vorgefühl  künftiger  Entbecfungen,  eg  hätte 
oerfucßen  follen,  in  feinen  gufäßen  gur  Dptif,  Kapillarität, 
unb  bag  2Benige,  wag  bamatg  non  chemifcher  Slffinität  be= 
fannt  war,  ber  allgemeinen  ©ranitation  gugufchreiben.  (Saplace, 
Expos,  du  Syst,  du  Monde  p.  384;  Kogmog  33b.  III, 
©.  16  unb  22,  2Inm.  18.) 

2Bie  in  ber  ©innenweit  norguggweife  an  bem  SfJIeer^ 
ßorigont  £rugbilber  aufbämmern  , bie  bem  erwartunggrwllen 
Entbeder  eine  ,3eitlang  ben  33efiß  eineg  neuen  Sanbeg  ner- 
heißen,  fo  finb  am  ibealen  §origont  in  ben  fernften  Legionen 
ber  ©ebantenwelt  bem  ernften  gorfcßer  auch  ntandhe  §off= 
nungen  nietnerheißenb  aufgegangen  unb  wieber  nerfcßwunben. 
Slllerbingg  finb  großartige  Entbecfungen  neuerer  3ßit  geeignet 
gewefen,  bie  ©pannung  gu  erhöhen,  fo  bie  Kontafteleftrigität ; 
ber  Rotationgmagnetigmug,  welcher  felbft  burch  tropfbare  ober 
gu  Eig  erftarrte  glüffigteiten  erregt  wirb;  ber  glückliche  33er- 
fließ,  alle  cßemifche  33erwanbtfdjaft  alg  golge  ber  elettrifdhen 
Relationen  non  SItomen  mit  einer  präbominierenben  $olar= 
traft  gu  betrachten;  bie  Theorie  ifomorpher  ©ubftangen  in 
Slnwenbung  auf  Kriftaffbilbung ; manche  Erlernungen  beg 
elettrifdhen  guftanbeg  ber  belebten  SRugfelfafer;  bie  errungene 
Kenntnig  non  bem  Einfluß  beg  ©onnenftanbeg  (ber  temperatur= 
erßöhenben  ©onnenftraßlen)  auf  bie  größere  ober  geringere 
magnetifcße  Empfänglidjteit  unb  $ortpflangunggfraft  non  einem 
33eftanbteil  unferer  Sltmofpßäre,  bem  ©aiterftoffe.  -Jöenn  un 
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erwartet  in  ber  iRörperwelt  etwag  aug  einer  nod)  unbefannten 
©ruppe  non  ©rfdjeimtngen  aufglimmt,  fo  fann  man  um  fo 
mefyrfid)  neuen  ©ntbedungen  na^e  glauben,  alg  bie  Regierungen 
gu  bem  fcf)on  ©rgrünbeten  unflar  ober  gar  wiberfprecfyenb 
fdjeinen. 

gd)  Ijabe  oorguggweife  foldje  Reifpiele  angeführt,  in 
benen  bpnamifdje  Stiftungen  motorifcljer  2lngiel)itnggfräfte 
bie  Stege  gu  eröffnen  fdjeinen,  auf  melden  man  Ijoffen  möchte, 
ber  Söfung  ber  Probleme  oon  ber  urfptünglid)en,  unwanbeb 
baren  unb  barum  elementar  genannten  §eterogeneität 
ber  ©toffe  (Dr;pgen,  §pbrogen,  ©djwefel,  $ali,  ^o§p§or, 
Sinn)  unb  oon  bem  StRaf^e  iljres  SSerbinbunggbeftrebeng 
(iljrer  cf)emifd)en  Affinität)  nä^er  gu  treten.  llnterfdjiebe  ber 
gönn  unb  9Jtifd)ung  finb  aber,  id)  wieberfjole  eg  ^ier,  bie 
Elemente  unfereg  gangen  Stiffeng  oon  ber  üDiaterie,  fie  finb 
bie  Slbftraftionen , unter  benen  wir  glauben , bag  allbewegte 
St  eit  gange  gu  erf affen,  meffenb  unb  gerfe^enb  gugleid). 
Bag  Betonieren  fnallfaurer  ©alge  bei  einem  leifen  mec^a- 
nifdjen  Brude,  unb  bie  nod)  furchtbarere,  oon  geuer  be= 
gleitete,  ©jplofion  beg  ©l)lorftidftoffeg  fontraftieren  mit  ber 
betonierenben  SSerbinbung  oon  ©f)lorgag  unb  Stafferftoffgag 
bei  bem  ©infalt  eineg  biretten  (befonberg  oioletten)  ©onnen= 
ftraEjleg.  ©toffwedjfel,  geffelung  unb  ©ntfeffelung  begegnen 
ben  ewigen  ^reiglauf  ber  ©lemente  in  ber  anorganifdjen  datier 
wie  in  ber  belebten  Seile  ber  Sßflangen  unb  Biere.  „Bie 
SERenge  beg  oorljanbenen  ©toffeg  bleibt  aber  biefetbe,  bie 
©temente  wedjfeln  nur  iljre  relatioe  Sage  gu  einanber." 

©g  bewährt  fid)  bemnad)  ber  alte  Stugfprud)  beg  Stnapa- 
gorag*  ba§  bag  ©eienbe  fid)  weber  niedre  nod)  oerminbere 
im  Steltall,  baf;  bag,  wag  bie  Hellenen  bag  Rergefyen  ber 
Binge  nennen,  ein  blojßeg  ©ntmifd)en  fei.  Slllerbingg  ift  bie 
irbifdje  ©pf)äre,  alg  ©it)  ber  unferer  Reobadjtung  gugäng^ 
licken  organifcfjen  ^örperwelt,  fdjeinbar  eine  Sterfftatt  beg 
Bobeg  unb  ber  SSerwefung;  aber  ber  grofje  SRaturprogefc  lang= 
famer  Verbrennung,  ben  wir  Verwefung  nennen,  flirrt 
feine  Vernidjtung  ^erbei.  Bie  entfeffelten  ©toffe  oereinigen 
ficb  gu  anberen  ©ebilben,  unb  burd)  bie  treibenben  Kräfte, 
weld)e  biefen  innewobnen,  entfeimt  neueg  Seben  bem  ©cboße 
ber  ©rbe. 


ß. 


cfirgcßuilTc  ber  ''Beoßacßtuuö 

au§  bem 

teil  u vif  djett  §T  c i 1 e 

bev  pljpfifdjcit  äBdtbcfdjvcibmtg. 

33ei  bem  ©treben,  ein  unermefdid)eg  Material  ber  mannte 
fattigften  Objefte  gu  beijerrfeben,  b.  h-  bie  @rf Meinungen  fo 
aneinanber  zu  retten,  baf}  bie  (Sinficf;t  in  ihren  Kauf alzufammem 
hang  erleichtert  merbe,  fann  ber  Vortrag  nur  bann  Ueberfid)t 
unb  lidjtoolle  Klarheit  gewähren,  raenn  ba3  ©pezielle,  befom 
ber§  in  bem  errungenen,  lange  burd)  forf  d)ten  gelbe  ber  33eob= 
adjtung,  ben  ^oberen  ©efid)t§punften  fo3mifd)er  (Einheit 
nic^t  entriidt  wirb.  £)ie  tellurifdje  ©pbäre,  ber  uranologi^ 
fdjen  entgegengefebt,  verfällt  in  gmei  Abteilungen : in  ba3 
anorganifdje  unb  organifd)e  ©ebiet.  £)a3  erftere  um- 
faßt: ©röf$e,  ©eftalt  unb  £)id)tigfeit  be$  ©rbförperä;  innere 
2öärme;  eleftromagnetifche  Xl)ätig!eit;  mineralifdje  Konstitution 
ber  Grbrinbe;  9tea!tion  be§  inneren  be£  Planeten  gegen  feine 
Oberfläche,  bpnamifd)  mirfenb  burd)  ©rfcfjütterung,  djemifd) 
roirfenb  burd)  fteinbilbenbe  unb  fteinumänbernbe  ^3ro(^effe ; 
teilraeife  33ebedung  ber  feften  Oberfläche  burd)  tropfbar; 
flüffigeö , baä  5fJ?eer ; Xlmrih  unb  ©lieberung  ber  gehobenen 
gefte  (Kontinente  unbgnfeln);  bie  allgemeine,  äuf$erfte,  gag= 
förmige  Umhüllung  (ben  £uft!rei3).  $)a3  ^meite  ober  orga= 
nifd)e  ©ebiet  umfaßt  nid)t  bie  einzelnen  SebenSformen 
felbft,  mie  in  ber  9taturbefd)reibung,  fonbern  bie  räumlichen 
^Beziehungen  berfelben  gu  ben  feften  unb  flüffigen  teilen  ber 
©rboberflädje,  bie  ©eograpbie  ber  Pflanzen  unb  £iere,  bie 
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21bftufungen  ber  fpegififd)  einigen  2)tenfd)f)eit  nad)  Piaffen  unb 
©lammen. 

2lud)  biefe  Slbteilung  in  gmei  (Gebiete  gehört  gett)iffer= 
ma^en  bem  211tertume  an.  (Es  mürben  fdjon  bamals  ge= 
fliehen  bie  elementarif cfjen  ^ßro^effe , ber  f5orrneixr°ed)f ei  unb 
Uebergang  ber  ©toffe  ineinanber  non  bem  Seben  ber  $flangen 
unb  Stiere.  3)er  Unterfdjieb  beiber  Organismen  mar,  bei  faft 
gänglidjent  Mangel  an  Mitteln  bie  ©efyfraft  gu  erfjöfjen,  nur 
auf  afynungSoolle  Intuition  unb  auf  baS  SDogma  non  ber 
©elbfternäfjrung  (2lriftot.,  De  animall,  1,  T.  1,  p.  412,  a 14 
SSeffer)  unb  bem  inneren  2lnlaf$  gur  Veraegung  gegrünbet. 
3ene  21rt  ber  geiftigen  21uffaffung,  raeldje  idj  3ntui^on  nannte, 
unb  mefjr  nod)  bie  bem  ©tagtriten  eigene  ©djärfe  fruc^t 
bringenber  ©ebanfennerbinbung  leiteten  i£;n  fogar  auf  bie 
fd)einbaren  Uebergänge  non  bem  Unbelebten  gu  bem  ^Belebten, 
non  bem  (Elementareren  gu  ber  ^ßflange , ja  gu  ber  2lnfid)t, 
bajj  eS  bei  ben  fidj  immer  fyöljer  geftaltenben  VilbungS* 
progeffen  allmähliche  3Jiittelftufen  gebe  non  ben  $)3flangen 
ju  ben  nieberen  Vieren  (21  riftot.,  De  part.  Animal.  IV,  5, 
p.  681,  a 12  unb  Hist.  Animal.  VIII,  1,  p.  588,  a 4 
Veffer).  3)ie  ©efd)id)te  ber  Organismen  (baS  2Bort  ©e* 
fcfjidjte  in  feinem  urfprünglic^en  ©inne  genommen,  alfo  in 
Vegieljitng  auf  frühere  Seitepocfyen,  auf  bie  ber  alten  Floren 
unb  Raunen)  ift  fo  innig  mit  ber  (Geologie,  mit  ber  dteifyem 
folge  übereinander  gelagerter  (Erbfdjidjten,  mit  ber  (E§rono= 
rnetri!  ber  Sänber-  unb  ©ebtrgSerfjebung  nerraanbt,  bajs  eS 
mir  megen  Verfettung  großer  unb  meit  nerbreiteter  ^Ijänomene 
geeigneter  festen,  bie  an  fidh  fefjr  natürliche  ©onberung  beS 
organifd;en  unb  anorganifdjen  (Erbenlebens  in  einem 
Söerfe  über  ben  $oSmoS  nicht  als  ein  §auptelement  ber 
^laffififation  aufguftellen.  (ES  Ijanbelt  fidj  Ijicr  nidjt  um 
einen  morpfjologifdjen  ©efichtSpunft , fonbern  tmrgugSmeife 
um  eine  nad)  Totalität  ftrebenbe  21nficf)t  ber  Vatur  unb 
ü)rer  mirfenben  Kräfte. 


T. 


Ohofic,  Ck|taltung  unk  Didpigkcit  kr  (Erk.  — 3nncrc  tPürmc  uni) 
Verteilung  krfetkn.  — 4Hitguctifd)e  (El)iitigkcit,  |id)  offcnlmrntk  tu 
Verankerungen  kr  Jnkliuation,  Deklination  unk  3ntcn(itat  kr  ßraft 
unter  km  (Einfluß  kes  Infterunirmeuku  unk  luftnerkunnenku  Sonneit- 
ftankes.  Jtagnctifdje  (Semittcr;  polarlidjt. 

2öaS  affe  ©praeßen,  menngleicß  etpmofogifd)  unter  ner; 
feßiebenartig  fpmbolifierenben  formen,  mit  bem  2luSbrucf 
Statur  unb , ba  guerft  ber  -Jftenfcß  alles  auf  feinen  ßeimat= 
fi^en  28oßnfiß  begießt,  mit  bem  SluSbrucE  irbifeße  SRatur 
begeießnen,  ift  bag  Sffefultat  oon  bem  ftiffen  3ufammenroirfen 
eines  ©pftemeS  treiberiber  Kräfte,  bereit  Qafein  mir 
nur  bureß  baS  erlernten,  mag  fie  bem  egen,  mifeßen  unb 
entmifeßen,  ja  teifroeife  gu  organifdben,  fi<ß  gleichartig  mieber= 
ergeugenben  ©emeben  (lebenbigen  Organismen)  auSbilben. 
;katurgefüßl  ift  für  ein  empfängliches  ©ernüt  ber  bunffe,  an= 
regenbe,  erßebenbe  ©inbrud  biefeS  SöaltenS  ber  Kräfte.  Suerff 
feffetn  unfere  Neugier  bie  räumlichen  ©rößenoerßältniffe  unfereS 
Planeten : eines  §äufcßenS  geballter  Materie  im  unermeßlichen 
üteeltalf.  ©in  ©pftem  gufammenmirfenber , einigenber  ober 
(polarifcß)  trennenber  ^ßätigleiten  fet$l  sitbl)ängig!eit  jebeS 
Teiles  beS  dtaturgangen  non  bem  anberen,  in  ben  elemen- 
taren  ^rogeffen  (ber  anorganifchen  gormbilbung)  mie  in  bem 
§eroorrufen  unb  ber  Unterhaltung  beS  SebenS  norauS.  Die 
©röße  unb  ©eftalt  beS  ©rbförperS,  feine  9Jcaffe  (Quantität 
materieller  Ü£eile) , melcße , mit  bem  SSolum  oerglicßen , bie 
Qidßtigfeit  unb  bureß  biefe,  unter  geraiffen  Söebingungen,  bie 
ßonftitution  beS  inneren  mie  baS  5Jtaß  ber  Slngießung  be= 
ftimmt,  fteßen  unter  fieß  in  mehr  erfennbarer  unb  meßr  matße; 
matifcß  gu  beßanbelnber  Slbßängigfeit , als  eS  biejenige  ift, 
melcße  mir  bisßer  in  ben  eben  genannten  SebenSprogeffen,  in 
ben  -Kfärmeftrömungen,  ben  telfurifcßen  guftänben  fces  ©leftro- 
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magnetigmug  ober  ben  ctjemifct)en  ©toffmedjfeln  raahrnehmen. 
Vegief)ungen , bie  man  in  fompligierten  (Erf  (Meinungen  nod^ 
nicht  quantitatio  gu  meffen  oermag,  tonnen  begljalb  bod)  oor= 
hanben  fein  unb  burct)  Snbuttionggrünbe  mahrfcheinlidj  ge^ 
madjt  toerben. 

2Benn  auch  bie  b eiben  Arten  ber  Angiehung,  bie, 
meldje  in  bemertbaren  (Entfernungen  mirtt  (mie  ©dhmer= 
traft,  ©raoitation  ber  üöeltförper  gegeneinanber) , unb  bie, 
melche  in  unm eßbaren  fleinften  (Entfernungen  ftattfinbet 
(EDtolefular*  ober  ^ontaftattraftion) , in  bem  gegenmärtigen 
^uftanbe  unfereg  Aöiffeng  nidjt  auf  ein  unb  bagfelbe  ©efetg 
gu  rebugieren  finb,  fo  ift  eg  barum  bocb  nirf;t  minber  glaub= 
lief) , bajs  $ap  illarangieljung  unb  bie  für  bag  Auffteigen  ber 
©äfte  unb  für  £ier  = unb  Pflangenp Apologie  fo  mistige 
(Enbogmofe  oon  bem  9Jtafie  ber  ©dfjmere  unb  ihrer  totalen 
Verteilung  ebenfo  affigiert  toerben,  alg  bie  eleftromagnetifchen 
Progeffe  unb  ber  djcmifc^e  ©toffmectjfel.  Vtan  barf  annehmen, 
um  an  extreme  3uftänbe  gu  erinnern,  bajs  auf  unferem  pia= 
neten,  toenn  berfetbe  nur  bie  9JI  affe  beg  5CRonbeg  unb  alfo 
eine  faft  fedjgmal  geringere  gntenfität  ber  ©dfjraere  hätte,  bie 
meteorologifchen  Progeffe,  bag  ^lima,  bie  hppfometrifchen  Vem 
Ijaltniffe  ber  gehobenen  ©ebirggfetten,  bie  Phpfiognomie  (facies) 
ber  Vegetation  gang  oerfdjieben  fein  mürben.  5)ie  abfotute 
©röfje  unfereg  (Erbtörperg,  mit  ber  mir  ung  t)ier  befdfjäftigen 
toerben,  erhält  ihre  2Btd)tigfeit  für  ben  gefamten  §augl)att 
ber  Statur  blojs  burd)  bag  Ver^ältnig,  in  bem  fie  gurVtaffe 
unb  gur  Dotation  ftet)t;  benn  auch  im  SöeltaK  mürben, 
menn  bie  LX)imenfionen  ber  Planeten,  itjre  ©toffmengen,  ©e= 
fd^minbigf eiten  unb  SDiftangen  ooneinanber  in  einer  unb  ber' 
felben  Proportion  gm  ober  abnormen,  in  biefem  ibealen  dJtafro= 
ober  TOfrofogmog,  alle  oon  ben  ©raoitationgoerljältniffen  ab= 
gängige  (Erf Meinungen  unoeränbert 1 bleiben. 

a.  ©röfte,  $igur  (Abplattung)  unb  2>id)tig¥eii  ber  (Erbe. 

((Erweiterung  beg  StaturgemcUbeg : ßogmog  23b.  I,  ©.  118 — 123  unb 
290-293,  Sinnt.  86—93.) 

2)er  (Erbförper  ift  gemeffen  unb  gemogen  morben: 
gur  (Ermittelung  feiner  ©eftalt,  feiner  2)ictjtigfeit  unb  SJtaffe. 
^Die  ©enauigteit,  nach  melier  man  unauggefetgt  in  biefen 
terreftrifdjen  Veftimmungen  geftrebt,  f)at  nicht  meniger  alg 
bie  Auflöfung  ber  Probleme  ber  Aftronomie  gleichgeitig  gu 
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ber  SBernottfommnung  ber  SKepinftrumente  unb  ber  anatpti- 
feiert  !0letf)oben  beigetragen,  ©in  entfdjjeibenber  £eit  ber  ©rab= 
meffung  ift  übrigeng  felbft  aftronomifcf),  ©ternböben  bebtngen 
bie  Krümmung  beg  Sogeng,  beffen  Sänge  bureb  Sluftöfung 
eineg  trigonometrifeben  9£e|eg  gefitnben  ift.  ®er  höheren  üUtatbe* 
mati!  ift  eg  gegtücft,  2Bege  zu  eröffnen,  um  aug  gegebenen 
numerifeben  (Itementen  bie  fdfraiertgen  Aufgaben  ber  ©eftalt 
ber  ©rbe,  ber  gigur  beg  ©teiebgemiebteg  einer  ftüffigen  Fjomo* 
genen  ober  bitten,  febatenähntid)  ungteid^artigen  klaffe  zu 
löfen,  metdje  ftdf;  um  eine  feftc  21d)fe  gleichförmig  brebt.  ©eit 
9temton  unb  «gupgeng  finb  bie  berühmteren  ©eometer  beg 
18.  3öt)rt)unbertg  mit  ber  Söfung  befebäftigt  geroefen.  ©g 
ift  erfprieplicb,  ftetg  baran  gu  erinnern,  bap  atteg,  mag  ©ropeg 
bureb  Qntenfität  geiftiger  $raft  unb  bureb  matbematifdje  Jfteen- 
lombination  erlangt  mirb , feinen  2Bert  nicht  bloß  non  bem 
bat,  mag  aufgefunben  unb  ber  Söiffenfcbaft  angeeignet  morben 
ift,  fonbern  oor^uggmeife  non  bem,  mag  biefeg  21uffinben  zur 
Stugbitbung  unb  SBerftärfung  beg  analptifcben  2Bertgeugeg  bei= 
getragen  bett. 

„2)ie  geometrifebe  ??igur  ber  ©rbe,  ber  d^e'tt 

entgegenfept,  beftimmt  biejenige  Oberfläche , metebe  bie  Dber- 
ftärfje  beg  2Bafferg  in  einem  mit  bem  Dgean  §ufammenbän= 
genben,  bie  ©rbe  überall  bebedenben  unb  burdjfreuzenben  DZepe 
non  Kanälen  annebmen  mürbe,  3)ie  geometrifdfje  Dber- 
ftäcbe  burdfjfdjneibet  bie  Dichtung  ber  Kräfte  f entrecht, 
metebe  aug  alten  non  ben  einzelnen  Teilchen  ber  ©rbe  aug= 
gebenben  Einziehungen,  oerbunben  mit  ber  ihrer  llmbrebungg- 
gefdfjrainbigfeit  entfpreebenben  ©entrifugatfraft,  gufammengefeüt 
finb.  ©ie  !ann  im  ganzen  nur  alg  eine  bem  ettiptifdijen 
Sftotationgfpbäroib  febr  nabe  zugehörige  betrachtet  merben, 
benn  Unregelmäpigfeiten  ber  EJiaffenoerteilung  im  ^uneren 
ber  ©rbe  erzeugen  bei  tofat  neränberter  SDicbtigfeit  ebenfattg 
Unregetmäpigfeiten  in  ber  geometrifeben  Oberftäd^e,  metdbe 
bag  $robuft  ber  ©efamtmirlung  ungleich  nerteilter  ©temente 
ift.  4)ie  pbpfifebe  Oberfläche  ift  unmittelbar  burdb  bie  mir!- 
tief)  norbanbene  beg  geften  unb  glüffigen  auf  ber  änderen 
©rbrinbe  gegeben."  EBenn  eg  fdfjon  aug  geotogifeben  ©rünben 
nicht  unmabrfebeintieb  ift,  bap  zufällige  ESeränberungen,  metebe 
in  ben  gefcbmolzenen,  trop  beg  £)rucfeg,  ben  fie  erteiben,  teid^t 
bemeg(icf)en  Seiten  beg  Quneren  bureb  Drtgmedjfel  in  ben 
Waffen  norgeben,  felbft  bie  geometrifebe  Oberfläche  in 
Krümmung  ber  ‘OJleribiane  unb  ^arattete  in  fteinen  Räumen 
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nach  fe^r  lleinen  3eitabfdjnitten  mobileren,  fo  if t bie  php; 
fifdje  Dberflädje  in  d)rer  ogeanifchcn  Legion  burch  ©bbe 
unb  fjlut  (lofale  £)epreffion  unb  ^nfdjmellung  beS  glüfftgen) 
fogar  periobifch  einem  DrtSmedjfel  ber  Blaffen  auSgefe^t. 
J)ie  Kleinheit  beS  ©raoitationSeffefteS  in  ben  fontinentalen 
Legionen  lann  einen  fe^r  allmählichen  Sßecfjfel  ber  mirflid)en 
Beobachtung  entziehen,  unb  nach  Berechnung  muß, 

um  bie  Sßolhöfje  eines  DrteS  nur  um  1"  gu  oergrößern,  in 
bem  inneren  ber  ©rbe  eine  DrtSoeränberung  oon  einer  Blaffe 
oorauSgefeßt  merben,  beren  ©emidjt,  ihre  2)idjtigfeit  ber  mitt- 
leren iudjtigfeit  ber  ©rbe  gleidj  gefegt,  baS  oon  114  geo* 
grapfjifdhcn  ftubifmeilen  ift.  So  auffallenb  groß  auch  biefeö 
Bolttm  ber  ortSoeränbernben , bemegten  5Jlaffe  uns  erfcßeint, 
menrt  mir  eS  mit  bem  Bolum  beS  Blontblanc,  ober  Ghint- 
bora^o,  ober  Slintfd)inbfd)inga  oergleichen , fo  finit  hoch  halb 
baS  ©rftaunen  über  bie  (55rö§e  beS  Phänomens,  rnenn  man 
fidh  erinnert,  baß  baS  ©rbfpljäroib  über  2650  Millionen  folcher 
^ubifmeilen  umfaßt. 

S)aS  Problem  ber  gigur  ber  ©rbe,  beffen  gufammen; 
hang  mit  ber  geolo gifdjen  grage  über  früheren  liquiben 
Suftanb  ber  planetarifdjen  BotationSlörper  fcßon  in  ber  großen 
3eit 2 oon  Bemton , «gupgenS  unb  öoofe  erfannt  mürbe , ift 
mit  ungleichem  Grfolge  auf  brei  SÖegen  ^u  löfen  oerfudjt 
morben:  burd)  geobätifch  aftronomifche  ©rabmeffung,  burd) 
^enbeloerfudje  unb  burd)  Ungleichheiten  in  ber  Sänge 
unb  Breite  beS  BlonbeS.  2)ie  erfte  Bteißobe  verfällt  mieber 
in  groei  Unterarten  ber  Stnmenbung:  Breitengrabmeffum 
gen  auf  einem  Bleribianbogen  unb  Sängengrabmeffungen 
auf  oerfdjiebenen  ^arallelfreifen. 

Uneradjtet  bereits  fieben  galjre  oerfloffen  ftnb,  feitbem 
id)  bie  Befultate  oon  BeffelS  großer  Slrbeit  über  bie$)imen= 
fionen  beS  ©rbförperS  in  baS  allgemeine  Baturgemälbe 
aufgenommen  fyabt,  fo  lann  bod)  biefe  Arbeit  bis  jeßt  noch 
nicht  burch  eine  meßr  umfaffenbe,  auf  neuere  ©rabmeff  ungen 
gegrünbete,  erfeßt  merben.  ©inen  michtigen  unb 

eine  BeroolUommnimg  aber  Ijcit  fie  §u  ermarten,  menn  bie 
halb  oollenbete  ruffifcfie  ©rabmeffung,  meldje  fidh  faft  uom 
Borblap  bis  §um  Schmarren  ÜUeere  erftredt,  mirb  oeröffent- 
lidjt  toerben,  unb  bie  inbifche,  burdh  forgfältige  Bergleidjung 
beS  babei  gebraudjten  BlaßeS,  in  ihren  ©rgebniffen  mehr  ge- 
fiebert ift.  Saut  BeffelS  im  gaßre  1841  belannt  gemadjten 
Beftimmungen  ift  ber  mittlere  Bßert  ber  SDimenfionen  unfereS 
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Planeten  nadj  ber  genauen  Unter) ud^ung 3 non  10  ©rab= 
meffungen  folgenber:  bie  I; a I b e grofjeAdjfe  beS  efliptifdjen 
DtotationöfphäroibS,  meinem  fid)  bie  unregelmäßige  gigur  öer 
©rbe  am  meiften  nähert,  327  ‘'77,14*,  bie  Ijalbe  f lein e 2ld) f e 
3 261 139,33 *,  bie  Sänge  be3  ©rbquabranten  5 131 179,81V 
bie  Sänge  eines  mittleren  DJteribiangrabeS  57  013,109*, 
bie  Sänge  bes  ^]ara Ilelgr ab eö  bei  0°  Breite,  alfo  eines 
Aequatorgrab eS , 67 108,520*,  bie  Sänge  eines  -^aratleb 
grabeS  bei  45°  Breite  40449,371*,  Abplattung 
bie  Sänge  einer  geograpljifcfjen  DJteile,  beren  15  auf 
einen  ©rab  beS  AequatorS  ge£jen,  3807,23*.  £ie  folgenbe 
STafel  (S. 17)  geigt  bie  .guitaljme  ber  Sänge  ber  DJteribian= 
grabe  oom  Aequator  gegen  bie  ^pole  hin,  roie  fie  aus  ben 23eob; 
ac^tungen  gefunben  iff,  alfo  mobifigiert  burd;  lofale  Störungen 
ber  Anziehung. 

S)ie  DJeftimmung  ber  gigur  ber  ©rbe  burd)  D)ieffung 
non  Sän  gen  graben  auf  o er  fdji  ebenen  $arailel= 
1 reifen  erfordert  eine  große  ©enauigfeit  in  ben  Unter- 
fd)ieben  ber  DrtSlängen.  Schon  ©affint  be  34)un)  unb  Sacaille 
bebienten  fich  1740  ber  ^puloerfignale,  um  einen  ^erpenbifel 
auf  bem  DJteribian  oon  $aris  zu  meffen.  gn  neuerer  3eU 
finb  bei  ber  großen  trigonometrifdjen  Aufnahme  oon  ©nglanb 
mit  meit  befferen  Hilfsmitteln  unb  größerer  3id;er^eit  Sängen 
ber  SBogen  auf  $)3aralf  elf  reifen  unb  Ünterfdfjiebe  ber  DJteribiane 
beftimmt  morben  gmifdhen  SBeadjt)  §eab  unb  Sunnofe,  rote 
Zrotfdfjen  3Jooer  unb  galmoutl) , freilich  nur  in  Sängenunter- 
fdjieben  oon  1°  26'  unb  6°  224  £ie  glängenbfte  biefer  Cpe^ 
rationen  ift  aber  mof)l  bie  gioifcfjen  ben  DJieribianen  oon 
DJiarenneS , an  ber  3Beftfüfte  oon  granfreiclj,  unb  giume  ge; 
roefen.  Sie  erftred't  fid;  über  Oie  meftlichfte  Alpenfette  unb 
bie  lombarbifchen  ©benen  oon  DJiailanb  unb  ^>abua  in  einer 
bireften  ©ntfernung  oon  15°  32'  27",  unb  mürbe  auSgeführt 
oon  Srouffeaub  unb  Sargeteau,  f$lana  unb  ©arlini,  faft  ganz 
unter  bem  fogenannten  mittleren  parallel  oon  45°.  £ie 
oielen  ^cnbeloerfudje , roeldje  in  ber  Dtähe  ber  ©ebirgSfetten 
gemalt  morben  finb , haben  hier  ben  fd)on  früher  erfannten 
©influß  oon  lofalen  Anziehungen,  bie  fid)  auS  ber  ^ergleidjung 
ber  aftronomifd)cn  Breiten  mit  ben  Aefultaten  ber  geoöätifdjen 
DJteffungen  ergeben,4  auf  eine  merfmiirbige  DSeife  beftätigt. 

Dtad)  ben  gmei  Unterarten  ber  unmittelbaren  ©rabmeffung: 
a)  auf  e r i b i a n - unb  b)  auf  a r a 1 1 c l b o g e n , ift  nodj 
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eine  rein  aftronomifdje  Beftimmung  ber  gigur  ber  ©rbe  gu 
nennen.  ©g  grünbet  fid)  biefelbe  auf  bie  ©inwirfung,  weldje 
bie  ©rbe  auf  bie  Rfonbbewegung  (auf  bie  Ungleichheiten  in 
ber  Sänge  unb  Breite  beg  Rtonbeg)  augübt.  Saplace,  ber 
guerft  bie  Urf ad)e  biefer  Ungleichheiten  aufgefunben,  hat  auch 
bereu  Rnwenbung  gelehrt  unb  fdjarffinnig  gegeigt,  n)ie  bie- 
felbe  ben  großen  Borgug  gewährt,  welchen  oereingelte  ©rab^ 
meffungen  unb  ^enbeloerfuche  nicht  bargubieten  oermögen, 
ben  Borgug,  bie  mittlere  gigur  (bie  ©eftalt,  welche  bem 
gangen  Planeten  gugehört)  in  einem  eingigen  einfachen 
Refultate  gu  offenbaren.  Rtan  erinnert  hier  gern  wieber 5 
an  ben  glüdltdjen  Rugbrud  beg  ©rfinberg  ber  5Ulethobe, 
„baß  ein  Rftronont,  ohne  feine  (Sternwarte  gu  oerlaffen,  in 
ber  Bewegung  eineg  §immelgförperg  bie  inbioibueüe  ©eftalt 
ber  ©rbe,  feineg  Söoßnfißeg,  lefen  fönne".  Rad)  einer  leßten 
Reoifion  ber  beiben  Ungleichheiten  in  ber  Sänge  unb  Brette 
unfereg  Satelliten  unb  burch  bie  Benußung  oon  mehreren 
taufenb  Beobachtungen  oon  Bürg,  Bouoarb  unb  Burdharb 
fanb  Saplace  oermittelft  biefer  feiner  Sunarmethobe  eine  Rb; 
plattung,  welche  ber  ber  Breitengrabmeffungen  (^)  naße  genug 
fommt,  nämlich 

©in  britteg  Mittel,  bie  ©eftalt  ber  ©rbe  (b.  i.  bag  Ber; 
hältnig  ber  großen  gur  f leinen  Rchfe  unter  ber  Boraugfeßung 
einer  eiliptifcß  fpßäroibifchen  ©eftalt)  burd;  ©rgrünbung  beg 
©efeßeg  gu  finben,  nach  welchem  oom  5lequator  gegen  bie 
Rotationgpole  h*n  bie  S dj  w e r e gunimmt , bieten  bie 
Schwingungen  ber  eit  bei  bar.  3ur  -Seitbeftimmung 
hatten  fid;  biefer  Schwingungen  guerft  bie  arabifdjen  Rftro* 
nomen  unb  namentlich  ©bm^unig,  am  ©nbe  beg  10.  gaßr* 
hunbertg,  in  ber  ©langperiobe  ber  Rbbaffibifcßen  Kalifen,6  be= 
bient;  auch,  nach  fed^hunbertjahriger  Bernadjläffigung,  ©alilei 
unb  ber  Baler  Riccioli  gu  Bologna.  SDurcß  Berbinbung  mit 
Räberwerf  gur  Regulierung  beg  ©angeg  ber  Uhren  (am 
gewanbt  guerft  in  ben  unoollfommenen  Berfudhen  oon  Sanc* 
tortug  gu  $abua  1612,  bann  in  ber  oollenbeten  Arbeit  oon 
§upgeng  1656)  hot  bag  s$enbel  in  Ridjerg  Begleichung  beg 
©angeg  berf eiben  aftronomifdjen  Uhr  gu  $arig  unb  ©apenne 
(1672)  ben  erften  materiellen  Beweig  oon  ber  oerfdßebenen 
Sntenfität  ber  Sdjwere  unter  oerfdjiebenen  Breiten  gegeben. 
$icarb  war  gtoar  mit  ber  Rugrüftung  gu  biefer  wichtigen  Reife 
, befdjäftigt,  aber  er  fdjreibt  ficß  beghalb  nicht  bag  Berbienft 
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be3  erften  Borfcfjlageg  gu.  Bicher  oerlieh  $ari§  im  Dltober 
1671,  unb  ^ßicarb , in  ber  Betreibung  feiner  Breitengrab; 
meffung,  bie  ebenfalls  im  S(*hre  1671  erfdjien,  ermähnt  bloh  7 
„einer  Vermutung,  welche  in  einer  ber  ©jungen  ber  Afabemie 
non  einem  Btitg  liebe  geäußert  morben  fei,  unb  nadj 
melier  megen  ber  Dotation  ber  Grbe  bie  Gemidjte  eine  ge= 
ringere  ©djmere  unter  bem  Aequator  al§  unter  bem  s$ole 
haben  möchten".  Gr  fügt  gtoeifelnb  ^in^u,  „baj$  aKerbingS 
nach  einigen  Beobachtungen,  meldfje  in  Sonbon,  Spon  unb 
Bologna  angeftellt  feien,  e3  fcheine,  al§  müffe  ba§  ©efunben* 
penbel  oerfürgt  toerben,  je  näljer  man  bem  Aequator  fomrne; 
aber  anbererfeitS  fei  er  auch  flieh*  genug  oon  ber  Genauigteit 
ber  angegebenen  ÜReffungen  überzeugt , raeil  im  §aag  bie 
^Penbeltänge  troi$  ber  nörblicfjeren  Sage  gang  mie  in  $ariö 
gefunben  merbe".  2öann  Bemton  guerft  bie  i§m  fo  mistige 
ftenntniä  oon  ben  burdfj  Stirer  1672  erlangten,  aber  erft 
1679  burd)  ben  £>rud  o erb  ff  entließen  $enb elref ultaten , ober 
oon  Gaffiniö  fdjon  oor  1666  gemachter  Gntbedung  ber  Ab; 
plattung  be§  Jupiter  erhalten  hat,  roiffen  mir  leiber  nicht  mit 
berfelben  Genauigfeit,  als  un3  feine  fehr  oerfpätete  Kenntnis 
oon  ^piearbS  Grabmeffung  ermiefen  ift.  Sn  einem  geitpunfte, 
rao  in  einem  fo  glüdtichen  SBettfampfe  theoretifdje  Anfichten 
gu  Anleitung  oon  Beobachtungen  anregten  unb  mieberum 
Grgebniffe  ber  Beobachtung  auf  bie  Theorie  reagierten,  ift 
für  bie  Gefehlte  ber  math ematif d§en  Begrünbung  einer  pljp: 
fifdjen  Aftronomie  bie  genaue  Aufgäblung  ber  eingelnen  Gpodjen 
oon  großem  Qntereffe. 

äöenn  bie  unmittelbaren  Bteffungenoon  Bteribian; 
unb  Sßarallelgraben  (bie  erfteren  oorgug^raeife  in  ber  fran= 
göfifchen  Grabmeffung  gmifchen  Br.  44°  42'  unb  47°  30',  bie 
groeiten  bei  Bergleidjung  oon  fünften,  bie  öftlidj  unb  meftlidj 
liegen  oon  ben  Grafifcljen,  Gottifdjen  unb  Bteeralpen),  fchon 
grofte  21  bm  eidjungen  oon  ber  mittleren  ellipfoibifchen  Ge; 
ftalt  ber  Grbe  oerraten,  fo  finb  bie  ©cljmanfungen  in  bem 
Btahe  ber  Abplattung,  meldje  geograpfjifch  oerfdjieben  oerteilte 
$enb  et  längen  unb  djre  Gruppierungen  geben,  nodh  um 
oieleö  auffallenber.  ®ie  Beftimmung  ber  gigur  ber  Grbe 
burdj  bie  gu=  ober  abnetjmenbe  ©dimere  (Sntenfität  ber  ört= 
liehen  Attraftion)  fetjt  oorau3,  bah  bie  ©djmere  an  ber  Dber= 
flädje  be3  rotierenben  ©phäroibS  biefetbe  blieb,  meldfje  fie  gu 
ber  Seit  ber  Grftarrung  au§  bem  flüffigen  Suftanbe  mar, 
unb  bah  nicht  fpätere  Beränberungen  ber  £>idjtigfeit  bafelbft 
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oorgingen. Ä Stroß  ber  großen  SBeroollfommnung  ber  gnftru= 
mente  ttnb  5CRetf;oben  brtrcß  SBorba,  $ater  unb  Reffet  finb 
gegenwärtig  in  beibert  ©rbßälften:  non  ben  9Jialouinen , mo 
gregeinet,  SDup  erreg  unb  ©ir  gameg  3^  o js  nacßeinanber  be- 
oba^tet  ßaben,  big  ©pißbergen,  alfo  non  51°  35'  fübl.  big  79° 
50'  n.  $Br.,  bocß  nur  65  big  70  unregelmäßig  gerftreute  fünfte9 
angugeben,  in  benen  bie  Sänge  beg  einfachen  ^enbelg  mit 
berfelben  (Genauigfeit  beftimmt  morben  ift  alg  bie  Drtgpofition 
in  ^Breite,  Sänge  unb  £öße  über  bem  äReere. 

©owoßl  burcß  bie  $enbeloerfucße  auf  bem  turn  ben  fram 
göfif cßen  Slftronomen  gemeffenen  Steile  eineg  3fteribianbogeng 
mie  burd)  bie  ^Beobachtungen,  welche  Kapitän  $ater  bei  ber  tri- 
go nometrif d;en  Aufnahme  in  (Großbritannien  gemacht,  mürbe 
anerfannt,  baß  bie  Ölefultate  ficß  feinegwegg  einzeln  burd) 
eine  Variation  ber  ©cßwere  im  SBerßältnig  beg  Quabratg  beg 
©inug  ber  ^Breite  barftellen  ließen.  @g  entfcßloß  fidß  baßer 
bie  englifdße  Regierung  (auf  Anregung  beg  feigepräfibenten 
ber  Royal  Society,  SDaoieg  (Gilbert)  gur  Slugrüftung  einer 
wiffenfdjaftlicßen  %pebition,  welcße  meinem  greunbe  (Sbuarb 
©abine,  ber  alg  Slftronom  ben  Kapitän  $ßarrg  auf  feiner 
erften  Sftorbpolunterneßmung  begleitet  b;atte,  ano  er  traut  würbe, 
^iefelbe  führte  ißn  in  ben  gaßrcn  1822  unb  1823  längg  ber 
weftlidßen  afrifanifcßen  ^üfte  oon  ©ierra  Seone  big  gu  ber 
gnfel  ©.  Stßomag,  naße  am  Slequator,  bann  über  Slfcenfion 
nacß  ber  üün  ©übatnerifa  (oon  23aßia  big  gum  Slugfluß 
beg  Drinofo),  nacß  üBeftinbien  unb  üfteuenglanb,  wie  im  ßoßen 
arftifdßen  korben  big  ©pißbergen  unb  gu  einem  oon  gefaßt 
broßenben  ©igwällen  oerbed'ten,  nocß  unbefudjten  Steile  beg 
öftlidjen  (Grönlanbg  (74°  32').  SDiefeg  glängenbe  unb  fo 
gtüdlicß  auggefüßrte  Unternehmen  hatte  ben  SSorgug,  baß  eg 
feinem  §auptgwed’e  nacß  nur  auf  einen  (Gegenftanb  geridjtet 
war  unb  Sßunfte  umfaßte,  bie  93  33reitegrabe  ooneinanber 
entfernt  finb. 

SDer  Slequinoftial-  unb  arftifdßen  weniger  genäßert 
lag  bag  gelb  ber  frangöfifcßen  (Grabmeffungen , aber  eg  ge-- 
wäßrte  bagfelbe  ben  großen  Vorteil  einer  linearen  (Gruppierung 
ber  SBeobacßtunggorte  unb  ber  unmittelbaren  $ergleicßung  mit 
ber  partiellen  Siogenfrümmung,  wie  fie  ficß  aug  ben  geobätifcß= 
aftronomifcßen  Operationen  ergeben  ßatte.  SBiot  ßat  bie  9teiße 
ber  ^enbelmeffungen  oon  gormentera  aug  (38°  39'  56"),  wo 
er  früßer  mit  Slrago  unb  Gßaip  beobachtete , im  gaßre  1824 
big  nacß  Ruft,  ber  nörblicßften  ber  ©ßetlanbginfeln  (60°  55'  25"), 
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fortgefetjt,  unb  fie  mit  ^ftatfyicu  aug  ben  parallelen  non 
Vorbeaup,  gigeac  itnb  Pabita  big  giume  ermeitert.  &iefe 
Penbelrefultate,  mit  benen  non  Sabine  nerglidjen,  geben  für 
ben  gangen  nörblidjen  Quabranten  allerbingg  bie  Abplattung 
non  aber,  in  gmei  Hälften  getrennt,  um  fo  abmeidjenbere 
Aefultate:  10  nom  Aequator  big  45°  gar  -0,  unb  non  45° 
big  gum  Pol  2)er  ©influfj  ber  umgebenben  bitteren  ©e^ 
birggmaffen  (Vafalt,  d5rünftein,  £)iorit,  -iJJielaphpr,  im  ©egem 
fat$  non  fpegififd)  feisteren  glög=  unb  £ertiärformationen) 
hat  fidj  für  beibe  .gemifpljären  (mie  ber  bie  ^ntenfität  ber 
Seltnere  nenne^renbe  ©influfj  ber  nulfanifchen  ©ilanbe11)  in 
ben  meiften  gälten  erfennbar  gemadjt;  aber  niele  Anomalien, 
bie  fid)  barbieten,  taffen  fidj  nicht  aug  ber  ung  fidjtbaren  geo= 
logifd)en  Vobenbefchaffenheit  erflären. 

gür  bie  fübliche  ßrbfjälfte  befitjen  mir  eine  Heine  Aeilje 
n ortreff  lidjer,  aber  freilid)  auf  großen  glädjen  meit  gerftreuter 
^Beobachtungen  non  grepcinet,  SDuperrep,  gallomg,  Sütfe, 
Vriebane  unb  Aümfer.  dg  betätigen  biefelben,  mag  fd^ion  in 
ber  nörblidjen  ©rbhälfte  fo  auffallenb  ift,  bafj  bie  gntenfität 
ber  Sdjmere  nicht  an  Dertern,  meldje  gleidje  Breite  |aben, 
biefetbe  ift,  ja  bajj  bie  ^mmljme  ber  Sdjmere  nom  Aequator 
gegen  bie  Pole  unter  nerfdjiebenen  5Dteribianen  un gleiten 
©efetjen  untermorfen  gu  fein  fdjeint.  Aöenn  Sacailleg  PenbeH 
meffungen  am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  unb  bie  auf 
ber  fpanifdjen  3Mtumfeglitng  non  ÜRabagpino  ben  ©tauben 
Ratten  nerbreiten  lönnen,  bafj  bie  fi'tblidje  «gemifptjäre  im  alb 
gemeinen  beträchtlich  mehr  abgeplattet  fei  alg  bie  nörblidje, 
fo  hoben,  mie  ich  fcfjon  an  einem  anberen  Orte12  angeführt, 
bie  -Sftalouineninfel  unb  ^euljollanb,  nerglidjen  mit  Aera  9)orf, 
Bünf’irdjen  unb  ^Barcelona,  in  genaueren  Äefultaten  bag  ©egem 
teil  ermiefen. 

Aug  bem  bigljer  ©ntmidelten  ergibt  fid),  bafj  bag  Penbet 
(ein  nic^t  unmidjtigeg  geognoftifdjeg  llnterfudjunggmittel,  eine 
Art  Senfblei  in  tiefe  ungefehene  ©rbfdjidjten  gemorfen)  ung 
bodj  mit  geringerer  Sicherheit  über  bie  ©eftalt  unfereg  pia^ 
neten  aufflärt,  alg  ©rabmefjungen  unb  3Aonbbemegung.  £)ie 
fongentrifdjen , elliptifdjen , eingeln  homogenen,  aber  non  ber 
Dberftädje  gegen  bag  ©rbcentrum  an  Bidjtigfeit  (nach  gemifjen 
gunftionen  beg  Abftanbeg)  guneljmenben  Sdjid)ten  fönnen  in 
eingelnen  teilen  beg  ©rbförperg  nadj  ihrer  Vefdjaffenljeit,  Sage 
unb  ®id)tigleitgfolge  nerfdhieben,  an  ber  Oberfläche  lofale  Ab^ 
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meidjungen  in  ber  Qntenfität  ber  ©feinere  erzeugen,  ©inb  bie 
,3uftänbe,  lüetc^e  jene  Abmeidjungen  heroorbringen,  um  oieleS 
neuer  als  bie  (Mjärtung  ber  äußeren  Ainbe,  fo  famt  man 
fidfj  bie  gigur  ber  Dberflädje  als  örtlidj  nidjt  mobifigiert  burd) 
bie  innere  Bewegung  ber  gefd)molgenen  Waffen  beiden.  ®ie 
Aerfd)iebenheit  ber  Aefultate  ber  $enbelmeffung  ift  übrigens 
oiel  gu  grofi,  als  baf$  man  fie  gegenmärtig  noch  gestern  ber 
S3eobad^tung  gufd)reiben  fönnte.  2öo  auch  burch  mannigfach 
oerfudjte  (Gruppierung  unb  Kombination  ber  «Stationen  lieber^ 
einftimmung  in  ben  Aefultaten  ober  erfennbare  (Gefetjmäjngfeit 
gefunben  mirb,  ergeben  immer  bie  ^enbel  eine  größere 
Abplattung  (ungefähr  fdjmanfenb  gmifchen  ben  (Grenzen 
2^5  un^  2öö)  ^ie,  weldje  aug  ^en  (Grabmeffungen  ha*  ge= 
fdjloffen  roerben  fönnen. 

beharren  mir  bei  biefer,  mie  fie  nad;  ^BeffelS  letzter  23e= 
ftimmung  gegenmärtig  am  allgemeinen  angenommen  mirb, 
alfo  bei  einer  Abplattung  oon  fo  beträgt  bie  An= 

fdjmellung13  unter  bem  Aequator  eine  §öl)e  oon  3272077fc 
bis  3261 139 = 10838  £oifen  ober  65628  ^partfer  gufj 
(21318  m),  ungefähr  24/5  (genauer  2,873)  geogr.  teilen.  ®a 
man  feit  fritljefter  geit  gemofjnt  ift,  eine  foldje  Aufteilung 
ober  fonoe^e  (Mjebung  ber  (Erboberflädje  mit  mo^lgemeffenen 
(GebirgSmaffen  gu  Dergleichen,  fo  mäl)le  id)  als  (Gegenftänbe  ber 
Aergleichung  ben  hofften  unter  ben  jetjt  belannten  (Gipfeln  beS 
§imalapa,  ben  oom  Dberft  2öaugh  gemeffenen  Kintfchinbfd)inga 
oon  4406  Rolfen  (26435  guf}  = 8587  m),  unb  ben  £eil 
ber  §odjebene  Tibets,  meiner  ben  ^eiligen  ©een  AafaS=£al 
unb  Äianaffarooar  am  nächften  ift,  unb  nach  Lieutenant  §enrp 
©tradjep  bie  mittlere  §öhe  oon  2400  ^oifen  (4627  m)  er= 
reicht.  Unfer  planet  ift  bemnadj  nicht  gang  breimal  fo  Diel 
in  ber  Aequatorialgone  angefdjmolfen , als  bie  Erhebung  beS 
l)öd;ften  (ErbbergeS  über  ber  4fteereSfläd)e  beträgt,  faft 
fünfmal  fo  oiel  als  baS  öftlid)e  ^lateau  non  £ibet. 

(GS  ift  hier  ber  Drt,  gu  bemerfen,  baf$  bie  burdj  blojm 
(Grabmeffungen  ober  burch  Kombinationen  oon  (Grab;  unb 
^enbelmeffungen  fich  ergebenben  Aefultate  ber  Abplattung 
meit  geringere  Aerfd)iebenheiten  14  in  ber  §öhe  ber  Aequi- 
noftialanfdfjmellung  barbieten,  als  man  auf  ben  erften 
Anblid  ber  23rud;gaf)len  gu  oermuten  geneigt  fein  fönnte. 
3)er  llnterfdjieb  ber  ^olarabplattungen  ^ unb  ~ beträgt  für 
bie  llntevfd)iebe  ber  größten  unb  fleinften  (£rbad;fe  nach  ben 
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beiben  äufterften  ©rentablen  nur  etrnaS  über  6600  guf}  (2144  m), 
nidjt  baö  doppelte  ber  flehten  Verglühen  be$  Vrod'en3  unb 
beg  Vefuug,  ungefähr  nur  um  i abmei^enboonber  Anfd)metlung, 
welche  bie  Abplattung  ^ öi&t- 

©obalb  genauere  unter  feljr  oerfdjiebenen  Vreiten  gemadjte 
©rabnteffungett  gelehrt  Ratten,  bafe  bie  @rbe  in  ihrem  S^neren 
nid)t  gleichförmig  bidjt  fein  fönne,  weil  bie  aufgefunbenen 
Aefultate  ber  Abplattung  bie  letztere  um  oiele§  geringer  bar= 
ftellen  al§  Veraton  (^),  um  oiele§  größer  al3  §upgen§  (g~j),  ber 
fid)  alle  Anziehung  im  Zentrum  ber  (£rbe  vereinigt  badjte,  am 
nahmen,  muj$te  ber  gufammenhang  be§  2Berte§  ber  Abplattung 
mit  bem  ©efetje  ber  Nichtig!  eit  im  inneren  ber  Gerb* 
fugel  ein  raidjtiger  ©egenftanb  be§  analptifcfjen  ^alfitlä  m erben. 
SDie  theoretifchen  ©pefulationen  über  bie  ©cf)raere  leiteten  früh 
auf  bie  Vetradjtung  ber  Anziehung  groper  ©ebirgSmaften, 
raelche  frei,  flippenartig  fid)  auf  bem  trodenen  Voben  be3 
8 u ft  meereg  ergeben.  ©chon  lernten  unterfuebte  in  feinen 
Treatise  of  the  System  of  the  World  in  a populär 
way  1728,  um  raieoiel  ein  Verg,  ber  an  2500  $arifer  §mf$ 
(822  m)  §ö§e  unb  5000  gujs  (1624  m)  ®urdimeffer  l )ätte, 
bag  ^enbel  non  feiner  lotrechten  Dichtung  abgieljen  mürbe. 
Sn  biefer  ^Betrachtung  liegt  raahrfdjeinlidj  bie  Veranlaffung 
§u  ben  menig  befriebigenben  Verfudjen  non  Vouguer  am 
©fjimborago, 15  non  Viagfeltjne  unb  §utton  am  S3erg  ©hehallien 
in  Vertjjfhire  nahe  bei  Vlair  Atljol,  $u  ber  Vergleichung  non 
^enbellängen  auf  bem  ©ipfel  einer  6000  g?uf$  (1950  m)  erhaben 
nen  §od)ebene  mit  ber  ^enbellänge  am  Vteeregufer  (ßarlini  bei 
bem  §ofpitium  beg  Vtont  (Senisi,  unb  Viot  unb  Vtathieu  bei 
Vorbeaus),  gu  ben  feinen  unb  allein  entfdfjeibenben  @^peri= 
menten  non  Veid)  (1837)  unb  Vailt)  mit  bem  non  Sohn 
Vtitdjell  erfunbenen  unb  burdj  Söodafton  §u  ©aoenbifh  übers 
gegangenen  finnreidjen  Apparate  ber  ®rel)mage.  @g  ift 
oon  ben  brei  Arten  ber  Veftimmung  ber  2)id)tigfeit  unfereg 
Planeten  (burch  Vergrabe,  §öhe  einer  Vergebene  unb  5Dref)= 
mage)  in  bem  Vaturgemälbe  ($ogtnog  Vb.  I,  ©.  121 — 123 
unb  293  Anm.  94)  fo  umftänblich  gehanbelt  morben,  baf$  nur 
noch  bie  in  Veid)g  neuer  Abfjanblung16  enthaltenen,  in  ben 
Sahren  1847  unb  1850  oon  biefem  unermüblidjen  gorfdjer  am 
geteilten  Verfuge  fytv  ermähnt  merben  müffen.  SDag  ©an^e 
fann  nach  bem  gegenmärtigen  ©tanbe  unfereg  -Jöiffeng  foh 
genb ermaßen  ftufammengeftellt  merben: 
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Bljdjalltnt  (nad)  bem  Mittel  bea  oon  Vlaigfair  ge* 
funbenen  gjia£.  4,867  unb  Wm.  4,559)  . / . 4,718 
ütont  (Ecitis , Veob.  oon  Garlini  mit  ber  üorreftion 

oon  Cöiutio 4,950 

Drcljuuujc: 

Gaoenbifl)  n ad)  33axh;S  Veredjjnung  ....  5,448 

9ieid)  1838  5,440 

Vaify  1842  5,660 

IReid;  1847—1850  5,577 

SDaa  Mittel  ber  beiben  lebten  Diefultate  gibt  für  bie 

$)idfjtigfeit  ber  @rbe  5,62  (bie  bea  äöaffera  = 1 gefegt) 
[f.  3uf.  am  Sdjlufg  bea  Vanbea],  alfo  riet  meljr  ala  bie  bid;= 
teften  feinförnigen  33  a f a 1 1 e (nad)  Seonfjarba  ga^Ireid^ert  SSer= 
fudjen  2,95—3,67),  mefjr  ala  -Jftagneteifenerg  (4,9— 5,2), 
um  weniges  geringer  ata  gebiegen  Slrfen  oon  SRarienberg 
ober  3oad)im§tf)aI.  2Bir  tjaben  bereite  oben  ($oamoa  33b.  i, 
©.  122)  bemerft,  baf$  bei  ber  großen  Verbreitung  ron  gtög=, 
^ertiärformationen  unb  aufgefdjwemmten  Sdjidjten,  weldje 
ben  una  fidjtbaren  fontinentalen  Steil  ber  Gsrboberflädje  bitben 
(bie  plutonifdjen  unb  oulfanifdjen  ©r^ebungen  erfüllen  infel= 
förmig  iiberaua  Heine  SRäume),  biegefte  in  ber  oberen  ©rb^ 
rinbe  faum  eine  SDid^tigfeit  non  2,4  bia  2,6  erreicht.  2ßenn 
man  nun  mit  Otigaub  baa  Verfjältnia  ber  gefte  gur  flüfftgen 
ogeanifdjen  glädje  mie  10:27  annimmt  unb  ermägt,  baf$ 
letztere  nadj  Verfudjen  mit  bem  Senfblei  über  26000  $arifer 
gujß  (8120  m)  2ßafferbicfe  erreicht,  fo  ift  bie  gange £)id)tigfeit 
ber  oberen  Schiften  bea  Planeten  unter  ber  tro denen  unb 
ogeanifdjen  Oberfläche  faum  1,5.  @a  ift  gewifj  mit  Unredjt, 
wie  ein  berühmter  ©eometer,  bemerft,  bafg  ber  Verfaffer 

ber  Mecaniqne  celeste  ber  oberen  (£rbfd)id)t  bie  SDidjtigfeit 
bea  ©ranita  g.ufdjreibt  unb  biefe  and),  etwaa  fjod),  — 3 an= 
fe£t17,  waa  ifjm  für  baa  Zentrum  ber  @rbe  bie  2)idfjtigfeit 
non  10,047  gibt.  Se^tere  wirb  nad)  $lana  16,27,  wenn  man 
bie  oberen  @rbfd)id)ten  ==  1,83  felgt,  waa  wenig  non  1,5  ober 
1,6  ala  totale  @rbrinbenbid)tigfeit  abweidjt.  SDaa  ^ßenbel, 
baa  fenfrec^te  wie  baa  fjorigontale  (bie  SDreljwage),  f)at  allere 
binga  ein  geognoftif djea  Qnftrument  genannt  werben  fönnen; 
aber  bie  ©eologie  ber  ungugängtidjen  inneren  ©rbräume 
ift,  wie  bie  Slftrognofie  ber  bunf  len  SBeltförper,  nur  mit 
uieler  Vorfi d)t  gu  beljanbeln.  3$  mujg  ofynebiea  noch  in  bem 
oulfanifdjen  2lbfd)nitt  biefea  üSerfea  bie  fdjon  non  anberen 
angeregten  Probleme  ber  Strömungen  in  ber  allgemeinen 
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gliiffigfeit  beS  inneren  ber  Planeten,  ber  waßrfcßeinlichen  ober 
unwaßrfcßeinlichen  periobifeßen  @bbe=  unb  glutbewegung  in 
einzelnen,  nicht  gang  gefüllten  Becfen,  ober  ber  Gsfeifteng  uns 
bitter  Zäunte  unter  ben  gehobenen  (GebirgSfetten , berühren. 
@S  ift  im  $o Smo^  feine  Betrachtung  gu  übergeben,  auf  welche 
wirflicße  Beobachtungen  ober  nicht  entfernte  Slnalogieen  gu 
leiten  feßeinen. 


b.  innere  Sföftrme  beS  (grbfövperS  nub  Bcrtcilitug  ber* 

fclbcit. 

((Erweiterung  beS  StaturgemälbeS:  ÄoSmoS  33b.  I,  0.  123 — 126  unb 
0.  294-295,  2lnm.  96-98.) 

Tie  Betrachtungen  über  bie  innere  Söärme  beS  (ErbförperS, 
beren  SÖicßtigfeit  bureß  ihren  jeßt  fo  allgemein  anerfannten 
^ufammenßang  mit  oulfanifcßen  unb  § ebungSerf eßei; 
nun  gen  erhöht  toorben  ift,  finb  gegrünbet  teils  auf  birefte 
unb  baher  unbeftreitbare  SJteffungen  ber  Temperatur  in  Quellen, 
Bohrlöchern  unb  unterirbifcßen  (Grubenbauen,  teils  auf  ana; 
Iptifcße  Kombinationen  über  bie  allmähliche  (Erfältung  unfereS 
Planeten  unb  ben  (Sinflxtjs , welchen  bie  Söärmeabnaßme  auf 
bie  StotationSgefcßwinbigfeit  unb  auf  bie  Dichtung  ber  inneren 
Söärmeftrömungen  in  ber  Xlrgeit  mag  auSgeübt  höben.  Tie 
(Geftalt  beS  abgeplatteten  (ErbfpßäroibS  ift  felbft  wieber  oon 
bem  (Gefeße  ber  guneßmenben  Ticßtigfeit  abhängig  in  fom 
gentrifchen,  übereinanber  liegenben,  nicht  homogenen  Schalen. 
Ter  erfte  experimentale  unb  barum  ficf;ere  Teil  ber  Unter; 
fuchung,  auf  ben  mir  uns  hier  befdjränfen,  oerbreitet  aber 
nur  £icl)t  über  bie  uns  allein  gugänglidje,  ihrer  Tide  nach 
unbebeutenbe  (Erbrinbe,  wäßrenb  ber  gmeite,  mathematifcf)e 
Teil,  ber  Statur  feiner  Slnwenbung  nach,  mehr  negatioe  als 
pofitioe  Stefultate  liefert.  Ten  Steig  feßarffinniger  (Gebauten; 
oerbinbungen  barbietenb,  leitet  biefer  gu  Problemen,  welche  bei 
ben  Sftutmaßungen  über  ben  Urfprung  ber  oulfanifchen  Kräfte 
unb  bie  Steaftion  beS  gefchmolgenen  inneren  gegen  bie  ftarre 
äußere  Schale  nicht  gang  unberührt  bleiben  fönnen.  $latonS 
geognoftifeße  SJhjtße  oom  ^pripßtegetßon , als  Urfprung  aller 
heißen  Quellen  wie  ber  oulfanifchen  geuerftröme,  war  ßeroor; 
gegangen  aus  bem  fo  früh  unb  fo  allgemein  gefühlten  Be; 
bürfnis , für  eine  große  unb  oerwicfelte  Steiße  oon  (Erfcßei; 
nungen  eine  gemeinfame  Urfacße  aufgufinben. 
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Bei  ber  9Cftannigfaltigteit  ber  Berljältniffe,  weldje  bie 
©rboberflädje  barbietet  in  §infidjt  auf  Quotation  (Sonnen= 
einwirtung)  unb  auf  gäl)igteit,  bie  2Bärme  auSguftraßlen, 
bei  ber  großen  Berfchiebenßeit  ber  Sßärmeleituug  nad; 
Maßgabe  ber  iu  ihrer  ,gufammenfe|ung  uub  Ticßte  heterogenen 
©ebirgSarten,  ift  eS  nicht  wenig  gu  bewunbern,  baß  ba,  wo 
bie  Beobachtungen  mit  Sorgfalt  unb  unter  günftigen  Umftänben 
angeftrebt  finb,  bie  Zunahme  ^er  Temperatur  mit  ber  Tiefe 
in  fehr  ungleichen  Totalitäten  meift  fo  übereinftimmenbe  Be* 
fultate  gegeben  h<*t.  Bohrlöcher,  befonberS  wenn  fie  noch  mit 
trüben,  etwas  burdj  Thon  oerbidten,  ben  inneren  Strömungen 
minber  günftigen  glüffigteiten  gefüllt  finb  unb  wenig  Suflüffe 
feitwärtS  in  oerfdjiebenen  §öhen  burd;  Querflüfte  erhalten, 
bieten  bei  fef;r  großer  Tiefe  bie  meifte  Sicherheit  bar.  9Bir 
beginnen  baßer,  eben  biefer  Tiefe  wegen,  mit  gweien  ber  merf- 
würbigften  artefifcßen  Brunnen:  bem  oon  ©renelle  gu 
^PariS  unb  bem  oon  sJteufalg wert  im  Soolbabe  Depn= 
häufen  bei  -Jttinben.  Tie  genaueften  Beftimmungen  für  beibe 
finb  bie,  welche  hier  folgen: 

9tach  ben  3üteffungen  oon  ÜBalferbin, 18  beffen  Sdjarffinn 
man  eine  gange  Beiße  feiner  Apparate  gur  Beftimmung  ber 
Temperatur  in  ben  Tiefen  beS  BteereS  ober  ber  Brunnen 
oerbantt,  liegt  bie  Bobenfläcße  beS  Abattoir  du  Puits  de 
Grenelle  36,24  m über  bem  5fJteere.  Ter  obere  BuSfluß  ber 
aitffteigenben  Quelle  ift  nocß  33,33  m höher.  Tiefe  Totalhöhe 
ber  fteigenben  fXöaffer  (69,57  m)  ift  im  Bergleid;  mit  bem  Bi= 
oeau  beS  leeres  ungefähr  60  m niebriger  als  baS  2tuSgeßen 
ber  ©rünbfanbfcßicßt  in  ben  §ügeln  bei  Tufignp,  füböftlid; 
oon  ^pariS,  bereu  ^^^tiönen  man  baS  äluffteigen  ber 
Sßaffer  im  artefifdjen  Brunnen  oon  ©renelle  gufcßreibt.  Tie 
äöaffer  finb  erbohrt  in  547  m (1683  $arifer  guß)  Tiefe  unter 
bem  Boben  beS  SlbattoirS,  ober  510,76  m (1572  guß)  unter 
bem  BteereSfpiegel ; alfo  fteigen  fie  im  gangen  580,33  m 
(1786  guß).  Tie  Temperatur  ber  Quelle  ift  27,75°  ßent. 
(22,2  °B.)  Tie  Zunahme  ber  SBärme  ift  alfo  32,3  m (99  */2  guß) 
für  1°  beS  hundertteiligen  Thermometers. 

TaS  Bohrloch  gu  Beufalgwerf  bei  Beßme  liegt  in 
feiner  Äinbung  217  guß  (70,5  in)  über  ber  3BeereSfläd;e 
(über  bem  $pegel  bei  Slmfterbam).  ds  hat  erreidjt  unter  ber 
drboberflädje : unter  bem  $untte,  too  bie  Arbeit  begonnen  ift, 
bie  abfolitte  Tiefe  oon  2144  guß  (696  m).  Tie  Solquelle, 
weldje  mit  oieler  ^oßlenfäure  gefcßwängert  ausbridp,  ift  alfo 
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1926  guß  (625,5  m)  unter  ber  SfJleereöftäc^e  gelegen , eine 
re  lat  ine  Tiefe,  bie  oielleidjt  bie  größte  ift,  meldje  bie 
■Jftenfdjen  je  im  inneren  ber  (Srbe  erreicht  Ijaben. 19  Tie 
«Solquelle  non  Sleufalgtoerf  (33  a b D e p n l)  a u f e n)  Ijat  eine 
Temperatur  non  32,8°  (26,3°  3R.),  unb  ba  bie  .mittlere  gaßreS* 
temperatur  ber  Suft  in  Sleufalgraerf  ettoaS  über  9,6°  (7,7°  9t.) 
beträgt,  fo  barf  man  auf  eine  ^unaljme  ber  Temperatur  non 
1°  (Senk  für  92,4  guß  ober  30  m fdjließen. 20  TaS  33ofjrlodl) 
oon  Sleufalgroerf 21  ift  alfo,  mit  bem  oon  ©renelle  oerglidfjen, 
461  guß  (149  m)  abfolut  tiefer:  eS  fenft  fid)  354  guß 
(115  m)  meßr  unter  bie  Oberfläche  beS  SJleereS,  unb  bie  Term 
peratur  feiner  SBaffer  ift  5,1°  höher.  Tie  Zunahme  ber  Sßärme 
ift  in  ^3ariS  für  jeben  ßunbertteiligen  ©rab  um  7,1  guß, 
alfo  faum  um  1/i  4 fchnelfer.  gd)  höbe  fdfjon  oben  22  barauf  auf= 
merffam  gemadjt,  raie  ein  oon  Slugufte  be  la  3lioe  unb  SJcarcel 
gu  33regnp  bei  ©enf  unterfudjteS  33of)rloch  oon  nur  680  guß 
(220  m)  Tiefe  ein  gang  gleichet  Stefultat  gegeben  hat,  obgleich 
bagfelbe  in  einer  §öl)e  oon  meßr  als  1500  guß  (487  m)  über 
bem  SJtittellänbifdjen  SJleere  liegt. 

Söenrt  man  ben  brei  eben  genannten  Quellen,  welche 
gtoifcßen  680  unb  2144  guß  (220  bis  696  m)  abfoluter  Tiefe 
erreichen,  nod)  eine,  bie  oon  SJlonf  2öe armout h bei  5lem= 
caftle  (bie  (SSrubenraaffer  beS  $ol)lenbergioerfeS , in  roeldjem 
nacl;  SPßiHipS  1404  guß  [456  m]  unter  bem  SfteereSfpiegel 
gearbeitet  roirb),  fjin^ufügt,  fo  finbet  man  baS  merlwürbige 
Stefultat,  baß  an  oier  ooneinanber  fo  entfernten  Orten  bie 
Söärmegunahme  für  l°(Sent.  nur  gtoifcßen  91  unb  99  ^parifer 
guß  (29,5  bis  21,1m)  fchroanft. 23  Tiefe  llebereinftimmung 
l'ann  aber  nach  ber  Slatur  ber  Mittel,  welche  man  anroenbet, 
um  bie  innere  (Srbwärme  in  beftimmten  Tiefen  gu  ergriinben, 
nid)t  überall  enoartet  roerben.  Sßenn  aud)  angenommen  roirb, 
baß  bie  auf  $öhen  fich  infiltrierenben  SJleteorwafjer  burdj 
hpbroftatifdjen  Trudf,  roie  in  fommunigierenben  Stößren,  baS 
Sluffteigen  ber  Quellen  an  tieferen  fünften  bewirfen,  unb  baß 
bie  unterirbifdjen  SBaffer  bie  Temperatur  ber  (Srbfd)idl)ten  an- 
net)men,  mit  weldjen  fie  in  ^ontaft  gelangen,  fo  fönnen  bie 
erboßrten  SBaffer  in  geroiffen  gälten,  mit  {entrecht  nieber= 
geßenben  SBafferf lüften  fommunigierenb , bod)  nod)  einen  am 
bereu  guwadjS  oon  SBärme  aus  unS  unbcfannter  Tiefe  er= 
halten.  (Sin  foldjer  (Sinfluß,  weldjen  man  feßr  oon  bem  ber 
oerfcbiebenen  SeitimgSfähigfeii  beS  ©efteinS  unterfdjeiben  muß, 
fann  an  fünften  ftattfinben,  bie  bem  33of)rfod)  feßr  fern  liegen. 
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B$ahrfdjeinlid)  bewegen  ftd^  bie  9Baffer  im  Jnneren  ber  ©rbe 
halb  in  befdjränften  Räumen,  auf  ©palten  gleidjfant  flufj* 
artig  (halber  oft  non  naiven  Bohroerfudjen  nur  einige  ge= 
lingen),  halb  fdjeinen  biefelben  in  horizontaler  Dichtung  weit 
auSgebeljnte  Beden  zu  bilben,  fo  baf3  biefeS  Behältnis  überall 
bie  Arbeit  begünftigt  unb  in  fefjr  feltenen  gälten  bie  2fnwefem 
heit  oon  Slalen,  fulufd^eln  unb  ^flanzenreften  einen  Sufammem 
hang  mit  ber  Grboberfläd)e  oerrät.  Sßie  nun  aus  ben  oben 
bezeidjneten  Urfacfjen  bie  auffteigenben  Duellen  bisweilen 
wärmer  finb,  als  nad)  ber  geringen  Tiefe  beS  Bohrlochs  zu  eV: 
warten  wäre,  fo  wirfen  im  entgegengefetjten  ©inne  fältere  58affer, 
welche  aus  feitwärtS  zuführenben  Duerflüften  heroorbredjen. 

@S  ift  bereits  bemerft  worben,  ba£  fünfte,  welche  im 
inneren  ber  ©rbe  bei  geringer  Tiefe  in  berfelben  Vertifallinie 
liegen,  zu  fel)r  oerfdjiebenen  Seiten  baS  9Jtasimum  unb 
nimum  ber  burch  ©onnenftanb  unb  Jahreszeiten  oeränberten 
Temperatur  ber  Sltmofphäre  empfangen.  sJ?adj  ben  immer 
fehr  genauen  Beobachtungen  oon  Duetelet  finb  bie  täglichen 
Variationen  fdjon  in  ber  Tiefe  oon  3 4/5  guß  (1,21m)  nicht 
mehr  bemerfbar , unb  zu  Brüffel  trat  bie  fjöchfte  Temperatur 
in  24  guß  (7,8  m)  tief  eingefenften  Thermometern  erft  am 
10.  Tezember,  bie  niebrigfte  am  15.  Juni  ein.  2lud)  in  ben 
fdjönen  Verfudjen,  bie  gorbeS  in  ber  %rhe  oon  Gbinburg 
über  baS  SeitungSoermögen  oerfdjiebener  ©ebirgSarten  anftellte, 
trat  baS  SRa^imum  ber  üöärme  im  baf altartigen  Trapp  oon 
Galton  ;§ill  erft  am  28.  Januar  in  23  guß  (7,47  m)  Tiefe 
ein.  9fad)  ber  oieljährigen  Veihe  oon  Beobachtungen  SlragoS 
im  ©arten  ber  ^ßarifer  ©ternwarte  finb  im  Saufe  eines  ganzen 
Jahres  nod;  fef;r  fleine  Temperaturunterfchiebe  bis  28  guß 
(9,  1 m)  unter  ber  Oberfläche  bemerfbar  gewefen.  Gbenfo  fanb  fie 
BraoaiS  noch  1°  in  26  J/2  guß  (8,6  m)  Tiefe  im  hohen  Vorben 
Zit  Bofefop  in  ginmarf  (Br.  69 0 58').  Ter  Itnterfdjieb  zwifdjen 
ben  hofften  unb  niebrigften  Temperaturen  beS  Jahres  ift  um 
fo  f (einer , je  tiefer  man  hiuabfteigt.  Vad;  gourier  nimmt 
biefer  Hnterfdjieb  in  geometrifcher  Veifje  ab,  wenn  bie  Tiefe 
in  arithmetifdjer  wäcßft. 

Tie  inoariable  ©rbfehießt  ift  in  §inficfjt  ihrer 
Tiefe  (ihres  SlbftanbeS  oon  ber  Oberfläche)  zugleich  abhängig 
oon  ber  $ßoll|öhe,  oon  ber  SeitungSfäßigfeit  beS  umgebenben 
©efteinS  unb  ber  ©röße  beS  TemperaturunterfcßiebeS  zroif  d;en 
ber  ßeißeften  unb  fälteften  Jahreszeit.  Jn  ber  Breite  oon 
Claris  (48°  50')  werben  ßerfömmlid;  bie  Tiefe  unb  Temperatur 


ber  Caves  de  FObservatoire  (86  $uß  = 28  m unb  11,834°) 
für  Tiefe  unb  Temperatur  ber  inoariablen  ©rbfcßicßt  gehalten, 
©eitbem  (1783)  ©affini  unb  Segentil  ein  feßr  genaues  QuecF 
filbertßermometer  in  jenen  unterirbifcßen  Räumen,  welche  Teile 
alter  ©teinbrücße  finb,  aufgeftellt  haben,  ift  ber  ©tanb  beS 
BuedfilberS  in  ber  9tößre  um  0,22  0 geftiegen. 24  Ob  bie  11  r 
fache  biefeS  ©teigenS  einer  zufälligen  SBeränberung  ber  TI)  er- 
mometerffale,  bie  jebocß  non  Slrago  1817  mit  ber  ißm  eigenen 
©orgfalt  berichtigt  worben  ift,  ober  mirflicb  einer  2ßärme= 
erßößung  gugefcßrieben  werben  müffe,  ift  noch  unentfcßieben. 
Tie  mittlere  Temperatur  ber  Suft  in  Paris  ift  10,822°. 
JöraoaiS  glaubt,  baß  baS  Thermometer  in  ben  Caves  de 
l’Observatoire  fchon  unter  ber  ©renge  ber  inoariablen 
©rbfcßicßt  ftehe,  wenngleich  ©affini  nod)  llnterfcßiebe  oon 
gwei  «gunbertteilen  eines  ©rabeS  gwifdjen  ber  hinter  unb 
©ommertemperatur  finben  wollte,  aber  freilich  bie  wärmere 
Temperatur  im  2öinter.  2Benn  man  baS  Mittel  oieler  SBeob^ 
adjtungen  ber  SBobenwärme  gwifdjen  ben  parallelen  oon  gürid) 
(47°  22')  unb  Upfala  (59°  5T)  nimmt,  fo  erhält  man  für 
1 0 Temperaturgunahme  bie  Tiefe  oon  67  ^ guß  (22  m).  Tie 
llnterfcßiebe  ber  Breite  fteigen  nur  auf  12  bis  15  guß  (3,9 
bis  4,87  m)  Tiefe , unb  gwar  ohne  regelmäßige  Peränberung 
oon  ©üben  nad)  korben,  weil  ber  gewiß  oorßanbene  ©influß 
ber . Preite  fid)  in  biefen  nod)  gu  engen  ©rengen  ber  Per* 
fdjiebenßeit  ber  Tiefen  mit  bem  ©influß  ber  SeitungSfäßigfeit 
beS  PobenS  unb  ber  $eßler  ber  Peobadjtung  oermifdjt. 

Ta  bie  ©rbfdßicßt,  in  ber  man  anfängt,  feine  Temperatur^ 
oeränberung  meßr  ben  gangen  SaßreScpfluS  ßinburd)  gu  be- 
merfen,  nach  ber  Theorie  ber  PMrmeoerteilung  um  fo  weniger 
oon  ber  Dberflädje  entfernt  liegt,  als  bie  9Jtaj:iwa  unb  9Jtinima 
ber  3al)reStemperatur  weniger  ooneinanber  oerfd)ieben  finb, 
fo  hat  biefe  Petradjtung  meinen  greunb,  ^errn  Pouffingault, 
auf  bie  fcßarffinnige  unb  bequeme  SJtetßobe  geleitet,  in  ber 
Tropengegenb,  befonberS  10  ° nörblid)  unb  fitblicß  oom  Slequator, 
bie  mittlere  Temperatur  eines  DrteS  burcß  bie  Peobadjtung 
eines  Thermometers  gu  beftimmen,  baS  8 bis  12  Qott  (24 
bis  32  cm)  in  einem  bebedten  kannte  eingegraben  ift.  gu 
ben  oerfdjiebenften  ©tunben,  ja  in  oerfdjiebenen  Monaten  (wie 
bie  Perfucße  oom  Dberft  §all  naße  am  Oitorale  beS  ©ßoco, 
in  Tumaco , bie  oon  ©alaga  in  Quito,  bie  oon  Pouffingault 
in  la  Yega  de  Zupia,  Marmato  unb  Anserma  Nnevo  im 
©aucatßale  beweifen),  ßat  bie  Temperatur  nicht  um  gwei 


30 


Sefjntel  eines  (Grabes  oariiert,  unb  faft  in  benfelben  ©rennen 
ift  fie  tbenttfc^  mit  ber  mittleren  Temperatur  ber  Luft  an 
folcben  Orten  gemefen,  mo  (entere  aus  ftünblidjen  SBeobadjp 
tungen  hergeleitet  morben  ift.  Tagu  blieb  biefe  Sbentität,  maS 
überaus  merfmitrbig  erfdfjeint,  fiel)  oollfommen  gleich,  bie 
tl)ermometrifd^en  ©onben  (oon meniger  als  lguj3  = 32cm 
Tiefe)  mochten  am  heilen  Ufer  ber  ©übfee  in  (Guapaquil  unb 
$apta,  ober  in  einem  Snbianerbörfd^en  am  2U)f)ange  beS 
SßulfanS  oon  $urace,  baS  ich  nach  meinen  SBarometermeffungen 
1356  Toifen  (2643,2  m)  hoch  über  bem  5D^eere  gefunben  habe, 
angeftellt  merben.  Tie  mittleren  Temperaturen  maren  in  biefen 
§öl)enabftänben  um  oolle  14°  oerf Rieben. 25 

(Sine  befonbere  $lufmerff  amfeit  oerbienen,  glaube  ich,  gmet 
^Beobachtungen,  bie  ich  in  ben  (Gebirgen  oon  ^eru  unb  ÜD^ejrifo 
gemacht  habe,  in  23ergmerfen,  melche  h^her  liegen  als  ber 
(Gipfel  beS  $if  oon  Tenerifa,  h^^er  als  alle,  in  bie  man 
rooht  bis  bahin  je  ein  Thermometer  getragen  hatte.  GJM)r 
als  12000  gup  (3900  m)  über  bem  9JfeereSfpiegel  habe  ich 
bie  unterirbifdhe  Luft  14°  märmer  als  bie  äußere  gefunben. 
TaS  peruanifche  ©täbidjen  GJticuipampa  liegt  nämlich  nadj 
meinen  aftronomifchen  unb  hUPf°metrifchen  ^Beobachtungen  in 
ber  füblichen  ^Breite  oon  6°  43'  unb  in  ber  §öf)e  oon 
1857  Toifen  (3618  m),  am  $ujg  beS  megen  feines  ©tlber^ 
reichtumS  berühmten  Cerro  de  Gualgayoc.  Ter  (Gipfel  biefeS 
faft  ifolierten,  fidh  faftellartig  unb  malerifdh  erhebenben  SBergeS 
ift  240  Toifen  (467  m)  höher  als  baS  ©trafjenpflafter  beS 
©täbtdhenS  GJticuipampa.  Tie  äußere  Luft  mar  fern  oom 
©tollenmunblod)  ber  Mina  del  Purgatorio  5,7 0 , aber  in 
bem  inneren  ber  (Grubenbaue,  ungefähr  in  2057  Toifen 
(4009  m)  $öhe  über  bem  GJleere , fah  idh  baS  Thermometer 
überall  bie  Temperatur  oon  19,8°  angeigen,  Tiffereng  14,1°. 
TaS  ^alfgeftein  mar  oollfommen  trocfen  unb  fehr  menige 
^Bergleute  arbeiteten  bort.  3n  ber  Mina  de  Guadalupe,  bie 
in  berfelben  §öhe  liegt,  fanb  idh  bie  innere  Lufttemperatur 
14,4°,  alfo  Tiffereng  gegen  bie  äußere  Luft  8,7  °.  Tie  -Jöaffer, 
melche  hier  aus  ber  fehr  naffen  (Grube  heroorftrömten,  hatten 
11,3  °.  Tie  mittlere  jährliche  Lufttemperatur  oon  Gtticuipampa 
ift  mal)rf peinlich  nicht  über  7J/2  °.  Sn  ÜRe^ifo,  in  ben  reifen 
©ilberbergmerfen  oon  (Guanasuato,  fanb  ich  in  ber  Mina  de 
Valenciana  bie  äußere  Lufttemperatur  in  ber  Sftähe  beS  Tiro 
Nuevo  (7122  gu§  = 2336  m über  bem  OJleere)  21,2°  unb 
bie  (Grubenluft  im  Tiefften,  in  ben  Planes  de  San  Bernardo 


(1530  gufj  = 497  m unter  ber  Deffnung  beg  ©djadjteg  Tiro 
Nuevo),  nolle  27  °,  ungefähr  bie  Vtitteltemperatur  beg  Sitoraleg 
am  OWejdfanifdjen  3Weerbufen.  3n  einer  ©trede,  meldje  138  guj$ 
(44,7  m)  höher  alg  bie  ©ol)le  ber  Planes  de  San  Bernardo 
liegt,  geigt  fidj,  aug  bem  Buergeftein  augbredjenb,  eine  Duelle 
mit  ber  SBärme  non  29,3  °.  Tie  non  mir  bestimmte  nörblidje 
SBreite  ber  33ergftabt  ©uanapato  ift  21°  0'  bei  einer  TRitteT 
temperatur,  melche  ungefähr  groifd)en  15,8°  unb  16,2°  fällt, 
©g  mürbe  ungeeignet  fein,  f)ier  über  bie  Urfac^en  nielleidjt 
gang  lofaler  ©rfjöhung  ber  unterirbifdjen  Temperatur  in  ©5e* 
birggljohen  non  6000  big  12000  gujs  (1950  big  3900  m) 
fdjraer  gu  begrünbenbe  Vermutungen  aufguftellen. 

©inen  merfmürbigen  ^ontraft  bieten  bie  Verljältniffe  beg 
Vobeneifeg  in  ben  ©teppen  beg  nörblichften  Vfieng  bar.  Trop 
ber  früljeften  ^eugniffe  non  ©rnelin  unb  $allag  mar  felbft 
bie  ©sifteng  begfelben  in  $raeifel  gegogen  raorben.  lieber  bie 
Verbreitung  unb  Tide  ber  ©d^id^t  beg  unterirbifd)en  ©ifeg 
hat  man  erft  in  ber  neueften  Seit  burd)  bie  trefflichen  Unter* 
fudjungen  non  ©rman,  Vaer  unb  TRibbenborff  richtige  2lnfid)ten 
gemonnen.  Vach  ben  -©djilberungen  non  ©rönlanb  burdj  ©rang, 
non  ©pitgbergen  burcf)  Viarteng  unb  ber  lüften  beg 

^arifdjen  Vceereg  non  ©ujem,  mürbe  burdj  unoorfidjtige  Ver* 
allgemeinerung  ber  gange  nörblidjfte  Teil  non  Sibirien  alg 
negetationgleer , an  ber  Oberfläche  ftet§  gefroren  unb  mit 
emigem  ©djnee  felbft  in  ber  ©bene  bebed't  befchrieben.  Tie 
äufjerfte  ©renge  l)ohen  Vaummuchfeg  ift  im  nörblid)en  Slfien 
nicht,  mie  man  lange  annahm  unb  mie  ©eeminbe  unb  bie 
Välje  beg  Bbifdjen  Vleerbufeng  eg  bei  Dbborgf  oeranlaffen,  ber 
parallel  non  67°;  bag  glufdljal  beg  großen  Senaftromeg  hat 
hohe  Väume  big  gur  Vreite  non  71°.  3n  ber  ©inöbe  ber 
Snfeln  non  Veufibirien  finben  groj^e  gerben  non  Venntieren 
unb  gahllofe  Semminge  nodh  h^n^ngli(|e  -Wahrung.  Tie  gmei 
fibirifdjen  Veifen  non  Vtibbenborff,  melden  SBeobadjtungggeift, 
Kühnheit  im  Unternehmen  unb  Vusbauer  in  mühfeliger  Arbeit 
auggeidjnen,  maren  1843  big  1846  nörblidj  im  Tapmirlanbe  bis 
gu  75  3/4  0 Vreite  unb  füböftlidj  bis  an  ben  oberen  Slmur  unb 
bag  Dd)ot3!ifche  Vteer  gerichtet.  Tie  erfte  fo  gefahrnoller  Veifen 
hatte  ben  gelehrten  Vaturforfdjer  in  eine  bisher  gang  unbefugte 
Vegion  geführt.  _ ©ie  > bot  um  fo  mehr  Sßidjtigfeit  bar , als 
biefe  Vegion  gleich  weit  l’on  ber  unb  SÖeftfüfte  beg  alten 
^ontinentg  entfernt  ift.  Veben  ber  Verbreitung  ber  Drganigmen 
im  häuften  Vorben,  alg  hauptfädjlidj  non  llimatif^en  Ver* 
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Ejällniffen  abhängig,  mar  im  Aufträge  ber  Petersburger  2lfa* 
bemie  ber  Söiffenfchaften  bie  genaue  SBeftimmung  ber  ^Bobern 
temperatur  unb  ber  Tide  beS  unterirbifdjen  $3obeneifeS  ein 
^auptgmed  ber  (E^pebition.  (Es  mürben  Unterfudjungen  ange^ 
ftettt  in  ^Bohrlöchern  unb  ©ruben  non  20  bis  57  gufj  (6,5 
bis  18,5  m)  Tiefe  an  mehr  benn  12  fünften  (bei  TuruchanSf, 
am  genifei  unb  an  ber  £ena),  in  relativen  (Entfernungen  oon 
400  bis  500  geogr.  teilen. 

Ter  midjtigfte  ©egenftanb  folcher  geothermifchen  23eob= 
adjtungen  blieb  aber  ber  Scherginfdjacht 2 6 gugafutsf  (33r.  62 0 2'). 
$ier  mar  eine  unterirbifdje  (EiSfd)ic |t  burdjbrochen  raorben  in 
ber  Tide  non  mehr  als  358  Parifer  guf;  (116  m).  SängS 
ben  ©eitenmänben  beS  ©djadjteS  mürben  Thermometer  an 
elf  übereinanber  liegenben  Punften  gmifchen  ber  Oberfläche  unb 
bem  Diefflen  beS  ©chadjteS,  ben  man  1837  erreichte,  einge= 
fenft.  gn  einem  (Eimer  ($übel)  ftefyenb,  einen  5lrm  beim  «gerab* 
laffen  an  einem  ©eil  befeftigt,  mufjte  ber  ^Beobachter  bie  Ther* 
mometerffalen  ablefen.  Tie  9teihe  ber  $Beobad)tungen , bereit 
mittleren  gehler  man  nur  gu  0,25°  anfchlägt,  umfaßte  ben 
Zeitraum  oom  Slpril  1844  bis  guni  1846.  Tie  2lbnal)me 
ber  $älte  mar  im  einzelnen  gmar  nicht  ben  liefen  propor* 
tional,  hoch  fanb  man  folgenbe  im  gangen  gunef)menbe  9Jtitted 
temperaturen  ber  übereinanber  liegenben  (EiSf  (Richten: 
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9tad)  einer  fehr  grünblichen  TiSfuffion  aller  ^Beobachtungen 
beftimmt  9Jtibbenborff  bie  allgemeine  Temperaturgunahme27 
für  1°  Dteaumur  gu  110  bis  117  englifdjen  gufjen,  alfo 
gu  75  bis  88  Parifer  guj$  auf  1°  beS  lOOteiligen  Thermo^ 
meterS.  tiefes  9tefultat  begeugt  eine  fdjnellere  2öärmegu= 
nähme  im  ©djerginf  (pachte,  als  mehrere  fehr  übereinftimmenbe 
^Bohrlöcher  im  mittleren  (Europa  gegeben  höben  (f.  oben  ©.  27). 
Ter  Hnterfd)ieb  fällt  gmifdjen  */*  unb  V8-  ®ie  mittlere  jähr= 
liehe  Temperatur  non  gafutsf  mürbe  gu  — 8,13°  9teaumur 
( — 10,15°  (Eent.)  angenommen.  Tie  DScidation  ber  ©ommer- 
unb  ^Untertemperatur  ift  nad)  9temeromS  fünfgehnjährigen 
33eobad;tungen  (1829  bis  1844)  non  ber  21rt,  bafj  biSmeilen  im 


guti  unb  Stuguft  14  Tage  ^intereinanber  bie  Suftmärn;e 
big  20°  unb  23,4°  Steaumur  (25°  unb  29,3°  ©ent.)  fteigt, 
menn  in  120  aufeinanberfotgenb en  SSintertagen  (Storem* 
ber  big  gebruar)  bie  teilte  graifdjjen  33°  unb  44,8°  (41,2° 
unb  55,9°  ©ent.)  unter  bem  ©efrierpunft  fdjmanft.  Stach 
SJtafggabe  ber  bei  Turd)fenfung  beS  £3obeneifeS  gefunbenen 
Temperaturgunahme  ift  bie  Tiefe  unter  ber  ©rboberftäcfje  gu 
berechnen,  in  metdfjer  bie  ©isfd)id)te  ber  Temperatur  0°,  alfo 
ber  unteren  ©renge  beg  gefrorenen  ©rbreicfyeg,  am  nächften 
ift.  ©ie  mürbe  in  bem  ©djerginf djadfjt  nach  SJiibbenborffS 
Angabe,  meldjje  mit  ber  niel  früheren  ©rmang  gang  überein= 
ftimmt,  erft  in  612  ober  642  guj$  (186,5  big  195,6  m)  Tiefe 
gefunben  merben.  Tagegen  fdjiene  nad)  ber  Temperatur^ 
gunahme,  metdfje  in  ben  freilich  nodj  nicht  60  guf$  (18,3  m) 
tiefen  unb  faum  1 Steile  non  grfutsf  entfernten  SÄangam, 
©d)itom=  unb  Tampbomgruben , in  ber  hügeligen  $ette  beg 
linfen  Senauferg,  beobachtet  mürbe,  bie  S^ormalf d^id^t  oon  0° 
fchon  in  300  gujß  (91,4  m),  ja  in  noch  geringerer  Tiefe  gu 
liegen. 28  gft  biefe  Ungleichheit  ber  Sage  nur  fdfjeinbar,  meil 
eine  numerifdhe  SBeftimmung,  auf  fo  unbebeutenbe  ©d)adht= 
tiefen  gegrünbet , überaus  unficher  ift  unb  bie  Temperatur* 
gunahme  nicht  immer  bemfelben  ©efe£e  gehorcht?  gft  eg  ge= 
mifj,  bafg,  menn  man  aug  bem  Tiefften  beg  ©dfjerginfdhadhteg 
eine  horigontale  (föhlige)  ©trede  niete  hunbert  Sachter  meit  ing 
gelb  triebe,  man  in  jeber  Stidjtung  unb  ©ntfernung  gefröre* 
neg  ©rbreid)  unb  biefeg  gar  mit  einer  Temperatur  non 
2,5°  unter  bem  Stutfpunft  finben  mürbe? 

©ehren!  hat  bag  £3obeneiS  in  67,5°  ^Breite  im  Sanbe 
ber  ©amojeben  unterfudht.  Um  ^üftojengfop  ©orobof  mirb 
bag  £3runnengraben  burd;  Stnmenbung  beg  geuerg  befd;Ieu= 
nigt.  Bitten  im  ©ommer  fanb  man  bie  ©igfd)id)t  fchon  in 
5 gu£  (1,5  m)  Tiefe.  SJtan  fonnte  fie  in  ber  Tide  non 
63  gu£  (19,3  m)  nerfotgen , alg  ptbididh  bie  Slrbeit  geftört 
rcarb.  Ueber  ben  nahen  Sanbfee  non  Uftje  fonnte  man  1813 
ben  gangen  ©ommer  f)iitburch  im  ©dritten  fahren.  Stuf 
meiner  fibirifdjen  ©Epebition  mit  ©hrenberg  unb  ©uftan  Stofe 
Uejsen  mir  bei  S3ogogIomSf  (^Breite  59°  44'),  an  bem  Söege 
nad)  ben  Turjinfchen  ©ruben,  im  Ural  einen  ©djurf  in  einem 
torfigen  S3oben  graben,  gn  5 guf)  (1,5  m)  Tiefe  traf  man  fchon 
auf  ©igftüde,  bie  breccienartig  mit  gefrorener  ©rbe  gemengt 
maren;  bann  begann  bid)teS  ©ig,  bag  in  10  gitfj  (3  m) 
Tiefe  noch  nicht  burdjfenft  mürbe. 

91.  t'.  bolbt,  $o§nto§.  IV. 


3 


34 


m Tie  geograpl)if  dfje  ©rftredung  beS  ©isbobenS,  b.i. 
ber  Verlauf  ber  ©renge,  an  ber  man  im  Ijotjen  korben  non 
ber  ©fanbinanifdfjen  §albinfel  an  bis  gegen  bie  öftlidfjen  lüften 
2lfienS  im  Sluguft  unb  alfo  baS  gange  Qafyr  f)inburd(j  in  ge* 
miffer  Tiefe  ©iS  unb  gefrorenes  ©rbreidf)  finbet,  ift  nadfj 
TObbenborffS  fd^arf finniger  Verallgemeinerung  beS  Veobadj^ 
teten,  mie  alle  geotljermif djen  Verhältniffe,  nod)  mehr  non  ört= 
licken  ©infli'tffen  abhängig,  als  bie  Temperatur  beS  SuftfreifeS. 
Ter  ©influfs  ber  legieren  ift  im  gangen  gemij$  ber  entfd;ei- 
benbfte,  aber  bie  Qfogeotljermen  finb , mie  fc§on  Kupffer  be- 
merft  ^at,  in  ihren  fonne^en  unb  fonfanen  Krümmungen 
nidjt  ben  flimatif  <3)en  Qfotfjermen,  meldf)e  non  ben  Tempera^ 
turmitteln  ber  Sltmofpljäre  beftimmt  merben,  parallel.  TaS 
©inbringen  ber  aitS  ber  Sltmofphäre  tropfbar  niebergefdjlagenen 
Tämpfe,  baS  Sluffteigen  marmer  Duellmaffer  aus  ber  Tiefe, 
unb  bie  fo  nerfd^iebene  märmeleitenbe  Kraft  beS  VobenS 
fcheinen  befonberS  rairffam  gu  fein.  „2ln  ber  nörblidjjften 
©piige  beS  europäifdjen  Kontinents,  in  ginmarfen,  unter  70° 
unb  71°  Vreite,  ift  nod)  fein  gufammenljängenber  ©isboben 
nor^anben.  DftraärtS  in  baS  glufjthal  beS  Dbi  eintretenb, 
5°  füb lieber  als  baS  9lorbf  ap,  finbet  man  ©isboben  in 
DbborSf  unb  Verefom.  ©egen  Dft  unb  ©üboft  nimmt  bie 
Kälte  beS  VobenS  gu,  mit  StuSnaijme  non  TobolSf  am  Qr= 
tpfdfj,  mo  bie  Temperatur  beS  VobenS  fälter  ift  als  bei  bem 
1°  nördlicheren  SöitimSf  im  Senatljale.  TurudjanSf  (65°  54') 
am  liegt  noch  auf  ungefrorenem  Voben,  aber  gang 

nal)e  an  ber  ©renge  beS  ©isbobenS.  SlmginSf,  füböftlidfj  non 
JjafutSf,  l)at  einen  ebenfo  falten  Voben,  als  baS  5°  nörb= 
fidlere  DbborSf ; ebenfo  ift  DleminSf  am  Qenifei.  Vom  Dbi 
bis  gunt  Qenifei  fdfjeint  fid^  bie  Kurne  beS  anfangenben 
VobeneifeS  mieber  um  ein  paar  Vreitengrabe  norbraärts  gu 
ergeben,  um  bann,  in  ihrem  füblicl)  gemanbten  Verlaufe,  baS 
£enatljal  faft  8°  füblictjer  als  ben  Senifei  gu  burdfjfdjjneiben. 
Weiterhin  in  Dften  fteigt  bie  Sinie  mieberum  in  nörblidfjer 
Dichtung  an."  29  Kupffer,  ber  bie  ©ruben  non  VertfdfjinSf 
befudjt  hat,  beutet  barauf  hin,  bafs,  abgefe^en  non  ber  gufatm 
men^ängenben  nörblidjen  ©efamtmaffe  beS  ©isbobenS, 
es  in  füblid)eren  ©egenben  aud)  ein  infelförmigeS  3Xuf= 
treten  beS  V^nomenS  gibt.  3m  allgemeinen  ift  baSfelbe 
non  ben  VegetationSgrengen  unb  bem  Vorfommen  ^o^en 
VaummudjfeS  nollfommen  unabhängig. 

©S  ift  ein  bebeutenber  gortfd;ritt  unfereS  2öiffenS,  nad) 


unb  nach  eine  generelle,  edf;t  foSmifdje  Ueberfidfjt  ber  Tempe; 
raturoerhältniffe  ber  Erbrinbe  im  nörblidjjen  Teile  beS  alten 
Kontinents  §u  erlangen,  unb  erlernten,  bah  unter  oer= 
fdjiebenen  SJteribianen  bie  ©ren§e  beS  VobeneifeS,  mie  bie 
©rennen  ber  mittleren  Jahrestemperatur  unb  beS  Saum« 
muchfeS,  in  fehr  tterfdjiebenen  Breiten  liegt,  tooburd;  perpe; 
tuierliclje  Söärmeftrömungen  im  Jntteren  ber  Erbe  erzeugt 
merben  müffen.  Jm  norbweftlidfjen  Teile  non  Slmerifa  fanb 
Jranflin  ben  Voben,  3JUtte  Sluguft,  fdf)on  in  einer  Tiefe  non 
16  goll  (40  cm)  gefroren.  Sticharbfon  fah  an  einem  öft= 
liieren  fünfte  ber  Küfte,  71°  12'  Vreite,  bie  EiSfchid)t 
im  Juli  aufgetaut  bis  3 Juf$  (90  cm)  unter  ber  frautbe* 
bedten  Oberfläche.  SJiögen  tniffenfd^aftlid^e  Sieifenbe  uns 
halb  allgemeiner  über  bie  geotljermifdjen  SBerhältniffe  in  biefem 
Erbteile  unb  in  ber  füblid)en  §emifphäre  unterrichten!  ©in- 
ficht  in  bie  Verfettung  ber  Phänomene  leitet  am  fidfjerften 
auf  bie  Urfachen  nermidelt  fdjeinenber  Slnomalieen,  auf  baS, 
tnaS  man  noreilig  Ungefetdichfeit  nennt. 

c.  Sftaguetifche  Tfjätigfeit  beS  ErbförpcrS  itt  tfjrcn  brct 
Kraftauhernttgeu:  ber  Jnteufität,  ber  Steigung  intb  ber 
Slbmeichuttg.  — fünfte  (maguetifche  pole  genannt),  in 
betten  bie  Neigung  90 0 ift.  — Kurve,  auf  ber  feine  Stci* 
gmtg  beobachtet  rnirb  (maguetifdjer  Slequator).  — Vier 
fünfte  ber  größteu,  aber  unter  fich  ocrfdjtebcnen  Juten* 
fität.  — Kurve  ber  frf)möd)ften  Jntenfität.  — Sinherorbeut* 
liehe  Störungen  ber  Tefliuatiou  (maguetifche  ©ctvitter).  — 
^otarlid)t. 

(©rraeitentng  beS  ItaturgemalbeS : KoSmoS  Sb.  I,  ©.  126—143  unb 
295-306,  2lnm.  99-123;  Sb.  II,  ©.  256-259  unb  350,  Sinnt.  214 
unb  215;  Sb.  III,  0.  282-283.) 

$)ie  maguetifche  Konftitution  unfereS  Planeten 
fann  nur  aus  ben  vielfachen SJtanifeftationen  ber  Erbfraft, 
infofern  fie  meßbare  Verhältniffe  im  Staunte  unb  in  ber 
3 eit  barbieten,  gefd) (offen  merben.  Tiefe  SJtanifeftationen 
haben  baS  Eigentümliche,  baf$  fieeinemigVeränberlidheS 
ber  Phänomene  barbieten,  unb  jmar  in  einem  meit  höhnen 
©rabe  noch  dlS  Temperatur,  Tampfmenge  unb  eleftrifdje 
Tenfion  ber  unteren  Schichten  beS  SuftfreifeS.  Ein  folcfjer 
emiger  SBedjfel  in  ben  miteinanber  vermanbten  magnetifdfjen 


unb  eleftrifcben  ,3uftänben  ber  ?D^aterie  unterfdjjeibet  aud) 
wefentlitf;  bie  ^bänomene  beS  (Slef’tromagnetiSmuS  von  benen, 
welche  burcf)  bte  primitive  ©runbfraft  ber  Materie,  iljre 
Molefular*  itnb  Maffenangiebung  bet  unveränb er ten 
Slbftänben  bebingt  werben,  ©rgritnbung  beS  ©ef  etlichen 
in  bem  Sßeränb  er  liefert  ift  aber  baS  näd^fte  giel  aller 
Unterfudjung  einer  $raft  in  ber  9?atur.  2öenn  auch  burd) 
bie  Arbeiten  non  Coulomb  unb  Slrago  erwiefen  ift,  baf}  in 
ben  verfebiebenartigften  ©toffen  ber  eleltromagnetifcbe  ^rogejs 
erwedt  werben  !ann , fo  geigt  fid;  in  garabapS  glängenber 
©ntbedung  beS  ® iamagnetiSmuS  in  ben  Unterziehen 
norbfüblidber  unb  oftweftlicber  2ld)fenftellung  boeb  wieber  ber 
aller  Maffenangiebung  frembe  ©influjg  ber  $eterogeneität 
ber  ©toffe.  ©auerftoffgaS , in  eine  bttnne  ©laSröbre  ein* 
gefdbloffen,  richtet  fidfj  unter  ©inwirfung  eines  Magneten, 
paramagnetifdfj,  wie  ©ifen,  norbfübltdfj ; ©tidftoff*,  Sßaffer; 
ftoff ; unb  foblenfaureS  ©aS  bleiben  unerregt,  $§o§p§or, 
£eber  unb  .ftolg  richten  fidfj,  biamagnetifcb , äquatorial  non 
Dften  nach  Söeften. 

3n  bent  grieebifdjen  unb  römifefjen  Slltertume  fannte 
man:  gehalten  beS  ©ifenS  am  Magnetftein,  3lngie^ung  unb 
2lbftofjung,  gortpflangung  ber  angiebenben  Mirfung  bureb 
eherne  ©efäf$e  wie  aud^  bureb  3^inge , 30  bie  einanber  fettem 
förmig  tragen , folange  bie  Berührung  eines  Ringes  am 
Magnetftein  bauert,  SRidjtangieben  beS  §olgeS  ober  anberer 
Metalle  als  ©ifenS.  SSon  ber  polarifcben  Sftidfjtfraft, 
welche  ber  Magnetismus  einem  beweglichen,  für  feinen  ©in= 
fluf$  empfänglichen  Körper  mitteilen  fönne,  wußten  bie  wefU 
licken  SBölfer  (fp^önigier,  £uSfer,  ©rieten  unb  dtömer)  nichts. 
£)te  Kenntnis  biefer  Sftid^tfraft , weldje  einen  fo  mädjtigen 
(Einfluß  auf  bie  SBervollfommnung  unb  SluSbe^nung  ber  ©dfjiff* 
fahrt  auSgeübt,  ja  biefer  materiellen  Micbtigfeit  wegen  fo 
anbaltenb  gu  ber  ©rforfdfjung  einer  allverbreiteten  unb 
bod)  vorher  wenig  beachteten  ÜRaturfraft  angereigt  bat,  finben 
wir  bei  jenen  weftlicben  europäifeben  Böllern  erft  feit  bem 
11.  unb  12.  3al)rbunbert.  $n  ber  ©efdfjidfjte  unb  2lufgäb: 
lung  ber  §auptmomente  pbpfifdfjer  Meltanfdjauung  bat  baS, 
was  wir  fyiex  fummarifcb  unter  einen  ©efidfjtSpunft  ftellen, 
mit  Eingabe  ber  eingelnen  Quellen,  in  mehrere  2lbfd;nitte 
verteilt  werben  müffen. 

33ei  ben  ©binefen  feben  wir  Slnwenbung  ber  magne- 
tifeben  >Tticfjtfraft,  SBenufcung  ber  ©üb'  unb  SRorbweifung 
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burcfj  auf  beut  Söaffer  fdjmimntenbe  Btagnetnabeln  big  gu 
einer  ©podje  I)inauffteigen,  weld)e  tnellei ci^t  noch  älter  ift,  alg 
bie  bortfdje  2Banberung  unb  bie  3^ii(ffe£)r  ber  §eraftiben  in 
ben  ^ßeloponneg.  Auffallenb  genug  fcheint  eg  bagu,  baf$  ber 
©ebraitd)  ber  ©üb  weif  tut  g ber  Babel  im  öftlid^en  Slfien 
nicht  in  ber  ©djif  fahrt,  fonbern  bei  Sanbreifen  ange= 
fangen  hat.  Sn  bem  Borberteil  ber  magnetifc^enSÖagen 
bewegte  eine  frei  fdjnummenbe  Babel  Arm  unb  §anb  einer 
tteinen  gtgur,  welche  nach  bem  ©üben  §inroie§.  (Sin  fotc^er 
Apparat,  fse-nan  (Anbeuter  beg  ©übeng)  genannt,  mürbe 
unter  ber  ©pnaftie  ber  £fdf)eu  1100  Qa^re  oor  unferer  3eit= 
recfpuing  ©efanbten  von  £onfin  unb  (Sodhindjjina  gefdjenft, 
um  ihre  Bücffeljr  burd)  grojje  (Ebenen  gu  fiebern.  £)er  sJBag^ 
netmagen31  bebiente  man  fid)  noch  big  in  bag  15. 
Ijunbert  nach  (Shriftug.  ÜRef;rere  berfelben  würben  im  faifer= 
liefen  ^ßalafte  auf  bewahrt  unb  bei  Erbauung  bubbhiftifdjer 
$löfter  gur  Orientierung  ber  §auptfeiten  ber@ebäube  benutzt. 
£)ie  häufige  Anwenbung  eineg  magnetifd^en  Apparateg  leitete 
allmählich  bie  ©cljarffinnigeren  unter  bem  Bolfe  auf  phpfifa= 
lifche  Betrachtungen  über  bie  Batur  ber  magnetifdjen  @r* 
Meinungen.  £)er  c^inefifd^e  Sobrebner  ber  Bfagnetnabet, 
$uopljo  (ein  ©chriftfteüer  aug  bem  Zeitalter  $onftanting  beg 
©rojüen),  oergleidjt,  wie  ich  fdjon  an  einem  anberen  Drte 
angeführt,  bie  Angiehunggfraft  beg  Bfagnetg  mit  ber  beg 
geriebenen  Bernfteing.  @g  ift  nach  ihm  „wie  ein  3öinbeg= 
hauch,  ber  beibe  geheimnignoÄ  burajweht  unb  pfeilfdmell  fid) 
mitguteilen  oermag".  $)er  ft;mbolifc£;e  Augbrud  Söinbeg; 
hauch  erinnert  an  ben  gleid;  fpmbolifcljen  ber  Befeelung, 
welche  im  griechifdjen  Altertume  ber  ©rünber  ber  ionifdjen 
©chule,  Sljaleg,  beiben  attraftorifdfjen  ©ubftangen  gufd)rieb. 32 
©eele  heilst  fykv  bag  innere  $)3ringip  bewegenber  Xhätigfeit. 

®a  bie  gu  grofie  Beweglichfeit  ber  chinefifdfjen  fd)wim= 
menben  fabeln  bie  Beobachtung  unb  bag  Ablefen  erfcfjwerte, 
fo  würben  fie  fd)on  im  Einfang  beg  12.  gafjrljunbertS  (nach 
ßfjriftug)  burch  eine  anbere  Borrichtung  erfefct,  in  weiter 
bie  nun  in  ber  Suft  frei  fcfjwingenbe  Babel  an  einem  feinen 
baumwollenen  ober  feibenen  gaben  hing,  gang  nach  Art  ber 
Suspension  a la  Coulomb,  welcher  fid)  im  weftlicfjen  (Europa 
guerft  (Hilbert  bebiente.  Btit  einem  folgen  oeroollfommneten 
Apparate 33  beftimmten  bie  ßf)inefen  ebenfallg  fd;on  im  Be^ 
ginn  beg  12.  gahrfjunbertg  bie  Quantität  ber  weltlichen 
Abweichung,  bie  in  bem  Xcile  Afieng  nur  feltjr  f leine  unb 
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langfame  beraub  er  urigen  gu  erleiben  fdjeint.  Bon  bem  &anb= 
gebraute  ging  enblicf)  ber  $ompaj$  gur  Benutzung  auf  bem 
3!Jieere  über.  Unter  ber  SDpnaftie  ber  £fin  im  4.  Sahrs 
hunbert  unferer  Zeitrechnung  befugen  d^inefifd^e  ©chiffe,  uom 
Jlompafi  geleitet,  inbifd)e  §äfen  unb  bie  Dftfüfte  non  SXfrifa. 

©$on  gwei  Sahrfjunberte  früher,  unter  ber  Regierung 
beS  9JlarcuS  StureliuS  2lntoniuS  (An-tun  bei  ben  ©chrifb 
ftellern  ber  SDpnaftie  ber  §an  genannt),  waren  römifche  £e= 
gaten  gu  SBaffer  über  Sbnfin  nach  &fy\r\a  getommen.  2lber 
nicht  burch  eine  fo  norübergehenbe  Berbinbung , fonbern  erft 
al§  fid)  ber  ©ebraudjj  ber  Viagnetnabel  in  bem  gangen 
bifdhen  ^Jleere  an  ben  perfifchen  unb  arabifdfjen  Äüften  all= 
gemein  n erbreitet  hatte,  mürbe  berfelbe  im  gmölften  Sal)?; 
ijunbert  (fei  es  unmittelbar  burd)  ben  ©influjs  ber  Araber, 
fei  eS  burch  bie  ^reugfahrer,  bie  feit  1096  mit  2legppten  unb 
bem  eigentlichen  Orient  in  Berührung  tarnen)  in  baS  euro* 
päifdhe  ©eewefen  übertragen.  Bei  hiftorifchen  Unterfuchungen 
berart  ift  mit  ©ewij^heit  nur  bie  ©podje  feftgufepen,  weld;e 
man  als  bie  fpätefte  ©renggahl  betrachten  fann.  Sn  bem 
palitifdh;fatirifchen  ©ebichte  beS  ©upot  non  $)3rooinS  mirb  (1199) 
non  bem  ©eefompaf}  als  non  einem  in  ber  @hriftenwelt  längft 
befannten  Söerfgeuge  gefprocfjen;  eben  bieS  ift  ber  gall  in 
ber  Betreibung  non  ^paläftina,  bie  mir  bem  Bifdfyof  non 
BtolemaiS,  3a^  non  Bitrp,  nerbanten,  unb  beren  BolO 
enbung  gwifchen  1204  unb  1215  fällt.  Bon  ber  9)tagnetnabel 
geleitet,  fdpfften  bie  Katalanen  nach  ben  norbfchottif  <hen  Sn= 
fein  mie  an  bie  SBeftfüfte  beS  tvopifchen  Slfrifa,  bie  Basten 
auf  ben  -JBalfifchfang,  bie  Normannen  nadh  ben  2lgoren,  ben 
Bracirinfeln  beS  ^icigano.  ®ie  fpanifdjen  Leyes  de  las 
Partidas  (del  sabio  Rey  Don  Alonso  el  nono),  auS  ber  erften 
§älfte  beS  13.  Qa^r^urtbertS,  rühmen  bie  Dlabel  als  „treue 
Vermittlerin  (medianera)  gmifd)en  bem  ^Ragnetfteine  (la 
piedra)  unb  bem  Sftorbftern".  Äuch  ©ilbert,  in  feinem  be* 
rühmten  SBerfe  ,, De  Magnete  physiologia  nova“  fpricht 
nom  ©eefompafi  als  einer  dhinefifdjen  ©rfinbttng,  fe^t  aber 
unnorfidhtig  htüL  bajs  fie  5Üiarco  $olo , qui  apud  Chinas 
artem  pyxidis  didicit,  guerft  nach  Stalien  brachte.  £>a 
•üKarco  $olo  feine  Reifen  erft  1271  begann  unb  1295  gurüd* 
f ehrte,  fo  berneifeit  bie  Zeugniffe  ©npct  be  ^proninS  unb 
SacqueS  be  SSitrr; , ba|  menigftenS  fdjon  60  bis  70  Saljre 
nor  ber  2lbreife  beS  Biarco  ^polo  nad;  bem  $ompap  in  euro' 
päifcben  Leeren  gefdjifft  mürbe.  SDie  Benennungen  zoln-on 
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tmb  aphron,  bie  Vincenz  Dort  Veauoaig  in  feinem  EJatur= 
fpiegel  bem  füblidjen  unb  nörblichen  Enbe  ber  Magnet- 
nabel  (1254)  gab,  beuten  aucfj  auf  eine  Vermittelung  ara= 
bifdjer  Vtf°ten  / burch  welche  bie  Europäer  bie  djinefifdje 
Vuffole  erhielten,  ©ie  beuten  auf  bagfetbe  gelehrte  unb  he- 
triebfame  Volt  ber  afiatifdhen  §albinfel,  beffen  ©pradje  auf 
unferen  ©ternfarten  nur  gu  oft  oerftümmelt  erfdjeint. 

Etad)  bem,  wag  ich  h*er  *n  Erinnerung  gebracht,  fann 
eg  wohl  feinem  Zweifel  untermorfen  fein,  baf$  bie  allgemeine 
Etnwenbung  ber  Ettagnetnabel  auf  ber  o^eanifchen  ©d)iffahrt 
ber  Europäer  feit  bem  12.  gahrhunbert  (unb  toof)l  noch 
früher  in  eingefchränfterem  9ftafw)  oon  bem  Veden  beg  TOtteF 
nteereg  auggegangen  ift.  2)en  wefentlidjftcn  Einteil  baran 
haben  bie  maurffchen  Vtf°ten,  hie  ©enuefer,  Venezianer, 
EJtajorfaner  unb  Katalanen  gehabt.  SDie  lebten  waren  unter 
Einführung  iljreg  berühmten  ©eemanneg  Qon  gaptne  gerrer 
1346  big  an  ben  Elugfluf$  beg  Vio  be  Duro  (n.  Vr.  23°  40') 
an  ber  ESeftfüfte  oonElfrifa  gelangt;  unb  nach  hem  Veugnig 
oon  Vapmunbug  Sullug  (in  feinem  nautifdjen  Eöerf’e  ,,F  e n i x 
de  las  m ar  avill as  del  orb e 1286“)  bebienten  ftdj  fdjon 
lange  oor  gapme  gerrer  bie  Varcelonefer  ber  ©eefarten, 
Elftrolabien  unb  ©eefompaffe. 

Von  ber  Quantität  ber  gleichzeitig  burdj  Uebertragung 
aug  Ehinaben  inbifchen,  malaiifdjen  unb  arabifcfjen  ©eefahrern 
befannten  magnetifd)en  Elbweichung  (Variation  nannte  man 
bag  Phänomen  früh,  ohne  allen  Veifatj)  hatte  fid)  bie  $unbe 
natürlich  ebenfallg  über  bag  Veden  beg  EJrittelmeereg  oer* 
breitet.  _ Qiefeg  zur  ^orreftion  ber  ©djiffgrechnung  fo  m- 
entbehrlidhe  Element  würbe  bamalg  weniger  burcf)  ©onnenauf- 
unb  Untergang  alg  burd;  ben  V^larftern,  unb  in  beiben  gälten 
fehr  unfidjer,  beftimmt,  bbch  and)  bereits  auf  ©eefarten 
getragen,  z-  V.  auf  bie  feltene  $arte  oon  Etnbrea  Vianco,  bie 
im  gahre  1436  entworfen  ift.  ^olumbug,  ber  ebenfowenig 
alg  ©ebaftian  Eabot  guerft  bie  ntagnetifche  Elbweidjung  er= 
fannte,  hatte  bag  grof$e  Verbienft,  am  13.  ©eptember  1492 
bie  Sage  einer  Sinie  ol)ne  Elbweichung  2,5°  öftlich 
oon  ber  azorifchen  gnfel  Eoroo  aftronomifch  zu  beftimmen. 
Er  faf),  inbem  er  in  bem  weftlid)en  £ede  beg  Eltlantifdjen 
Dzeang  oorbrang,  bie  Variation  allmählich  oon  Etorboft 
in  Vorbweft  übergehen.  Qiefe  Vemerfung  leitete  ihn  fchon 
auf  ben  ©ebanfen,  ber  in  fpäteren  gafjrhunberten  fo  oiel  bie 
©eefahrer  befchäftigt  hat,  burdj  bie  Sage  ber  Variationg- 
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furoen,  welche  er  nod)  bem  Meribian  parallel  mäljnte,  bie 
Sänge  gu  finben.  Man  erfährt  aug  feinen  ©djiffgjournalen, 
baj$  er  auf  ber  gmeiten  Steife  (1496),  feiner  Sage  ungewiß, 
fidf)  roirflic^  burdj  £)eflinationgbeobad)tungen  gu  orientieren 
fuchte.  3)ie  @inficfjt  in  bie  Möglichkeit  einer  folgen  Methobe 
roar  gemif$  auch  „bag  untrügliche  ©eheimnig  ber  ©eelänge, 
roeldjeS  burdj  befonbere  göttliche  Offenbarung  gu  befitjen" 
©ebaftian  (Sabot  auf  feinem  ©terbebette  fich  rühmte. 

2ln  bie  atlantifche  £uroeohne2)eflination  knüpften 
fich  w ber  leidet  erregbaren  ^ßl^antafie  beg  ^olumbug  nod) 
anbere,  etraag  träumerifche  Slnfidjten  über  SSeränberung  ber 
^lirnate,  anomale  ©eftaltung  ber  (Srbfugel  unb  aufterorbent* 
lidhe  ^Bewegungen  hi^nilifcher  Körper,  fo  bafs  er  barin  Mo= 
tioe  fanb,  eine  phpfikalifche  ©re ngii nie  gu  einer  p o l u 
tifdjen  oorgufchlagen.  3)ie  Raya,  auf  ber  bie  Agujas  de 
marear  bireft  nach  bem  Sßolarftern  hwwetfen,  mürbe  fo  bie 
$)emarfationglinte  für  bie  fronen  oon  Portugal,  unb 
^aftilien;  unb  bei  ber  Mistigkeit , bie  geograpljifdje 
Sänge  einer  folgen  ©renge  in  beiben  §emifpljären  über  bie 
gange  ©rboberflädje  aftronomifch  genau  gu  beftimmen,  raarb 
ein  Dekret  päpftlichen  Uebermutg,  ohne  eg  begraedt  gu  höben, 
mohlthätig  unb  folgereid)  für  bie  ©rraeiterung  ber  aftrono^ 
mifchen  Ötautif  unb  bie  SSeroollfommnung  magnetifd)er  3m 
ftrumente  (§umbolbt,  ,, Examen  crit.  de  la  Greogr.“ 
T.  III,  p.  54).  gelipe  ©uillen  aug  ©eoilla  (1525)  unb  wahr* 
fdjeinlid)  früher  ber  ^ogmograph  Sllonfo  be  ©anta  (Srug, 
Sel)rer  ber  Mathematik  beg  jugenblichen  ^aiferg  $arlg  V., 
konfiruierten neue  Variation g kompaffe,  mit benen ©onnem 
höhen  genommen  raerben  konnten.  £)er  ^ogmograph  geichnete 
1530,  alfo  anberthalb  Qahrhunberte  oor  fallet; , freilich  auf 
feljr  unoollftänbige  Materialien  gegrünbet,  bie  erfte  allge= 
meine  Variation gfarte.  Mie  lebhaft  im  16.  3öl)rhunbert 
feit  bem  £obe  beg  ^olumbug  unb  bem  ©treit  über  bie  $)e* 
marfationglinie  bie  S^h^tigfeit  in  ©rgrünbung  beg  tellurif djen 
Magnetigmug  erwarte,  bemeift  bie  ©eereifebeg  3>uan  Sapme, 
melier  1585  mit  grancigco  ©ali  oon  ben  $htftppinen  nad) 
Slcapulco  fchiffte,  blo§  um  ein  oon  ihm  erfunbeneg  ®efli- 
nationginftrument  auf  bem  langen  Mege  burch  bie  ©übfee 
gu  prüfen. 

23ei  bem  fidj  oerbreitenben  §attge  gum  ^Beobachten  nutzte 
and)  ber  biefen  immer  begleitende,  ja  il)m  öfter  nod;  oor; 
eilenbe  £jang  gu  theoretifdjen  Spekulationen  fid;  offenbaren. 
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23iele  alte  Sdjifferfagen  ber  Snbcr  unb  Araber  rebeit  oon 
gfelsiitfclit , rneldje  beit  Seefahrern  Unheil  bringen , weil  fie 
burdh  if;re  magitetifcbe  S^aturfraft  alles  Eifen,  baS  in  beit 
Schiffen  baS  $olggerippe  oerbinbet,  an  fid)  gieren  ober  gar 
baS  gaitge  S<|iff  unbemeglidj  feffeln.  Unter  Einmirfung 
foldjer  qßhcmtafieen  fnüpfte  fich  früh  au  beit  ^Begriff  eines 
polaren  ^ufammentreffenS  magnetifcher  SlbmeidjjungSlinten  baS 
materielle  33ilb  eines  bem  Erbpole  nahen  t)oben  ag net- 
berg eS.  2luf  ber  merfmürbigen  Karte  beS  neuen  Konti* 
itentS,  melche  ber  römifchett  Ausgabe  ber  Eeograpfjie  beS 
^ßtolemäuS  oom  2äbre  1508  beigefügt  ift,  finbet  fid;  nörblid) 
oon  Erönlanb  (Gruentlant),  meines  als  bem  öftlichen  STeil 
non  Elften  zugehörig  bargefteEt  mirb,  ber  nörb  liebe  5ER  ag= 
netpol  als  ein  ^nf ebberg  abgebilbet.  Seine  Sage  mirb 
allmcthlid;  füb  lieber  in  bem  ,,  Breve  Compendio  de  la 
Spher  a“  oon  Martin  EorteS  1545,  mie  in  ber  „Geographia 
di  Tolomeo“  beS  Sioio  Sanuto  1588.  2lit  Erreidjuitg 
biefeS  fünftes,  beit  man  el  calamitico  nannte,  toareit  grof$e 
Ermartungen  gefni'tpft,  ba  man  auS  einem  erft  fpat  oerfdpouit- 
beneit  Vorurteil  bort  am  Magnetpole  aleun  miraculoso 
stupendo  effetto  gu  erleben  gebachte. 

$3iS  gegen  baS  Enbe  beS  16.  3ahrl)unbertS  mar  man 
blojj  mit  bem  ^ßh^nomett  ber  Slbmeidjttitg,  melche  auf  bie 
ScbiffSredjnung  unb  bie  nautifche  DrtSbeftimmung  ben  uit* 
mittelbarften  Einfluh  auSübt,  befdjäftigt.  Statt  ber  einen 
oon  Kolumbus  1492  aufgefunbeneit  Stnie  ohne  2lbmei* 
chung  glaubte  ber  gelehrte  Sefuit  Slcofta,  bttreh  portugiefifdje 
Piloten  (1589)  belehrt,  in  feiner  trefflichen  „Historia 
natural  de  las  Indias“  4 Sinien  oljne  Slbraeichung  auf« 
führen  gu  lönneit.  $>a  bie  Schiffsrechnung  neben  ber 
Eenauigfeit  ber  Dichtung  (beS  burd)  ben  forrigierteit  Korn* 
pah  gemeffeuen  MinfelS)  auch  bie  Sänge  beS  burdjlaufenen 
2ßegeS  erheifdjt,  fo  be§eid;net  bie  Einführung  beS  Sogs,  fo 
uitooHfommen  auch  biefe  Slrt  ber  Meffung  felbft  noch  heute 
ift,  hoch  eine  nächtige  Epoche  in  ber  Eef Richte  ber  ^Zautif. 
3d)  glaube  gegen  bie  bisher  herrfchenbe  Meinung  ermiefen  ^u 
haben,  bah  baS  erfte  fiebere  3eugu^34  ber  Slnraenbung  beS 
SogS  (la  cadena  de  la  popa,  la  corredera)  in  ben  S^iffS- 
Journalen  ber  MagelhaenSfdjen  Steife  oon  Slntonio  ^pigafetta 
ftu  fiitben  ift.  Es  bezieht  fich  ailf  ben  Monat  Sanuar  1521. 
Kolumbus,  Suan  be  la  Eofa,  Sebaftian  Eabot  unb  sZ>aSco 
ba  Eama  h^ben  baS  Sog  unb  beffen  5Xnmenbung  nicht 
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gefanut.  ©ie  fd;ähten  nad;  bem  Slugenmafje  bie  (55efc^ir)in- 
bigfeit  beS  ©d;iffeS  unb  fanben  bie  Sänge  beS  2BegeS  burd; 
baS  Abläufen  beS  ©anbeS  in  ben  Ampolletas.  9?eben  bem 
alleinigen  unb  fo  früh  benutzten  Elemente  ber  Magnetfraft, 
ber  horizontalen  2lbn>eichung  vom  9lorbpole,  mürbe  enb- 
lid;  (1576)  aud;  baS  grneite  Element,  bie  Neigung,  ge; 
meffen.  Robert  Tormann  l)at  guerft  an  einem  felbfterfunbenen 
Qnflinatorium  bie  Neigung  ber  Magnetnabet  in  Sonbon  mit 
nicht  geringer  ©enauigteit  Beftimmt.  ©S  vergingen  nod; 
200  gahre,  ehe  man  baS  britte  Element,  bie  Sntenfität 
ber  magnetifchen  ©rbfraft,  gu  meffen  verfudjte. 

©in  non  ©alitei  bemunberter  Mann,  beffen  SSerbienft 
23aco  gänglidjj  verkannte,  Sßitliam  ©ilbert,  Ijatte  an  bem  ©nbe 
beS  16.  3öhr^un^er^  e^ne  erf*e  gwfartige  2lnfid)t  von  ber 
magnetifchen  ©rbfraft  aufgeftetlt.  ©r  unterfchieb  guerft  beut; 
lieh  m ih^n  Sßirfungen  Magnetismus  von  ©leftrigität,  ^ielt 
aber  beibe  für  ©manationen  ber  einigen,  aller  Materie  als 
fold;er  imvofmenben  ©runbfraft.  ©r  gat,  roie  eS  ber  ©eniuS 
vermag,  nad;  fdfjmadjjen  Slnalogieett  vieles  glüdlich  geahnet, 
ja  nad;  ben  flaren  ^Begriffen,  bie  er  fidfj  von  bem  tellurifdjjen 
Magnetismus  (de  magno  magnete  tellure)  mad;te,  fc^rieb 
er  fd;on  bie  ©ntftehung  ber  $ole  in  ben  fenfred)ten  ©ifen= 
ftangen  am  $reug  alter  Kirchtürme  ber  Mitteilung  ber  ©rb; 
traft  gu.  ©r  lehrte  in  ©uropa  guerft  burch  ©treiben  mit 
bem  Magnetfteine  ©ifen  magnetifd)  machen,  maS  freilich  bie 
©hinefen  faft  500  gahre  früher  ivuften.35  $)em  ©tahle  gab 
fd;on  bamalS  ©ilbert  ben  SSorgug  vor  bem  meinen  ©ifen, 
iveil  jener  bie  mitgeteilte  Kraft  bauerl;after  fiel)  aneigne  unb 
für  längere  geit  ein  Präger  beS  Magnetismus  tv erben  fönne. 

Qn  bem  Saufe  beS  17.  QahrhunbertS  vermehrte  bie  burdfj 
vervollfommnete  SBeftimmung  ber  Megrichtung  unb  2Beg; 
länge  fo  meit  auSgebehnte  ©d;iffafjrt  ber  ^Rieberlänber,  SBriten, 
©panier  unb  grangofen  bie  Kenntnis  ber  2lbtveicf)ungS; 
linien,  metdje,  roie  eben  bemerft,  ber  $ater  2lcofta  in  ein 
©pftem  gu  bringen  verfud;t  h atte.  ©orneliuS  ©d;outen  be= 
geidjjnete  1616  mitten  in  ber  ©übfee,  fiiböftlid;  von  ben  Mar« 
quefaSinfeln,  fünfte,  in  benen  bie  Variation  null  ift.  9tod; 
jefct  liegt  in  biefer  Ötegion  baS  fonberbare  gef cf) l offene  ifo* 
gonifdje  ©pftem,  in  meinem  jebe  ©ruppe  ber  inneren  fon* 
gentrifchen  Kurven  eine  geringere  2lbtveid;ung  geigt.  £)er 
©ifer,  Sängenmethoben  nicht  blofs  burd;  Variation, 
fonbern  auch  burdj  bie  ^nflination  gu  finben  (fold;en 
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©ebraudj  ber  Snflinatton  36  bei  bebedtem,  fternenleerem  «ginu 
mel,  aere  caliginoso,  nannte  2örigf)t  „vieles  ©olbeS  wert"), 
leitete  auf  Vervielfältigung  ber  Äonftruttion  magnetifdjer 
Apparate  unb  belebte  gugleid)  bie  ^ätigfeit  ber  Veobadjter. 
©er  Sefuit  Habens  aus  gerrara,  Viblep,  Sieutaub  (1668) 
unb  genrp  Vonb  (1676)  geidjneten  fid)  auf  biefetn  Sßege 
aus.  ©er  Streit  gwifdjen  bem  letztgenannten  unb  Vedborrow 
hat  vielleicht,  famt  SlcoftaS  Slnfidjt  von  vier  Sinien  ohne 
Abweichung,  welche  bie  gange  ©rboberflädje  teilen  follen,  auf 
gallepS,  fdjon  1683  entworfene  ©heor^e  t)on  ü^er 
tifdjen  $olen  ober  ^onvergengpunften  ©influg  gehabt. 

galtet)  begeidjnete  eine  widjtige  ©podje  in  ber  ©efd)id)te 
beS  tellurifdjen  Magnetismus.  gn  jeber  gemifphäre  nafjm 
er  einen  ftärferen  unb  einen  fdjwächeren  magnetifdjen 
$ol  an,  alfo  vier  fünfte  mit  90°  ^nflination  ber  Sftabel, 
gerabe  wie  man  jegt  unter  ben  vier  vßunften  ber  größten 
^ntenfität  in  jeber  gemifphäre  eine  analoge  Ungleichheit 
in  beut  erreichten  Mapimum  ber  gntenfität,  b.  h-  ber  ©e- 
fchwinbigfeit  ber  Schwingungen  ber  9tabel  in  ber  Vidjtung 
beS  magnetifchen  ^dteribianö  finbet.  ©er  ftärffte  alter  vier 
gattepfdjen  $ole  follte  in  70°  fübt.  Vreite,  120°  öfttid)  von 
©reenwid),  alfo  faft  im  Meribian  von  $önig=©eorgSfunb  in 
VetthoUanb  (AuptS  Sanb)  gelegen  fein.  gallepS  brei  ©ee; 
reifen  in  ben  Saljren  1698,  1699  unb  1702  folgten  auf  ben 
Entwurf  einer  ©l)eorie/  bie  fid)  nur  auf  feine  fieben  Sagre 
frühere  dfeife  nadh  ©t.  gelena  wie  auf  unvotlfommene  Varia; 
tionSbeobacf)tungen  von  Vaffin,  gubfon  unb  ©ornelhtS  van 
©djouten  grünben  lonnte.  ©S  waren  bie  erften  ©jpebitionen, 
welche  eine  Regierung  gu  einem  großen  wiffenfcgaftlichen  $wede, 
gur  ©rgrünbung  eines  ©tementeS  ber  ©rbfraft,  unternehmen 
lieg,  von  bem  bie  Sicherheit  ber  ©chiffsführung  vorgugSweife 
abhängig  ift.  ©a  «gaffet)  bis  gum  52.  ©rabe  jenfeitS  beS 
SlequatorS  vorbrang,  fo  tonnte  er  bie  erfte  umfangreidje 
Variation  Starte  fonftruieren.  Sie  gewährt  für  bie  theo= 
retif d)en  Arbeiten  beS  19.  SahrgunbertS  bie  Möglid)feit,  einen, 
ber  $eit  nad)  freilich  nicht  fegr  fernen  VergleichungSpuntt  für 
bie  fortfdjreitenbe  Vewegung  ber  ^IbweidjungSfurven 
bargubieten. 

©S  ift  ein  gli'tdlidjeS  Unternehmen  gallepS  gewefen,  bie 
fünfte  gleicher  2tbweid)ung  burdj  Sinien37  miteinanber 
grapfjifd)  verbunben  gu  höben,  ©aburd)  ift  giterft  Ueberficht 
unb  Klarheit  in  bie  ©infid)t  von  bem  ßttfammenhange  ber 
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aufgebäuften  Vefultate  gebracht  tvorben.  Meine,  oott  ben 
^ßt)t)fifern  früh)  begünftigten  gfotbermen,  b.  t).  Stuten  gleicher 
Märtne  (mittlerer  gabreg=,  ©ommer = unb  Mintertemperatur), 
finb  gang  nach  Analogie  non  $allei)g  ifogonifcben  turnen 
geformt,  ©ie  ^aben  ben  gmed , befonberg  nach  ber  2lug; 
Segnung  unb  großen  Veroollfommnung , meiere  $)ove  ben* 
felben  gegeben,  ^lar^ett  über  bie  Verteilung  ber  Märme  auf 
bem  @rbförper  unb  bie  f)auptfäd)lidje  2lb§ängig!eit  biefer  Ver* 
teilung  von  ber  ©eftaltung  bee  geften  unb  glüffigen,  non 
ber  gegenf eiligen  Sage  ber  ^ontinentalmaffen  unb  ber  Meere 
gu  verbreiten.  «£>aEepg  rein  miffenfcfjaftlidje  @£pebitionen  flehen 
um  fo  ifolierter  ba,  alg  fie  nicht,  mie  fo  viele  folgenbe  dg- 
pebitionen,  auf  Soften  beg  ©taateg  unternommene,  geogra- 
pljifdje  Gsntbecfunggreifen  raaren.  ©ie  ^aben  bagu,  neben 
ben  ©rgebniffen  über  ben  tellurifd^en  Magnetigmug,  aud)  alg 
grucbt  beg  früheren  2lufentbalteg  auf  ©t.  §elena  in  ben 
galten  1677  unb  1678,  einen  mistigen  Katalog  füblicber 
©lerne  geliefert,  ja  ben  erften,  meldjer  überhaupt  untere 
nommen  morben  ift,  feitbem  nach  Moring  unb  ©agcoigneg 
Vorgänge  gernröbren  mit  meffeitben  Qnftrumenten  verbunben 
mürben.38 

©o  mie  bag  17.  galjrbunbert  ficb  burcb  gortfcbritte  aug= 
geiebnete  in  ber  grünblic^eren  Kenntnis  ber  Sage  ber  21b* 
meidjungglinien  unb  ben  erften  tl)eoretifcben  Verfug,  ihre 
^onuergengpunfte  alg  Magnetpole  gu  beftimmen,  fo  lieferte 
bag  18.  3abrl)unbert  bie  ©ntbedung  ber  ftünblicben  perio= 
bifdjen  Veränberung ber 2tbmeid)ung.  ©raljam in Sonbon 
l;at  bag  unbeftrittene  Verbienft  (1722),  biefe  ftünblicben  Varia- 
tionen  guerft  genau  unb  augbauernb  beobadjtet  gu  haben.  gn 
fcbriftlid^em  Verfetjr  mit  ifjm  erraeiterten  39  delfiug  unb  §iörter 
in  Upfala  bie  ßenntnig  biefer  ©rfebeinung.  @rft  Vrugmang 
unb,  mit  meljr  matbematifd;em  ©inne  begabt,  (Soulomb  (1784 
big  1788)  brangen  tief  in  bag  VBefen  beg  tellurifcben  Mag; 
netigmug  ein.  gbre  fdjarf finnigen  pbpfifalifeben  Verfucbe  ntm 
faxten  bie  magnetif d^e  2lngiel)ung  aller  Materie,  bie  räum= 
liebe  Verteilung  ber  $raft  in  einem  Magnetftabe  von  ge= 
gebener  gornt  unb  bag  ©efeij  ber  Mirfung  in  ber  gerne. 
Hm  genaue  Slefultate  gu  erlangen,  mürben  halb  ©cljmingungen 
einer  an  einem  gaben  aufgeljängten  horizontalen  -Kabel,  halb 
Slblenfung  bureb  bie  SDreljmage,  balance  de  torsion,  am 
gemanbt. 

®ie  ©infid)t  ber  gntenfi  tat  go  er  fd;i  eben  beit  ber  tnag: 
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netifd;en  @rb  traft  an  oerfdhiebenen  fünften  ber  drbe,  burd; 
bie  ©chioingungen  einer  fenfrechtcn  Vabel  im  magnetifcf;en 
Meribian  gemeffen,  oerbanft  bie  VMffenfd;aft  allein  bem  ©d;arf* 
finit  beS  ßljeoalier  Borba,  nidfjt  burd;  eigene  geglitdte  Ver= 
fud;e,  fonbern  burd)  ©ebanfenoerbittbung  unb  bel;arrlid;en 
(Siuflu^  auf  SRetfenbe,  bie  fid;  gtt  fernen  ©jcpebitionen  rüfteten. 
©eine  lang  gehegten  Vermutungen  mürben  guerft  burd;  Sa* 
manon,  ben  ^Begleiter  non  la  ^ßeroufe,  mittet  Beobachtungen 
aus  ben  fahren  1785  bis  1787  beftätigt.  @S  blieben  bie= 
felben,  obglekf;  fchon  feit  bem  ©ommer  beS  letztgenannten 
SahreS  in  it;rem  Vefultate  bem  ©efretär  ber  Academie  des 
Sciences,  Gonborcet,  befannt,  unbead;tet  unb  unoeröffentlid;t. 
£>ie  erfte  unb  barum  freilich  unoollftänbige  ©rfennung  beS 
wichtigen  ©efetzeS  ber  mit  ber  magnctifd;en  Breite  oeränber; 
Iid;en  ^ntenfität  gel;5rt 40  unbeftritten  ber  unglüdlid;en,  roiffen- 
fd;aftlicf;  fo  mot;i  auSgerüfteten  ©spebition  oon  la  ^eroufe; 
aber  baS  ©efetz  felbft  hat,  mie  id;  glaube  mir  fdjmeicheln  gu 
bürfen,  erft  in  ber  2öiffenfd;aft  Seben  gewonnen  burd)  bie 
Veröffentlichung  meiner  Beobachtungen  oon  1798  bis  1804 
im  füblichen  granfreich,  in  ©panien,  auf  ben  Kanarifchen 
Snfeln,  in  bem  inneren  beS  tropifd;en  2lmerifaS  (nörblid; 
unb  fi'tblich  oom  3lequator) , in  bem  2hlantifd)en  Dgean  unb 
ber  ©iibfee.  £)ie  gelehrten  Veifen  oon  le  ©entil,  geuillee 
unb  Sacaille,  ber  erfte  Verfud;  einer  VeigungSfarte  oon  2Bilfe 
(1768),  bie  benfwitrbigen  Meltumfeglungen  oon  Bougaiitoille, 
©oof  unb  Vancouoer  h aben,  toenngleich  mit  Snftrumenten 
oon  fehr  ungleicher  ©enauigfeit,  baS  oorl;er  fehr  oernachläffigte 
unb  gur  Begrünbung  ber  £f;eorie  beS  ©rbmagnetiSmuS  fo 
michtige  Element  ber  Snflination  an  oielen  fünften,  freilid; 
fehr  ung(eid;§eitig  unb  mehr  an  ben  lüften  ober  auf  bem  Meere 
als  im  Saueren  ber  Kontinente,  ergrünbet.  ©egen  baS  ©nbe 
beS  18.  Sah^huabertS  tourbe  burd;  bie,  mit  oollfommeneren 
Snftrumenten  angeftellten,  ftationären  £)eflinationSbeobad;ium 
gen  oon  ©affini,  ©tlpin  unb  Beaitfot;  (1784  bis  1790)  ein 
periobifcher  ©influfi  ber  ©tunben  mie  ber  SahreS^eiten  be= 
ftimmter  ermiefen  unb  fo  bie  ^hätigleit  in  magnetifd;en  Untere 
fitchungen  allgemeiner  belebt. 

SDiefe  Belebung  nal;m  in  bem  19.  ^a^r^unbert , oon 
toeld;em  nur  erft  eine  §alfte  oerfloffen  ift,  einen,  oon  allem 
unterfd;iebenen,  eigentiimlid;en  ©harafter  an.  ©S  befteht  ber= 
felbe  in  einem  faft  gleid;^eitigen  §ortfd;reiten  in  fämtli^en 
teilen  ber  2el;re  oom  telfurifd;en  Magnetismus,  umfaffenb 
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bie  numertfdje  Veftimmung  ber  3>,llertßiÄt  ber  Kraft,  ber 
^nflination  unb  ber  Rbweidßung,  in  pßpfifalifdßen  ©ntbedungen 
über  bie  (Erregung  unb  baS  Rtaß  ber  Verteilung  beS  5Rag= 
netiSmuS,  in  ber  erften  unb  glängenben  ©ntwerfuitg  einer 
^ßeorie  beS  tellurifdjen  -äftagnetiSmuS  oon  griebridj 
$aitß,  auf  ftrenge  matßematifdje  ©ebanfenoerbinbmtg  ge* 
grünbet.  £)ie  Mittel,  weldje  gu  biefen  ©rgebniffen  führten, 
waren  Veroollfommung  ber  Qnftrumente  unb  ber  Rtetßoben, 
wiffenfdßaftlicße  (^pebitionen  gur  ©ee  in  gaßl  unb  ©röße, 
wie  fie  lein  anbereS  Qaßrßunbert  gefeßen,  forgfältig  auSge= 
rüftet  auf  Soften  ber  Regierungen,  begünstigt  burdß  glüdlidße 
RuSwaßl  ber  güßrer  unb  ber  fie  begleitenben  Veobacßter; 
einige  Öanbreifen,  welche,  tief  in  baS  Qnnere  ber  Kontinente 
eingebrungen,  bie  $Pßänomene  beS  tellurifdjen  RkgnetiSmuS 
aufflören  lonnten;  eine  große  gaßl  fixer  ©tationen,  teil* 
weife  in  beiben  §emifpßären,  nacß  forrefponbierenben  DrtS; 
breiten  unb  oft  in  faft  antipobifcßen  Sängen  gegrünbet.  ®iefe 
magnetif  dßen  unb  gugleidß  meteorologifdjen  Dbferoatorien  bilben 
gleicßfam  ein  Reß  über  bie  (Srbflädße.  £)urdß  fcßarffinnige 
Kombination  ber  auf  ©taatSfoften  in  Rußlanb  unb  Gsnglanb 
oeröffentlicßten  Veobadßtungen  finb  wichtige  unb  unerwartete 
Refultate  geliefert  worben.  £)ie  ©efeßlicßfeit  ber  Kraft- 
äußerung  — ber  näcßfte , nicßt  ber  leßte  aller  3ori 

fcßungen  — ift  bereits  in  oielen  eingelnen  $)3ßafen  ber  (Sr= 
fcßeinung  befriebigenb  ergrünbet  worben.  2ßaS  auf  bem  2öege 
beS  pßpfifalif  dßen@EperimentierenS  oonbenVegießungen 
beS  (SrbmagnetiSmuS  gur  bewegten  Gsleftrigität,  gur  ftraßlenben 
2öärme  unb  gum  Sidßte,  was  oon  ben  fpät  erft  oeradge= 
meinerten  ©rfdßeinungen  beS  $)iamagnetiSmuS  unb  oon 
ber  fpegififdßen  ©igenfcßaft  beS  atmofpßärifdßen  ©aiterftoffeS, 
^Polarität  anguneßmen,  entbedt  würbe,  eröffnet  wenigftenS  bie 
froße  RuSficßt,  ber  Ratur  ber  Rtagnetfraft  felbft  näßer  gu 
treten. 4 1 

Um  baS  Sob  gu  redßtfertigen , baS  wir  im  allgemeinen 
über  bie  magnetif dßen  Arbeiten  ber  erften  §älfte  unfereS 
gaßrßunbertS  auSgefprodßen , nenne  idß  ßier  apßoriftifdj, 
wie  eS  baS  äßefen  unb  bie  gorm  biefer  ©cßrift  mit  fidf; 
bringen,  bie  §auptmomente  ber  eingelnen  Veftrebungen.  @S 
ßaben  biefelben  einanber  wecßfelfeitig  ßeroorgerufen,  baßer  idß 
fie  halb  dßronologifdß  aneinanber  reiße,  halb  gruppenweife  oer- 
einige.42 
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1803 — 1806  Prüfen  ft  ern§  9ieife  um  bie  Bßett  (1812);  bev 
magnetifche  unb  aftronomifche  ift  uon  §orner  (Bb.  III,  ©.  317). 

1804  ©rforfctjung  beö  ©efetjee»  ber  uon  bent  magnetifchen 
2lequator  gegen  9torben  unb  ©üben  hin  pnehmenben  ^ntenf t tat 
ber  telturifchen  ibtagnetfraft,  gegrünbet  auf  Beobachtungen  uon 
1799 — 1804.  (§umbolbt,  Voyage  aux  Regions  equinoxiales 
du  Nouveau  Continent  T.  IJI,  p.  615  -623;  Sametherie,  Journal 
de  Physique  T.  LXIX,  1804,  p.  483,  mit  bem  erften  ©nttuurf 
einer  $ntenfitcit<ofarte;  $ogmo3  Bb.  I,  ©.  298  2lnm.  110.)  ©pätere 
Beobachtungen  hflben  gegeigt,  bafl  ba3  SJiinimum  ber  $ntenfitcit 
nicht  bem  magnetifchen  Stequator  entfpricf)t,  unb  baf;  bie  Bermehrung 
ber  ^ntenfität  fich  in  beibett  §emifpt;ären  nicht  biä  gurn  Btagnetpot 
erftredt. 

1805— 1806  ®ap  = £uffac  unb  £>umbolbt,  $ntenfität§; 
beobachtuttgen  im  fübtidjen  $ranfreicf),  in  Italien,  ber  ©chtueig  unb 
3)eutfcf)lanb;  Memoires  de  la  Societe  d’Arcueil  T.  I,  p.  1 — 22. 
Bergt,  bie  Beobachtungen  uon  Buetetet  1830  unb  1839  mit  einer 
Carte  de  l’intensite  magnetique  horizontale  entre  Paris  et 
Naples  in  bett  Mem.  de  l’Acad.  de  Bruxelles  T.  XIY;  bie  Be; 
obacfjtungen  uon  $orbe3  in  2)eutfd)tanb,  $lanbern  unb  Italien 
1832  unb  1837  (Transact.  of  the  Royal  Soc.  of  Edinburgh 
Yol.  XY,  p.  27);  bie  überaus  genauen  Beobachtungen  uon  Dr.  Bache 
(Director  of  the  Coast  Survey  of  the  United  States)  1837  unb 
1840  in  21  ©tationen,  zugleich  für  ^nflination  unb  ^ntenfität. 

1806— 1807  ©ine  lange  Jteihe  uon  Beobachtungen  p Berlin 
über  bie  ftünb liehen  Bariationen  ber  2lbtueid)ung  unb  über  bie 
Bheberfehr  magnetifcher  Ungeiuitter  (^ßerturbationen)  uon 
^umbotbt  unb  Ottmannö  angeftettt:  hauptfäcf)lid;  in  ben  ©oh 
ftitien  unb  2tequinoftien;  5 big  6,  ja  biötoeilen  9 Sage  unb  ebenfo 
niete  Mächte  hintereinander;  mittete  eineg  ^3ronpfd)en  magnetifchen 
^ernrohrö,  bag  Bogen  uon  7 big  8 ©etunben  unterfcheiben  tiefi. 

1812  SJtorichini  p Born  behauptet,  baf$  unmagnetifche  ©tahl= 
nabeln  burch  $ontaft  bes  (uiotetten)  Sichte  magnetifcf)  werben. 
Heber  ben  langen  ©treit , ben  biefe  Behauptung  unb  bie  fcharf; 
finnigen  Berfuche  non  äftarp  ©ommeruitte  big  p ben  gang  negatiuen 
9tefultaten  uon  Biefj  unb  SJtofer  erregt  haben,  f.  ©ir  2)aoib  Bretufter 
treatise  of  Magnetism  1837,  p.  48. 

}g23—i826|  ^Mnmfegtungen  üon  Otto  uon  ^otje? 

bue:  bie  erfte  auf  bem  Burif;  bie  grueite,  um  fünf  $ahre  fpäter, 
auf  bem  ^rebprijatie. 

1817—1848  2)ie  Beifje  großer  luiff enfchaftticher,  für  bie  Jtennh 
nig  beg  tetturifchen  iJJlagnetigmug  fo  erfolgreicher  ©gpebitionen  3ur 
©ee  auf  Beranftattung  ber  frartgöfif chen  Regierung,  an- 
hebenb  mit  ^r et; einet  auf  ber  Kornette  Uranie  1817  — 1820, 
bem  folgten:  ©uperrep  auf  ber  Fregatte  ta  ©oquitte  1822—1825, 
Bougainuiltc  auf  ber  Fregatte  XhetiS  1824—1826;  Sumont 
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b’Uroille  auf  bem  Stftrolabe  1826  — 1829,  unb  nach  bent  ©übpol 
auf  ber  gelee  1837—1840;  Snleg  be  BloffeoÜle  in  Snbien 
1828  (Herbert,  Asiat.  Researches  Yol.  XYI1I,  p.  4,  §umbolbt, 
Asie  centr.  T.  III,  p.  468)  unb  in  S^lattb  1833  (Sottin,  Yoy.  de 
la  Recherche  1836,  p.  376— 409),  bu  ^etit  &f)ouar3  (mit 
% eff  an)  auf  ber  Benug  1837 — 1839,  le  Bailtant  auf  ber 
Boniite  1836  — 1837;  bie  Steife  ber  Commission  scientifique  du 
Nord  (Sottin,  Braoaig,  301  a r t i n g , ©iljeftröm)  nach 
©fattbinaoien,  Saplanb,  ben  Färbern  unb  ©pipbergen  auf  ber 
^oroette  la  9ted)erche  1835  — 1840;  Berarb  nach  bem  mepifanifchen 
SOZeerbitfen  unb  Storbamerifa  1838,  nach  bem  $ap  ber  guten  $joffs 
nung  unb  ©t.  §elena  1842  unb  1846  (©abine  in  ben  Philos.  Trans- 
act. for  1849,  P.  II,  p.  175);  $rattcig  be  ©aftelnau,  Yoyage 
dans  les  parties  centrales  de  l’Amerique  du  sud  1847  — 1850. 

1818— 1851  3)ie  Steifje  wichtiger  unb  firner  ©ppebitionen  in 
ben  arftifdjen  ^olarmeeren  auf  Beranftaltung  ber  bri  = 
t i f d;  e n Regierung,  guerft  angeregt  burch  ben  lobengwerten 
©ifer  oon  S°0n  Barrow;  ©buarb  ©ab  in  eg  magnetifd^e  unb 
aftronomifdje  Beobachtungen  auf  ber  Steife  oon  S<>hn  9t  ofj,  nach 
ber  SDaoigftrafie , Baffingbai  unb  bem  Sancafterfunb  1818:  rcie 
auf  ber  Steife  mit  Sßarrp  auf  (£ecla  unb  ©riper)  burch  bie 
Barrowftrafje  nach  SSteloilleg  Snfel  1819—1820;  ^ohn  $ranflin, 
Dr.  Sticharbfon  unb  Bad'  1819 — 1822;  biefelben  1825  — 1827; 
Bad  allein  1833—1835  (Stahrung,  faft  bie  einzige,  mochenlang, 
eine  flechte:  Gyrophora  pustulata,  Tripe  de  Roche  ber  Canadian 
liunters;  dhemifch  unterfudht  oon  S°*)n  ©tenhoufe  in  ben  Philos. 
Transact.  for  1849,  P.  II , p.  393);  Sßarrpg  gweite  ©ppebition, 
mit  Spott  auf  $urp  unb  £>ecla  1821  — 1823;  ^arrpg  britte  Steife, 
mit  $ameg  ©larf  Stojs  1824 — 1825;  ^larrpg  oierte  Steife,  ein  Ber= 
fuch  mit  Sieutenant  $ oft  er  unb  ©rotier  nörblich  oon  Spitzbergen 
auf  bem  ©ife  oorgubringen,  1827:  man  gelangte  big  Br.  82°  45'; 
Sohn  Stof*  famt  feinem  gelehrten  Steffen  Smrteg  ©larf  Stofi,  in 
ber  burch  Sänge  um  fo  gefafjroolleren  ^weiten  Steife,  auf  Äoften 
oon  Selip  Bootl)  1829—1839;  £>eafe  unb  ©impfon  (oon  ber 
§ubfongbaicompagnie)  1838 — 1839;  neuerliche,  §ur  Sluffuchung  oon 
©ir  Son  Sranflin,  bie  Steifen  oon  $ap.  Dmmannep,  Sluftin, 
$ennp,  ©ir  Sohn  Sto^  unb  $ßhiMip3  1850  unb  1851.  &ie  ©£= 
pebition  oon  $ap.  Sßennp  ift  im  Biftoria;©hannel,  in  melchen  SB  eh 
lingtong  ©hannel  münbet,  am  meiteften  nörblich  (Br.  77°  6')  gelangt. 

1819 —  1821  Belli ttgh auf  eng  Steife  in  bag fübliche  ©igmeer. 

1819  2)ag  @rfd)einen  beg  großen  SBerfeg  oon  $ an  ft  een 

über  ben  SJtagnetismug  ber  ©rbe,  bag  aber  fchon  1813 
oollenbet  mar.  ©g  f)at  einen  nicht  gu  oerfennenben  ©influfj  auf 
bie  Belebung  unb  beffere  Stichtung  ber  geomagnetifchen  ©tubien 
auggeiibt.  tiefer  trefflichen  SXrbeit  folgten  £anfteeng  allgemeine 
harten  ber  Äuroen  gleicher  Sntlination  unb  gleicher  Sntenfität  für 
einen  beträchtlidjen  Seil  ber  ©rboberfläd)e. 
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1819  Beobachtungen  beS  SlbmiralS  9t  o uff  in  unb  ©iorpS 
an  ber  brafilianifcf)en  Küfte  greifen  ben  Münbungen  beS  Maranon 
unb  piataftromeS. 

1819—1820  Derfteb  madjt  bie  grofte  ©ntbedung  ber  Shat; 
fache,  bajg  ein  Leiter,  ber  non  einem  eleftrifchen , in  fich  felbft 
mieberfehrenben  ©trome  burchbrungen  rairb,  raährenb  ber  gangen 
Sauer  beS  ©trorneS  eine  beftimmte  ©inmirfung  auf  bie  Dichtung 
ber  Magnetnabel  nach  Maßgabe  ihrer  relattoen  Sage  auSübt. 
Sie  frühefte  ©rroeiterung  biefer  ©ntbedung  (mit  benen  ber  Sar; 
ftellung  non  Metallen  aus  ben  Sllfatien  unb  ber  gmeifachen  2lrt 
oon  polarifation  beS  Sichtet  mohl  ber  glängenbften  beS  ^ahrljunbertS) 
mar  2lragoS  Beobachtung,  bap  ein  elettrifch  burchftrömter 
©cf)Iief$ungSbraht,  auch  menn  er  oon  Kupfer  ober  Platin  ift,  ©ifen; 
teile  angieht  unb  biefelben  mie  ein  Magnet  fefthält;  auch  frafc 
fabeln,  in  baS  innere  eines  fchraubenförmig  gemunbenen  galoa; 
nifdjen  SeitungSbrahteS  gelegt,  abmedhfelnb  heterogene  Magnetpole 
erhalten,  je  nacf)bem  ben  Minbungen  eine  entgegengefetde  Dichtung 
gegeben  rairb  (Annales  de  Chimie  et  de  Physique  T.  XV,  p.  98). 
Sem  2luffinben  biefer  unter  mannigfaltigen  2lbänberungen  heroor= 
gerufenen  ©Meinungen  folgten  2lmpereS  geiftreiche  theoretifche 
Kombinationen  über  bie  eleftromagnetifchen  Medjfelroirfungen  ber 
Molefüle  pottbepabler  Körper.  Siefe  Kombinationen  mürben  burd) 
eine  9teihe  neuer  unb  fcfjarffinniger  Apparate  unterftü^t  unb 
führten  gur  Kenntnis  oon  ©efetjen  in  oielen  bis  bahin  oft  miber; 
fprechenb  fcheinenben  Phänomenen  beS  Magnetismus. 

1820  -1824  $erbinanb  üon  Mrangel  unb  Slnjou,  dteife 
nach  ben  9torbtüften  oon  Sibirien  unb  auf  betn  ©iSmeere.  (Nich- 
tige ©rfcheinungen  beS  Polarlichts  f.  S.  II,  ©.  259.) 

1820  ©coreSbp,  Account  of  the  arctic  regions  ($ntenfitätS; 
oerfuche  Vol.  II,  p.  587—554). 

1821  © e e b e d S ©ntbedung  beSShermo;MagnetiSmuS 
unb  berShermo  = ©lef’trigität.  Berührung  gmeier  ungleich 
erraärmter  Metalle  (guerft  NiSmut  unb  Kupfer)  ober  Semperatur= 
bifferengen  in  ben  eingelnen  Seilen  eines  gleichartigen  metallifd)en 
StingeS  merben  als  Duellen  ber  ©rregung  magnetoelel’trifcher  ©trö; 
mungen  erfannt. 

1821— 1828  N ebb  eil,  Steife  in  baS  fübliche  Polarmeer  bis 
Br.  74°  15'  fübl. 

1822— 1828  ©abineS  graei  midjtige  ©ppebitionen  gur  genauen 
Beftimmung  ber  magnetifchen  $ntenfität  unb  ber  Sänge  beS  Pen; 
belS  unter  oerfdpebenen  Breiten  (Dftt’üfte  oon  Slfrifa  bis  gum 
2lequator,  Brafilien,  £>aoana,  ©rönlanb  bis  Br.  74°  23',  ^orraegen 
unb  ©pi^bergen  unter  Br.  79°  50').  ©S  erfchien  über  biefe  oiel; 
umfaffenbe  2lrbeit  erft  1824:  Account  of  experiments  to  deter- 
mine  the  Figure  of  the  Earth  p.  460  — 509. 

1824  ©rtffon,  Magnetifche  Beobachtungen  längs  ben  Ufern 
ber  Dftfee. 

91.  v.  £umf>olbt,  ßo§mo§.  IV. 
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1825  21  r a g o entbedt  ben  Stotationgmagnetigmug. 
Oie  erfte  Beranlaffung  biefer  unerwarteten  ©ntbecfung  gab  ihm, 
am  2lbhange  beg  ©reenwicher  ipügelg,  feine  2Baf)rnef)mung  ber  ab; 
ne^menben  Dgjillationgbauer  einer  ^ntlinationgnabet  burdf)  ©in; 
wirtung  naher  unmagnetifcher  (Stoffe,  $n  Slragog  Stotationg; 
nerfuctien  wirfen  auf  bie  Schwingungen  ber  Stabet  SBaffer,  ©ig, 
©lag,  $ohte  unb  Quedfilber. 

1825— 1827  SJtagnetifche  Beobachtungen  non  Bouffingault 
in  oerfctiiebenen  Oeilen  oon  Sübamerifa  (SJtarmato,  Quito). 

1826  — 1827  ^tttenfitätgbeobacbtungen  oon  Ä eil  hau  in  20 
(Stationen  (in  $inmarfen,  auf  Spitzbergen  unb  ber  Bäreninfel); 
non  $eilhau  unb  Boerf  in  Siibbeutfchlanb  unb  Italien  (Schum. 
2lftron.  Stachr.  Str.  146). 

1826  — 1829  2lbmirat  Siitfe,  Steife  um  bie  9©elt.  Oer  magne; 
tifche  Oeil  ift  mit  großer  Sorgfalt  bearbeitet  1834  oon  Seng. 
(S.  Partie  nautique  du  Voyage  1836.) 

1826 —  1830  itap.  Philipp  harter  $ing,  Beobachtungen  in  ben 
füblichen  teilen  ber  Oft;  unb  Sßeftfüfte  non  Sübamerifa  (Brafilien, 
SJtonteoibeo,  ber  SJtagelhaengftrafe,  ©hiloe  unb  Balparaifo). 

1827  — 1839  Quetelet,  Etat  du  Magnetisme  terrestre 
(Bruxelles)  pendant  douze  annees.  Sehr  genaue  Beobachtungen. 

1827  Sabine  über  bie  ©rgriinbung  ber  r e l a t i o e n $n; 
tenfität  ber  magitetifchen  ©rbfraft  in  ^ßarig  unb  Sonbon.  ©ine 
analoge  Bergleichung  oon  ^ßarig  unb  ©hriftiania  (1825  unb  1828) 
gefchah  oon  £>anfteen.  7th  meeting  of  the  British  Association 
at  Liverpool  1837,  p.  19—23.  Oie  oielen  oon  frangöfifchen,  eng; 
lifdjen  unb  norbifchen  Steifenben  gelieferten  Stefultate  ber  ^ntenfität 
haben  juerft  mit  unter  fid)  oerglichenen,  an  ben  genannten  3 Orten 
os^illierenben  fabeln  in  numerifchen  gufammenhang  gebracht  unb 
alg  Berpltnigwerte  aufgeftellt  werben  tonnen.  Oie  §ahlen  finb: 
für  ^arig  1,348,  oon  mir,  für  Sonbon  1,372,  oon  Sabine,  für 
©hriftiania  1,423,  oon  §anfteen  gefunben.  2llle  beziehen  fid)  auf 
bie  ^atenfität  ber  ÜDtagnetfraft  in  einem  fünfte  begmagnetifchen 
2lequatorg  (ber  Jturoe  ohne  $nflination) , ber  bie  peruanifchen 
Morbideren  gwifchen  SJiicuipampa  unb  ©agamarca  burd)fchneibet, 
unter  füblicher  Br.  7° 2'  unb  wefilicher  Sänge  SPS',  wo  bie  ^ntenfität 
oon  mir  = 1,000  gefegt  würbe.  Oie  Beziehung  auf  biefen  ^3unft 
(£>umbotbt,  Recueil  d’Observ.  astron.  Vol.  II,  p.  382— 385 
unb  Voyage  aux  Regions  equinox.  T.  III,  p.  622)  ha*  oier^ig 
$ahre  lang  ben  Stebuftionen  in  alten  ^ntenfitätgtabellen  §u  ©runbe 
gelegen  (©atpSuffac  in  ben  Mem.  de  la  Societe  d’Arcueil  T.  I, 
1807,,  p.  21 , £anfteen  über  ben  SJtagnetigmug  ber  ©rbe,  1819, 
S.  71,  Sabine  im  Report  of  the  British  Association  at  Liver- 
pool p.  43 — 58).  Sie  ift  aber  in  neuerer  $eit  mit  Stecht  alg  nicht 
allgemein  mafzgebenb  getabelt  worben,  weil  bie  Sinie  ohne  $nfli; 
nation43  gar  nicht  bie  fünfte  ber  fd)wächften  S^ntenfität  miteinanber 
oerbinbet  (Sabine  in  ben  Philos.  Transact.  for  1846,  P.  111, 
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p.  254  unb  im  Manual  of  Scientific  Enquiry  for  the  use  of  the 
British  Navy  1849,  p.  17). 

1828 — 1829  Steife  oon  .£>anfteen,  unb  S u e , ADtagnetifctje 
Beobachtungen  im  europäifchen  Stufjtanb  unb  bem  öftlichen  ©ibirien 
biö  Srfutgf'. 

1828 — 1880  2tbotf  ©rrnan,  greife  um  bie  @rbe  burcf)  Otorb; 
afien  unb  bie  beiben  Ozeane,  auf  ber  ruffifcfjen  Fregatte  totfoi. 
^bentität  ber  angemanbten  $nftrumente,  Öteict;heit  ber  SJiet^obe 
unb  ©enauigfeit  ber  aftronomifchen  Ortgbeftimmungen  fichern  biefent 
auf  ^ßrioatfoften  oon  einem  grünblich  unterrichteten  unb  geübten 
Beobachter  angeführten  Unternehmen  einen  bauernben  Stuhm. 
Bergt,  bie  auf  ©rmang  Beobachtungen  gegriinbete  allgemeine  SettL 
nationgfarte  im  Report  of  the  Committee  relative  to  the  arctic 
Expedition,  1840,  PL  III. 

1828— 1829  f&umbolbtä  ^ortfetjung  ber  1800  unb  1807  in 
©olftitien  unb  Slequinoftien  begonnenen  Beobachtungen  über  ftünb= 
liehe  Settination  unb  bie  @pocf;en  aujjerorbentlicher  Berturbationen, 
in  einem  eigene  baju  erbauten  magnetifchen  föaufe  zu  Berlin  mittete 
einer  Buffoie  oon  ©ambep.  Äorrefponbierenbe  9)teffungen  zu  $ßeterg= 
bürg,  Stitotaiem  unb  in  ben  ©ruben  zu  ^reiberg  (oom  $ßrof.  Steich) 
216  $uf5  (66  m)  unter  ber  ©rboberfläche.  Sooe  unb  Stiefz  h^1 
bie  Arbeit  big  Stooember  1830  über  2lbraeichung  unb  $ntenfttät  ber 
horizontalen  SDtagnettraft  fortgefe|t  (^poggenb.  2tnnalen  Bb.  XV, 
©.318-336,  Bb.  XIX,  ©.  375—391  mit  16  Säbelten,  Bb.  XX, 
©.  545—555). 

1829— 1834  Ser  Botaniker  Saoib  Souglag,  ber  feinen  Sob 
auf  Dmaihi  in  einer  Fallgrube  fanb,  in  roetche  oor  ihm  ein  toilber 
©tier  h^rabgeftürzt  mar,  machte  eine  fdhöne  3teil)e  oon  Seflinationg; 
unb  $ntenfitätgbeobachtungen  an  ber  9torbmeftfüfte  oon  Slmerifa 
unb  auf  ben  ©anbmidp^nfeln  big  am  Stanbe  beg  JXraterg  oon 
^ilauea.  (©abine,  Meeting  at  Liverpool  p.  27 — 32.) 

1829  Äupffer,  Voyage  au  Mont  Elbrouz  dans  le  Caucase 
(p.  68  unb  115). 

1829  ^umbolbt  magnetifche  Beobachtungen  über  ben  tettu= 
rifetjen  SOtagnetigmug  mit  gleichzeitigen  aftronomifd)en  Ortgbeftim= 
muttgen,  gefammelt  auf  einer  Steife  im  nörblichen  2tfien  auf  Befehl 
beg  Äaiferg  Stifolaug  zroifdhen  ben  Sängen  oon  11°  3'  big  80°  12' 
öftlidf)  oon  ^arig,  nahe  am  Sfaifangfee;  mie  gtüifchett  ben  Breiten 
oon  45°  43'  ($nfet  Birutfdt)icaffa  im  ^afpifdfjen  9)teere)  big  58°  52' 
im  nörblichen  Ural  bei  2Bercf)oturie.  (Asie  centrale  T.  III, 
p.  440—478.) 

1829  Sie  faiferliche  Stfabemie  ber  äßiffenfch aften  zu  ©t.  bßeterg= 
bürg  genehmigt  ^»umbotbtg  Antrag  auf  Errichtung  mag  ne; 
tifcher  unb  meteorotogifdher  ©tationen  in  ben  oer; 
fchiebenften  flimatifchen  3onen  europäifchen  unb  afiatifdhen 
Stufdanbg,  mie  auf  bie  (Erbauung  eineg  phpfdalifchen  ©entraL 
Obferoatoriumg  in  ber  ^auptftabt  beg  Stcicp  unter  ber, 
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immer  gleid)  tätigen,  roiffenfc^aftlid^en  Seitung  be<o  ^3rofeffor 
Jtupffer.  (Sgl.  $o3mo£  Sb.  I,  ©.  302—304,  2lnm.  116;  Äupffer, 
Rapport  adresse  ä l’Acad.  de  St.  Petersbourg  relatif  ä l’Obser- 
vatoire  physique  central,  fonde  aupres  du  Corps  des  Mines, 
in  ©djunt.  Sftron.  3^ac3^r.  Sr.  726;  berfelbe,  Annales  magnetiques 
p.  XL)  2)urcß  bad  auöbauernbe  2Boßlroollen,  melcßeS  ber  $inans= 
minifter  ©raf  non  ©ancrin  jebem  großartigen  fcientififc^en  Unter- 
nehmen  fd)enfte,fonnte  ein£eil  ber  gleicß^eitigen  forrefponbierenben44 
Seobacßtungen  jroifdßeit  bem  Söeißen  Steer  unb  ber  Jtrim,  jraifcßen 
bem  ^innifdjen  Steerbufen  unb  ben  lüften  ber  ©übfee  im  ruffifctjen 
2lmerifa  fcßon  im  ^aljr  1832  beginnen,  ©ine  permanente  magne= 
tifcße  ©tation  mürbe  ^u  geling  in  bem  alten  Älofterßaufe,  baö  feit 
*Peter  bem  ©roßen  periobifcß  oon  griecßifcßen  Siöndjen  beraoßnt 
roirb,  geftiftet.  2)er  gelehrte  2lftronom  $uß,  meldjer  ben  §aupL 
anteil  an  ben  Steffungen  jur  Seftimmung  be£  ^ößenunterfdjiebeö 
jmifdjen  bem  Jtafpifcßen  unb  ©cßmar^en  Steere  genommen,  mürbe 
auöerraäßlt,  um  in  ©ßina  bie  erften  magnetifcßen  ©inricßtungen  gu 
treffen.  (Später  ßat  $upffer  auf  einer  Sunbreife  alle  in  ben 
magnetifdfen  unb  meteorologifcßen  ©tationen  aufgeftellten  $nftru= 
mente  öftlicß  big  Sertfcßingt  (in  117°  16'  Sänge)  untereinanber 
unb  mit  ben  ^unbamentalmaßen  oerglicßen.  35ie  gemiß  recßt  oor; 
gügücßen  magnetifcßen  Seobacßtungen  oon  ^eborora  in  ©ibirien 
bleiben  nocß  unpublijiert. 

1830  — 1845  Dberft  ©rat)  am  (oon  ben  topograpßifcßen  In- 
gineers  ber  ^Bereinigten  ©taaten),  $ntenfität£beobad)tungen  an  ber 
füblicßen  ©renje  oon  Äanaba,  Phil.  Transact.  for  1846,  P.  III, 
p.  242. 

1830  $uß,  ajiagnetifcße,  aftronomifcße  unb  ßppfometrifcße Seob-' 
acßtungen  (Report  of  the  seventh  meeting  of  the  Brit.  Assoc., 
1837,  p.  497— 499)  auf  ber  Seife  oom  Saifalfee  burcß  ©rgi 
Dube,  2)urma  unb  bie  nur  2400  $uß  (780  m)  ßofjen  ©obi  nacß 
geling,  um  bort  ba3  magnetifcße  unb  meteorologifcße  Dbferoatorium 
3U  grünben,  auf  melcßem  jtooanto  10  $afjre  lang  beobachtet  ßat 
(£>umbolbt,  Asie  centr.  T.  J,  p.  8,  T.  II,  p.  141,  T.  111,  p.  468 
unb  477). 

1831  — 1836  $ap.  $ißroi;  in  feiner  Seife  um  bie  Söelt  auf 
bem  Seagle,  mie  in  ber  2lufnaßme  ber  lüften  bes  füblicßften  Seils 
oon  2lmerifa,  auSgerüftet  mit  einem  ©ambepfcßen  $nflinatorium 
unb  mit  oon  |>anfteen  gelieferten  DS^illationsnabeln. 

1831  Sunlop,  Sireftor  ber  ©ternmarte  oon  ^paramatta, 
^Beobachtungen  auf  einer  Seife  itacß  2Iuftralien  (Philos.  Transact. 
for  1840,  P.  I,  p.  133—140). 

1831  $arabat)£>  ^nbuftionöftröme,  bereu  Sßeorie  Sobili 
unb  2tntinori  ermeitert  ßaben;  große  ©ntbedung  ber  Sicßb 
entroidelung  burcß  9Xagnete. 

1833  unb  1339  finb  bie  jmei  micßtigen  ©pocßeit  ber  erften 
Sefanntmacßung  tßeoretifcßer  2lnfid;ten  oon  ©auß:  1)  Intensitas 


vis  magneticae  terrestris  ad  mensuram  absolutam  revocata  1833 
(p.  3:  „elementum  tertium,  intensitas,  usque  ad  tempora  re- 
centiora  penitus  neglectum  mansit“);  2)  bas>  unfterblidje  äßerf: 
Slllgemeine  Sfjeorie  beä  (Erbmagnetigmuä  (f.  9tefultate  ait£>  ben 
SeobacI)tungen  be3  magnetifdjen  Sereinö  im  Satyr  1838 , tyerauä; 
gegeben  non  $auf$  unb  Sßeber  1839,  ©.  1—57). 

1833  Arbeiten  non  Sarlotn  über  bie  Sln^ietyung  beö  ©ctyiffö' 
etfenö  nnb  bie  9Jiittel,  beffen  ablenf'enbe  äßirfuttg  auf  bie  Suffoie 
gu  befiimmen;  Unterfliegung  non  elettromagnetifctyen  ©trömen  in 
Verteilen.  3fo0°nifc^e  äßeltfarten,  (Sergl.  Sarlotn,  Essay  on 
magnetic  attraction  1833,  p.  89  mit  ißoiffon,  Sur  les  deviations 
de  la  boussole  produite  par  le  fer  des  vaisseaux  in  ben  Mem. 
de  l’Institut  T.  XYJ,  p.  481 — 555;  2Iirp  in  ben  Philos.  Trans- 
act. for  1839,  P.  I,  p.  167  unb  for  1843,  P.  II,  p.  146;  ©ir 
Sameg  9tofi  in  ben  Philos.  Transact.  for  1849,  P.  II,  p.  177 
to  195.) 

1833  9)tofer,  -DZettyobe  bie  Sage  unb  $raft  ber  neränberlictyen 
magnettfetyen  $ole  kennen  ^u  lernen  (^oggenborffö  2Imtalen  Sb.  28, 
©.  49-296). 

1833  (Etyri-ftie,  On  the  arctic  observations  of  Cap.  Back, 
Philos.  Transact.  for  1836,  P.  II,  p.  377.  (Sergl.  aucty  beffen 
frühere  tnictytige  Slbtyartblung  in  ben  Philos.  Transact.  for  1825, 
P.  I,  p.  23.) 

1834  iparrotä  Steife  narf;  bem  2Irarat  (SJiagnetiömuö  Sb.  II, 
©.  53-64). 

1836  9Jtajor  court  in  ber  ©jpebition  non  Dberft 
(Etyeänep  auf  bem  (Suptyrat.  (Sin  Seil  ber  Sntenfität£>beobady 
tungen  ift  bei  bem  Untergange  beö  Sampfboobo  Sigrid  nerloren 
gegangen,  maö  um  fo  ntetyr  ju  bebauern  ift,  aI3  e3  in  biefem 
Seile  beö  Innern  non  Sorberafien  unb  füblid)  nom  ^afpifctyen 
9Jteere  fo  ganj  an  genauen  Seobactytungen  fetylt. 

1836  Lettre  de  Mr.  A.  de  Humboldt  ä S.  A.  R.  le  Duc 
de  Sussex,  President  de  la  Soc.  Roy.  de  Londres,  sur  les 
moyens  propres  ä perfectionner  la  connaissance  du  magnetisme 
terre'stre  par  Tetablissement  de  stations  nragnetiques  et  d’obser- 
vations  correspondantes  (Avril  1836).  Ueber  bie  glücklichen 
folgen  biefer  2tufforberung  unb  ihren  (Einfluß  auf  bie  grofje  ant- 
arltifdje  (Espebition  non  ©ir  Sameä  9top  f.  Ä'osmoö  Sb.  T,  ©.  303 ; 
©ir  $ame3  3toj3,  Yo}r.  to  the  Southern  and  Antarctic  Regions, 
1847,  Yol.  I,  p.  XII. 

1837  ©abine,  On  the  variations  of  the  magnetic  Intensity 
of  the  Earth  in  bem  Seventh  meeting  of  the  British  Association 
at  Liverpool  p.  1 — 85;  bie  nollftänbigfte  Arbeit  biefer  2lrt. 

1837  — 1838  (Errichtung  eineä  magnetifetyen  Dbfernatoriumö  §u 
Dublin  non  ißrof.  £mmptyrep  £lopb.  Ueber  bie  non  1840  bis 
1846  bafelbft  angeftellten  Seobactytungen  f.  Transact.  of  the  Royal 
Irish  Academy  Yol.  XXII,  P.  I,  p.  74  - 96. 


1837  Sir  £)aoib  Brerofter,  A treatisse  on  Magnetism  p.  185 
to  263. 

1837 —  1842  Sir  Ebroarb  Beicher,  Reifen  nach  Singapur, 
bern  (£f)inefifcpen  SJteere  unb  ber  2Beftfüfte  oon  Slmerifa;  Philos. 
Transact.  for  1843,  P.  II,  p.  113,  140  -- 142.  25iefe  Beobachtungen 
ber  $nflination,  wenn  man  fie  mit  ben  meinigen,  älteren,  jufammen 
hält,  beuten  auf  fehr  ungleiche^  $ortfcf)reiten  ber  Äuroen.  geh 
fanb  j.  B.  1803  bie  Neigungen  in  Slcapulco,  Euaqaquil  unb  (Sallao 
be  Sima  + 38°48',  +10°  42',  — 9°  54;  ©ir  Ebroarb  Beicher 
+ 37°  57',  + 9°  1',  ~ 9°  54'.  -äöirfen  bie  häufigen  Erbbeben  an 
ber  peruanifchen  $üfte  lotal  auf  bie  Erfdheinungen,  raelche  oon  ber 
magnetifchen  Erbtraft  abhangen? 

1838 —  1842  Eharleö  2BiIfe§,  Narrative  of  the  United  States 
Exploring  Expedition  (Vol.  1,  p.  XXI). 

1838  Sieut.  ^ameg  Sulioan,  Steife  oon  ^almouth  nach  ben 
^altlanbs^nfeln,  Philos.  Transact.  for  1840,  P.  I,  p.  129,  140 
unb  143. 

1838  unb  1839  Errichtung  ber  magnetifchen  Stationen, 
unter  ber  oortrefflichen  SDireftion  beä  Dberft  Sabine,  in  beiben 
Erbhälften,  auf  Soften  ber  grofsbritannifchen  Regierung. 

2) ie  $nftrumente  mürben  1839  abgefanbt,  bie  Beobachtungen 
begannen  in  Toronto  (Jtanaba)  unb  auf  BanbiemenSlanb  1840, 
am  Borgebirge  ber  guten  Hoffnung  1841.  (Bergl.  Sir  3°hn 
foerfcfjel  im  Quarterly  Review  Vol.  66,  1840,  p.  297,  Becquerel, 
Traite  d'Electricite  et  de  Magnetisme  T.  VI,  p.  173.)  — 2)urch 
bie  müheuolle  unb  grünbliche  Bearbeitung  biefeö  reichen  Scha^eö 
oon  Beobachtungen,  roelche  alle  Elemente  ober  Bariationen  ber 
magnetifchen  Xhätigfeit  bes  Erbförperö  umfaffen,  ha*  Oberft 
Sabine  al3  Superintendent  of  the  Colonial  Observatories 
früher  unerfannte  Eefe|e  entbecft  unb  ber  Söiffenfchaft  neue  2lm 
fichten  eröffnet.  S)ie  Stefultate  folcher  ^orfchungen  finb  oott  ihm 
in  einer  langen  Steihe  einzelner  Slbhanblungen  (contributions  to 
terrestrial  Magnetism)  in  ben  Philosophical  Transactions  ber 
fönigl.  Sonboner  ©ocietät  unb  in  eigenen  Schriften  oeröffentlicht 
morben,  roelche  biefem  Seile  be3  $o3mo3  3U  Erunbe  liegen.  3Bir 
nennen  hier  uon  biefen  nur  einige  ber  oorpglichften : 1)  lieber 
ungewöhnliche  magnetifche  Störungen  (Ungeroitter),  beobachtet  in  ben 
fahren  1840  unb  1841;  f.  Observations  on  days  of  unusual 
magnetic  disturbances  p.  1 — 107,  unb,  al3  ^ortfe|ung  biefer 
Slrbeit,  bie  Magnetic  storms  oon  1843 — 1845  in  ben  Philos. 
Transact.  for  1851,  P.  I,  p.  123  — 139;  2)  Observations  made 
at  the  Magnetical  Observatory  at  Toronto  1840,  1841  unb 
1842  (lat.  43°  39'  bor.,  long.  81°  4P)  Vol.  I,  p.  XIV— XXVIII; 

3)  ben  fehr  abroeichenben  9ticf)tung3gang  ber  magnetifchen  £)efli= 
nation  in  ber  einen  ipälfte  be£  $ahre3  §u  St.  Helena,  in  Song= 
rooob^oufe  (lat.  15°  55'  austr.,  lg.  occ.  8°  3'),  Phil.  Transact. 
for  1847,  P.  I.  p.  54;  4)  Observat.  made  at  the  magn.  and 


meteor.  Observatory  at  the  Cape  of  Good  Hope  1841  — 1846; 
5)  Observ.  made  at  the  magn.  and  meteor.  Observatory  at 
Hobarton  (lat.  42°  52'  austr.,  lg.  145°  7'  or.)  in  Yan  Diemen 
Island,  and  the  antarctic  Expedition  Vol,I  and  II  (1841 — 1848); 
über  ©Reibung  bei*  öftlid)en  nnb  meftlidjen  ©trömungen  (distur- 
bances)  f.  Vol.  II,  p.  IX— XXXVI;  6)  3Jtognetifcf)e  ©rfcfjeinungen 
innerhalb  beg  antar!tifd)en  ^olarfreifeg , in  Kerguelen  imb  Sam 
bienten,  Phil.  Transact,  for  1846,  P.  II,  p.  145 — 231;  7)  lieber 
bie  Isoclinal  unb  Isodynamic  Lines  im  Sltlantifcfjen  Dgean,  3m 
ftanb  non  1837  (Phil.  Transact  for  1840,  P.  I,  p.  129—155); 
8)  ^unbamente  einer  $arte  beg  Sltlantifd^en  Dgeang,  meldje  bie 
ntagnetifcfyen  Sbtneidjungglinien  großen  60°  nörbt.  unb  60°  fübl. 
Breite  barftellt  für  bag  $af)r  1840  (Phil.  Transact.  for  1849, 
P.  II,  p.  173 — 233;  9)  Mittel,  bie  magnetifcfje  Sotalfraft  ber  ©rbe, 
ifjre  fetulare  Seränberung  unb  iäfjrlidje  Variation  (absolute  values, 
secular  change  and  annual  Variation  of  the  magnetic  force) 
gu  meffen  (Phil.  Transact.  for  1850,  P.  I,  p.  201  — 219;  liebem 
einfttmmung  ber  ©pod)e  ber  größten  Särje  ber  ©onne  mit  ber  ber 
größten  ^nienfität  ber  Äraft  in  beiben  ipemifpf)ären  unb  ber  311' 
nalpne  ber  Inklination  p.  216);  10)  Heber  bag  Stafi  magnetifcfyer 
^ntenfität  im  l)of)en  korben  beg  Seuett  Äontinentg  unb  über  ben 
oon  $ap.  Sefrop  aufgefunbenen  Sßunft  (Sr.  52°  19')  ber  größten 
©rbkraft,  Philos.  Transact.  for  1846,  P.  III,  p.  237  big  336; 
11)  Sie  periobifcljen  Seränberungeit  ber  brei  ©lemente  beg  ©rb= 
magnetigmug  (Sbroeidpmg , Inklination  unb  totaler  $raft)  gu  So= 
ronto  in  $anaba  unb  gu  |»obarton  auf  Sanbiemen,  unb  über 
ben  3ufammen^aTX3  gel)njäl)rigen  ^Seriobe  magnetifdjer  Sem 
änberungen  mit  ber  non  ©dnoabe  gu  Seff  au  entbedte n,  ebenfalls 
gef)niäl)rigen  ^leriobe  ber  ^requeng  oon  ©onnenflecken,  Phil.  Trans- 
act. for  1852,  P.  I,  p.  121  — 124.  (Sie  Sariationgbeobad)tungen 
oon  1846  unb  1851  finb  alg  ^ortfetmng  ber  in  Sr.  1 begegneten 
non  1840  big  1845  gu  betrauten.) 

1839  Sarftellung  ber  Sinien  gleicher  Neigung  unb  gleicher 
^ntenfität  ber  ©rbkraft  in  ben  britifdjen  Unfein  (magnetic  isoclinal 
and  isodynamic  Lines,  from  observations  of  Humphrey  Lloyd, 
John  Phillips,  Robert  Were  Fox,  James  Ross  and  Edward 
Sabine),  ©cfjon  1833  Ijatte  bie  British  Association  in  ©antbribge 
befdjloffen,  bafj  in  mehreren  Seilen  beg  Seidjg  Neigung  unb  $m 
tenfität  beftimmt  toerben  follten;  fdjon  im  ©ommer  1834  mürbe 
biefer  Sßunfd)  non  $ßrof.  Slopb  unb  Dberft  ©abine  in  ©rfüllung 
gebraut  unb  bie  Arbeit  1835  unb  1836  auf  SBaleg  unb  ©djotL 
lanb  auggebeljnt  (8th  Report  of  the  British  Assoc.  in  the  meet- 
ing  at  Newcastle  1838,  p.  49 — 196;  mit  einer  ifoklinifdjen  unb 
ifobpnamifdjeit  Jlarte  ber  britifdien  Unfein,  bie  ^ntenfität  in  £onbon 
= 1 gefegt). 

1838—1843  Sie  grofie  ©ntbedunggreife  non  ©ir  $ameg  ©tarf 
9i  o ^ nad)  bem  ©übpol,  gleid)  beraunberngmürbig  burdj  ben  ©erninn 
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für  bie  Kenntnis  ber  ©jifteng  niel  begtne ifelter  polarlänber,  al<3 
burd)  ba3  neue  Sicht,  toefdjeä  bie  Steife  über  ben  magnetifchen 
3uftanb  großer  ©rbräume  oerbreitet  fjat.  ©ie  umfaßt,  alle  brei 
©lemente  beö  tellurifchen  Btagnetiämug  numerifd)  beftimmenb,  faft 
2/3  ber  Area  ber  ganzen  ^o^en  Breiten  ber  füblidjen  £>albfugel. 

1839— 1851  $reil3  über  gtoölf  $ahre  lang  fortgefe^te  BeoU 
achtungen  ber  Variation  fämtlicher  ©lemente  ber  ©rbfraft  unb  ber 
oermuteten  folidunaren  ©inflüffe  auf  ber  faif.  ©termoarte  gu  Prag. 

1840  ©tünblidje  magnetifd)e  Beobachtungen  mit  einer  ©ambep- 
fd)en  2)eflination3buffole  toährenb  eineä  gefjnjährigen  Aufenthalts 
in  ©hite  non  ©laubio  © a t; ; f.  beffen  Historia  fisica  y politica 
de  Chile,  1847. 

1840— 1851  Samont,  SDireftor  ber  ©termoarte  gu  Aiünchen, 
Aefultate  feiner  magnetifchen  Beobachtungen , nerglichen  mit  benen 
non  ©öttingen,  bie  felbft  bis»  1835  auffteigen.  ©rforfdjung  be3 
nichtigen  ©efe^eä  einer  gehn jährigen  Periobe  [f.  3ufat>  am 
©chlu|  biefeö  Banbe^J  ber  £>eflinatione>oeränberungen.  (Bergl. 
Samont  in  poggenb.  Amt.  ber  Phpf.  33b.  84,  1851,  ©.  572—282, 
unb  Aeölhuber  Bb.  85,  1852,  ©.  179—184.)  £)er  fcpon  oben  be^ 
rührte  mutmafdicf)e  3uf^imenhang  gtoifchen  ber  periobifchen  3U: 
unb  Abnahme  ber  3af)re3mittel  ber  täglichen  3)eflination3oariation 
ber  Btagnetnabel  unb  ber  periobifchen  ^requeng  ber  ©onnem 
ftecfen  ift  guerft  non  Dberft  ©abine  in  ben  Phil.  Transact.  for 
1852,  unb,  ohne  baß  er  üenntniö  non  biefer  Arbeit  ^atte,  4 bi§ 
5 Btonate  fpäter  non  bem  gelehrten  2)ireftor  ber  ©termoarte  gu 
Bern,  Aubolf  Sßolf,  in  ben  ©Triften  ber  fchtoeigerifchen  Aatur= 
forfcher  oerfünbigt  toorben.45  Samontö  £anbbucf)  be3  ©rb; 
magnetiömuö  (1848)  enthält  bie  Angabe  ber  neueften  Mittel 
ber  Beobachtung  tnie  bie  ©nttoicfelung  ber  Atethoben. 

1840—1845  Bache,  Director  of  the  Coast  Survey  of  the 
United  States,  Observations  made  at  the  magn.  and  nieteorol. 
Observatory  at  Girard’s  College  (Philadelphia) , publ.  1847. 

1840 —  1842  Sieut.  ©illiß  (U.  St.)  Magnetical  and  meteoro- 
logical  observations  made  at  Washington,  publish.  1847  (p.  2 
to  319;  magnetic  storms  p.  336). 

1841 —  1843  ©ir  Aobert  ©cho  nt  bürgt,  2)effination3beobadp 
tungen  in  ber  Aktlbgegenb  ber  ©upana  ginifdjen  bem  Berg  Aoraima 
unb  bem  Dörfchen  pirara,  gtoifchen  ben  parallelen  non  4°  57'  unb 
3°  39'  (Phil.  Transact.  for  1849,  P.  II,  p.  217). 

1841 — 1845  Magn.  and  nieteorol.  observations  made  at 
Madras. 

1843—1844  Btagnetifche  Beobadjtungen  auf  ber  ©termoarte 
non  ©ir  £homag  Brisbane  gu  Btafergtoun  (Aojburghfhire, 
(©diottlanb) , Br.  55°  34';  f.  Transact.  of  the  Royal  Soc.  of 
Edinb.  Yol.  XVII,  P.  2,  p.  188  unb  Vol.  XVIII,  p.  46. 

1843 — 1849  $reil  über  ben  ©influß  ber  Alpen  auf  Aeußerung 
ber  magnetifchen  ©rbfraft.  (Bergl.  ©chum.  Aftr.  Aacßr.  Ar.  602.) 
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1844 —  1845  (Eppebition  ber  Sßagoba  in  fjofjen  antarttifcljen 
Vreiten  big  — 64°  unb  — 67°,  unb  Sänge  4°  big  117°  öftl.,  alte  brei 
Elemente  beg  tellurifdjen  2)?agnetigmug  umfaffenb:  unter  bem  Äom; 
tnanbo  beg  ©djiffMieut.  9Jtoore,  ber  fdjon  in  ber  -tobpoleppebition 
auf  bem  Terror  gercefen  mar,  unb  beg  Slriillerielieut.  (Eiert, 
früher  2)ireftorg  beg  magnetifdjen  Dbferoatorhimg  am  Vorgebirge 
ber  guten  Hoffnung;  — eine  mürbige  Veroollftänbigung  ber  2lr= 
beiten  oon  ©ir  $ameg  (Eiart  9tofj  am  ©übpol. 

1845  Proceedings  of  the  magn.  and  meteorol.  Conference 
held  at  Cambridge. 

1845  Observations  made  at  the  magn.  and  meteorol. 
Observatory  at  Bombay  under  the  superintendency  of  Arthur 
Bedford  Orlebar.  S)ag  Dbferuatorium  ift  auf  ber  {leinen  Snfel 
(Eolaba  erbaut  roorben. 

1845 —  1850  ©ed)g  Vänbe  Results  of  the  magn.  and  meteorol. 
observations  made  at  the  royal  Observatory  at  Greenwich. 
2)ag  magnetifcfje  £aus>  mürbe  1838  gebaut. 

1845  ©imonoff,  Prof,  de  Kazan,  Recherches  sur  l’action 
magnetique  de  la  Terre. 

1846—  -1849  $ap.  (Elliot  (Madras  Engineers)  Magnetic 
survey  of  the  Eastern  Archipelago;  16  ©tationen,  jebe  oon 
mehreren  Monaten:  auf  Vorneo,  (Eelebeg,  Sumatra,  ben  5Rico= 
baren  unb  Feeling  Unfein;  mit  dttabras  oerglidjen,  gmifchen  nörbl. 
Vreite  16°  unb  fübl.  Vreite  12°,  Sänge  78°  unb  123°  öftl.  (Phil. 
Transact  for  1851,  P.  I,  p.  287—331  unb  p.  J-CLYI1).  Veh 
gefügt  finb  toten  gleicher  $nftination  unb  2)eflination,  mie  F>ori- 
gontater  unb  totaler  Äraft.  SDiefe  Arbeit,  meldje  gugleich  bie 
Sage  beg  magnetifdjen  2tequatorg  unb  ber  Sinie  ohne  2lbmeid)img 
barftellt,  gehört  gu  ben  auggegeidjnetften  unb  oielumfaffenbften 
neuerer  3eit. 

1845 — 1850  $arabapg  glänjenbe  phpfitalifche  (Entbecfungen 
1)  über  bie  apiale  (paramagnetifc^e)  ober  äquatoriale  (biamagnetifdje) 46 
Stellung  (Dichtung),  meldje  frei  fdjraingenbe  Körper  unter  äußerem 
magnetischen  (Einfluffe  annehmen  (Phil.  Transact.  for  1846,  § 2420 
unb  Phil.  Transact.  for  1851,  P.  I,  § 2718-2796);  2)  über  Ve^ 
gieljung  beg  (Eleftromagnetigmng  §u  einem  polarifierten  Sidjtftrahle 
unb  Drehung  beg  lepteren  unter  Vermittelung  (Sajmifchenfunft) 
beg  oeränberten  9Jto[etular3uftanbeg  berjenigen  Materie,  burch  meldje 
gugleid)  ber  polarifierte  Sidjtftrahl  unb  ber  magnetifdje  Strom  ge; 
leitet  merben  (Phil.  Transact.  for  1846,  P.  1,  § 2195  unb  2215 
big  2221);  3)  über  bie  mertroürbige  (Eigenfdjaft  beg  ©auerftoffgafeg, 
alg  beg  einzigen  paramagnetifdjen  unter  allen  (Sagarten,  einen 
folgen  (Einfluß  auf  bie  (Elemente  beg  (Erbmagnetigmug  augguüben, 
bajj  eg,  meicpem  (Eifen  gleich,  nur  aufcerorb  entlieh  oiel  fd)roäd)er, 
burch  bie  oerteilenbe  Vßirfung  beg  (Erbtörperg,  eineg  permanent 
gegenmärtigen  50tagnetg,  Polarität47  annimmt  (Phil.  Transact. 
for  1851,  P.  T,  § 2297—2967). 
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1849  (Entorp,  Magn.  observations  made  at  the  Isthmus 
of  Panama. 

1849  ißrof.  Bßiltiant  Thomfon  in  ©laggoto,  A mathematical 
Theory  of  Magnetism,  in  ben  Phil.  Transact.  for  1851,  P.  I, 
p.  248—285.  (lieber  bag  Problem  ber  Verteilung  ber  magnetijcfien 
kraft  egt.  § 42  unb  56  mit  s$oiffon  in  ben  Memoires  de  l’Institut 
1811,  P.  I,  p.  1,  P.  II,  p.  168.) 

1850  2lirp,  On  the  present  state  and  prospects  of  the 
science  of  terrestrial  Magnetism,  Fragment  einer  oieloerfprechenben 
3Ib^anbtung. 

1852  $reü,  (Einflufj  beg -Dtonbeg  auf  bie  magnetifcf)e  SDefli- 
nation  gu  ^ßrag  in  ben  3ahren  1839  big  1849.  lieber  bie  früheren 
Arbeiten  biefeg  genauen  Beobachter,  non  1836  big  1838,  f.  Osser- 
vazioni  suil’  intensitä  e sulla  direzione  della  forza  magnetica 
istituite  negli  anni  1836 — 1838  all’  I.  R.  Osservatorio  di  Milano 
p.  171,  toie  aud)  magnetifche  unb  meteorologifche  Beobachtungen  gu 
^rag,  Bb.  I,  ©.  59. 

1852  ^arabap,  On  Lines  of  magnetic  Force  and  their 
definite  cliaracter. 

1852  ©ab  in  eg  neue  Beroeife  aug  Beobadjtungen  oon  Toronto, 
£obarton,  ©t.  Helena  unb  bem  Borgebirge  ber  guten  Hoffnung 
(1841 — 1851),  bafj  überall  in  ber  9Jtorgenftunbe  oon  7—8  Uf)r 
bie  9Jcagnetbetlination  eine  Sahregperiobe  barbietet,  in  welcher  bag 
nörblid)e  ©olftitium  bie  größte  öftlidje  (Elongation,  bag  füblic^e 
©olftitium  bie  größte  toeftliche  (Elongation  offenbaren,  ohne  bafj 
in  biefen  ©olftitialepochen  (turning  periods)  bie  Temperatur  ber 
Sltmofphäre  ober  ber  (Erbrinbe  ein  9)tajimum  ober  ein  3)iinimum 
erleiben.  Bergl.  ben,  noch  nicht  erfchienenen,  streiten  Banb  ber 
observations  made  at  Toronto  p.  XVII  mit  ben  fd)on  oben  am 
geführten  gtoei  2lbf)anblungen  oon  ©abine  über  (Einfluß  ber  ©onnem 
nähe  (Philos.  Transact.  for  1850,  P.  I,  p.  121). 


3)ie  chronologifche  ^(ufgähfung  ber  gortf dritte  unferer 
^enntnig  oon  bem  (Erbmagnetigmug  in  ber  §älfte  eineg 
3ahrF)unbertg,  in  bem  ich  biefem  ©egenftanbe  ununterbrodjen 
bag  raärmfte  ^ntereffe  geroibmet  fyahe , geigt  ein  glücflicheg 
©treben  nach  einem  gtoiefadjen  ^ihede.  ®er  größere  £eil 
ber  Arbeiten  ift  ber  ^Beobachtung  ber  magnetifchen  S^hätig= 
feit  beg  (Erbförperg,  ber  9Jteffung  nach  ^aumoerhältniffen  unb 
äeitepodjen  gemibmet  gemefen;  ber  Heinere  £eif  gehört  bem 
(Experimente,  bem  §eroorrufen  oon  (Erfahrungen,  welche 
auf  (Ergrünbung  beg  -Jöefeng  jener  ^h.^tigfeit  fefbft,  ber  in- 
neren 9?atur  ber  9J?agnetfraft , gu  leiten  oerheijsen.  SBeibe 


59 


Mege,  meffenbe  Beobachtung  ber  Steuerungen  beS  telluri- 
fdjen  Magnetismus  (in  Dichtung  unb  ©tärfe)  unb  phpSi: 
falifd)eS  Experiment  über  Magnetfraft  im  allgemeinen, 
haben  gegenseitig  ben  gortfdjritt  unfereS  BaturwiffenS  belebt. 
Tie  Beobachtung  attein,  unabhängig  oon  jeglicher  §ppothefe 
über  ben  ^aufalzufammenhang  ber  Erfcheinungen  ober  über 
bie  bis  je$t  unmepare,  uns  unerreichbare  Btedjf  eiwirf  ung 
ber  Molefüle  im  inneren  ber  ©ubftanzen,  ha*  Z.u  mistigen 
numerifdhen  ©efefcen  geführt.  Tem  bemunbernSmürbigen  ©djarf= 
finn  ejperimentierenber  Bh#^er  ift  ^ gelungen,  s^oIarifationS= 
eigenfdjaften  ftarrer  unb  gasförmiger  Äörper  zu  entbeden,  oon 
benen  man  oorfjer  feine  Slhmtng  h attc , unb  bie  in  eigenem 
Berfefjr  mit  Temperatur  unb  Suftbrud  ftehen.  ©o  wichtig 
unb  unbejtueifelt  and)  jene  Entbedungen  finb,  fönnen  fie  in 
bem  gegenwärtigen  3uftanb  unfereS  MiffenS  hoch  noch  nicht 
als  befriebigenbe  ErflärungSgrünbe  jener  ©efetze  betrachtet 
werben,  weldje  bereits  in  ber  Bewegung  ber  Magnetnabel 
erfannt  worben  finb.  TaS  fidjerfte  Mittel,  zur  Erfchöpfung 
beS  oeränberlid)  Meftbaren  im  9taume  wie  gu  ber  Erweite- 
rung  unb  Bollenbung  ber,  oon  ©auf*  fo  großartig  entworfenen, 
mathematifchen  Theorie  beS  ErbmagnetiSmuS  zu  gelangen, 
ift  baS  Mittel  ber  gleichzeitig  an  oielen  gut  auSgewählten 
fünften  ber  Erbe  fortgesetzten  Beobachtung  aller  brei  Ele- 
mente ber  magnetifChen  Thätigfeit.  Mas  ich  felbft  aber  Buf)m= 
oolleS  oon  ber  Berbinbung  beS  Experimentes  unb  ber  mathe^ 
matifchen  ©ebanfenoerbinbung  erwarte,  habe  ich  bereits  an 
einem  anberen  Drte  ausgesprochen  unb  burdj  Beispiele  er- 
läutert. 

SllleS  was  auf  nuferem  Planeten  oorgeht,  fann  nidjt 
ohne  foSmifdjen  .gufammenhang  gebacht  werben.  TaS  Mort 
planet  führt  uns  an  fich  Schon  auf  Slbhängigfeit  oon  einem 
Eentralförper , auf  bie  Berbinbung  mit  einer  ©ruppe  oon 
§immelSförpern  feljr  oerfchiebener  ©röj$e,  bie  wafjrfdjeinlid) 
einen  gleichen  Urfprung  haben,  ©ehr  früh  würbe  ber  Einfluß 
beS  ©onnenftanbeS  auf  bie  Sleuprung  ber  Magnetfraft  ber 
Erbe  anerfannt,  beutlichft  bei  Entbedung  ber  ftünblidjen  2Xb 
weiChung,  bunfler,  wie  Kepler  ein  $ahrhunbert  oorljer  ahnte, 
bafi  alle  Stdjfen  ber  Planeten  nadj  einer  Meltgegenb  mag 
netifCh  gerietet  feien.  Kepler  fagt  auSbrüdlich,  „bah  bie 
©onne  ein  magnetifrfjer  Körper  fei , unb  bah  beSljalb  in  ber 
©onne  bie  $raft  liege,  welche  bie  Sßfaneten  bewege".  Maffen- 
an^iehung  unb  ©raoitation  erfchienen  bamalS  unter  bem  ©pmbol 
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magnetifdjer  5lttraftion.  §orreboro,48  ber  ©raoitation  nicht 
mit  Magnetismus  oerroecßfelte,  hat  moßl  guerft  ben  £icßtpro;$eß 
„ein  perpetuierlicß  im  ©onnenbunftfreif  e burd)  mag= 
netifd^e  Kräfte  oorgeßenbeS  Vorb licht"  genannt.  Unferen 
Seiten  näher  (unb  biefer  Unterfcßieb  ber  Meinungen  ift  fe^r 
bemerfenSmert)  finb  bie  Slnficßten  über  bie  2lrt  ber  ©in= 
mirfung  ber  ©onne  entfcßieben  geteilt  aufgetreten. 

Man  hat  fid)  entmeber  oorgeftellt,  baß  bie  ©onne,  oßne 
felbft  magnetifd)  §u  fein,  auf  ben  ©rbmagnetiSmuS  nur  tem- 
peraturoeränbernb  mirfe  (©anton,  2lmpere,  ©ßriftie,  £lopb, 
2lirp),  ober  man  glaubt,  mie  Coulomb,  bie  ©onne  non  einer 
magnetifchen  Sltmofpßäre  umhüllt,  mekße  ihre  Mirfung  auf 
ben  Magnetismus  ber  ©rbe  burd)  Verteilung  auSübe.  2öenn= 
gleich  burd)  garabapS  fchöne  ©ntbedung  oon  ber  paramag= 
netifchen  ©igenfdjaft  beS  ©auerftoffgafeS  bie  große  ©d)mierig= 
feit  gehoben  toirb , fid) , nach  ©anton , bie  Temperatur  ber 
feften  ©rbrinbe  unb  ber  Meere  als  unmittelbare  golge  beS 
Durchganges  ber  ©onne  burch  ben  DrtSmeribian  fc^nefl  unb 
beträcßtlid)  erßöl)t  oorftellen  gu  müffen,  fo  hat  bocß  bie  voll- 
ftänbige  Vufammenftellung  unb  fd)arffinnige  Disfuffion  alles 
meßbar  beobachteten  burd)  ben  Oberft  ©abine  als  Vefultat 
ergeben,  baß  bie  bisher  beobad)teten  periobifd^en  Variationen 
ber  magnetifd)en  Tßätigfeit  beS  ©rbförperS  nicht  ihre  Urfacße 
in  ben  periobifcßen  Temperaturoeränberungen  beS  uns  gugäng^ 
liehen  ÖuftfreifeS  haben.  Meber  bie  «gauptepodjen  ber  täg= 
lid)en  ober  jährlichen  Veränberungen  ber  Deflination  gu 
oerfeßiebenen  ©tunben  beS  Tages  unb  ber  Vad)t  (unb  bie 
jährlichen  hat  ©abine  gum  erftenmal,  nach  einer  übergroßen 
Vaf)l  non  Veobacßtungen , genau  barftellen  fönnen),  nod)  bie 
$erioben  ber  mittleren  ^ntenfität  ber  ©rbfraft  ftimmen49 
mit  ben  V^ioben  ber  Ma^ima  unb  Minima  ber  Temperatur 
ber  3ltmofpf)äre  ober  ber  oberen  ©rbrinbe  überein.  Die 
Menbepunfte  in  ben  raid)tigften  magnetifd)en  ©rfdjeimmgen 
finb  bie  ©olftitien  unb  Slequinoftien.  Die  ©poche,  in  meiner 
bie  Sntenfität  ber  ©rbfraft  am  größten  ift  unb  in  beiben 
§emifpßären  bie  SnflinationSnabel  bent  nertifalen  ©ianbe 
fieß  am  näcßften  geigt,  ift  bie  ber  größten  ©onnennäße,80 
menn  zugleich  bie  ©rbe  bie  größte  TranSlationSgefcßminbigfeit 
in  ißrer  Vaßn  hat.  Vun  aber  finb  fid)  in  ber  Veit  ber 
©onnennäße  (Dezember,  Januar  unb  Februar)  mie  in  ber 
©onnenferne  (Mai,  Quni  unb  3U^)  bie  Temperaturoerßält' 
niffe  ber  Vonen  bieSfeitS  unb  jenfeitS  beS  3fequatorS  gerabegu 
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cntgegengefeßt , bie  2ßenbepunfte  ber  ab=  unb  zuneßmenben 
Sntenfität,  SDeflination  unb  Snflination  fönnen  alfo  nicht 
ber  «Sonne  alg  roärmenbem  ^rtngip  gugef Trieben  werben. 

Saßregmittel  aug  ben  Beobachtungen  oon  München  unb 
(Böttingen  haben  bem  thätigen  SDireftor  ber  fönigl.  baprifcßen 
Sternwarte,  $rof.  Samont,  bag  mertwiirbige  (Gefeß  einer 
Beriobe  oon  10  ^ 3aßren  m ben  Ber  änberungen  ber  £)eflis 
nation  offenbart.  3n  ber  ^eriobe  oon  1841  big  1850  ers 
reichten  bie  Mittel  ber  monatlichen  $)eflinationgoeränberungen 
fehr  regelmäßig  ihr  Minimum  1843  ihr  Bta^imum  1848  ^2 . 
Oßne  biefe  europäifcßen  Befultate  gu  tennen,  hatte  bie  Bep 
gleichung  ber  monatlichen  Mittel  berfelben  3>aßre  1843  big 
1848,  aug  Beobachtungen  oon  Orten  gezogen,  welche  faft  um 
bie  (Größe  ber  ganzen  ©rbacßfe  ooneinanber  entfernt  liegen 
(Toronto  in  ^anaba  unb  §obarton  auf  Banbiemenginfel), 
ben  Oberft  Sabine  auf  bie  @£iften$  einer  periobiftf;  wirfenben 
Störunggurfacße  geleitet.  ®iefe  ift  oon  ihm  alg  eine  rein 
fogmifcße  in  ben  ebenfallg  zehnjährigen  periobifchen  Ber= 
änberungen  ber  Sonnenatmofphäre  gefunben  worben.  $)er 
fleißigfte  Beobachter  ber  Sonnenfleden  unter  ben  jeßt  lebenben 
Bftronomen,  Schwabe,  hat  (wie  ich  fcßon  an  einem  anberen 
Orte  entwicfelt)  in  einer  langen  Beiße  oon  faßten  (1826  big 
1850)  eine  periobifdß  wechfelnbe  Frequenz  ber  Sonnenflecfen 
aufgefunben,  bergeftalt,  baß  ißr  Btajimum  in  bie  Saßre  1828, 
1837  unb  1848,  ißr  Btinimum  in  bie  gaßre  1833  unb  1843 
gefallen  ift.  „3cß  habe,"  feßt  er  ßinzu,  „nicßt  (Gelegenheit 
geßabt,  eine  fortlaufenbe  Beiße  älterer  Beobachtungen  za 
unterließen,  ftimme  aber  gern  ber  Bteinung  bei,  baß  biefe 
Beriobe  felbft  wieber  oeränberlicß  fein  fönne."  Etwag  einer 
folcßen  Beränberlicßf'eit  Slnalogeg,  Behoben  in  ben  Beri°: 
ben,  bieten  ung  allerbingg  auch  Sicßtprozefffe  in  anberen 
felbftleudßtenben  Sonnen  bar.  3$  erinnere  an  bie  oon  (Goobricte 
unb  Brgelanber  ergrünbeten,  fo  fomplizierten  ^ntenfitätöo er- 
änberungen  oon  ß Lyrae  unb  Mira  Ceti. 

BSenn,  naeß  Sabine,  ber  Btagnetigmug  beg  Sonnen = 
förperg  fieß  burdß  bie  in  ber  Sonnennähe  oermeßrte  @rbfraft 
offenbart,  fo  ift  eg  um  fo  auffallenber , baß  naeß  breiig 
grünblicßen  Unterfucßungen  über  ben  magnetifeßen  Btonb= 
einfluß  biefer  fidß  bigßer  weber  in  ber  Berfcßiebenßeit  ber 
Btonbpßafen  noeß  in  ber  Berfcßiebenßeit  ber  Entfernung 
beg  Btonbeg  oon  ber  @rbe  bemerfbar  gemadßt  ßat.  2)ie 
Bäße  beg  Btonbeg  feßeint  im  Bergleidß  mit  ber  Sonne  nicßt 
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bie  ^leinßeit  ber  ÜRafje  gu  fompenfieren.  (©.  §ufa^  am 
©cßluß  biefeg  VanbeS.)  2)aS  Hauptergebnis  ber  Unterfucßung 
über  ben  magnetifcßen  Einfluß  ber  ©rbfatelliten,  melier  nach 
Melloni  nur  eine  ©pur  non  Märmeerregung  geigt,  ift,  baß 
bie  magnetifdje  SDeflination  auf  unferer  drbe  im  Verlauf 
eines  MonbtageS  eine  regelmäßige  Slenberung  erleibet,  inbem 
biefelbe  gu  einem  gmeifadjen  Maximum  unb  gu  einem  gmei-- 
fadjen  Minimum  gelangt.  „Menn  ber  Monb,"  fagt  $reil 
feßr  richtig,  „feine  (für  bie  gemößnlicßen  Märmemeffer)  er- 
fennbare  Semperaturoeränberung  auf  ber  (Mmberfläcße  ßeroor= 
bringt,  fo  faun  er  aucß  in  ber  Magnetfraft  ber  (Srbe  feine 
Slenberung  auf  biefem  Mege  ergeugen;  mirb  nun  berm 
ungeacßtet  eine  folcße  bemerft,  fo  muß  man  barauS  fcßließen, 
baß  fie  auf  einem  anberen  Mege  als  burcß  ©rmärmung  ßeroor- 
gebracht  merbe."  s2llleS,  maS  nicßt  als  baS  ^robuft  einer 
eingigen  $raft  auftritt,  fann,  mie  beim  Monbe,  erft  burcß 
2luSfcßeibung  nieler  frembartigen  ©törungSelemente  als  für 
ficß  befteßenb  erfannt  merben. 

Serben  nun  and)  bis  jeßt  bie  entfdßiebenften  unb  größten 
Variationen  in  ben  Sleußerungen  beS  tellurifcßen  Magnetismus 
nicßt  burd;  Ma^ima  unb  Minima  beS  iemperaturmecßfels 
befriebigenb  erflärt,  fo  ift  bod)  moßl  nicßt  gu  begmeifeln,  baß 
bie  große  ©ntbed'ung  ber  polarifcßen  @igenfcßaft  beS  ©auer- 
ftoffeS  in  ber  gasförmigen  (Srbumßüllung , bei  tieferer  unb 
oollftänbigerer  Gsinficßt  in  ben  $rogeß  magnetifeßer  £ßätig= 
feit,  in  naßer  3u^unff  gum  Verfteßen  ber  ©enefiS  biefeS 
^rogeffeS  ein  Element  barbieten  mirb.  @S  ift  bei  bem  ßar= 
monifeßen  Qufammenmirfen  aller  Kräfte  unbenfbar,  baß  bie 
eben  begeießnete  ©igenfeßaft  beS  ©auerftoffeS  unb  ißre  Mobi; 
fifation  burdß  ^emperaturerßößung  feinen  Slnteil  an  bem 
Heroorrufen  magnetifeßer  Gsrfcßeinungen  ßaben  follte. 

Sft  eS,  nad)  9iemtonS  2luSfprucß,  feßr  maßrfcßeinlicß, 
baß  bie  ©toffe,  melcße  gu  einer  ©ruppe  non  Meltförpern 
(gu  einem  unb  bemfelben  ^fanetenfpftem)  geßören,  großem 
teils  biefelben  finb,  fo  fteßt  burd)  inbuftioe  ©eßlußart  gu 
oermuten,  baß  nicßt  auf  unferem  ©rbball  allein  ber  gratm 
tierenben  Materie  eine  eleftromagnetifcße  ^ßätigfeit  verließen 
fei.SDie  entgegengefeßte2tnnaßme  mürbe  foSmifcßeSlnficßten 
mit  bogmatifeßer  Millfür  einengen,  GoulumbS  Hppotßefe  über 
ben  Einfluß  ber  magnetifcßen  ©onne  auf  bie  magnetifeße  @rbe 
miberfprießt  feiner  Analogie  beS  ©rforfeßten. 

Menn  mir  nun  gu  ber  rein  objeftioen  2)arftellung  ber 
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magnetifdjen  @rf Meinungen  übergeben,  rate  fie  unfer  planet  in 
ben  r erf(bt ebenen  Seiten  feiner  Dberflädje  unb  in  feinen  net; 
fd)iebenen  Stellungen  zum  Gentralförper  barbietet,  fo  müffen 
rair  in  ben  numerif  d)en  Befultaten  ber  Meffung  genau  bie 
Beränberungen  unterf Reiben,  raeldje  in  furze  ober  feljr  lange 
^erioben  eingefchtoffen  finb.  Sille  finb  ooneinanber  abhängig, 
unb  in  biefer  Slbhängigfeit  fid^  gegenfeitig  oerftärfenb  ober 
teilraeife  aufhebenb  unb  ftörenb,  raie  in  beraegten  glüffigfeiten 
SBellenfreife , bie  fid^  burd)fdjneiben.  Sroölf  Dbjefte  bieten 
fid^  ber  Befragung  oorgugSraeife  bar: 

Zwei  Magnetpole,  ungleich  oon  ben  ^otationöpolen 
ber  (Srbe  entfernt,  in  jeber  §emifpt)äre  einer;  e§  finb 
fünfte  be§  Gsrbfphäroib3,  in  benen  bie  magnetifche  gn= 
flination  = 90°  ift  unb  in  benen  alfo  bie  horizontale 
Äraft  oerfchrainbet; 

ber  magnetifche  Slequator,  bie  $uroe,  auf  welcher 
bie  gnflination  ber  Babel  — 0 ift; 

bie  Sinien  gleicher  SDeflination  unb  bie,  auf 
welchen  bie  £)eflination  — 0 ift  (ifogottifche  Sinien 
unb  Sinien  ohne  Slbraeidjung) ; 

bie  Sinien  gleidjer  gnflination  (ifoflinifdje 
Sinien);  bie  oier  fünfte  gr ö f3 1 er  gntenfität  ber 
magnetifchen  (Srbbraft , graei  oon  ungleicher  Stärfe  in 
jeber  §emifpl)äre; 

bie  Sinien  gleidjer  ($rbfraft  (ifobpnamifche  Sinien) ; 
bie  Mellenlinie,  raeldje  auf  jebem  Meribian  bie 
drbpunfte  fchraächfter  gntenfität  ber  $raft  mitein= 
anber  oerbinbet  unb  auch  bisweilen  ein  bpnamifcher 
Bequator  genannt51  raorben  ift;  e3  fällt  biefe  Mellern 
linie  raeber  mit  bem  geographifd)en  noch  tnit  bem  mag= 
netifdjen  Slequator  zufammen; 

bie  Begrenzung  ber  gone  meift  feljr  fchraadjer  gntenfität, 
in  ber  bie  ftünblidjen  Beränberungen  ber  Magnetnabel, 
nad;  Berfdjiebenheit  ber  gahre^zeiten , abraedjfelnb  oer= 
mittelnb 52  an  ben  @rf  Meinungen  beiber  §alb= 
fugein  teilneljmcn. 

geh  höbe  in  biefer  Sluffaffuttg  ba3  Mort  -$ol  allein 
für  bie  zwei  ©rbpunlte,  in  benen  bie  horizontale  $raft  oer- 
fdhrainbet,  beibehalten,  raeit  oft,  raie  fdjon  bemerft  raorben  ift, 
in  neuerer  Beit  biefe  fünfte  (bie  wahren  Magnetpole) , in 
benen  bie  gntenfitätSmajrima  feineäraegä  liegen,  mit  ben  oier 
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©rbpunften  größter  3>ntenfität  oerwedjfelt  worben  finb. 53 
2Utd)  ^at  ©auf  gegeigt,  baf  eg  fdjäblidj  fei,  bie  ©iwrbe, 
roelcfte  bie  beiben  fünfte  oerbinbet , in  beiten  auf  ber  ©rb; 
Oberfläche  bie  Neigung  ber  9iabel  — 90°  ift,  burd)  bie  Se^ 
nennung  magnetifdje  2ld)fe  ber  ©rbe  auggeicf)nen  gu 
wollen.  3)er  innige  3ufam^nhang,  melier  gwifd)en  ben 
hier  aufgegäflten  ©egenftänben  herrfd)t,  macht  eg  glüdlidjer^ 
raeife  möglich,  bie  oerwidelten  ©rfd)einungen  beg  ©rbmag; 
netigmug  nach  brei  Sleuferungen  ber  einigen,  tljätigen  $raft 
(Qntenfität , unb  2)eflination)  unter  brei 

©efid)tgpunfte  gu  fongentrieren. 

Sntenfitfti. 

SDie  ^enntntg  beg  michtigften  ©lementeg  beg  tedurifdjen 
-IRagnetigmug , bie  unmittelbare  ^Jteffung  ber  Stärfe  ber 
totalen  ©rbfraft  ift  fpät  erft  ber  ßenntnig  oon  ben  Verhält- 
niffen  ber  Dichtung  biefer  ©rbfraft  in  fjorigontaler  unb  oer- 
tifaler  ©bene  (©eflination  unb  Sn^ina^°n)  gefolgt,  3)ie 
Schwingungen,  aug  beren  SDauer  bie  Qntenfität  gefchloffen 
toirb,  finb  erft  am  Sdjluf  beg  18.  Safrhunbertg  ein  ©egem 
ftanb  beg  ©jperimenteg , in  ber  erften  §älfte  beg  19.  ein 
©egenftanb  ernfter  unb  fortgefefter  Unterfu^ung  geworben, 
©raham  (1723)  maf  bie  Schwingungen  feiner  Snflinationg- 
nabel,  in  ber  2lbficf)t,  gu  oerfuchen,  ob  fie  lonftant  wären, 
unb  um  bag  Serhältnig  ber  fie  birigierenben  $raft  gur  Sdjwere 
gu  finben.  £)er  erfte  Sßerfuch,  bie  Sntenfität  beg  ^agnetigmug 
an  ooneinattber  weit  entfernten  fünften  ber  ©rbe  burd)  bie 
3ahl  ber  D^gillationen  in  gleichen  prüfen,  gefcfah 

burch  fallet  (1769).  ©r  fanb  mit  fe^r  unoollfommenen  Slppa- 
raten  bie  gal)*  ber  Dggilfationen  gu  ^etergburg  (Sr.  59°  56') 
unb  gu  $onoi  (67°  4')  oöllig  gleich,  woraug  bie,  big  auf 
©aoenbifh  fortgepflangte  irrtümliche  Meinung  entftanb,  baf 
bie  Stttenfität  ber  ©rbfraft  unter  allen  gonen  biefelbe  fei. 
Sorba  hatte  gwar  nie,  wie  er  mir  oft  ergäbt,  aug  theoreti- 
fc^en  ©rünben  biefen  Srrtum  geteilt,  ebenfowenig  alg  oor  ihm 
le  9Jtonnier;  aber  aud)  Sorba  hmberte  bie  llnoolltommenheit 
feiner  9ieigunggnabel  (bie  griftion,  welche  biefelbe  auf  ben 
Rapfen  erlitt),  Unterfchiebe  ber  9Jtagnetfraft  wäl)renb  feiner 
©jpebition  nad)  ben  ^anarifchen  Sitfeln  (1776)  gwifdjen  $arig, 
Toulon,  Sta.  ©rüg  be  £enerifa  unb  ©oree  in  Senegambien, 
in  einem  9taume  oon  35  Sreitengraben  gu  entbeden  (Voyage 
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de  la  Perouse,  T.  I,  p.  162).  SJtit  oerbefferten  Snftrm 
menten  mürben  §um  erftenmal  biefe  Unterfdjiebe  auf  ber  un= 
glüdlid)en  (Espebition  non  Sa  ^eroufe  in  ben  galten  1785 
unb  1787  oon  Samanon  aufgefunben  unb  non  Macao  au3 
beut  ©etretär  ber  Sßartfer  Stfabemie  mitgeteilt.  ©ie  blieben, 
mie  idj)  fcfjon  früher  (Sb.  IV,  ©.  45)  erinnert,  unbeachtet 
unb,  mie  fo  oieleö  anbere,  in  ben  atabemifdjen  2lrcl)iüen  oer= 
graben. 

®ie  erften  öffentlichen  3>ntenfität3beobad()tungen , eben; 
falls  auf  SorbaS  Slufforberungen  angeftellt , finb  bie  meiner 
Steife  nad)  ben  Sropenlanbern  beS  neuen  Kontinenten 
oon  ben  fahren  1798  bin  1804.  grünere  oon  meinem  greunbe 
be  Stoffel  (1791  unb  1794)  in  ben  inbifdjen  Leeren  eilige- 
fammelte  Stefultate  über  bie  magnetifdfje  (Erbtraft  finb  erft 
oier  3>ahre  flach  meiner  Stüdfunft  aun  SJtejifo  im  SDrud  ers 
fdjienen.  Snt  Safjre  1829  mürbe  mir  ber  Sorgug,  bie  Arbeit 
über  Sntenfität  unb  Sntlination  oon  ber  ©übfee  aun  nod) 
oolle  188  Sängengrabe  gegen  Dften  bin  in  bie  d)inefifdje 
SDfungarei  fortfe^en  §u  tonnen,  unb  gmar  2js  biefer  ($rb= 
hälfte  burcj)  ban  innere  ber  Kontinente.  2)ie  llnterfdjiebe 
ber  Sreite  finb  72°  (oon  60°  nörbtidjer  bin  12°  füblidjer 
Sreite)  gemefen. 

Menn  man  bie  Stid)tung  ber  einanber  umfdjliejsenben 
ifobpnamifchen  Sinien  (Kuroen  gleidjer  Qntenfität)  forg= 
faltig  oerfolgt  unb  oon  ben  äußeren,  fdpoächeren,  ben 
inneren,  allmählich  ftärferen,  übergebt,  fo  merben  bei  ber  Se= 
tradjtung  ber  tellurifdjen  Kraftoerteilung  ben  9JI a g n e t i n = 
mun  für  jebe  .gemifphäre  in  feb>r  ungleidjen  Slbftänben  oon 
ben  9totationn=  mie  oon  ben  Magnetpolen  ber  (Erbe,  ^mei 
fünfte  (foci)  ber  Sltajima  ber  Qntenfität,  ein  ft är lerer 
unb  ein  fdjmädjerer,  ertannt.  Son  biefen  4 (Erbpunften  liegt 
in  ber  nörblidjen  §emifphäre54  ber  ft  är  f er  e (amerifanifdje) 
in  Sr.  -f-  52°  19'  unb  Sänge  94°  20'  2ß.,  ber  fd)toäd)ere  (oft 
ber  fibirifdje  genannt)  in  Sr.  + 70°?,  Sänge  117°  40'  D., 
oielleidjt  einige  GÖrabe  minber  öftlid).  Stuf  ber  Steife  oon 
$arfd)innt  nad)  Sflftdät  fartb  @nnan  (1829)  bie  Kuroe  ber 
größten  ^ntenfität  (1,742)  bei  Serefomnfi  Dftrom  in  Sänge 
115°  31'  D.,  Sr.  + 50°  44'  ((Erman,  EDtagnet.  Seob. 
©.  172  unb  540;  ©abine  in  ben  Phil.  Transact.  for 
1850,  P.  I,  p.  218).  Son  beiben  Seftimmungen  ift  bie  be£ 
amerifanifdjen  gotuS  befonberS  ber  Sreite  nad)  fidjrere,  „ber 
Sänge  nad)  mahrfdjeinlid)  etmaS  §u  meftlid)".  3)a£  Doal, 

9t.  D.  ^umbotbt,  $oSmo§.  IV. 
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meines  ben  ftärferen  nörblidjen  gofuS  einfchliejst,  liegt  bem= 
nach  im  ÜReribiart  beS  SBeftenbeS  beS  Safe  ©uperior,  gmi- 
fdjen  ber  füblichen  %tremität  ber  §ubfonSbai  imb  ber  beS 
fanabifchen  ©eeS  Söinipeg.  SJtan  nerbanft  biefe  Beftimmung 
ber  midjtigen  Sanbe^pebition  beS  ehemaligen  SüreftorS  ber 
magnetif  djen  ©tation  non  ©t.  §elena,  beS  Slrtilleriehaupt* 
mannS  Sefrop,  im  gahre  1843.  „3)aS  SJtittel  ber  SemniS= 

cate,  meld)e  ben  ftärferen  imb  fd)tnäd)eren  gofuS  nerbinbet, 
Scheint  norböftlid)  non  ber  BeringSftrajse,  näher  bem  afiatifchen 
gofuS  al§  bem  amerifanifchen,  zu  liegen." 

SllS  ich  w ^er  peruanifdjen  2lnbeSfette  ber  füblichen 
§emifphäre,  in  Br.  — 7°  2'  unb  Sänge  81°  8'  SB.,  ben 
magnetischen  Slequator,  bie  Sinie,  auf  ber  bie  Steigung  ==  0 
ift,  jjnnfdjen  SJticuipampa  unb  Gapmarca  (1802)  burchfchnitt 
unb  non  biefem  merfmürbigen  fünfte  an  bie  gntenfität  gegen 
Storben  unb  ©üben  hin  machfen  fah,  fo  entftanb  in  mir,  ba 
eS  bamalS  unb  noch  lange  nachher  an  allen  BergleidmngS* 
punften  fehlte,  burdj  eine  irrige  Verallgemeinerung  beS  Veob' 
achteten,  bie  Meinung,  baf*  nom  magnetifchen  Slequator  an 
bie  SJtagnetfraft  ber  Ürbe  bis  nach  Reiben  SJtagnetpolen  un- 
unterbrochen tnachfe,  unb  baf*  mahrfcheinlich  in  biefen  (ba, 
wo  bie  Steigung  — 90°  märe)  baS  SJtajimum  ber  Gsrbfraft 
liege.  SBenn  man  zum  erftenmal  einem  großen  Staturgefe^ 
auf  bie  ©pur  fommt,  fo  bebürfen  bie  früh  aufgefafjten  Slm 
fichten  meift  einer  fpäteren  Berichtigung.  ©abine  ha*  burch 
eigene  Beobachtungen  (1818  bis  1822),  bie  er  in  fefjr  ner^ 
fdjiebenen  ^onen  anftellte,  mie  burch  f^arffinnige  gufammem 
Stellung  oieler  frember  (ba  bie  ©chtningungSnerfuche  oon  ner; 
tifalen  unb  horizontalen  Stabein  nach  unb  nach  allgemeiner 
mürben)  ermiefen,  baf$  ^ntenfität  unb  Steigung  Sehr  nerfd)ieben- 
artig  mobifigiert  merben,  baf$  baS  SJtinimum  ber  ©rbfraft  in 
nieten  fünften  fern  non  bem  magnetifchen  Slequator  liege, 
ja,  bajs  in  ben  nörblichften  teilen  non  iRanaba  unb  beS  arf- 
tifchen  §ubfonlanbeS  non  Breite  521js  bis  zum  SJtagnetpole 
(Br.  70°)  unter  bem  SJteribian  non  ungefähr  94°  bis  95° 
meftt.  Sänge,  bie  gntenfität,  ftatt  zu  madjfen,  abnimmt.  gn 
bem  non  Sefrop  aufgefunbenen  fanabifchen  gofuS  ber  größten 
gntenfität  in  ber  nörblichen  §emifphäre  mar  1855  bie  Steigung 
ber  Stabei  erft  73°  7',  unb  in  beiben  §emifphären  finbet 
man  bie  SJta^ima  ber  ©rbfraft  neben  nergleichungSmeife  ge- 
ringer Steigung. 

©o  oortrefflid)  unb  reichhaltig  and)  bie  gütle  ber  guten- 
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fitätsbeobadjtungen  ift,  bie  mir  ben  ©Epebitionen  x>on  ©ir 
3ame3  SRojs,  non  Moore  unb  Glerf  in  ben  antarftifd)en  $olam 
rneeren  oerbanfen,  fo  bleibt  bod)  nod)  über  bie  Sage  be3  ftär= 
feren  unb  fd;tt>äc^eren  goto  in  ber  füblidjen  §albfugel  oiel 
«Sroeifel  übrig.55  ®er  erfte  ber  eben  genannten  ©eefahrer 
bat  bie  ifobpnamifdjen  turnen  oom  haften  Mert  ber  Snten 
fität  mehrfach  burd)f  dritten , unb  nad)  einer  genauen  !Di§= 
fuffion  feiner  ^Beobachtungen  fet$t  ©abine  ben  einen  gofug 
in  Vr.  — 64°  unb  Sänge  135  0 10'  Dft.  Vofi  felbft,  in  bem 
Verid)t56  feiner  großen  Steife,  oermutete  ben  gofuä  in  ber 
Väl)e  ber  oon  b’ltroille  entbedten  Terre  d’Adelie,  alfo  um 
gefäbr  in  Vr.  — 60°,  Sänge  137°  40'  Dft.  ®em  anberen 
gofu3  meinte  er  fid)  gu  naben  in  — 60°  Vr.  unb  127°  20' 
roeftlicber  Sänge,  mar  aber  bod)  geneigt,  benfelben  oiel  füb 
lieber,  unmeit  be3  Magnetpolen , alfo  in  einen  öftreren 
Meribian,  gu  fetjen.57 

!Tcacb  geftfe^ung  ber  Sage  ber  4 Majima  ber  Sntenfität 
muj  ban  Verhältnis  ber  Kräfte  felbft  angegeben  merben. 
®iefe  Eingaben  gefd^eben  entmeber  nad)  bem  mehrfach  be^ 
rührten  älteren  ^erfommen,  b.  i.  in  Vergleid)  mit  ber  3m 
tenfität,  meld)e  id)  in  einem  fünfte  ben  SlequatorS  gefunben, 
ben  bie  peruanifche  Slnbeöfette  in  Vr.  — 70°  2'  unb  Sänge 
81°  8'  2ö.  burdjfdjneibet,  ober  nad)  ben  früheften  Vorfdjlägen 
oon  ^oiffon  unb  ©auf)  in  ab folut er  Meffung.  Vad)  ber 
relatioen  ©fale,  menn  bie  Sntenfität  auf  bem  eben  begeich 
neten  ©rbpunfte  im  magnetifchen  Slequator  =1,000  gefegt 
rairb,  finb,  ba  man  ban  ^nteufitätnoerhältnin  oon  ^3arin  im 
Sabre  1827  (93b.  IV,  ©.  50)  gu  bem  oon  Sonbon  ermittelt 
hat,  bie  S^tenfitäten  in  biefen  gmei  ©täbten  1,348  unb  1,372. 
Xteberfettf  man  biefe  3ah^n  in  bie  ab  fo  lute  ©fale,  fo 
mürben  fie  ungefähr  10,20  unb  10,38  beiden  unb  bie  3^f^: 
fität,  meldfe  für  s$eru  = 1,000  gefegt  morben  ift,  mürbe  nad) 
©abine  in  abfoluter  ©fale  = 7,57  fein,  alfo  fogar  nod)  gröjser, 
aln  bie  Sntenfität  in  ©t.  §elena,  bie  in  berfelben  abfoluten 
©fale  = 6,4  ift.  Sille  biefe  fahlen  werben  noch  megen  Ver^ 
fd)iebenl)eit  ber  S^hre,  in  benen  bie  Vergleichungen  gefchahen, 
neue  Veränberungen  erleiben,  ©ie  finb  in  beiben  ©falen, 
ber  relatioen  (arbitrary  scale)  unb  ber,  oorgugiehenben,  ab- 
foluten,  nur  als  prooiforifch  gu  betrachten,  aber  and;  bei  bem 
jetzigen  unootlfommeneren  ©rabe  ihrer  ©enauigfeit  merfen  fie 
ein  hellet  Sicht  auf  bie  Verteilung  ber  ©rbfraft,  ein  (Element, 
über  baS  man  noch  oor  einem  l)a^en  Sci^r^unberde  in  ber 
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tiefften  Unwiffenl)eit  war.  ©ie  gewähren,  wag  fogmifd)  am 
roic^tigften  ift,  ^iftorifd;e  Slugganggpunfte  für  bie  $rafi= 
oeränberungen,  welche  fünftige  Qctl)tf)unberte  offenbaren  werben, 
oieüeidjt  burd)  Slbfjängigfeit  ber  ©rbe  oon  ber  auf  fte  einwir= 
fenben  Magnetfraft  ber  ©onne. 

Qn  ber  nörblid;en  §emifpäre  ift  am  befriebigenbften  burd) 
Sefrop  bie  Qntenfität  beg  ftärferen  fanabifdjjen  gofug  (unter 
Vr.  +52°  19',  Sänge  94°  20'  3Ö.)  beftimmt.  ©g  wirb  bie= 
felbe  in  ber  retatinen  ©fale  burd;  1,878  auggebrüdt,  wenn 
bie  gntenfität  oon  Sonbon  1,372  ift,  in  ber  abfoluten  ©fate 
burd;  14,21.  ©d;on  in  Vew  |)ort  (Vr.  + 40 0 42')  Ijatte  ©a= 
bine  bie  3Ragnetfraft  nid;t  oiet  fdjwäcfyer  (1,803)  gefunben. 
gür  ben  fcfywädjeren  fibirifd;en,  nörblidf)en  gofug  (Vr.? 
+ 70°,  Sg.  117°  40'  D.)  wirb  fie  oon  ©rman  in  relatioer 

©fate  1,74,  oon  §anfteep  1,76,  b.  i.  in  abfoluter  ©fale  gu 

13,3  angegeben.  t)ie  antarftifd^e  ^pebition  oon  ©ir  gameg 
9iof$  F;at  gelehrt,  bafj  ber  Unterfd;ieb  ber  beiben  goci  in  ber 
füblicfyen  §emifpl)äre  wafjrfcfjeinlid;  fd^wäd;er  alg  in  ber  nörb® 
ticken  ift,  aber  ba^  jeher  ber  beiben  füblidfjen  goci  bie  beiben 
nörblid;en  an  $raft  überwiegt.  S)ie  Sntenfität  ift  in  bem 
ftärferen  füblidfjen  gofug  (Vr.  — 64°,  Sg.  135°  10'  D.)  in 
ber  relatioen  ©fale58  wenigfteng  2,06,  in  abfofuter  ©fale 
15,60,  in  bem  fd£)wäd)eren  (üblichen  gofug  (Vr.  — 60°,  Sg. 

127°  20'  SB.?),  ebenfaffg  nad;  ©ir  Sameg  Stojj,  in  relatioer 

©fale  1,96,  in  abfoluter  ©fale  14,90.  3)er  größere  ober 
geringere  Slbftanb  ber  beiben  goci  berfelben  §emifpt)äre  oow 
einanber  ift  afg  ein  wic^tigeg  Element  ifyrer  inbioibueflen 
©tärfe  oon  ber  gangen  Verteilung  beg  SJfagnetigmug  erfannt 
worben.  „SÖenn  and;  bie  goci  ber  füblid;en  ^albfugel  eine 
auffallenb  ftärfere  Qntenfität  (in  abfolutcm  9Jiaf$  15,60  unb 
14,90)  barbieten,  alg  bie  goci  ber  nörblid;en  §albfugel  (14,21 
unb  13,30),  fo  wirb  bod)  im  gangen  bie  SJtagnetfraft  ber 
einen  §albfugel  für  nicf)t  großer  alg  bie  ber  anberen  eradjtet. 
©ang  anberg  ift  eg  aber,  wenn  man  bag  ©rbfpljäroib  in 
einen  öftlidfjen  unb  weftlid;en  £eil  nadfj  ben  Dlferibianen  oon 
100°  unb  280°  (©reenwidjer  Sänge  oon  SBeft  nact)  Dft  ge= 
regnet)  bergeftalt  fdjneibet,  baf$  bie  offline  §emifp^äre  (bie 
mefjr  fontinentale)  ©übamerifa,  ben  2ltlantifcf)en  Dgean,  ©w 
ropa,  Slfrifa  unb  Slfien  faft  big  gum  Vaifal,  bie  weftlicfje 
(bie  met)r  ogeanifdjje  unb  infulare)  faft  gang  Vorbamerifa,  bie 
weite  ©übfee,  Veufjodanb  unb  einen  Steil  oon  Dftafien  eim 
fdjliejgt."  ®ie  begegneten  Stteribiane  liegen,  ber  eine  um 
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gefäfjr  4°  toeftlidj  oon  Singapur,  ber  anbere  13°  meftlidj 
oom  3Tap  $orn,  im  Meribian  felbft  oon  ©uapaquil.  Sille 
4 goci  beS  Maximums  ber  Magnettraft,  ja  bie  gtoei  Magnet 
pole  gehören  ber  toeftlidj  en  «gemifpfjäre  an.59 

Slbolf  ©rmanS  mistiger  ^Beobachtung  ber  fleinften  intern 
fität  im  Sltlantifdjen  Dgean  öftlid)  oon  ber  brafilianifdjen 
oing  ©Spiritu  Santo  (Vr.  — 20°,  2g.  37°  24'  2ß.)  raarb 
bereits  im  Sfaturgemälbe  gebaut,  (Sr  fanb  in  relatioer  Stale 
0,7062  (in  abfoluter  3,35).  SDiefe  Legion  ber  fdjroädjften 
Sntenfüät  ift  auch  auf  ber  antarftifchen  Gsspebition  oon  Sir 
SameS  Sfojj  gmeimal  burcfjfdjnitten  morben,  gtoif  djen  Vr. 
— 19°  unb  — 21°,  ebenfo  oon  Lieutenant  Sulioan  unb  £>unlop 
auf  ihrer  gfafjrt  nach  ben  ^alflanbSinfeln.60  Stuf  ber  ifo; 
bpnamifdjen  Starte  beS  ganzen  Sltlantifchen  DgeanS  hat  Sabine 
bie  Sturoe  ber  fleinften  Srttenfität,  toeldje  Stofj  ben  Equator 
of  less  inten sity  nennt,  oon  Äüftc  gu  $itfte  bargeftellt.  Sie 
fdjneibet  baS  meftafrifanifdje  Sitorale  oon  Venguela  bei  ber 
portugiefifdjen  Kolonie  MoffamebeS  (Vr.  —15°),  hat  in  ber 
Glitte  beS  DgeanS  ihren  fonfaoen  Scheitel  in  2g.  20°  20'  22. 
unb  erhebt  fich  gur  brafilianifdjen  Stüfte  bis  — 20°  Breite.  Db 
nidjt  nörblidj  oom  Slequator  (Vr.  +10°  bis  12°),  etwa  20 
Gorabe  öftlid)  oon  ben  VhWpptnen,  e™e  anbere  3^  ziemlich 
fchioadjer  Sntenfität  (0,97  relatioe  Sfale)  liegt,  roerben  fünf; 
tige  Unterfud)ungen  in  ein  flarereS  2idjt  fetjen. 

Sin  beut  früher  oon  mir  gegebenen  Verhältnis  ber 
fdjioädjften  Gsrbfraft  gur  ftärfften,  bie  bisher  aufgefunben  ift, 
glaube  ich  nadj  ben  jeitf  oorhanbenen  Materialien  menig 
änbern  gu  müffen.  ®aS  Verhältnis  fällt  gtoifdjen  1 : 2 ^2  unb 
faft  1:3,  ber  letzteren  gafjl  näher;  bie  Verfchiebenheit  ber 
Slngaben61  entfielt  barauS,  baj$  man  halb  Minima  allein, 
halb  Minima  unb  Majrima  gugleid)  etroaS  willfürlidj  oeräm 
bert.  Sabine  §at  baS  grof$e  Verbienft,  guerft  auf  bie  22id); 
tigfeit  beS  bpnamifdjen  SlequatorS  (£uroe  ber  fdjtoädj* 
ften  Qntenfität)  aufmerffam  gemadjt  gtt  haben.  „£)iefe  Sturoc 
oerbinbet  bie  fünfte  jebeS  geographifchen  MeribianS,  in  benen 
bie  ©rbfraft  am  geringften  ift.  Sie  läuft  in  oielfadjen  Iln 
bulationen  um  ben  (Srbfreis,  gu  beibeit  Seiten  berfelben  nimmt 
bie  (Srbfraft  gegen  bie  ^ö^erert  Vreiten  jeglicher  $emifpfjäre 
gu.  Sie  begeidjnet  bergeftalt  bie  Gorenge  gtoifdjen  ben  Beiben 
magnetifchen  §albfitgeln  auf  eine  nod)  entfdjiebenere  Söeife 
als  ber  magnetifdje  Slequator,  auf  toeldjem  bie  Stiftung  ber 
Magnetfraft  fenfredjt  auf  ber  Vidjtttng  ber  Sdjioerfraft  fteljt. 
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gür  bie  £f)eorie  beS  Magnetismus  ift  alles,  maS  fidj  un- 
mittelbar auf  bie  Kraft  be§iel;t,  non  noch  größerer  VBidjtigfeit, 
als  maS  fidj  auf  bie  Vichtung  bei*  -Kabel,  auf  ifjre  ^origon= 
tale  ober  fenfredjte  (Stellung,  bezieht.  2)ie  Krümmungen  beS 
bqnamifdjen  SlequatorS  finb  mannigfach,  ba  fie  oon  Kräften 
abfjängen,  welche  oier  fünfte  ($oci)  ber  größten  (Srblraft,  um 
fpmmetrifd)  unb  unter  fidj  mieber  an  0tärfe  oerfdjieben,  l)er= 
oorbringen.  Merlwürbig  in  biefen  Qnflexionen  ift  befonberS 
bie  grofte  Konnexität  gegen  ben  0übpol  im  3ltlantifdjen  Dgean, 
Zwifchen  ben  Küften  non  Brafilien  unb  bem  Vorgebirge  ber 
guten  Hoffnung." 

Vimmt  bie  Qntenfität  ber  ©rblraft  in  uns  erreichbaren 
«göhen  bemerfbar  ab?  im  inneren  ber  @rbe  bemerlbar  zu? 
t)aS  Problem,  meines  biefe  fragen  zur  Löfung  norlegt,  ift 
für  Beobachtungen,  bie  in  ober  auf  ber  (M>e  gemacht  werben, 
überaus  fompliziert,  weil,  um  bie  Mirfung  beträchtlicher  §öl)en 
auf  (GebirgSreifen  miteinanber  zu  oergleidjen,  megen  ber  großen 
Maffe  ber  Berge  bie  oberen  unb  unteren  0tationen  feiten 
einanber  nahe  genug  liegen,  raeil  bie  Vatur  beS  (GefteinS  unb 
bie  gangartig  etnbredjenben , nidjt  fidjtbaren  Mineralien,  ja 
bie  nicht  genugfam  befannten  ftünblichen  unb  zufälligen  Ber- 
änberungen  ber  Qntenfität  bei  nidjt  ganz  gleichzeitigen  Beob- 
adfjtungen  bie  Vefultate  mobifizieren.  @S  toirb  fo  oft  ber 
§öhe  (ober  £iefe)  allein  zugefdjrieben,  maS  beiben  feineSwegS 
angehört,  gahlreidje  Bergwerfe,  melche  ich  in  Europa,  in 
-$eru,  Mexifo  unb  Sibirien  zu  feljr  beträchtlichen  liefen  be= 
fucht,  h^ben  mir  nie  Lofalitäten  geboten,  bie  irgenb  ein  Ver- 
trauen62 einflöjfen  tonnten.  £>azu  follte  man  bei  Eingabe  ber 
liefen  bie  perpenbitularen  Unterfdjiebe  -f  unb  — , oom  Meer; 
horizonte  an  geregnet  (ber  eigentlichen  mittleren  Oberfläche 
beS  ©rbfpljäroibS),  nidjt  aufier  acht  laffen.  £)ie  (Grubenbaue 
ZU  SoadjimStljal  in  Böhmen  Ijöben  faft  2000  $uf$  (650  m) 
abfoluter  STiefe  erreicht  unb  gelangen  boch  nur  zu  einer  (Ge= 
fteinfchicht , bie  b ritteh albh unb ert  gufz  (81m)  über  bem 
MeereSfpiegel  liegt.  (Ganz  anbere  unb  günftigere  Verfjältniffc 
bieten  bie  Luftfahrten  bar.  (Gatj=Luffac  hat  fich  bis  zu 
21600  gujs  (7016  m)  §ölje  über  Claris  erhoben,  alfo  ift  bie 
größte  re  lat  ine  £iefe,  meldje  man  in  Europa  mit  Boljr= 
iödjern  erreicht  hat,  !aum  '/n  jener  §ölje.  Meine  eigenen 
(GebirgSbeobachtungen  zwifchen  ben  fahren  1799  unb  1806 
haben  mir  bie  Abnahme  ber  Gsrbfraft  mit  ber  §ölje  im  ganzen 
w a h r f che  in  lieh  gemadjt,  wenngleich  (aus  ben  oben  an- 


71 


geführten  ©törunggurfadjen)  mehrere  Stefultate  biefer  oermuteten 
Stbnahme  miberfprechen.  gd)  l;abe  Singelljeiten  aug  meinen 
125  gntenfitätgmeffungen  in  ber  Slnbegfette,  ben  ©djraeiger 
Stlpen,  gtatien  urtb  feeutfdjlanb  auggeroählt  unb  in  einer 
Stote63  gufammengeftetlt.  3)ie  Beobachtungen  gehen  non  ber 
SReeregflciche  big  gu  einer  §öhe  non  14  960  guh  (4860  m), 
big  gur  ©renge  beg  einigen  ©djnee g , aber  bie  größten  §öhen 
haben  mir  nicht  bie  fidjerften  Siefuttate  gegeben.  Slm  be; 
friebigenbften  finb  geroefen  ber  fteite  Slbfall  ber  Silla  de 
Caracas , 8105  guh  (2632  m),  nad)  ber  gang  nahen  $üfte 
non  Ia  ©uapra,  bag  gteid)fam  über  ber  ©tabt  Bogota  fchine- 
benbe  Santuario  de  N1™  S1-  de  Guadalupe,  auf  einem  Slb; 
fatj  gegrünbet  an  fteiler  getgmanb  non  ^alfftein,  mit  einem 
$öhenunterfd)ieb  non  faft  2000  guh  (650  m),  ber  Butfan 
non  Sßurace,  8200  guf$  (2663  m)  hod)  über  ber  Plaza  mayor 
ber  ©tabt  ^opapan.  kupffer  im  ^aufafug,64.  gorbeg  in 
nieten  Seiten  non  (Europa,  Saugier  unb  SJtauoaig  auf  bem 
ßanigou,  Branaig  unb  Karting  auf  bem  gauthorn  unb  bei 
ihrem  fühlten  Stufenthalte  gang  nahe  bem  ©ipfet  beg  SJtont- 
btanc  höben  alterbingg  bie  mit  ber  §öhe  abnefjmenbe  gutem 
fität  beg  SRagnetigmug  bemerft,  ja  bie  Stbnatjme  fdjien  nadj 
ber  attgemeinen  SDigfuffion  non  Branaig  fogar  fchnetler  in  ben 
^prenäen  atg  in  ber  Sttpenfette.63 

Quetetetg  gang  entgegengefe|te  Stefultate  auf  einer  Steife 
non  ©enf  nach  ^em  Batrne  unb  bem  ©rohen  Bern* 

harb  machen,  gu  einer  enbtichen  unb  entfdjeibenben  Beant 
mortung  einer  fo  mistigen  grage,  eg  hoppelt  loünfdjengtoert, 
bah  man  fidj  non  ber  ©rboberfläche  gänglich  entferne,  unb 
non  bem  eingigen  fidleren,  fdjon  im  gahre  1804  non  ©ap' 
Sttffac  erft  gemeinf chaftlich  mit  Biot  (24.  Stuguft)  unb  bann 
altein  (16.  ©eptember)  angemanbten  SRittet  beg  Steroftatg,  in 
einer  Steihe  aufeinanber  fotgenber  Berfucfje,  ©ebraud)  madje. 
Dggitlationen,  in  §öt)en  non  mehr  atg  18  000  guh  (5850  m) 
gemeffen,  fönnen  ung  jebod;  über  bie  in  ber  freien  Sttmofphäre 
fortgepftangte  ©rbtraft  nur  bann  mit  ©icherljeit  belehren, 
menn  nor  unb  nach  ber  Suftfaljrt  bie  ^emperaturlorreltion 
in  ben  angemanbten  Stabein  auf  bag  genauefte  ermittelt  mirb. 
3Me  Bernadjläffigung  einer  folgen  ^orrettion  h«tte  aug  ben 
Berfudjen  ©ap=Suffacg  bag  irrige  Stefultat  giehen  taffen,  bah 
bie  ©rbfraft  big  21600  guh  (7016  m)  §öt)e  biefetbe  bliebe, 
mäfjrenb  umgefehrt  ber  Berfud)  eine  Slbnahme  ber  $raft  er- 
mieg,  megen  Berfürgung  ber  oggillierenben  Stabet  in  ber  oberen 


72 


falten  Legion.  2fud)  ift  garabapS  glänzenbe  ©ntbedung  ber 
p aramagnetif  djen  ßraft  beS  O^pgenS  Bei  bem  ©egenftanbe, 
meldjer  uns  f)iev  Befdjäftigt,  feineSmegS  aujzer  adfjt  §u  taffen. 
Ter  grojze  ^^pfifer  macht  felBft  barauf  aufmerffam,  ba£  in 
ben  fjoljen  Schichten  ber  Sltmofphäre  bie  Slbnahme  ber  3>u= 
tenfität  gar  nicht  Blofj  in  ber  Entfernung  non  ber  Urquelle 
ber  $raft  (bem  feften  ©rbförper)  zu  fudjen  fei,  fonbern  baf$ 
fie  ebenfo  gut  non  bem  fo  überaus  nerbünnten  guftanbe  ber 
Luft  berühren  fönne,  ba  bie  Quantität  beS  OjpgenS  in  einem 
^ubiffujz  atmofphärifdfjer  Luft  oben  unb  unten  oerfdhieben  fei. 
ÜRir  fcbeint  es  inbeS,  bajü  man  zu  nicht  mehr  Beredjtigt  fei 
als  gu  ber  Annahme,  baf*  bie  mit  ber  $öhe  unb  Luftoerbüm 
nung  abnel)menbe  paramagnetifdje  ©igenfdjaft  beS  fauerftoff; 
haltigen  Teils  ber  SItmofpäre  für  eine  mitmirfenb  mobi= 
fixiere nbe  Urfache  angefehen  toerben  müffe.  Veränberungen 
ber  Temperatur  unb  ber  Tidjtigfeit  burch  auffteigenbe  Luft= 
ftröme  neränbern  bann  mieberum  felBft  baS  Mafe  biefer  Mit* 
rairfung.  Solche  Störungen  nehmen  einen  nariablen  unb  recht 
eigentlich  lofalen  @f)arafter  an,  roirfen  im  Luftfreife  raie  bie 
©ebirgSarten  auf  ber  Oberfläche  ber  ©rbe.  Mit  jebent  gort; 
fdhritt,  beffen  mir  uns  in  ber  Sfnalpfe  ber  gasartigen  Um= 
hüllung  unfereS  Planeten  unb  ihrer  phpfifdjen  ©igenfdhaften 
Zu  erfreuen  haben,  lernen  mir  gleichzeitig  neue  (Gefahren 
in  bem  medfjfelnben  gufammenmirfen  ber  Kräfte  fennen, 
(Gefahren,  bie  gu  größerer  Vorfidjt  in  ben  Schußfolgen 
mahnen. 

Tie  gntenfität  ber  ©rbfraft,  an  beftimmtcn  fünften  ber 
Oberfläche  unfereS  Planeten  gemeffen,  hat,  mie  alle  ©rfchei; 
nungen  beS  tetturifdjen  Magnetismus,  ihre  ftünblidhen  unb 
auch  ihre  fefularen  Variationen.  Tie  erfteren  mürben  auf 
VarrpS  britter  Steife  oon  biefem  oerbienftoollen  Seefahrer  unb 
oom  Lieutenant  gofter  (1825)  in  $ort  Vornen  beutlid)  er- 
fannt.  Tie  gunahme  ber  Qntenfität  oom  Morgen  zum  Slbenb 
ift  in  ben  mittleren  Vreiten  ein  ©egenftanb  ber  forgfältigften 
Ünterfudhungen  gemefen  oon  ßßriftie,  Slrago,  §anfteen,  ©auß 
unb  Stupffer.  Ta  horizontale  Sdjmingungen  troß  ber  feigen 
großen  Vottfommenßeit  ber  üfteigungSnabeln  ben  Sdjmingungen 
biefer  oorzuziehen  finb,  fo  ift  bie  ftünblidhe  Variation  ber 
totalen  gntenfität  nicht  ohne  bie  genauefte  Kenntnis  oon  ber 
ftünblidhen  Variation  ber  Veigung  zu  erhalten.  Tie  ©rridh 
iung  oon  magnetifdjen  Stationen  in  ber  nörblidjen  unb  füb= 
lidhen  §emifpljäre  hat  ben  großen  Vorteil  gemährt,  bie  aller; 


gaf)freid)ften  unb  gugfeid)  aud)  bie  aliferfid)erften  9fefultate  gtt 
liefern.  @S  genügt  l)ier,  gmei  ©rbpunfte  auSgumäfjlen , bie, 
beibe  aujjerfjalb  ber  Tropen,  bieSfeitS  unb  jenfeitS  beS  2lequa= 
torS  faft  in  gleidjer  33reite  liegen:  Toronto  in  ^anaba  +43° 
39',  §obarton  auf  SBanbiemen  — 42°  53',  Bei  einem  Sängern 
unterziehe  non  ungefähr  15  Stunben.  $)ie  glei^geitigen 
ftünblidjen  23eoBad)tungen  beS  Magnetismus  gehören  in  einer 
Station  ben  SBintermonaten  an,  menn  fie  in  ber  anberen  in 
bie  Sommermonate  fallen.  Mas  in  ber  einen  am  £age  ge= 
meffen  rairb,  gehört  in  ber  anberen  meift  ber  -iftadjt  gu.  ®ie 
2fBraeicf)ung  ift  in  Toronto  roefllid)  1°  33',  in  §oBarton 
öftlid)  9°  57';  Qnflination  unb  Qntenfität  finb  einanber 
äljnlid),  erftere  in  Toronto  gegen  korben  (75°  15'),  in  §o- 
Barton  gegen  Süben  (70°  34')  geneigt,  letztere  (bie  gange  @rb^ 
fraft)  ift  in  Toronto  in  aBfoluter  Sfale  13,90,  in  §oBarton 
13,56.  Unter  biefen  gmei  fo  mol)l  auSgemäfjlten  Stationen 
geigt,  nad)  Sabines  Ünterfudjuncj,  bie  in  ^anaba  für  bie 
Sntenfität  oier,  bie  auf  33anbiemen  gm  ei  Menbepunfte. 
$n  Toronto  l)at  nämlich  bie  Variation  ber  ^ntenfität  ein 
^auptma^imum  um  6 Uljr  unb  ein  $aupttninimum 
um  14  Ufjr,  ein  fcfjraädjereS  fefunbäreS  Maximum  um 
20  Ufjr,  ein  fdjmäcfjereS  fefunbäreS  Minimum  um  22  Uf)r. 
dagegen  Befolgt  ber  ©ang  ber  Sntenfität  in  §oBarton  bie 
einfache  ^rogreffion  oon  einem  Maximum  gmifdjen  5 unb 
6 Ul)r  ju  einem  Minimum  gmifdjen  20  unb  21  Uljr,  menn* 
gleid)  bte  Snflination  bort  mie  in  Toronto  ebenfalls  oier 
Menbepunfte  fjat.66  2)urd)  bie  33ergleid)ung  ber  3nflinationS= 
oariationen  mit  benen  ber  fjorigontafen  $raft  ift  ergrünbet 
morben,  baf?  in  $anaba  in  ben  Mintermonaten , menn  bie 
Sonne  in  ben  füb lidjen  Seichen  fteljt,  bie  gange  ©rbfraft 
ftärfer  ift  als  in  ben  Sommermonaten  berfefben  §emifpl)äre; 
eBenfo  ift  auf  33anbiemenSlanb  bie  Qntenfität  (b.  §.  bie 
gange  ©rbfraft)  ftärfer  als  ber  mittlere  3afü*e§rcert  oom 
toBer  Bis  geBruar  im  Sommer  ber  füblidjen  §emifpf)äre, 
fdjmädjer  oom  Slpril  gum  Slitguft.  9?id)t  Unterfdjiebe  ber 
Temperatur,  fonbern  ber  geringere  31 B ft  an  b beS.magne- 
tifdjen  Sonnenf örp  erS  oon  ber  @rbe  Bemirfen  nad) 
Sabine67  biefe  SSerftärfung  beS  tellurifdjen  Magnetismus. 
3n  «goBarton  ift  bie  Sntenfität  im  bortigen  Sommer  in  ab= 
foluter  Sfale  13,574,  im  bortigen  Minter  13,543.  SDie 
fäf ulare  SBeränberung  ber  ^ntenfität  ift  Bis  je§t  nur  auf 
eine  Heine  $al)t  oon  S3eoBad)tungen  gegrünbet.  3n  Toronto 
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fd)eint  fie  non  1845  big  1849  einige  Abnahme  erlitten  zu 
haben.  £)ie  Vergleichung  meiner  ^Beobachtungen  mit  benen 
non  Vubberg  in  beit  fahren  1806  unb  1882  gibt  für  Verlin 
bagfelbe  Vefultat. 


3 n fl  i n a t i o n. 

25ie  Äenntnig  ber  if of linif d) en  turnen  (Sinien 
gleicher  $ nf  lination),  mie  bie  ber  fie  beftimmenben 
fchnelleren  ober  langfameren  Zunahme  ber  ^nflination  non 
bem  magnetifchen  Stequator  an,  mo  bie  Snflination  = 0 ift, 
big  zu  bem  nörblidjen  unb  füblichen  Magnetpole,  mo  bie 
horizontale  ^raft  nerfchminbet , ^at  befonberg  in  ber  neueren 
feit  an  Midjtigfeit  noch  baburd)  gemonnen,  bafs  bag  Element 
ber  totalen  magnetifchen  ©rbfraft  aug  ber  mit  übermiegenber 
©djärfe  gu  meffenben  horizontalen  Sntenfität  nid)t 
ohne  eine  genaue  $unbe  ber  Snflination  abgeleitet  merben 
fann.  £)ie  $unbe  non  ber  geograpf)ifd)en  Sage  beg  einen  unb 
beg  anberen  Magnetpoleg  nerbanft  man  ben  Veobad)tungen 
unb  ber  miffenfchaftlichen  feätigfeit  eineg  unb  begfelben  fühnen 
©eefahrerg,  ©ir  Qameg  Vo{$:  im  Vorben  tnährenb  ber 
gmeiten  @£pebition  feineg  Dnfelg  ©ir  Qohn  Voft  (1829  big 
1833),  im  ©üben  tnährenb  ber  non  iljm  felbft  befehligten 
antarftifdjen  @£pebition  (1839  big  1843).  £)er  nörblidje 
Magnetpol  ( Vr.  -f  7 0 0 5' , Sg.  99 0 5'  SB.)  ift  fünf  Vreitem 
grabe  entfernter  non  bem  Votationgpol  ber  (Mie  alg  ber 
fübliche  (Vr.  —75°  5',  2g.  151°  48'  D.);  auch  M,  ber 
fübliche  Magnetpol  190°  mehr  meftliche  Sänge  nom  Meribian 
non  $arig  alg  ber  nörbliche  Magnetpol.  Setgterer  gehört  ber 
großen,  bem  amerifanifchen  Kontinent  feljr  genäherten  gnfel 
Boothia  Felix,  einem  feile  beg  nom  Kapitän  ^arrp  früher 
9lorth  ©omerfet  genannten  Sanbeg,  an.  @g  Hegt  tnenig  ab 
non  ber  meftlidjen  $üfte  non  Bootbia  Felix,  unfern  beg  Vor= 
gebirgeg  Slbelaibe,  bag  in  King  Williams  Sea  unb  Victoria 
Street  nortritt. 68  $)en  füblidjen  Magnetpol  hat  ntan  nicht 
unmittelbar,  mie  ben  nörblidjen,  erreichen  fönnen.  2lm 
17.  gebruar  1841  mar  ber  @rebug  big  Vr.  — 76°  12'  unb 
Sg.  161°  40'  D.  gelangt;  bie  Qnflination  mar  aber  erft  88° 
40',  man  glaubte  fid)  alfo  noch  an  160  englifd^e  ©eemeilen 
non  bem  füblichen  Magnetpole  entfernt.69  Viele  unb  genaue 
^eflinationgbeobachtungen  (bie  Qnterfeltion  ber  magnetifchen 
Meribiane  beftimmenb)  machen  eg  fehr  mahrfdjeinlich,  baf$  ber 
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©i'tbmagnetpol  im  inneren  beg  großen  antarftifcben  ^)3olar- 
lanbeg  South  Victoria  Land  gelegen  ift,  roeftlicf)  oon  ben 
Prince  Albert  Mountains,  bie  fiel)  bem  ©übpol  nähern  unb 
an  ben  über  11  600  gufi  (3768  m)  fjofjen,  brennenben  SSulfan 
©rebug  anfeb liegen. 

£)er  Sage  unb  ©eftaltoeränberung  beg  magnetif eben 
Slequatorg,  ber  Sinie,  auf  melier  bie  Neigung  Stull  ift, 
mürbe  fdjoit  im  Siaturgemälbe  (Mogmog  Sb.  I,  ©.  131 
big  132  unb  298)  augfübrlid)  gebaut.  ®ie  früfjcfte  §Beftim= 
mung  beg  afrifanifd^en  k not  eng  (ber  2)urd)freu§ung  beg 
geograp^ifc^en  unb  magnetifeben  Slequatorg)  gefdjab  oon  ©a 
bine  in  bem  Einfang  feiner  s$enbeleppebition  1822;  fpäter 
(1840)  bat  berfelbe  ©elebrte,  bie  ^Beobachtungen  oon  2)u= 
perrep , Sillen,  2)unlop  unb  ©ulioan  gufammenftedenb,  eine 
Marte  beg  magnetifeben  Slequatorg,  oon  ber  afrifanifeben  3öeft= 
lüfte  gu  Biafra  an  (S3r.  +4°,  Sg.  7°  10'  D.),  burd)  bag 
Sttlantifcbe  SJieer  unb  £3rafilien  (Br.  — 16°,  greif eben  ^3orto 
©eguro  unb  Siio  ©ranbe)  big  gu  bem  fünfte  entmorfen,  mo 
idfj,  ber  ©übfee  naf)e,  auf  ben  Morbideren  bie  nörblicpe  Nei- 
gung habe  io  eine  fi'tblicbe  übergeben  fel)en.  ®er  afrifanifebe 
Mnoten,  alg  ®ur<hfcf)nittgpunft  beiber  Slequatorcn,  lag  1837  in 
0°  40'  öftlidjer  Sänge,  1825  mar  er  gelegen  in  4°  35'  0. 
3)ie  fäfulare  Bemegung  beg  Mnoteng,  ficb  entfernenb  oon  ber 
7000  gufj  (2273  m)  l)oben  bafaltifcljen  3>nfel  ©t.  Stjomag, 
mar  alfo  etioag  meniger  alg  ein  halber  ©rab  im  3abre  gegen 
SBeften , moburd)  bann  an  ber  afrifanifeben  Müfte  bie  Sinie 
ohne  Neigung  ficb  3e9en  korben  raenbete,  roäbrenb  fie  an  ber 
brafilianifdjen  Müfte  gegen  ©üben  b^abfanf.  S)er  fonoeje 
©djeitel  ber  magnetifeben  Sfequatorialfttroe  bleibt  gegen  ben 
©übpol  gerichtet  unb  entfernt  fiel)  im  Sltlantif  djen  Dgean  im 
STapimum  16°  oom  geographischen  Slequator.  3in  3nneren 
oon  ©übamerifa,  in  ber  Terra  incognita  oon  SJiatto  ©roffo, 
gmifeben  ben  großen  glüffen  3Eingu,  SJtabera  unb  Ucapale, 
fehlen  ade  3nflinationgbeobad)tungen  big  gu  ber  Sfnbegfette. 
Stuf  biefer,  17  geograpbifebe  teilen  (126  km)  öftlid)  oon  ber 
Müfte  ber  ©übfee,  gmifdjen  SJtontan,  Sdicuipampa  unb  ©a£a; 
marca,  habe  ich  bie  Sage  beg  gegen  SMS  anfteigenben  magne- 
tifdjen  Slequatorg  aftronomifd)  beftimmt70  (Br.  70°  2',  Sg. 
81°  8'  9S.). 

25ie  oodftänbigfte  Slrbeit,  rnelcbe  mir  über  bie  Sage  beg 
magnetifeben  Sfequatorg  befitjen,  ift  bie  oon  meinem  oieljäb= 
rigen  greitnbe  SDuperrep  für  bie  gabre  1823  big  1825,  ©r 


76 


hat  auf  feinen  Vkltumfeglungen  fed£)gmat  ben  Slequator  burcfp 
fchnitten  unb  faft  in  einer  Sänge  non  220°benfelben  nach  eigenen7 1 
^Beobachtungen  barftetten  tonnen.  2)ie  graei  knoten  liegen  nach 
®uperrepg  $arte  beg  magnetifdhen  Slequatorg  ber 
eine  in  Sg.  3^2  D.  (in  bem  2ltlantifd)en  Dgean),  ber  anbere 
in  Sg.  175°  D.  (in  ber  ©übfee,  §raifdhen  ben  -Dteribianen  ber 
Viti=  unb  ©ilbertinfeln).  2öenn  ber  magnetifche  Äquator, 
toahrfcheinlich  groifchen  Punta  de  la  Aguja  unb  $apta,  bie 
Söeftfüfte  beg  fübamerifanifdhen  fömtinentg  neriaffen  hat,  fo 
nähert  er  fiel)  im  2Beften  immer  mehr  bem  geographifcfjen 
Slequator,  fo  bajs  er  im  4Jieribian  ber  Qrtfelgvuppe  non 
s3Jtenbana  nur  noch  2°  non  biefem  entfernt72  ift.  Sind)  um 
10°  meftlicher,  in  bem  5Reribian,  welcher  burd;  ben  rneftlichften 
^eil  ber  Sßaumotuinfeln  (Low  Archipelago)  geht,  in  Sg. 
151  */2  °,  fanb  Kapitän  Sßtlfeg  1840  bie  Vreitenentfernung 
nom  geographifchen  Slequator  ebenfalls  nodh  §tnei  nolle  ©rabe. 
£)ie  Snterfeftion  (ber  knoten  in  ber  ©übfee)  liegt  nicht  um 
180°  non  bem  atlantifdjen  knoten  entfernt,  nidjt  in  176 ^2 0 
meftlicher  Sänge,  fonbern  erft  in  bem  9Dleribian  ber  Vitigruppe, 
ungefähr  in  Sg.  175°  D.,  b.  i.  185°  28.  2Benn  man  alfo 
non  ber  -Jöeftfüfte  2lfrifa§  burch  ©übamerifa  gegen  SBeften 
fortfehreitet,  fo  finbet  man  in  biefer  Dichtung  bie  Entfernung 
ber  knoten  noneinanber  um  8^2 0 §u  grofs  — ein  Verneig, 
baff  bie  $urne,  mit  ber  mir  ung  1)\ex  befdjäftigen,  fein  größter 
$reig  ift. 

3Rach  ben  nortreff liehen  unb  nielumfaffenben  Veftimmungen 
beg  Kapitän  Elliot  (1846  big  1849),  meldhe  gmifchen  ben 
^Reribianen  non  Catania  unb  Eeplon  mit  benen  non 
be  Vloffenitfe  (^ogmog  33b.  IV,  ©.  48)  merfmürbig  über= 
einftimmen,  geht  ber  magnetifche  Slequator  burch  bie  9Rorbfpitje 
non  Vorneo  unb  faft  genau  non  Dften  nach  SBeften  in  bie 
91orbfpit$e  non  Eeplon  (Vr.  + 9 3/4°).  £>ie  Kurne  nom 
Minimum  ber  ^otaltraft  läuft  biefem  £eile  beg  magnetifdhen 
Slequatorg  faft  parallel.  Se^terer  tritt  in  ben  oftafrifanifdhen 
Kontinent  f üblich  nom  Vorgebirge  ©uarbafui  ein.  tiefer 
wichtige  $unft  beg  Eintreteng  ift  burdh  Vodjet  b\gericourt 
auf  feiner  gmeiten  abeffinifdfjen  Ejpebition  (1842  big  1845) 
unb  burd;  bie  fcharffinnige  SDigfuffion  ber  magnetifdhen  Veob; 
adjtungen  biefeg  Veifenben  mit  befonberer  ©enauigfeit  be^ 
ftimmt  morben.  Er  liegt  füblidh  non  ©aubabe,  gmifdhen  3lngo= 
iola  unb  Slnfobar,  ber  §auptftabt  beg  Stönigreichg  ©d^oa,  in 
Vr.  + 10°  7'  unb  Sg.  38°  51'  D.  £)er  Verlauf  beg  magne= 


77 


tifcjen  Slequatorg  im  inneren  tum  Afrika,  oon  Slnkobar  big 
^um  23ufen  von  SBiafra,  ift  ebenfo  unerforfdjt  alg  ber  im 
inneren  üon  Sübamerika  öftlicj  oon  ber  Slnbegkette  unb  f üblich 
von  bem  geographifdjen  Slequator.  Seibe  Kontinentalräume 
finb  fidj  von  0 nad)  2B  ungefähr  an  GÖröfm  gleich,  zu' 
jammen  non  80  Sängengraben,  fo  baf$  faft  ^4  beg  ©rbkreifeg 
aller  magnetifdjen  Beobachtung  big  jetjt  entzogen  ift.  ÜReine 
eigenen  3nflinationg=  unb  Sntenfitätgbeobadjtungen  im  ganzen 
Snneren  non  Sübamerika  (non  Humana  big  gum  9t io  9kegro, 
inie  non  Cartagena  be  Snbiag  big  Quito)  fjaben  nur  bie  tro 
pifdje  ^one  nörblidj  nom  geographifdjen  Stequator,  unb  non 
Quito  an  big  Sima  in  ber  füblicjcn  §emifpjäre  nur  bie  bem 
meftlidjen  Sitorale  nabe  ©egenb  umfaßt. 

$)ie  Translation  beg  afrifanifcjen  Knoteng  gegen  Söeften 
non  1825  big  1837,  bie  mir  fdjon  oben  bezeichnet  haben,  mirb 
bekräftigt  an  ber  Dfttüfte  non  3lfrifa  burd)  Bergleidjung  ber 
Snklinationgbeobadjtungen  non  Danton  im  $abr  1776  mit 
benen  non  Bodjet  b’§ericourt.  Tiefer  fanb  ben  magnetifdjen 
Stequator  tuet  näher  ber  Meerenge  von  Bab  = el=Manbeb, 
nämlich  1°  füblidj  non  ber  3>nfel  Socotora,  in  8°  40'  nörbl. 
Breite.  @g  mar  alfo  in  ber  Breite  allein  eine  Beräm 
berung  non  1°  27'  für  49  ^aljre;  bagegen  mar  bie  Ber 
änberung  in  ber  Sänge  non  Slrago  unb  Tuperrep  in  ber= 
felben  Qdt  alg  Bemegung  ber  Knoten  von  Qften  gegen  SSeften 
auf  10°  angefdjlagen  morben.  Tie  Säfularoariation  ber 
Knoten  beg  magnetifdjen  Slequatorg  ift  an  ber  öftlicjen  Küfte 
non  Slfrifa  gegen  bag  3nbifdje  Meer  hin  ber  Stiftung  nadj 
gang  wie  an  ber  meftlidjen  gemefen.  Tie  Quantität  ber 
Bemegung  erjeifdjt  nodj  genauere  Befultate. 

Tie  ^eriobigität  ber  Beränberungen  in  ber  magne^ 
tifdjen  Inklination,  beren  ©jriftenz  fdjon  früher  bemerkt  morben 
mar,  ift  mit  Beftimmtjeit  unb  in  ihrem  ganzen  Um 
fange  erft  feit  ungefähr  zwölf  fahren,  feit  (Srridjtung  ber 
britifdjen  magnetifdjen  Stationen  in  beiben  §emifpjären,  feft- 
gefteHt  morben.  Slrago,  bem  bie  Sejre  00m  Magnetigmug 
fo  oiel  0 erb  auf  t , hatte  allerbingg  fdjon  im  §erbfte  1827  er^ 
fannt,  „baj$  bie  Neigung  größer  ift  morgeng  um  9 Ujr 
alg  ben  Slbenb  um  6 lljr , mäjrenb  bie  Qntenfität  ber 
Magnetkraft,  gemeffen  burdj  bie  Sdjmingungen  einer  jori' 
Zontalen  Babel,  ijr  Minimum  in  ber  erften  unb  ijr 
Maximum  in  ber  zweiten  ©poche  erreidjt."  73  3n  ben  britü 
fdjen  magnetifdjen  Stationen  finb  biefer  ©egenfap  unb  ber 
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periobifcße  ©ang  ber  ftünblidjen  ;Veigunggoeränberung  burcß 
meßrere  taufenb  regelmäßig  fortgefüßrte  Veobadjtungen  unb 
ißre  müßeoolle  ^iSiuffion  feit  1840  feft  begrünbet  raorben. 
@g  ift  ßier  ber  Drt,  bie  erhaltenen  ^ßatfacßen,  gunbamente 
einer  allgemeinen  £ßeorie  beg  ©rbmagnetigmug,  nebeneinanber 
gu  ftellen.  Vorßer  muß  aber  bemerft  werben,  baß,  rcenn  man 
bie  räum  ließ  gu  erfennenben  periobifeßen  ©eßwanfungen  ber 
brei  (Elemente  heg  tellurifdjen  ^Jtagnetigmug  im  gangen  be^ 
traeßtet,  man  mit  ©abine  in  ben  28enbeftunben,  in  benen 
bie  ^Ra^inta  ober  Minima  eintreten  (turning  honrs),  gu  unter; 
feßeiben  ßat  gmifeßen  gmei  größeren  unb  barum  mießtigen 
Stremen  unb  anberen,  gleicßfam  bagmifeßen  eingefcßalteten, 
meiftenteilg  nießt  minber  regelmäßigen,  i leinen  ©eßwan 
t ungen.  £)ie  mieberfeßrenben  Vertagungen  ber  Qnflinationg; 
unb  Üeflinationgnabel,  mie  bie  Veränberung  in  ber  Sntenfität 
ber  &otalfraft  bieten  baßer  bar:  §aupt=  unb  fefunbäre 
9Jta£ima  ober  üUtinima,  meift  beibe  2(rten  gugleicß,  alfo 
eine  hoppelte  ^rogreffion  mit  4 Söenbeftunben  (ber  ge= 
mößnlicße  gall),  unb  eine  einfaeße  Vrogreffton  mit  2 Sßenbe; 
ftunben,  b.  ß.  mit  einem  eingigen  DJta^imum  unb  einem  ein; 
gigen  Minimum.  Seßtereg  g.  V.  ift  ber  (Üang  ber  Sntenfität 
(total  force)  in  Vanbiemenglanb , neben  einer  hoppelten 
^rogreffion  ber  ^nflination,  roäßrenb  an  einem  Drte  ber 
nörblicßen  §emifpßäre,  melcßer  her  £age  oon  §obarton  genau 
entfprießt,  gu  Toronto  in  ^anaba,  beibe  (Elemente,  Sntenfität 
unb  S^flination , eine  hoppelte  fßrogreffion  befolgen.  2lucß 
am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  gibt  eg  nur  ein  9Ka£t; 
mum  unb  ein  Minimum  her  ^nflination.  ftünblicßen 

periobifeßen  Variationen  ber  tnagnetifeßen  Veigung  finb: 

I.  4cörblid)e  §emifpßäre. 

©reenmieß:  9Jta£.  21  u,  9Jiin.  3U  (2lirt),  Observ.  in  1845 
p.  21,  in  1846  p.  113,  in  1847  p.  247);  $nfl.  im  guleßt  genannten 
Saßre  um  21 » im  bittet  68°  59,3',  um  3 aber  68°  58,6'. 
ber  monatlicßen  Variation  fällt  bag  -Utairimum  in  SIpril  big  ^uni, 
bag  Minimum  in  Dftober  big  ©egember. 

V a r i g : ^Jiag.  21 u,  ÜUiin.  6 u.  2)ie  ©infacßßeit  ber  progreffton 
oon  ;parig  unb  ©reenraieß  raieberßolt  fieß  am  Vorgebirge  ber  guten 
Hoffnung. 

Petersburg:  3Jta£.  20 u,  !0Urt.  10 u;  Variation  ber  $nfli= 
nation  mie  in  Paris,  ©reenmieß  unb  geling ; in  falten  SJtonaten 
geringer;  SWajümum  fefter  an  bie  ©tunbe  gebunben  alg  Minimum. 
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Toronto  (ßanaba):  £auptma£.  22«,  Jpauptmin.  4U;  fefunb. 
3Wa£.  10 u,  fekunb.  9Jitn.  18  u (©abine,  Tor.  1841  — 1842,  Vol.  I, 
P.  LXI). 

II.  ©übliche  §emifpi)äre. 

<pobarton  (Jnfet  Vanbiemen):  ^auptmin.  18«,  §aupt 
mag.  2372 11 ; fekunb.  2Jtin.  5«,  fekunb.  9Jta£.  10«  (©abine.  Hob. 
Yol.  I,  p.  LXYII).  Sie  Inklination  ift  größer  im  ©ommer,  wenn 
bie  ©oitne  in  ben  füblidjen  3e^en  fte§t:  70°  36,74';  kleiner  im 
äßinter,  wenn  bie  ©ottne  in  ben  nörblicfyen  Reichen  oerraeilt: 
70°  34,66';  fed)öjä^rigeö  Mittel  beS  ganzen  JafjreS:  70°  36,01 
(©abine.  Hob.  Yol.  II,  p.  XLIV).  ©benjb  ift  ju  ^obarton  bie 
Jntenfität  bei*  Sotalkraft  größer  non  Oktober  gu  Februar,  als  non 
Slpril  gu  Sluguft  (p.  XLY1). 

Vorgebirge  bei*  guten  Hoffnung:  einfache  ^ßrogreffion 
3Jlin.  0«  34',  (SDtag.  8«  34';  mit  überaus  kleiner  3tt)ifd)enfcbu>ankung 
groifclien  19 11  unb  21«  (©abine,  Cape  obs.  1841 — 1850,  p.  LIII). 

Sie  f)ier  angegebenen  ©rfdjeinungen  ber  Söechfelftunben 
beS  9Jla£imumS  ber  Inklinationen,  in  ber  3ßik  beS  Ortes 
auSgebrückt,  ftimmen  unter  fidj  in  ber  nörblidjen  «§emifpf)äre 
Toronto,  Paris,  ©reenwid)  unb  Petersburg  merktnürbig 
groifchen  20  unb  22  Uf)r  (morgens)  überein ; and)  bie  TOnima 
ber  2öechfelftunben  fallen,  wenngleich  minber  genähert  (4,  6 
unb  10  Uljr)  bod)  alle  auf  ben  Padpnittag  ober  3lbenb.  Um 
fo  auffallender  ift  eS,  bajs  in  ben  5 Jahren  feljr  genauer 
Beobachtungen  non  ©reemoid)  ein  Jahr  (1845)  bie  dpodjen 
ber  3Jlajima  unb  Bkinima  entgegengefetjt  eintraten.  SaS 
Jahresmittel  ber  Neigung  mar  um  21u:  08°  56,8'  unb  um 
3«:  68°  58,1'. 

■Jöenn  man  bie  ber  geograpfjifdjen  Sage  nach  bieSfeitS  unb 
jenfeitS  beS  3lequatorS  fid)  entfpred)enben  Stationen  Toronto 
unb  ^obarton  oergleidü,  fo  bemerkt  man  für  §obarton 
grojie  Berfd)iebenheit  in  ber  SSenbeftunbe  beS  §auptminimumS 
ber  Inklination  (4  Ul)r  nachmittags  unb  6 Uf)r  morgens), 
aber  keineswegs  in  ber  üEßenbeftunbe  beS  §auptma£imumS 
(22 u unb  23 a/2  u).  Stuch  bie  ©tunbe  (18  «)  beS  §auptmini= 
mumS  non  §obarton  findet  fid)  mieber  in  ber  ©tunbe  beS 
fekunbären  PlinimumS  non  Toronto.  Sie  $ka£ima  bleiben 
an  beiben  Orten  an  biefelben  ©tunben  (22«  bis  23 1/2U  unb 
10 «)  in  §aupt=  unb  fekunbären  9J£a£ima  gebunben.  Sie  nier 
2öenbeftunben  ber  Inklination  finben  fich  bemnach  faft  genau 
mieber  (4  ober  5,  10,  18  unb  22  ober  2372)  in  Soronto 
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rote  in  §obarton,  nur  in  cmberer  Vebeutung.  $Die  fomplh 
gierte  -üöirfung  innerer  tellurifd)er  Kräfte  ift  fefjr  beadjteng; 
roert.  Vergleidjt  man  bagegen  §obarton  unb  Toronto  in 
§infidjt  auf  bie  golge  ber -Jöenbeftunben  ber  Sntenfitätg* 
unb  S^^^iation§ueränberungen , fo  ergibt  fid),  bafs 
an  erfterem  Drte,  in  ber  füblidjen  §emifpl)äre,  bag  Minimum 
ber  Sotalintenfität  bem  §auptminimum  ber  Qnflination  nur 
um  2 ©tunben  nadjfolgt,  mäljrenb  bie  Verfpätung  im  9!Jk£i= 
mum  6 ©tunben  beträgt,  bafj  aber  in  ber  nörblidjen  §emi- 
fpljäre,  gu  Toronto,  bas  Minimum  ber  ^ntenfität  bem  §aupt= 
maj:imum  ber  Qnttination  um  8 ©tunben  oorauggefd,  mälp 
renb  bag  9Jia£imum  ber  Sntenfität  nur  um  2 ©tunben  oon 
bem  Minimum  ber  Snflination  oerfdjieben  ift.74 

Sie  ^eriobigität  ber  Snflination  am  Vorgebirge  ber  guten 
Hoffnung  ftimmt  meber  mit  §obarton,  bag  in  berfelben  §emi' 
fpfyäre  liegt,  nodj  mit  einem  fünfte  ber  nörblicfjen  §emifpf)äre 
überein.  Sag  Minimum  ber  Snflination  tritt  fogar  gu  einer 
©tunbe  ein,  in  meiner  bie  Vabel  in  §obarton  faft  bag 
^Rajimum  erreicht. 

3ur  Veftimmung  ber  fäfufaren  Variation  ber  3n= 
flination  gehört  eine  fid)  gleidjbleibenbe  ©enauigfeit  ber 
Veobac^tung  in  einer  langen  ^mifdjengeit.  Vig  gu  ßoofg 
üEBeltumfeglung  ift  g.  V.  nidjt  mit  ©emif$f)eit  Ijinaufgufteigen, 
ba,  menngleid)  auf  ber  britten  Veife  bie  $ole  immer  umge^ 
fefjrt  mürben,  gmifdjen  bem  großen  ©eefafjrer  unb  Vaplep  in 
ber  ©übfee  oft  Unterfdjiebe  oon  40  big  54  Minuten  bemerft 
raerben,  mag  maljrfdjeinlidj  ber  bamalg  fo  unoollfommenen 
^onftruftion  ber  Vabel  unb  bem  Mangel  ifjrer  freien  Veme= 
gung  guguf djreiben  ift.  $ür  Sonbon  geb)t  man  ungern  über 
©abineg  ^Beobachtung  oom  Sluguft  1821  ^inaug,  bie,  oer- 
glichen  mit  ber  vortrefflichen  Veftimmung  oon  Qameg  Vofj, 
©abine  unb  $0£  im  5CRai  1838,  eine  jährliche  Slbnafprte  oon 
2,73'  ergab,  mäljrenb  Slopb  mit  ebenfo  genauen  gnftrumenten, 
aber  in  türgerer  Smifdjengeit  fe§r  übereinftimmenb  2,38'  in 
Sublin  gefunben  hatte.  Sn  >ßarig,  mo  ebenfallg  bie  jährliche 
Verminberung  ber  Snflination  fich  im  Slbnebnten  befinbet,  ift 
bie  Verminberung  größer  alg  in  £onbon.  Sie  oon  ©oulomb 
angegebenen,  fef)r  fd)arffinnigen  9Jtetf)oben , bie  Veigung  gu 
beftimmen,  Ratten  bort  freilich  ben  ©rfinber  gu  irrigen  VefuE 
taten  geführt.  Sie  erfte  Veobadjtung,  meldje  mit  einem  oolE 
fommenen  ^nftrumcnte  oon  le  Voir  auf  bem  Dbferoatorium 
gu  ^3arig  angeftellt  mürbe,  ift  oon  1798.  gdj  fanb  bamalg 
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nach  mehrmaliger  Sßieberholung  gemetnf d^aftlid)  mit  bem  (Sf)e- 
Datier  23orba  69°  51,0',  im  Qafjr  1810  mit  2trago  68°  50, 2', 
im  Qafjre  1826  mit  -JRathieu  67°  56,7'.  Qm  Qatjre  1811 
fanb  Slrago  67°  9,0',  im  Qaljre  1851  fanben  Saugier  unb 
dRauoaig  60°  35',  immer  nach  gleicher  -Ulethobe  mit  ben  gleichen 
Qnftrumenten.  £)ie  gange  $ertobe,  größer  atg  ein  ^a!oe3 
Qaljrhunbert  (1798  big  1851),  gibt  eine  mittlere  jährliche 
SSerminberung  ber  Qnftination  gu  $arig  Don  3,69'.  £>ie 
Qnrifdjenepodhen  finb  gemefen: 

non  1798  big  1810  gu  5,08' 

„ 1810  „ 1826  „ 3,37' 

„ 1826  „ 1841  „ 3,13' 

„ 1841  „ 1851  „ 3,40'. 

2)ie  Slbna^me  hat  gmifchen  1810  unb  1826  auffallenb 
oerlangfamt,  bocf)  nur  allmählich,  benn  eine  ^Beobachtung  non 
(55ap=£uffac , bie  er  1806  bei  feiner  9tüdreife  non  Berlin, 
moljin  er  mich  nach  unferer  italienifchen  9teife  begleitet  hatte, 
mit  nieler  ©enauigfeit  anftellte  (69°  12'),  gab  noch  feit  1798 
eine  jährliche  SBerminberung  non  4,87'.  Qe  näher  ber  Knoten 
beg  magnetifchen  Slequatorg  in  feiner  fätularen  ^Bewegung 
oon  D nach  bem  ^Jteribian  non  ^arig  fommt,  befto  mehr 
fcheint  fich  bie  Abnahme  gu  oerlangfamen:  in  einem  halben 
Qahrhunbert  non  5,08'  big  3,40'.  Qd;  habe  tog  uor  meiner 
fibirifchen  @£pebition  (Sfpril  1829)  in  einer  ber  ^Berliner 
Slfabemie  oorgelegten  Slbljanblung  uergleidjenb  bie  fünfte 
gufammengeftellt,  an  benen  ich  f elbft , mie  ich  glauben  barf, 
immer  mit  gleicher  (Sorgfalt,  beobachtet  habe.  ©abine  hat 
üolte  25  Qahre  nach  m i*  Qnflination  unb  Qntenfität  in  ber 
§aoana  gemeffen,  mag  für  biefe  ^ropengegenb  f$on  eine  be^ 
trädjtlidje  ^tüifc^ertgeit  barbietet  unb  bie  Variation  non  gmei 
michtigen  Elementen  beftimmt.  Qn  einer  auggegeichneten,  mehr 
umfaffenben  Slrbeit  alg  bie  meinige  hat  §anfteen  (1831)  bie 
jährliche  Variation  ber  Neigung  in  beiben  §emifphären 75 
unterf  ud)t. 

Sßährenb  bie  ^Beobachtungen  non  Sir  ©btoarb  Welcher 
im  Qaljr  1838,  mit  ben  meinigen  oom  Qahr  1803  verglichen 
(f.  oben  S.  54),  tängg  ber  SBeftfüfte  non  Slmerifa  gmifchen 
Sima,  ©uapaquit  unb  Slcapulco  beträchtlidje  SSeränberungen 
ber  Qnflination  anbeuten  (je  länger  bie  gmifchengeit  ift,  befto 
größeren  SBert  haben  bie  dtefultate),  ift  an  anberen  fünften 
ber  Sübfee  bie  fäfulare  SBeränberung  ber  Neigung  oon  ber 

to.  ^umbotbt,  $o§mo§.  IY.  ß 
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auffallenbften  Sangfamkeit  gewefen.  3n  £al)iti  fanb  1773 
Vaplep  29°  43',  gi^rot)  1835  nod)  30°  14',  &ap.  Selber  1840 
lieber  30°  17' ; alfo  war  in  67  galten  bie  mittlere  jäfjrlickje 
Veränberung  !aum  0,51'.  2lud)  im  nörblicfyen  Slfien  Ijat  ein 
fel)r  forgfältiger  Veobadjter,  §err  ©am eitern  (22  gafjre  nad) 
meinem  2luf  enthalte  in  jenen  ©egenben)  auf  einer  Steife,  bie 
er  non  $af  an  nacl)  ben  Ufern  beS  föafpifrfjen  ^JteereS  machte, 
bie  Inklination,  nörblicl)  unb  füblid)  oom  parallel  oon  50°, 
feljr  ungleich  oeränbert  gefunben: 


Apumbotbt  (SatueUeiu 

1829  1851 

$afan  ...  68°  26,7  ...  68°  30,8' 

©aratora  . . 64  40,9  ...  64  48,7 

©arepta  . . 62  15,9  ...  62  39,6 

2lftrad)an  . . 59  58,3  ...  60  27,9 


giir  baS  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  befi^t  man  jegt  eine 
lange  unb,  wenn  man  ni djf  weiter  als  oon  ©ir  gameS  Vog 
unb  bu  ^gouarS  (1840)  bis  Vancouoer  (1791)  auf* 
fteigt,  eine  fegr  befriebigenbe,  faft  50jägrige  9teige  oon  gm 
klinationSbeobacgtungen. 7G 

£)ie  Söfung  ber  grage,  ob  bie  Ergögung  beS  VobenS 
al§  folcge  einen  mit  ©iegergeit  bemerkbaren  Einflug  auf 
magnetifdge  Neigung  unb  gntenfität  auSübt,  ift  wägrenb 
meiner  ©ebirgSreifen  in  ber  SlnbeSkette,  im  Ural  unb  2lltai 
für  mid)  ein  ©egenftanb  forgfältiger  Prüfung  gewefen.  gd) 
habe  fdjon  in  bem  Slbfcgnitt  oon  ber  gntenfität  bemerkt,  wie 
leiber  nur  fo  wenige  Lokalitäten  über  biefe  grage  einige  ©e^ 
wiggeit  oerbreiten  können , weil  bie  Entfernung  ber  §u  oer* 
gleidjenben  funkte  ooneinanber  gering  genug  fein  mug,  um  ben 
Verbadjt  §u  entfernen,  ber  gefunbene  Unterfdgieb  ber  3 nkli * 
nation  fei  nidfjt  golge  ber  Vobenergebung,  fonbern  golge  ber 
Krümmung  in  ben  ifobpnamifdgen  unb  ifoklinifcgen  turnen, 
ober  einer  großen  §eterogeneität  ber  ©ebirgSart.  34  werbe 
mid)  auf  bie  Eingabe  oon  4 §auptrefultaten  befd)ränken,  oon 
benen  idg  bereits  an  Drt  unb  ©teile  glaubte,  bag  fie  mit 
meljr  Entfcgiebengeit,  als  bie  gntenfitätsbeobadgtungen  bar= 
bieten,  ben  oerminbernben  Einflug  ber  §öge  beS  ©tanborts 
auf  bie  Neigung  ber  4£abel  kenntlidg  maegen: 

2)ie  ©tlla  be  (EaracaS,  welche  fid^  über  bte  Meereslüfte 
oon  la  Euapra  8100  gug  (2631  m)  faft  fenkredjt  ergebt,  in  großer 
sJtäge  füblicg  oon  ber  Äüfte,  nörbiieg  oon  ber  ©tabt  (EaracaS: 
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gnfl.  41,90°;  la  Euapra:  ^öl;e  10  gufc  (3,25  m),  Sn«.  42/20°; 
©tabt  Earaca3:  §öf)e  am  Ufer  be3  9Uo  Euapre  2484  gup 
(807  m),  ^nU.  42,95°.  OÖumbolbt,  Voy.  aux  Reg.  equinox. 
T.  I,  p.  612.) 

©anta  ge  be  Bogota:  £>öf)e  8196  gup  (2662  m),  gnf'l. 
27,15°;  Kapelle  de  Nuestra  Senora  de  Guadalupe,  über  ber 
©tabt,  an  einer  gelöroanb  ^angenb:  §öl)e  10128  gup  (3290  m), 
gnfl.  26,80°. 

«ßopapan:  £öf)e  5466  gup  (1775  m),  gnfl.  23,25°;  © es 
birgSborf  ^urace  am  SUpattge  beä  SSuIfanä:  §öf)e  8136  gup 
(2643  m),  gnfl.  21,80°;  ©ipfel  beö  SSuUanä  non  ^Surace: 
£öpe  13650  gup  (4434  m),  gnfl.  20,30°. 

Duito:  £öpe  8952  gup  (2908  m),  gufl.  14,85°;  ©an 
Slntonio  be  £ul  umbaut  6a,  tvo  ber  geographifcpe  Slequator 
baö  fjeipe  £'f)at  burcpfdjneibet:  £öpe  beö  Spalbobenio  7650  gup 
(2485  m),  gnfl.  16,02°.  — Sille  vorgenannten  gnflinationen  finb 
in  Eentefimalgraben  angegeben. 

gef)  möchte  au3  meinen  Beobachtungen  nicht  audf)  baö 
CS5 o 1 1 1) a r b f) o f p t g (6650  gup  = 2160  m),  gnflination  66°  12'r 
verglichen  mit  Slirolo  (3502  gup  — 1138  m) , gnflination 
66°  54',  unb  Slltborf,  gnflination  66°  55',  anführen;  nicht 
bie  fdjeinbar  miberfpredjenben,  San§  le  Bourg,  gnflination 
66°  9',  ba3  §ofpiz  bes>  -JJlont  Eenis>  (6358  gup  = 2065  m), 
gnflination  66°  22',  unb  Satrin  (707  gup  = 230  m),  gn= 
flination  66°  3',  ober  Neapel,  ^Sortici  unb  ben  ^raterranb 
be3  Befuvg,  ober  in  Böhmen  ben  ©ipfel  be3  ©ropen  TOli* 
fchauer  (^ß^onolit^ !),  gnflination  67°  53'  5",  S£epli|,  gnfli^ 
nation  67°  19,5',  unb  s$rag,  gnflination  66°  47, 6',  megen 
ber  ©röpe  ber  relativen  Entfernungen  unb  be3  EinfluffeS  ber 
nahen  ©ebirgSarten. 77  (Gleichzeitig  mit  ber  Oteipe  vortreff * 
lieber  unb  im  gröpten  Detail  publizierter  Beobachtungen  ber 
horizontalen  gntenfität,  tvelcpe  1844  Bravais  in  Be* 
gleitung  von  gJtartinS  unb  Sepileur  vergleidjenb  auf  35  ©tatio* 
neu,  unter  benen  bie  (Gipfel  be£  Montblanc  (14809  gup  == 
4810  m),  beS  (Gropen  Bernl)arb  (7848  gup  = 2550  m)  unb 
beS  gaulpornS  (8175  gup  = 2655  m)  maren,  angefteüt  f)ßt, 
machten  biefelben  auch  auf  bem  Grand  Plateau 

beS  Montblanc  (12097  gup  — 3830  m)  unb  in  Ehamounip 
(3201  gup  = 1040  m)  gnflinationSverfudje.  SBenn  bie  Ber^ 
gleichung  biefer  Sftefultate  einen  verminbernben  Einfluß  ber 
Erhebung  be§  Kobens  auf  bie  magnetifche  Neigung  anzeigte, 
fo  gaben  Beobachtungen  vom  gartlhorn  unb  von  Brienz 
(1754  gup  = 570  m)  bagegen  eine  mit  ber  «göpe  (zu- 
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neljmenbe  Ignflination.  $eibe  klaffen  ber  Unterfudjung , für 
horizontale  Sntenjttät  unb  gnflination,  führten  gu  feiner  be* 
friebigenben  Söfung  ber  Probleme.  (SöraoaiS,  Sur  l’inten- 
site  du  Magnetisme  terrestre  en  France,  en  Suisse 
et  en  Savoie  in  ben  Annales  de  Chimie  et  de 
Physique,  3®me  Serie,  T.  18,  1846,  p.  225.)  Qn  einem 
Manuffript  non  33orba  über  feine  @£pebition  nach  ben  <Rana* 
rifdjen  $nfeln  im  Safjr  1776,  weld)eS  in  Sßaris  im  Depot 
de  la  Marine  aufbewahrt  mirb  unb  beffen  Mitteilung  ich 
bem  Slbmiral  9tofitp  oerbanfte,  h^e  ich  ben  Verneig  auf* 
gefunben,  baf  23orba  ben  erften  $erfuch  gemalt  h<d,  ben 
Üinflujs  einer  großen  §öhe  auf  bie  Qnflination  gu  unter* 
fudjen.  @r  hat  auf  bem  ©ipfel  beS  $ifs  non  £enerifa  bie 
^nflination  um  1°  15'  größer  als  im  «gafen  non  ©anta 
&ug  gefunben:  gewif;  eine  golge  totaler  Slttraftionen  ber 
Sauen,  mie  ich  f*e  oft  am  SSeftto  unb  an  amerifanifdhen  $ul* 
fanen  beobachtet  habe.  (§umbolbt,  Voyage  aux  Regions 
equinoxiales  T.  I,  p.  116,  277  unb  288). 

Um  gu  prüfen,  ob  wohl,  roie  bie  «gölten,  fo  auch  bie 
tiefen,  inneren  9fäume  beS  ©rbförperS  auf  bie  Sjnflination 
mirfen,  habe  ich  bei  einem  Slufenthalte  in  greiberg  im 
8uli  1828  mit  aller  ©orgfalt,  beren  ich  fähig  bin,  unb  mit 
jebeSmaliger  Umfehrung  ber  s$ole  einen  SSerfuch  in  einem 
SBergwerfe  angeftellt,  in  welchem  nadh  genauer  Prüfung  bas 
©eftein,  ber  ©neis,  feine  Mirfung  auf  bie  Magnetnabet 
äußerte.  $)ie  ©eigerteufe  unter  ber  Oberfläche  mar  802  gujj, 
unb  ber  Unterfchieb  gmifchen  ber  unterirbifchen  Qnflination 
unb  ber  an  einem  fünfte,  melier  genau  „am  £age"  barüber 
lag,  freilich  nur  2,06' ; aber  bei  ber  Umfidf)t,  mit  ber  idh  uer* 
fuhr,  taffen  mich  bie  in  ber  9fote78  angeführten  Dtefnltate 
jeber  einzelnen  ÜRabel  bodj  glauben,  baf  in  ber  ©rube  (bem 
Kurprinz)  bie  Qnftination  größer  ift,  als  auf  ber  Oberfläche 
beS  ©ebirgeS.  Möchte  fidh  bodh  ©elegenheit  finben,  ba,  wo 
man  bie  Ueberzeugung  erhalten  fann,  bah  baS  Quergeftein 
örtlich  unmirffam  ift,  meinen  SBerfudj  mit  ©orgfalt  in  23erg* 
werfen  zu  wiederholen,  welche,  wie  bie  $alenciana  bei  ©uana* 
Euato  (Mejrifo)  1582  gufz  (=  514  m),  wie  englifche  Sohlen* 
gruben  über  180°  guj$  unb  ber  je£t  oerfdjüttete  ©fetsfchadht 
bei  Jtuttenberg  in  Böhmen  3545  guf  (=  1152  m)  fenfredjte 
£iefe  hoben ! 

Otad)  einem  ftarfen  ©rbbeben  in  (Humana  am  4.  9io* 
oember  1799  fanb  ich  bie  Qnflination  um  90  ßentefimal* 
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minuten  (faft  einen  vollen  ©rab)  verringert.  ^)te  Umftänbe, 
unter  bcnen  id)  biefeS  Befultat  erhielt  unb  bie  id)  an  einem 
anberen  Drte  genau  entwickelt  habe,  bieten  feinen  Beliebigem 
ben  ©jrunb  gu  ber  Sinnahme  eines  Irrtums  bar.  Stur^  nach 
meiner  Sanbung  in  Humana  fjatte  id)  bie  Snflination  43,53° 
(©entefimal)  gefunben.  ®er  gufall,  wenige  £age  vor  bem 
©rbbeben  in  einem  fonft  fdfjät)baren  fpanifchen  Söerfe,  9Benbo§aS 
Tratado  de  Navegacion  T.  II,  p.  72,  bie  irrige 
■äJteinung  auSgefprodfjen  §u  finben,  baß  bie  ftünblidfjen  unb 
monatlichen  Beränberungen  ber  Qnflination  ftärfer  als  bie 
ber  Slbweidfjung  wären , Ijatte  mid)  veranlagt , eine  lange 
Beilje  forgfältiger  Beobachtungen  im  §afen  non  ©umana 
anguftellen.  SDie  Qnflination  fanb  fid)  am  1.  bis  2.  Bo= 
nember  in  großer  ©tetigfeit  im  Mittel  43,65°.  SDaS  3>m 
ftrument  blieb  unberührt  unb  gehörig  nivelliert  an  bemfelben 
Drte  fielen.  2lm  7.  Booember,  alfo  brei  Stage  nach  ben 
ftarfen  ©rbftößen,  nadjbem  baS  Qnftrument  non  neuem  nioel= 
liert  war,  gab  eS  42,75°.  ®ie  Qntenfität  ber  $raft,  bttrd) 
fenfrechte  Schwingungen  gemeffen,  war  nidjt  neränbert.  3d) 
hoffte,  baß  bie  Snflination  vielleid^t  allmäl)lid)  wieber  ^u 
ihrem  norigen  ©taube  gurüdfeljren  würbe;  fie  blieb  aber  bie= 
felbe.  3m  September  1800,  nadj  einer  gluß*  unb  Sanbreife 
am  Drinofo  unb  Bio  Begro  non  mehr  als  500  geographifd^en 
teilen  (=  3700  km),  gab  baSfelbe  ^nftrument  non  Borba, 
welches  mich  überall  begleitet  hatte,  42,80°,  alfo  biefelbe 
Neigung  als  nor  ber  Steife.  £)a  mechanifcfje  ©rfd)ütterungen 
unb  eleftrifdfje  ©d)läge  in  weichem  ©ifen  burd)  Beränberung 
beS  BfolefularguftanbeS  $ole  erregen,  fo  fönnte  man  einen 
^ufammenhang  ahnen  gwifd^en  ben  ©inflüffen  ber  Bidjjtung 
magnetifdher  Strömungen  unb  ber  Bidjtung  ber  ©rbftöße; 
aber,  fehr  aufmerffam  auf  eine  ©rf  Meinung,  an  beren  ob= 
jeftiner  SBirflicßfeit  id)  1799  feinen  ©runb  ^atte  §u  zweifeln, 
habe  ich  bennod)  bei  ber  übergroßen  ^ahl  uon  ©rbftößen, 
bie  ich  fpäter  in  ©übamertfa  brei  3ahre  empfunben, 
nie  wieber  eine  plößliche  Beränberung  ber  ^nflination  wal)r= 
genommen,  welche  ich  biefen  ©rbftößen  hätte  gufcßreiben  fönnen, 
fo  nerfchieben  artdh  bie  Bichtungen  waren,  nach  benen  bie 
SBellenbewegung  ber  ©rbfcßichten  fid)  fortpflangte.  ©in  fehr 
genauer  unb  erfahrener  Beobachter,  ©rman,  fanb  nach  einem 
©rbbeben  am  Baifalfee  (8. Bfär^  1828)  ebenfalls  feine  (Störung 
in  ber  Slbweicßung  unb  bem  ©ange  ihrer  periobifdhen  Bariation. 
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2)  e n i it  a t i o it. 

£>ie  gefd)id)tlid)en  ^atfac^en  bes  allerfrü^eftett  ©rfennenS 
von  ©rfcTeinungen,  welche  ftdj  auf  bas  britte  Element  beS 
tellurifdjen  Magnetismus,  auf  bte  SDef  t in  at  io  n , begie^n, 
finb  bereits  oben  berührt  morben.  SDte  ©Ijinefen  fannten  im 
12.  ga()ri)tmbert  unferer  geitred^nung  nid)t  blojg  bie  2lb= 
meidTung  einer,  an  einem  Raumraotlenfaben  ^ängenben,  ^origon^ 
taten  Magnetnabet  nom  geograp^ifc^en  Meribian;  fie  mußten 
and;  bie  Quantität  biefer  Slbmeidjung  gu  beftimnten.  ©eit- 
bem  burd)  ben  Rerfeljr  ber  (Sfjinefen  mit  ben  Malaien  unb 
gnbern,  unb  biefer  mit  ben  Arabern  unb  maurifc^en  Piloten 
ber  ©ebraudfj  beS  ©eefompaffeS  unter  ben  ©enuefern,  Major= 
lauern  unb  Katalanen  in  bem  Reefen  beS  Mittelmeeres,  an 
ber  Meftfüfte  non  Slfrifa  unb  im  tjotjen  korben  gemein  ge- 
tnorben  mar,  erfdfjienen  fdjjon  1486  auf  ©eetarten  Angaben 
ber  Variation  für  nerfc^iebene  !£eile  ber  Meere. 79  2)ie  geo- 
grapt)ifd§e  Sage  einer  Sinie  otjne  Slbmeidfjung,  auf  ber 
bie  Rabel  nad)  bem  matjren  korben,  nadT  bem  SftotationS* 
pote  gerietet  mar,  beftimmte  Kolumbus  am  13.  ©eptember 
1492;  ja  eS  entging  itjnt  nidfjt,  bafg  bie  Kenntnis  ber  SDe* 
flination  gur  Reftimmung  ber  geograprifdfjen  Sänge  bienen 
fönne.  3$  an  einem  anberen  Orte  aus  bem  ©cfyiffS* 
journal  beS  SlbmiratS  ermiefen,  mie  berfelbe  auf  ber  jmeiten 
Steife  (Stpril  1496),  als  er  feiner  ©djiffSred)nung  ungemifi  mar, 
fid)  burd)  ©ellinationSbeobadfjtungen  gu  orientieren  fudjte. 80 
£üe  ftünbtid;en  Reränberungen  ber  2lbraeid)ungen  mürben 
blofj  als  fidlere  £f)atfad)e  non  §ettibranb  unb  $ater  ^ad^arb 
gu  Souno  in  ©iam,  umftänblidj  unb  faft  befriebigenb  non 
©ratjam  1722  beobachtet.  ©etfiuS  benutzte  fie  guerft  gu  nerab- 
re  beten,  gemeinfdijafttidjen  Meffungen  an  gmei  meit  non* 
einanber  entfernten  fünften. 81 

3u  ben  ©rfdjeinungen  felbft  überge^enb,  raeldje  bie  2lb= 
meidtjung  ber  Magnetnabel  barbietet,  motten  mir  biefetbe 
betrachten:  guerft  in  if)ren  Reränberungen  ttadfj  XageS=  unb 
■RacTtftunben,  Qa^reSgeiten  unb  mittleren  Qa^reSftänben;  bann 
nadf)  bem  ©inftufj , melden  bie  au^erorbenttic^en  unb  bod; 
periobifdfjen  ©törungen  unb  bie  DrtSlagen  nörbtid)  ober  füb* 
lid)  nom  magnetifd)en  Slequator  auf  jene  Reränberungen  auS= 
üben;  enblid)  nadt)  ben  linearen  Regierungen,  in  benen  gu 
einanber  bie  ©rbpunfte  ftetjen,  meldje  eine  gleiche  ober  gar 
feine  2tbmeict)ung  geigen.  Qiefe  linearen  Regierungen  finb 
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allerbingS  in  unmittelbarer  praftifdjer  Nnmenbung  ber  ge= 
monnenen  Nefultate  für  bie  ©djiffSredjnung  itnb  baS  gefamte 
©eemefen  am  midjtigften ; aber  alle  foSmifdjen  @rfd)einungen 
beS  Magnetismus),  unter  benen  bie  augerorbentlichen,  in  fo  roeiter 
gerne  oft  gleichzeitig  mirfenben  ©törungen  (bie  magnetifdjen 
ltngemitter)  gu  ben  geheimniSoollften  gehören,  hangen  fo 
innig  miteinanber  gufammen,  bajg,  um  allmählich  bie  mathe^ 
matifcfje  Theorie  beS  CsrbmagnetiSmuS  gu  oeroolf^ 
ftänbigen,  feine  berfelben  oernadjläffigt  merben  barf. 

Nuf  ber  gangen  nörb lidjen  magnetifchen  $albfugel 
in  ben  mittleren  SB  reiten,  bie  Teilung  beS  @rbfpl)äroibS 
burdj  ben  magnetifdjen  Nequator  gebacht,  fteljt  baS  Norbenbe 
ber  Magnetnabel,  b.  h-  baS  @nbe,  rceldjeS  gegen  ben  Norbpol 
hinmeift,  ba  mo  bie  Slbmeidjung  meftlid)  ift,  um  8 1/4U  morgens 
(20 1/4U)  biefem  Spole  in  ber  Nietung  am  nächften.  ®ie  Nabel 
beroegt  fich  non  morgens  bis  l3/4"  nachmittags  oon 
Dften  nach  Sßeften,  um  bort  ihren  ra  eftlichften  ©taub  gu 
erreichen.  $Diefe  SBemegung  nad)  Meften  ift  allgemein , fie 
tritt  in  berfelben  Nidjtung  ein  an  alten  Drten  ber  nörb* 
liehen  §albfugel,  fie  mögen  me  ft  liehe  Slbmeidjung  haben, 
mie  baS  gange  Europa,  SPefing,  NertfdjinSf  unb  Toronto  in 
Äanaba;  ober  öftlidje  Nbrneidjung,  mie  $afan,  ©itfa  (im 
ruffifdjen  Slmerifa),  Mafhington,  Marmato  (Neugranaba)  unb 
SPapta  an  ber  peruanifdjen  Stifte. 82  Non  bem  eben  begeidp 
neten  meftlichen  ©tanbe  um  1 3/4u  beraegt  fich  bie  Magnet; 
nabet  ben  Nachmittag  unb  einen  S£eil  ber  Nad)t  bis  12  ober 
13  Uhr  mieber  gurüd  nad)  Dften,  inbem  fie  oft  einen  fteinen 
©tiltftanb  gegen  6U  macht,  gn  ber  Nacht  ift  mieber  eine 
fteine  SBemegung  gegen  Meften,  bis  baS  Minimum,  b.  h- 
ber  offline  ©taub  non  201/4U,  erreicht  rairb.  25iefe  näd)t= 
lidje  Sßeriobe,  melche  ehemals  $ang  überfehen  mürbe  (ba 
ein  allmählicher  unb  ununterbrochener  Nüdgang  gegen  Dften 
non  13/4u  bis  gur  Morgenftunbe  non  20 1/4U  behauptet  mürbe), 
hat  mid)  fd)on  gu  Nom  bei  einer  Nrbeit  mit  Göap;£uffac  über 
bie  ftünblidjen  Neränberungen  ber  2lbroeid)ung  mittels  beS 
SPronpfdjen  magnetifchen  gernrohrS  lebhaft  befdjäftigt. 
S)a  bie  Nabel  überhaupt  unruhiger  ift,  folange  bie  ©onne 
unter  bem  §origont  fteht,  fo  ift  bie  fleine  nächtliche  SBe= 
megung  gegen  Meften  feltener  unb  minber  beutlid)  peroor; 
tretenb.  3Öenn  fie  beutlid)  erfdjeint,  fo  habe  id;  fie  non  feiner 
unruhigen  ©chmanfung  ber  Nabet  begleitet  gefehen.  (Bäng; 
lieh  uerfd)ieben  oon  bem,  maS  id)  Ungern itter  genannt  habe, 
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geht  in  ber  fleinen  roeftlidjen  Periobe  bie  Slabel  ruhig  tmn 
&eilftrich  gu  ^eilftrich,  gang  rote  in  ber  fo  fixeren  &ageg; 
periobe  non  20  ^ big  13/4U.  Sledjt  bemerfengroert  ift,  bafs 
roenn  bie  Slabel  ihre  fontinuierliche  roeftlidje  SBemegung  in 
eine  öftlidje  ober  umgeM)rt  oermanbelt,  fie  nicht  eine  Seittang 
unoeränbert  fielen  bleibt,  fonbern  (tmrgüglid)  bei  £age  um 
201/4u  unb  1 3/4u)  fid)  gleichfam  plö^lidj  umroenbet.  ©eroötjn* 
lieh  finbet  bie  Heine  SBeroegung  gegen  Söeften  erft  gmifchen 
Mitternacht  unb  bem  frühen  Morgen  ftatt.  dagegen  ift  fie 
aud)  in  Perlin  unb  in  ben  greiberger  unterirbifchen  Peob* 
adjtungen,  roie  in  ©reenroid),  Mafergtoun  in  Sdjottlanb, 
Mafhington  unb  Toronto  fdjon  nach  10  ober  11  Uhr  abenbg 
bemerft  roorben. 

$)ie  uier  SBemegungen  ber  Slabel,  bie  ich  1805  erfannt 
habe,83  finb  in  ber  frönen  Sammlung  ber  ^Beobachtungen 
uon  ($reenmich  in  ben  galten  1845,  1846  unb  1847  alg 
Slefultate  oieler  taufenb  ftünblidjer  ^Beobachtungen  in  folgern 
ben  4 SÖenbepunften 84  bargeftellt:  erfteg  Minimum  20 u,  erfteg 
Maximum  2U;  gmeiteg  Minimum  12 u ober  14 u,  gmeiteg  Map* 
mum  14 u ober  16 u.  geh  muf$  mich  begnügen,  hier  nur  bie 
Mittelguftänbe  angugeben,  unb  auf  ben  Umftanb  aufmerf= 
fam  gtt  machen,  bajg  bag  morgenblidje  «gauptminimum  (20 u) 
in  unferer  nörb  liehen  Sone  gar  nicht  burch  ben  früheren  ober 
fpäteren  Stufgang  ber  Sonne  ueränbert  roirb.  3$  ha&e  tu 
2 Solftitien  unb  3 Stequinoftien,  in  benen  ich,  gemeinfd)aft= 
lieh  mit  Dltmanng,  jebegmalg  5 big  6 $£age  unb  ebenfooiele 
Mächte,  bie  ftünbliche  Variation  o erfolgte,  ben  öftlichften 
SEöenbepunft  im  Sommer  unb  in  Mintermonaten  unoerrüdt 
gmifchen  19  3/4u  unb  20 1/4U  gefunben,  unb  nur  fehr  unbetrcicht- 
lidh85  burch  ben  früheren  Sonnenaufgang  nerfrüht. 

3n  ben  hohen  nörblichen  Breiten  nahe  bem  Polarfreife, 
unb  gmifchen  biefem  unb  bem  Slotationgpole  ift  bie  Siegel' 
mäfngfeit  ber  ftünblichen  $D  eflination  noch  roenig  erfannt  roorben, 
ob  eg  gleich  nijht  an  einer  S^l  Heiner  Peobacf)tungen  mangelt. 
£>te  lofale  ©inmirfung  ber  ©ebirggarten  unb  bie  grequeng 
in  ber  Slähe  ober  in  ber  gerne  ftörenber  Polarlichter  machen 
§errn  Sottin  in  ber  frangöfifdjen  miffenfdjaf  fliehen  @£pebition 
ber  Sidoife  (1836)  faft  fcljüchtern,  aug  feiner  eigenen  großen 
unb  müheooden  Arbeit,  mie  aug  ber  älteren  (1786)  beg  oer- 
bienftooden  Sömenörn  beftimmte  Slefultate  über  bie  2Benbe= 
ftitnben  gu  gieren,  gm  gangen  mar  gu  Steifjaoif  (gglanb, 
!0r.  64°  8'),  mie  gu  ©obthaab  an  ber  grönlänbifchen  «tüfte, 
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nacß  Seobacßtungen  beg  SJtiffionärg  ©enge , bag  SJtinimum 
ber  weftlidjen  Slbweicßung  faft  wie  in  mittleren  Breiten  um 
21 11  ober  22 u;  aber  bag  SJtajimum  fcßieit  erft  auf  9 bis 
10  Ußr  abenbS  gu  fallen.  Störblicßer , in  Jammer feft  (gin= 
mar!,  Sr.  70°  40'),  fanb  ©abine  ben  ©ang  ber  Stabei 
giemlicß  regelmäßig  wie  im  füblicßen  Norwegen  unb  Qeutfdp 
lanb:  weftlicßeg  Minimum  21u,  weftlidjeg  SJtajimum  1 1/2  u ; 
befto  oerfcßiebener  fanb  er  ißn  auf  ©pißbergen  (Sr.  79°  50'), 
wo  bie  eben  genannten  Söenbeftunben  18u  unb  71/2’1  waren, 
gür  bie  arftifdje  ^olarinfelwelt,  in  ^Sort  Soweit  an  ber  öft= 
lidjen  Stifte  oon  Princc  Begents  inlet  (Sr.  73°  14'),  ßaben 
wir  aug  ber  brüten  Steife  oon  $ap.  $arrp  (1825)  eine  fcßöne 
Steiße  fünfmonatlicher  gufammenßängenber  Seobacßtungen  oon 
Lieutenant  gofter  unb  gameg  Stoß;  aber  wenn  audj  bie  Stabei 
innerhalb  24  ©tunben  gweimal  burcß  ben  SJteribian  ging,  ben 
man  für  ben  mittleren  magnetifcßen  beg  Drtg  ßielt,  unb  in 
oollen  gwei  SJtonaten,  Slpril  unb  SJtai,  gar  fein  Storblicßt 
ficßtbar  war,  fo  fcßwanften  bodj  bie  Seiten  ber  §aupt= 
(Elongationen  um  4 big  6 ©tunben,  ja  oom  ganuar  big  SJtai 
waren  im  SJtittel  bie  SJtapima  unb  SJtinima  ber  weftlicßen 
Slbweicßung  nur  um  eine  ©tunbe  oerfdjieben!  Qie  Quantität 
ber  Qeflination  ftieg  an  einzelnen  Stagen  oon  1 V2 0 big  6 unb 
7 ©rab,  wäßrenb  fie  unter  ben  Söenbefreifen  faum  fo  oiele 
SJtinuten  erreidjt.  Söie  jenfeitg  beg  ^polarfreifeg,  fo  ift  aitdj 
bem  Slequator  genäßert  fcßon  in  §inboftan,  g.  S.  in  Sombap 
(Sr.  18°  56'),  eine  große  ^omplifation  in  ben  ftünblicßen 
^erioben  ber  magnetifcßen  Sfbweicßung.  (Eg  gerfallen  biefelben 
bort  in  gwei  £jauptflaffen,  welche,  oom  Sfpril  big  Dftober 
unb  oom  Dftober  big  Qegember,  feßr  oerfcßieben  finb,  ja 
wieber  jebe  in  gwei  ©ubperioben  gerfallen,  bie  nodj  feßr  ber 
Seftimmtßeit  ermangeln. 86 

Son  ber  Sticßtung  ber  SJiagnetnabel  in  ber  füblidjen 
§albfugel  fonnte  ben  (Europäern  burcß  eigene  (Erfahrung 
erft  feit  ber  gweiten  Hälfte  beg  15.  gaßrßunbertg , burcß  bie 
füßnen  ©eefaßrten  oon  Qiego  ©am  mit  SJtartin  Seßaim,  oon 
Sartßolomäug  Qiag  unb  Sagco  ba  ©ama,  eine  fcßwacße  Äunbe 
gufommen;  aber  bie  SÖicßtigfeit,  welcße  bie  (Eßinefen,  bie  fcßon 
feit  bem  britten  gaßrßunbert  unferer  Seitredßnung,  wie  bie 
(Einwoßner  oon  $orea  unb  ber  japanifdjen  gnfeln,  and)  gttr 
©ee  burcß  ben  Kompaß  geleitet  würben,  nacß  ben  Seridjten 
ißrer  früßeften  ©cßriftfteller  auf  ben  ©iibpol  legen,  war 
woßl  ßauptfäcßlidj  auf  ben  Umftanb  gegrünbet,  baß  ißre  ©djiff; 
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fahrt  fic§  gegen  ©üben  unb  ©übmeften  richtete.  Stuf  biefen 
füblidjen  galjrten  war  ihnen  bie  Venterlung  nid;t  entgangen, 
bah  bie  ©pit$e  ber  5RagnetnabeI , nad;  bereit  SBeifttng  fie 
ftcuerten,  nicht  genau  nach  bem  ©übpol  gerietet  ioar.  2Bir 
lernten  fogar  ber  Quantität87  nad;  eine  i^rer  Veftimmungen 
ber  Variation  gegen  ©üb oft  aitS  bem  12.  gahrljunbert. 
Qie  Slnmenbung  unb  weitere  Verbreitung  fold)er  nautifdjen 
Hilfsmittel  hat  bie  fefjr  alte  Verbinbung  oon  ©hina88  unb 
gnbien  mit  gaoa,  unb  in  noch  gtöherem  ättafftabe  bie  ©d^iff- 
fahrt  unb  Slnfiebelung  malapifdjer  ©tämme  auf  9JtabagaSlar 
begünftigt. 

2Benn  eS  aud;,  nad;  ber  jetzigen  fel;r  nörblichen  &age  beS 
magnetifdjen  SlequatorS  gu  urteilen,  mahrfdjeinlid)  ift,  bah 
bie  ©tabt  Souoo  in  ©iam,  als  ber  TOffionär  ©up  ^acharb 
bafelbft  1682  bie  ftünb liehen  Veränberungen  ber  2lbmeid;ung 
guerft  bemerlte,  bem  SluSgang  ber  nörblichen  magnetifdjen 
Halblugel  fehr  genähert  mar,  fo  muh  man  hoch  erlernten, 
bah  genaue  ftünblidje  &ellinationSbeobadjtungen  in  ber  füb= 
liehen  magnetifdhen  .galbtugel  erft  ein  oolleS  gahrf;unbert 
fpäter  angeftellt  mürben.  gol;n  9Jtacbonalb  oerfolgte  ben  ©ang 
ber  Vabel  in  ben  fahren  1794  unb  1795  im  gort  Vtarl= 
borough  auf  ber  fübweftlidjen  $üfte  oon  ©umatra  wie  auf 
©t.  Helena. 89  £)ie  $hl)Per  würben  burch  bie  bamalS  er- 
haltenen Vefultate  auf  bie  grojse  Abnahme  ber  Quantität 
täglicher  VariationSoeränberung  in  ben  nieberen  Vreiten  auf* 
merffam  gemacht.  Qie  ©longation  betrug  launt  3 bis  4 Minuten, 
©ine  mehr  umfaffenbe  unb  tiefere  Kenntnis  beS  ^höuomenS 
mürbe  burch  bie  miffenfchaftlichen  ©Epebitionen  oon  grepcinet 
unb  Quperrep  erlangt;  aber  erft  bie  ©rridjtung  magnetifcher 
©tationen  an  3 wichtigen  ^Sunlten  ber  füblidjen  magnetifchen 
Hemifphäre,  gu  Hobarton  auf  VanbiemenSlanb,  gu©t.Hel eua 
unb  am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  (wo  nun  fdjonlOgaljre 
lang  oon  ©tunbe  51t  ©tunbe  ^Beobachtungen  über  bie  Ver= 
änberung  ber  3 ©lemente  beS  tellurifd;en  Magnetismus  nach 
gleichmäßiger  sIftethobe  angeftellt  werben),  hat  allgemeine  er= 
fcfjöpfenbe  Qata  geliefert,  gn  ben  mittleren  Vreiten  ber 
füblidjen  magnetifdjen  Ha^u9el  ha*  kw  Vabel  einen  gang 
entgegengefejden  ©ang  als  in  ber  nörblichen,  benn  ba  in 
jener  bie  ©piige  ber  Vabel,  weldje  gegen  ©üben  gerietet  ift, 
oom  Vtorgen  bis  Vtittag  aus  Dft  nadj  2Beft  geht,  fo  macht 
baburdj  bie  nad;  Vorben  meifenbe  ©piße  eine  Vewegung  oon 
2öeft  nad;  Dft. 
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Sabine,  bei n mir  bie  fdjarffinnige  ®igfuffion  aller  biefer 
Variationen  oerbanfen,  l)at  fünfjährige  ftünbliche  Beobachtungen 
non  §obarton  (Br.  42°  53'  ©üb,  2lbm.  9°  67'  Oft)  unb 
Toronto  (Br.  43°  39'  97orb,  2lbm.  1°  33'  Söeft)  fo 
fammengeftellt , bafj  man  bie  Sßeriobett  non  Dftober  big  ge= 
bruar  unb  non  Slpril  big  3luguft  unterfd)eiben  fann,  ba  bie 
feljlenben  3roWenmona^c  ^^rg  unb  September  gleidjfam 
lleberganggpljänomene  barbieten.  Sn  §obarton  geigt  bag  gegen 
korben  gelehrte  Enbe  ber  ^abel  graei  öftliche  unb  gtnei  meft= 
lidje  9Jia?;ima  ber  Elongationen,  fo  baft  fie  in  bem  Sahreg: 
abfdjnitt  non  Dftober  big  gebruar  non  20u  ober  21u  big 
2"  gegen  Dft  geht,  bann  non  2U  big  llu  ein  menig  nad) 
2Beft,  non  11 11  big  15u  raieber  nad)  Dft,  non  15U  big 
20 u gurüd  nad)  SBeft.  Sn  ber  Sahre§a^e^unÖ  t)om  2lptil 
big  Stuguft  finb  bie  öftlichen  Sßenbeftunben  big  gu  3U  unb 
16u  nerfpätet,  bie  meftlidjen  Söenbeftunben  gu  22u  unb 
11 u nerfrüljt.  Sn  ber  nörb liehen  magnetif djen  @albfugel  ift 
bie  Betnegung  ber  ^abel  non  20 u big  lu  gegen  SÖeften  größer 
im  bortigert  Sommer  alg  im  hinter;  in  ber  füblic^en  mag; 
netifdjen  §albfttgel,  ino  gmifdjen  ben  genannten  SBenbeftunben 
bie  Vidjtung  ber  Betnegung  eine  entgegengefetjte  ift,  mirb  bie 
Dantität  ber  Elongation  größer  gefunben,  tnenn  bie  Sonne 
in  ben  Jüblidjen,  alg  t nenn  fie  in  ben  nörblidjen  Reichen  fteht. 

®ie  Srage,  bie  ich  *>or  fieben  Sahren  m bem  sJlatur= 
gemätbe  berührt  habe:  ob  eg  eine  Legion  ber  Erbe,  oielleidjt 
gmifchett  bem  geographifdjett  unb  magnetifchen  2lequator,  gebe, 
in  tnelcher  (ehe  ber  Uebergang  beg  dforbenbeg  ber  Babel  in 
benfelben  Stunben  gu  einer  entgegengefe^ten  Dichtung  ber 
2lbraeid)ung  eintritt)  gar  feine  ftünbliche  2lbraeid)ung  ftatt= 
finbet,  fcheint  nad)  neueren  Erfahrungen,  befonberg  nad)  Sa= 
bineg  fcharffinnigen  2)igfuffionen  ber  Beobachtungen  in  Singa= 
pur  (Br.  1°  17'  B.),  auf  St.  §elena  (Br.  15°  56'  S.)  unb 
am  Borgebirge  ber  guten  Hoffnung  (Br.  33°  56'  S.),  ner= 
neint  inerben  gu  muffen.  Eg  ift  bigljer  noch  fein  $unft  auf; 
gefunben  rnorben,  in  melchem  bie  Babel  ohne  ftimblidje  Be; 
tnegung  märe,  unb  burch  bie  Erünbung  ber  magnetifchen 
Stationen  ift  bie  mid)tige  unb  feljr  unermartete  34)affache  eV: 
fannt  rnorben,  bajj  eg  in  ber  füblidjen  magnetifd)en  $albfugel 
Drte  gibt,  in  betten  bie  ftünblichen  Schmanfungen  ber  £>c; 
flinationgnabel  an  ben  Erlernungen  (bem  %t)pug)  beiber 
•Salbfugeltt  ab med)felnb  teilnehmen.  S)ie  Qnfel  St.  §elena 
liegt  ber  Sinie  ber  fdjmächften  Sntenfität  ber  Erbfraft  feljr 
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nahe,  in  einer  2Beltgegenb,  wo  biefe  £inie  fid)  weit  non  bem 
geographifchen  Bequator  unb  oon  ber  Sinie  ohne  gnflination 
entfernt.  Stuf  ©t.  §elena  ift  ber  $ang  beS  (EnbeS  ber  Babel, 
baS  gegen  ben  Borbpol  weift,  gang  entgegengefe^t  in  ben 
Monaten  oom  5Bai  bis  ©eptember  non  bem  ©ange,  ben  baS* 
felbe  (Enbe  in  ben  analogen  ©tunben  non  Dftober  bis  §e= 
bruar  befolgt.  Bad)  fünfjährigen  ftünblid)en  Beobachtungen 
ift  in  bem  erftgenannten  Steile  beS  3af)reS,  im  -JBinter  ber 
(üblichen  §albfugel,  währenb  bie  ©onne  in  ben  nörblid)en 
Seichen  fteht,  baS  Borbenbe  ber  ^Rabel  um  19 u am  meiteften 
öftlich;  fie  bewegt  fid)  non  biefer  ©tunbe  an,  wie  in  ben 
mittleren  Breiten  non  (Europa  unb  Borbamerifa,  gegen  Söeften 
(bis  22u),  unb  erhält  (ich  faft  in  biefer  Bidjtung  bis  2U. 
dagegen  finbet  in  anberen  teilen  beS  QahreS,  nom  Dftober 
bis  gebruar,  in  bem  bortigen  ©ommer,  wenn  bie  ©onne  in 
ben  (üblichen  Seichen  weilt  unb  ber  (Erbe  am  nächften  ift, 
um  20 u (8U  morgens)  eine  größte  weftlidhe  (Elongation 
ber  Babel  ftatt,  unb  bis  gur  BtittagSftunbe  eine  Bewegung 
non  SBeften  gegen  Dften,  gang  nach  bem  StypuS  non 
«gobarton  (Br.  42°  54'  ©.)  unb  anberer  ©egenben  ber  rnxtU 
leren  füblichen  «galbfugel.  Sur  Seü  ber  Bequinoftien  ober 
halb  nachher,  im  Bfärg  unb  Bpril  wie  im  ©eptember  unb 
Dftober,  bezeichnet  ber  ©ang  ber  Babel  fchwanfenb,  an  eim 
gelnen  Etagen,  UebergangSperioben  non  einem  £ppuS 
gum  anberen,  non  bem  ber  nörblichen  gu  bem  ber  (üblichen 
§albfuget.90 

©ingapur  liegt  ein  wenig  nörblich  non  bem  geographi; 
fchen  Bequator,  gwifchen  biefem  unb  bem  magnetifchen  Bequator, 
ber  nach  (Elliot  faft  mit  ber  ^urne  ber  fchwädjften  ^ntenfität 
gufammenfädt.  Bad)  ben  Beobachtungen , welche  non  2 gu 
2 ©tunben  in  ben  fahren  1841  unb  1842  gu  ©ingapur 
angeftedt  worben  finb,  finbet  ©abine  bie  für  ©t.  Helena  be- 
geichneten  entgegengefetden  £i)pen  im  ©ange  ber  Babel  non 
OJlai  bis  Buguft  unb  non  Bonember  bis  gebruar  wieber  eben= 
fo  am  Borgebirge  ber  guten  Hoffnung,  baS  hoch  34°  nom 
geographifchen,  unb  gewifj  noch  weif  rne^r  von  ^em  ma9; 
netifdjen  Bequator  entfernt  ift,  eine  Snflination  non  — 53° 
hat  unb  bie  ©onne  nie  im  ßenith  fiefjt. 91  3Bir  befi^en  fdjon 
neröffentlicht  fed)Sjäf)rige  ftlmblic^e  Beobachtungen  nom  ^ap, 
nach  benen,  faft  gang  wie  auf  ©t.  «Helena,  nom  9Bai  bis 
©eptember  bie  Babel  non  ihrem  äufjerften  öftlidjen  ©taube 
( 1 9 x/2  u)  weftlich  gel;t  bis  23 1/2U,  nom  Dftober  bis  Biärg  aber 


gegen  Dften  non  10 1/2U  btö  l1^“  unb  2U.  Lei  ber  (£nU 
bedung  biefer  fo  woljl  fonftatierten,  aber  nodj  genetifjb  in  fo 
tiefes  SDunlel  gefüllten  ©rf  Meinung  §at  fid)  bie  2öid)tigfeit 
bcr  jahrelang  unterbrochenen , non  Stunbe  gu  Stunbe  fort- 
gefeiten  53  eob  ad)  tim  gen  üorgügltc^  bewährt.  Störungen,  bte 
(tote  tüir  gleich  entwideln  werben)  anbaltenb  halb  nadj  Dft, 
halb  nach  2ßeft  bte  Aabel  ablenfen , würben  ifolierte  Beob= 
adjtungen  ber  Sfteifenben  unftdjer  machen. 

$)urd)  erweiterte  Schiffahrt  unb  Anwenbung  beS  Äont* 
paffes  bei  geobätifdjen  Aufnahmen  ift  fef)r  früh  gu  gewiffen 
feiten  eine  aujgerorbentliche  Störung  ber  üföidjtung,  oft 
uerbitnben  mit  einem  Sdjwanfen,  Beben  unb  Rittern  ber  am 
gewanbten  SJtagnetnabel,  bemerft  worben.  äftan  gewöhnte 
fid)  biefe  ©rfd)einung  einem  gewiffen  guftanbe  ber  stabet  felbft 
guguf Treiben,  man  nannte  fie  in  ber  frangöfifdjen  Seefpradje 
feljr  djarafteriftifd)  ein  Bernarrtfein  ber  Babel,  l’affole- 
ment  de  l’aiguille,  unb  fd^rieb  oor,  eine  aiguille  affolee  uott 
neuem  unb  ftärfer  gu  magnetifieren.  «gallep  ift  aderbingS  ber 
erfte  gewefen,  ber  baS  ^olarlic^t  für  eine  magnetifdje  ©r* 
f Meinung  erflärte, 92  ba  er  uon  ber  fönigl.  ©ocietät  gu  Sonbon 
aufgeforbert  würbe,  baS,  in  gang  ©nglanb  gefeljene,  gro^e 
Bieteor  uom  6.  Btärg  1716  gu  erflären.  ©r  fagt,  „bas 
dJceteor  fei  bem  analog,  welches  ©affenbi  gu  er  ft  1621  mit 
bem  tarnen  Aurora  borealis  belegt  hätte".  Db  er  gleid) 
auf  feinen  Seefahrten  gur  Beftimmung  ber  AbweidjungSlinie 
bis  gum  52.  ©rab  füblidjer  Breite  oorgebrungen  war,  fo 
lernt  man  bodf  auS  feinem  eigenen  ©eftänbnis,  baft  er  bis 
1716  nie  ein  Borb=  ober  Sübpolarüdd  gefehen,  ba  hoch  bie 
letzteren,  wie  ich  beftimmt  weijg,  bis  in  bie  ÜRitte  ber  perua; 
nifdjen  ^ropengone  fidjtbar  werben,  fallet)  fdjeint  alfo 
aus  eigener  (Erfahrung  nidjtS  uon  ber  Beunruhigung  ber 
Babel , ben  au^erorb entliehen  Störungen  unb  ©djwantungen 
berfelben  bei  gefehlten  ober  ungef ebenen  Borb=  unb  Süb* 
lichtem  beobachtet  gu  höBen.  Dlao  §iorter  unb  ©elfiuS  gu 
Upfala  finb  bie  erften,  bie,  im  3>al)re  1741,  noch  oor  §adepS 
%obe,  ben  uott  ihm  nur  oermuteten  3ufammen?)anÖ  gwifdhen 
einem  gef ebenen  Borblidfte  unb  bem  geftörten  normalen  ©ange 
ber  Babel  burd)  eine  lange  Beifje  meffenber  Beftimmungen 
bekräftigten,  tiefes  üerbienftlidje  Unternehmen  oeranlajgte  fie, 
bie  erften ^ uerabrebeten  gleichseitigen  Beobachtungen  mit 
©raham  in  Sonbon  anguftellen,  unb  bie  aujgerorbent liehen 
Störungen  ber  Abweichung  bei  ©rfdjeinung  beS  Borb- 
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lidjteg  würben  burdfj  SBargentin,  ©anton  unb  SBilte  fpegieller 
erforfdjt. 

Beobachtungen,  bie  idj  ©elegenheit  ^atte  in  ©emeinfdjaft 
mit  ©at)  = £uffac  (1805)  in  dtom  auf  bem  9Jionte  Bincio 
511  machen,  befonberg  aber  eine  lange,  burdj  jene  Beobachtungen 
oeranlajjte  Arbeit  in  ben  Slequinoftien  unb  Solftitien  ber 
Sa^re  1806  unb  1807  in  einem  großen  einfamen  ©arten  gu 
Berlin  (mittels  beg  magnetifdjen  gernroh*3  non  $ronp  unb 
eineg  fernen,  burd)  Sampenlicht  wohl  gu  erleudjtenben  £afel« 
fignatg)  in  ©emeinfdjaft  mit  Qltmanng,  lehrten  mich  falb, 
bah  biefer,  gu  gewiffen  ©pochen  mächtig  unb  nicht  blo|  total 
wirtenbe  £eil  tedurifdjer  £f)ättgfeit,  ben  man  unter  bem  all* 
gemeinen  tarnen  auherorbentlidher  Störungen  begreift, 
feiner  Kompilation  megen,  eine  anl)altenbe  Beachtung  oer* 
biene.  SDie  Borridhtung  beg  Signalg  unb  beg  gabentreugeg 
in  bem  an  einem,  halb  feibenen,  halb  metallenen  gaben 
hängenben  gernrohr,  welches  ein  weiter  ©lagtaften  umfdhto^, 
erlaubte  bag  Slbtefen  oon  8 Setunben  im  Bogen.  $)a  bet 
Otadjt  gu  biefer  Beofadjtunggmethobe  bag  g immer,  in  welchem 
fidj  bag,  oon  einem  -Sdagnetftabe  geleitete  gernrohr  befanb, 
finfter  bleiben  tonnte,  fo  fiel  ber  Berbacht  ber  Suftftrömung 
weg,  welchen  bei  ben,  übrigeng  oortrefflidhen,  mit  -Idifroffopen 
oerf ebenen  Qetlinatorien  bie  ©rleudhtung  ber  Stale  oeranlaffeit 
tann.  gn  ber  fdhon  bamalg  oon  mir  auggefprodjenen  Bteü 
nung,  „bah  eine  fortlaufenbe,  ununterbrochene,  ftünblidhe  unb 
halbftünblidhe  Beobachtung  (observatio  perpetua)  oon  mehreren 
4ügen  unb  Mächten  ben  oereingelten  Beobachtungen  oieler 
Btonate  oorgugiehen  fei" , beobadjteten  wir  in  ben  SlequinottiaO 
unb  Solftitiatepodhen , bereit  grojge  Söidjtigteit  alte  neueren 
Arbeiten  bewährt  haben,  5,  7 big  11  £age  unb  ebenfooiele 
Mächte93  h^burdh-  2Bir  ernannten  halb,  bah,  um  ben  eigene 
lidjen  ph9ftf$en  ©heiter  biefer  anomalen  Störungen  gu 
ftubieren,  eg  nicht  genüge,  bag  ädah  (bie  Quantität)  ber  oer- 
änberten  Abweichung  gu  beftimmen,  fonbern  bah  jeher  Beob* 
adhtung  auch  numerifdh  ber  ©rab  ber  Unruhe  ber  -dabei, 
burch  bie  gemeffene  ©tongatton  ber  Schwingungen,  bei= 
gefügt  werben  müffe.  Bei  bem  gewöhnlichen  ftünblichen  ©ang 
ber  Stabet  fanben  wir  biefe  fo  ruf)ig,  bah  unter  1500  9tc= 
fultaten,  aug  6000  Beobachtungen  (-mitte  5Utai  1806  big  ©nbe 
guni  1807)  gegogen,  bie  Qggillation  meift  nur  oon  einem 
halben  ^eilftricf)  gum  anberen  ging,  atfo  nur  V 2"  betrug; 
in  eingetnen  gälten,  unb  oft  bei  feljr  ftürmifchem  Aegenwetter, 
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fdjien  bie  stabet  entmeber  gang  feftfteßenb  ober  fie  fcßmanfte 
nur  um  0,2  ober  um  0,3  £eile,  b.  i.  24"  ober  28".  SBenn 
aber  baS  magnetifcße  Ungemitter,  beffeu  ftärffter  unb 
fpäterer  SluSbrucß  baS  ^ßolarlic^t  ift,  eintrat,  fo  mären 
bie  ©cßraanfungen  bat b nur  14,  batb  38  Minuten  im  SBogen, 
jebe  in  l1^  bis  3 geitfefunben  oollbracßt.  Oftmals  mar 
megen  ber  ©röße  unb  Ungleichheit  ber  DSgillationen , metcße 
bie  ^eilftricße  beS  ©ignalS  nacf)  einer  ©eite  ober  nach  beiben 
meit  überf cßritten,  gar  feine  Beobachtung  möglich. 94  2)ieS  raar 
g.  SB.  ber  gabt  in  ber  Sftacßt  oom  24.  ©eptember  1806  in 
tanger,  ununterbrochener  SDauer,  erft  oon  14 u 40'  bis  15 u 32' 
unb  bann  oon  15 u 57'  bis  17 u 4'. 

©emößnlicß  mar  bei  heftigen  magnetifchen  Ungemittern 
(nnusual  or  larger  Magnetic  distnrbances,  MagneticStorms) 
baS  Mittel  ber  ©cßraingungSbogen  nach  einer  ©eite  bin 
(gegen  O ober  2Ö)  im  gortf freiten,  menn  auch  mit  un= 
gleichmäßiger  ©efcßminbigfeit;  aber  in  fettenen  gatten  mürben 
aud)  außerorbentlicße  ©cßmanfungen  bemertt,  ohne  baß  bie 
SJlbraeicßung  unregelmäßig  gu=  ober  abnahm,  ohne  baß  baS 
Mittel  ber  ©cßraanfungen  |icß  oon  bem  SDeilftridje  entfernte, 
meldjer  gu  bem  normalen  ©ange  ber  SJtabel  in  gegebener 
©tunbe  gehörte.  Sföir  fahen  nach  tanger  relativer  Sftuße  plöß= 
lieh  ^Bewegungen  oon  feßr  ungleicher  ©tärfe  eintreten  (SBogen 
befchreibenb  oon  6 bis  15  Minuten,  atternierenb  ober  regeltos 
untereinanber  gemifeßt) , unb  bann  plößlicß  mieber  bie  Stabet 
fich  beruhigen.  SBei  Stacht  mar  ein  fotc^eS  ©emifcß  oon 
totaler  SKuße  unb  heftiger  ©cßraanfung,  ohne  gortfdßreiten 
nach  einer  ©eite,  befonberS  auffattenb. 95  (Sine  eigene  Mobb 
fifation  ber  SBeraegung,  bie  ich  noch  glaube  ermähnen  gu 
müffen , ift  eine  fehr  feiten  eintretenbe  oertifale,  eine  2lrt 
Rippen,  eine  SBeränberung  ber  gnflination  beS  s^orbenbeS 
ber  s)label  15  bis  20  geitminuten  lang,  bei  feßr  mäßigen 
horigontalen  ©cßraanfungen  ober  oödiger  SWbraefenßeit  berfelben. 
Söei  ber  fo  fleißigen  Slufgeicßnung  aller  ^ebenoerßältniffe  in 
ben  englifdßen  ©tationSregiftern  ftnbe  ich  biefeS  bloß  oerti= 
Men  3ttternS  (constant  yertical  motion,  the  needle  oscil- 
lating  yertically)  nur  breimat  auf  SBanbiemenSinfef  ange- 
geben. 

®ie  (Spocße  beS  (Eintretens  ber  größeren  magnetifchen 
Ungemitter  hat  mir  im  Mittel  in  SBertin  bie  britte  ©tunbe 
nach  Mitternacht  gefeßienen,  aufßörenb  audß  im  Mittel  um 
5 Üßr  beS  Morgens,  kleine  ©eraitter  beobachteten  mir  bei 
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Snge  in  ben  StachmittagSftunben  groifc^en  5 unb  7 Up*  oft 
an  benfelben  Septembertagen , wo  nad)  SJtitternadjt  fo  ftarfe 
storms  folgten,  bafi  toegen  ber  ©röp  unb  ©djnedigfeit  ber 
DSgillationen  jebeS  Slblefen  unb  jebe  Schätzung  beS  SJtittelS 
ber  Elongation  unmöglich  waren.  3d)  würbe  gleich  anfangs 
fo  überzeugt  oon  ben  gruppenweife  mehrere  Städ)te  hinter* 
einanber  eintretenben  magnetifdjen  Ungewittern,  bajs  id)  bie 
Eigentümlichkeiten  biefer  auprorbentlidjen  Störungen  ber  Ver* 
Itner  Slfabemie  anfünbigte,  unb  greunbe,  weift  nicht  oergebenS, 
einlub , gu  oorbeftimwten  Stunben  mich  gu  befugen  unb  fid) 
ber  Erfcpeinung  git  erfreuen. 96  Studj  ^upffer  wäljrenb  feiner 
Steife  im  ^aufafuS  1829,  unb  fpäter  $reil  bei  feinen  fo 
fd)äparen  Frager  Beobachtungen  haben  baS  SBiebereintreten 
ber  magnetifdfen  Ungewitter  gu  benfelben  ©tunben  befräftigt. 

SSaS  id)  im  3ape  1806  in  weinen  Slequinoftial*  unb 
Solftitialbeobadjtungen  nur  im  allgemeinen  über  bie  aupr* 
orbentlidjen  Störungen  ber  Slbwepung  ertannte,  ift  feit  ber 
Errichtung  ber  magnetifcben  Stationen  in  ben  groPritamti* 
fdjen  Bedungen  (1838  bis  1840)  burd)  Anhäufung  eines 
reichen  Materials  unb  burd)  bie  talentvolle  Bearbeitung  beS 
Oberft  Sabine  eine  ber  wid)tigften  Errungenfd)aften  in  ber 
Sehre  oom  tellurifchen  SJtagnetiSmuS  geworben.  ben  ^es 
fultaten  beiber  §emifpl)ären  fyat  biefer  fdjarffinnige  ©elel)rte 
bie  Störungen  nach  äageS*  unb  Stacfjtftunben , nach  SPreg: 
geiten,  nad)  Situationen,  gegen  Dften  ober  SBeften  gerietet, 
gefonbert.  Sn  Toronto  unb  §obarton  waren  bie  Störungen 
gweifad)  häufiger  unb  ftärfer  bei  Stacht  als  bei  £age,  ebenfo 
in  ben  älteften  Beobadjtungen  gu  Berlin,  gang  im  ©egenfatg 
oon  2600  bis  3000  Störungen  am  $ap  ber  guten  Hoffnung, 
unb  befonberS  auf  ber  Snfel  St.  gelena,  nach  ber  grünblichen 
Unterfudhung  beS  Kapitäns  S)ounghuSbanb.  Sn  Toronto 
traten  im  Mittel  bie  §auptftörungen  in  ber  Epoche  oon  SJtitter* 
nacht  bis  3 Uf)r  morgens  ein;  bisweilen  nur  würben  fie 
früher,  gwifdjen  10  Uhr  abenbS  unb  SJtitternad)t,  beobachtet, 
alfo  in  Toronto  wie  in  §obarton  präbominierenb  bei  Stacht. 
Stach  einer  fel)r  müheoollen  unb  fdjarf  finnigen  Prüfung,  welche 
Sabine  mit  3940  Swrontoer  unb  3470  §obartoner  Stö* 
rungen  aus  bent  fed)Sjährigen  EpIluS  oon  1843  bis  1848 
angeftellt  (bie  geftörten  Slbweidjungen  machten  ben  neunten 
unb  gehnten  f£eil  ber  gangen  SJtaffe  aus),  hat  er  bie  gfolge* 
rung  97  giehen  können,  „bafj  bie  Störungen  gu  einer  eigenen' 
Slrt  periobifd)  wieberfel)renber  Variationen  gehören, 
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weldje  er  tennbaren  ©efeßen  folgen,  oon  ber  Stellung  bei 
@onne  in  ber  ©fliptif  unb  ber  täglichen  Dotation  ber  ©rbe 
um  i£) re  Adjfe  abljängen,  ja  ferner  nidf)t  mehr  unregel- 
mäßige ^Bewegungen  genannt  werben  füllten;  man  unter- 
fdjeibe  barin,  neben  einem  eigentümlichen  lofalen  £ppuS,  all; 
gemeine,  ben  gangen  ©rbförper  affigierenbe  ^rogeffe".  Sn 
benfelben  3ahren'  in  benen  bie  Störungen  häufiger  in  £o= 
ronto  waren,  würben  fie  eS  auch  unb  faft  in  gleichem  Vtaße 
auf  ber  füblid)en  galbtugel  in  gobarton.  gangen  traten 
fie  am  erfteren  Drte  im  Sommer  (oom  April  bis  September) 
in  boppelter  Stenge  als  in  ben  Söintermonaten  (oon  Dftober 
bis  9Mrg)  ein.  £)ie  größte  3agl  ber  Störungen  gehörte  bern 
9Jtonat  September  an,  gang  wie  um  bie  Seit  beS  gerbft* 
äquinoftiumS  in  meinen  ^Berliner  Beobachtungen  non  1806. 
Sie  finb  feltener  in  ben  Söintermonaten  jeben  DrteS,  feltener 
oom  Vooember  bis  Februar  in  Toronto  unb  oom  90tai  bis 
Auguft  in  gobarton.  Audj  auf  St.  gelena  unb  am  $ap  ber 
guten  goffnung  finb  nach  2)ounghuSbanb  bie  Durchgänge  ber 
Sonne  burdj  ben  Aequator  burd)  gäufigfeit  ber  Störungen 
in  h^hem  ©rabe  bemerfbar. 

Das  SÖBich'tigfte,  auch  erft  oon  Sabine  aufgefunbene , in 
biefer  ©rfdjeinung  ift  bie  Aegelmäßigteit,  mit  ber  in  beiben 
galbtugeln  bie  Störungen  eine  oermehrte  öftlicße  ober 
weftlicße  Abweidjung  oerurfacfjen.  3n  Toronto,  wo  bie 
^Deilination  fdjwad)  gegen  Sßeften  ift  (1°  33'),  war  ber  3al)l 
nach  baS  gortf freiten  gegen  Dften  im  Sommer  (3uni  bis 
September)  bem  gortfdjreiten  gegen  Söeften  im  Söinter  (De; 
gember  bis  April)  überwiegenb,  unb  gwar  im  Verhältnis 
oon  411  : 290.  ©benfo  ift  eS  auf  VanbiemenSinfel  nach 
lofaler  3ahregSe^5  rtucfj  in  ben  bortigen  Söintermonaten 
(dftai  bis  Auguft)  finb  bie  magnetifdjen  Ungewitter  auffallenb 
feltener.  5Die  ßerglieberung  oon  6 3<*hren  ber  Beobadjtung 
in  2 entgegengefeßten  Stationen,  oon  Toronto  unb  gobarton, 
hatte  Sabine  gu  bem  merfwürbigen  ©rgebniffe  geführt,  baß 
oon  1843  bis  1848  in  beiben  gemifphären  nicht  bloß  bie 
3ahl  ber  Störungen,  fonbern  auch  (wenn  man,  um  baS  jäßr; 
ließe  Mittel  ber  täglichen  Abweichung  in  feinem  normalen 
Söerte  gu  erlangen,  3469  storms  nicht  mit  in  Rechnung  bringt) 
baS  5ftaß  ber  totalen  Abweichung  oon  biefem  Mittel  in  ben 
genannten  5 Sehren  allmählich  oon  7,65'  bis  10,58'  im  ,3u= 
nehmen  gewefen  ift,  ja  baß  biefe  ,3uriahme  gleichzeitig,  wie 
in  ber  amplitudo  ber  Detlination,  fo  in  ber  Inklination  unb 
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totalen  (Srbfraft  bemerfbar  war.  ^Dtefeö  Ergebnis  gewann 
eine  erßößte  Micßtigf eit , als  er  eine  Vefräftigung  unb  3Ser= 
allgemeinerung  beweiben  in  SamontS  ausführlicher  SCrbeit  (oont 
©eptember  1851)  „über  eine  geßnj ädrige  ^eriobe,  welche 
fidh  in  ber  täglichen  Vewegung  ber  Magnetnabel  barftellt", 
erfannte.  3^acf)  Veobadßtungen  non  (Böttingen,  Mündjen  unb 
SlremSmünfter 98  hatte  bie  Mittelgröße  ber  täglichen  ©eflü 
nation  ißr  Minimum  erreicht  non  1848  gu  1844,  ißr  Ma^i= 
mum  non  1848  gu  1849.  Vadßbem  bie  $)eflination  fo  5 Qaßre 
gugenommen,  nimmt  fie  ebenfo  oiele  Qaßre  wieberttm  ab,  wie 
eine  9teiße  genauer  fti'mblidßer  Veobadjtungen  erweift,  bie  bis 
gu  einem  Maximum  non  1786  ^2  hinauf  führen.  Um  eine 
allgemeine  Urfacße  einer  folgen  ^eriobigität  in  allen  8 (Sle^ 
menten  beS  tellurifcßen  Magnetismus  aufgufinben,  wirb  man 
geneigt,  gu  einem  foSmifdßen  gufammenßange  feine  3nflurf;t 
gu  nehmen.  (Sin  fokßer  ift  nad)  ©abineS  Vermutung  in  ben 
Veränberungen  gu  finben,  weldße  in  ber  ^ßotofpßäre  ber 
©onne,  b.  ß.  in  ben  leucßtenben  gasförmigen  Umhüllungen 
beS  bunllen  ©onnenförperS,  oorgeßen.  Vad;  ©dßwabeS  lang* 
jährigen  Unterjochungen  fommt  nämlidh  bie  $eriobe  ber  größten 
unb  fleinften  grequeng  ber  ©onnenfleden  gang  mit  ber 
überein,  welche  man  in  ben  magnetifößen  Variationen  entbedt 
hat.  2luf  biefe  Uebereinftimmung  hat  ©abine  guerft  in  feiner 
ber  fönigl.  ©ogietät  gu  Sonbon  im  Märg  1852  oorgelegten 
sl(bhanblung  aufmerffam  gemalt.  „(SS  ift  wohl  feinem  Zweifel 
unterworfen/'  fagt  ©dßwabe  in  einem  Vuffaße,  mit  bem  er 
ben  aftronomif djen  Steil  meines  $oSmoS  bereichert  hat,  „baß 
wenigstens  oom  gaßre  1826  bis  1850  in  ber  (Srfcßeinung  ber 
©onnenfleden  eine  ^ßeriobe  oon  ungefähr  10  Qaßren  ber* 
maßen  ftattgefunben  hat,  baß  ißr  Maximum  in  bie  Saßre 
1828,  1887  unb  1848,  ißr  Minimum  in  bie  3ahre  1833 
unb  1843  gefallen  ift."  SDen  mächtigen  (Sinfluß  beS  ©onnen* 
förperS  als  Maffe  auf  ben  (SrbmagnetiSmuS  befräftfgt  and) 
©abine  burcß  bie  fdjarffinnige  Vemerfung,  baß  ber  geitpunft, 
in  welcßem  in  b eiben  .gemifpßären  bie  gntenfität  ber  Magnet* 
traft  am  ftärfften  ift  unb  bie  Stiftung  ber  Vabel  fidß  am 
meiften  ber  oertifalen  näßert,  in  bie  Monate  Dftober  bis 
gebruar  fällt,  gerabe  wenn  bie  (Srbe  ber  ©onne  am  nädjften 
ift  unb  fie  fidß  in  ißrer  Vaßn  am  fcßnellften  fortbewegt. 

Von  ber  ©lekßgeitigfeit  oieler  magnetifcßer  Ungewitter, 
wie  ficß  biefelben  auf  oiele  taufenb  Meilen  fortgepflangt  ßaben, 
ja  faft  um  ben  gangen  (Srbball  geßen  (fo  am  25.  ©eptember 
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1848  oon  ßanaba  unb  von  Vößmen  big  zum  Vorgebirge  ber 
guten  Hoffnung , Vanbtemenglanb  unb  Monaco) , habe  id) 
fcßon  in  bem  Staturgemälbe 99  geßanbelt,  auch  Veifpiele 
oon  beit  gälten  angegeben,  wo  bie  ^ßerturbationen  meßr  total 
waren,  fid)  oon  ©izilieit  nadj  Upfala,  aber  nidjt  oon  Upfala 
weiter  nörblidß  nad;  Sitten  unb  Sapplanb  oerbreiteten.  Bei 
ben  gleichzeitigen  3)eflinationgbeobad)tungen , bie  wir,  Slrago 
unb  id),  1829  in  Berlin,  greiberg,  ©t.  Sßeteräburg, 

$afan  unb  Stifolajew  mit  benfelben  ©ambepfcßen  Qnftrumenten 
angeftellt,  Ratten  fid)  einzelne  ftarte  ^erturbationen  oon  Berlin 
mcßt  big  Varig,  ja  nid)t  einmal  big  in  eine  greiberger  ©rube, 
wo  Steicl)  feine  unterirbif  d)en  SJtagnetbeobadjtungen  machte, 
fortgepflanzt,  ®roße  Slbweidjungen  unb  ©cpwanfungen  ber 
Stabet  bei  Storblicßtern  in  Toronto  riefen  wohl  in  Kerguelen* 
infei,  aber  nicht  in  §obarton  magnetifcße  Ungewitter  ßeroor. 
Bei  bem  (Sharafter  ber  Slllburcßbringlidjfeit , welchen  bie 
SJtagnetfraft  wie  bie  ©raoitationgfraft  aller  Materie  zeigt,  ift 
eg  allerbingg  fchwer,  fid)  einen  flaren  Begriff  oon  ben  $inber= 
niffen  ber  gortpflanzung  im  gnneren  beg  (Srbförperg  zu 
machen,  oon  §inberniffen,  benen  analog,  weld)e  fidh  ben  ©djall= 
wellen  ober  ben  @rfd)ütterungg wellen  beg  ©rbbebeng,  in  benen 
gewiffe  einanber  nahe  gelegene  Drte  nie  zufammen  beben,  ent= 
gegenfeßen.  ©ollten  gewiffe  magnetifche  ireujenbe  Sinien  burd) 
ihre  3)azwifd)enfunft  ber  gortpflanzung  entgegenwirfen? 

Söir  haben  bie  regelmäßigen  unb  bie  fcßeinbar  unregel* 
mäßigen  Bewegungen,  wekße  b)ori^ontal  aufgehangene  fabeln 
barbieten,  gefcßitbert.  §at  man  in  ©rforfcßung  beg  nor= 
malen,  in  fid)  wieberfeßrenben  ®angeg  ber  Stabein  burd) 
SJtittelzaßlen  aug  ben  (^tremen  ber  ftimblicßen  Veränberungen 
bie  Sücßtung  beg  magnetifcßen  SJteribiang  ergrünben  fönnen, 
in  ber  oon  einem  ©olftitium  zu  bem  anberen  bie  Stabei  zu 
beiben  ©eiten  gleich  gefcßwanft  ßat,  fo  füßrt  bie  Vergleichung 
ber  SÖinfel,  welche  auf  oerfcßiebenen  Varallelf  reifen  bie  mag= 
netifcßen  SJteribiane  mit  bem  geograpßifchen  Slteribian 
machen,  zuerft  zur  ^enntnig  oon  Variationglinien  auf- 
fallenb  heterogenen  SÖerteg  (Slnbrea  Vianco  1436  unb  ber 
^ogmograpß  Äaifer  Üarlg  Y.,  Stlonfo  be  ©anta  ßruz,  oer* 
fudjten  eg  fcßon,  biefe  auf  harten  zu  tragen),  fpäter  zu  ber 
glüdlicßen  Verallgemeinerung  ifogontfdßer^uroen,  Sinien 
gleicßer  Slbweicßung,  welche  ber  banfbare  ©inn  englifcßer 
©eefaßrer  lange  burcß  ben  ßiftorifcßen  Slawen  Halleyan  lines 
bezeichnet  ßat.  Unter  ben  mannigfach  gefrümmten,  gruppem 
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weife  bisweilen  faft  parallelen,  feiten  ganz  in  ftc§  felbft  re- 
furrierenben  unb  bann  eiförmig  gefd£)loffene  ©pfteme  bilbenben, 
ifogonifdjen  turnen  oerbienen  in  pljpfifalifdjer  §infid)t  bie 
größte  2lufmerff  amfett  biejenigen,  auf  melden  bie  21  b weidjung 
null  wirb,  unb  §u  beren  beiben  ©eiten  2lbweid;ungen  ent- 
gegengef elfter  Benennung,  mit  ber  Entfernung  ungleich  zU: 
nefymenb,  gefunben  werben.  Qd)  Ijabe  an  einem  anberen  Drte 
gezeigt,  wie  beS  Kolumbus  erfte  Entbedung  einer  Sinie 
ofjne  2lbu)eid)ung  im  2ltlantifd;en  Dgean  am  12.  ©eptember 
1492  bem  ©tubium  beS  tellurifdjen  Magnetismus  bie  2ln= 
regttng  gegeben  f)at,  meines  britteljalb  3al)rf)unberte  f)inburd) 
freilich  nur  auf  SSerbefferung  ber  ©c^iffSrec^nung  gerietet  mar. 

©o  fel)r  and)  in  ber  neueften  gett  burd)  bie  l)öf)erc 
wiffenfdjaftlicfje  Gilbung  ber  ©eefaljrer,  burd)  bie  23erooll: 
fommnung  ber  Qnftrumente  unb  ber  Metljoben  bie  Kenntnis 
einzelner  £eile  ber  Sinicn  ofpxe  Variation  im  nörblidjen 
2ffien,  im  Qnbifdjen  2frd)ipelaguS  unb  im  2ltlantifcf)en  D^ean 
erweitert  worben  ift,  fo  barf  bod)  wofjl  in  biefer  ©pfyäre 
unfereS  MiffenS,  ba,  wo  baS  23ebürfniS  einer  foSmifdjen 
lleberfidjt  gefüllt  wirb,  über  Sangfamfeit  beS  gortf drittes 
unb  über  Mangel  oon  erlangter  2lllgemeinljeit  geblagt  werben. 
ES  ift  mir  nicfyt  unbewußt,  baf;  eine  Unzahl  oon  33eob= 
adjtungen  bei  zufälliger  &urd;fdjneibung  ber  Linien  oljne 
2lb weidjung  in  ©d)iffSjournalen  aufgegeid^net  worben  finb, 
aber  eS  feljlt  an  ber  23ergleid)ung  unb  Sufammenftellung  beS 
Materials,  baS  für  biefeit  ©egenftanb,  wie  für  bie  bermalige 
Sage  beS  magnetifdf)en  2fequatorS  erft  an  Midjjtigfeit 
gewinnen  würbe,  wenn  in  ben  oerfcfpebenen  Meeren  einzelne 
©djiffe  allein  bamit  beauftragt  wären,  in  if)rem  $urfe 
jenen  Sinien  ununterbrochen  folgen.  Df)ne  (55leid^3eitig= 
feit  ber  gewonnenen  Beobachtung  ^at  ber  tellurifdjje  Mag- 
netismus für  uns  feine  ©efdjichte.  3$  wieberhole 100  eine 
$lage,  bie  icf)  frei  fc^on  mehrfach  geäußert. 

Mtd)  bem,  was  wir  bis  jetzt  im  allgemeinen  oon  ber 
Sage  ber  Sinien  ohne  2lbweichung  wiffen,  gibt  eS  ftatt 
ber  oier  meribianartigen , an  bie  man  oon  $ol  zu  $ol  am 
Enbe  beS  16.  3>af)rf)unbertS  101  glaubte,  wahrfdf)einlich  br ei 
feljr  oerfdjiebenartig  geftaltete  ©ijfteme,  wenn  man  mit  bem 
Mmten  ©pftem  folc^e  ©nippen  oon  2lbweid)ungSlinien  be= 
Zeichnet,  beren  ^ulllinie  mit  feiner  anberen  ^ulllinie  in  bi= 
refter  Berbinbung  fte^t,  nid;t  für  bie  gortfeizung  einer  anberen 
(nad;  unferer  jetzigen  Kenntnis)  gelten  fann.  Bon  biefen  brei 
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©internen,  bie  mir  halb  einzeln  be[d;reiben  merben,  if t bag 
mittlere,  atlantifdje,  auf  eine  einfache,  non  ©©D  nad) 
gerichtete,  gmif djen  bem  65.  $rabe  füblid^er  Big  gu  beut 
67.  ©rabe  nörbliqjer  SÖreite  erfannte  Sinie  ohne  2lBmeid)ung 
Befchränft.  £)ag  gmeite,  roenn  man  aug  Beiben  bie  2)urcf): 
fdfjnittgpunfte  ber  Endlinie  mit  bem  geographifd)en  Slequator 
altein  ing  2luge  faßt,  nolte  150  ©rabe  öftlidjer  gelegene 
©i)ftem,  gang  ÖXf i en  unb  Sluftralien  fültenb,  ift  bag  Br eu 
tefte  unb  fompligiertefte  non  allen,  @g  ift  munberfam  auf 
unb  aB  fteigenb,  mit  einem  gegen  ©üben  unb  einem  gegen 
Oiorben  gerichteten  ©cheitel,  ja  an  feinem  norböftlidjen  @nbe 
b ermaßen  gefrümmt,  baft  bie  üftulllinie  elliptifd)  in  fich  re^ 
furrierenbe,  non  aufjen  nad)  innen  in  ber  ^Bmeidjung  fchnell 
guneljmenbe  Sinien  umgibt.  $)er  meftlichfte  unb  ber  öftlichfte 
37eil  biefer  afiatifdjen  Äurne  ohne  SlBmeidjjung  finb  gleich  ber 
atlantifdjen  Endlinie  non  ©üben  nad)  korben,  unb  in  bem 
diaume  nom  fafpifdjen  Sßeden  Big  Sapplanb  fogar  non  ©©D 
nadh  919128  gerichtet.  2)a§  britte  ©pftem,  baö  ber  ©übfce, 
am  raenigften  erforfcht,  ift  bag  fleinfte  non  allen  unb  Bilbet, 
faft  gänglid)  im  ©üben  nom  geograpfjifdjen  Slequator  gelegen, 
ein  gefd)toffeneg  Dnat  non  f ongentrif d)en  Sinien,  bereu  2XB= 
meichung,  entgegengefetgt  bem,  mag  mir  Bei  bem  norböftltdfjen 
Steile  beg  afiatifdjjen  ©pftemg  Bemerft,  non  aufgen  nadh  innen 
aBnimmt.  28\x  fennen,  menn  mir  unfer  Urteil  tauf  bie 
Oltagnetbellination  an  ben  lüften  grünben,  in  bem  afrilanU 
fchen  Kontinent102  nur  Sinien,  bie  eine  meftlidje  2lBmeidjung 
non  6°  Big  29°  offenBaren;  benn  bie  atlantifcfje  Sinie  ohne 
SIBmeidhung  h<*t  (nad)  ^urdjag)  fcfjon  im  3at)re  1605  bie 
©übfpi^e  non  Slfrifa  (bag  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung) 
neriaffen,  um  fid)  meiter  non  Dften  nad)  Söeften  gu  Begeben. 
®ie  Vtöglichfeit,  bajg  in  Gentralafrifa  eine  eiförmige  (Gruppe  fon- 
gentrifdher  2tBmeid)unggtinien,  Big  0°  aBnetjmenb,  fich  irgenbmo 
finben  fönne,  ber  ber  ©übfee  ähnlich,  ift  aug  ©rünben  eBenfo^ 
menig  gu  Benorraorten  alg  gu  leugnen. 

£>er  atlantifdje  $£eil  ber  amerifanijdjen  $urne  ohne 
SIBmeidhung  ift  burch  eine  nortrefflidhe  Arbeit  beg  DBerft  ©a^ 
Bine  in  Beiben  ^emifphären  für  bag  3a()r  1840,  mit  23e= 
nujgung  non  1480  23eoBad)tungen  itnb  ^Beachtung  ber  fäfularen 
SSeränberung  genau  Beftimmt  morben.  ©ie  läuft  (unter  70° 
fübl.  ^Breite  ot)ngefät)r  in  21°  meftl.  Sänge  attfgefunben  103) 
gegen  OcOtSö,  gelangt  Big  3°  öftlid)  non  (Soofg  ©anbmid)lanbe 
unb  Big  9^2°  öftlid)  non  ©üb ; (Georgien , näl)ert  fid)  ber 
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brafilianifdhen  Stifte,  in  bie  fie  emtritt  bet  $ap  grio,  2°  öftlicf) 
non  9Ko  Janeiro,  burdfj [tretet  ben  füblic^en  neuen  Kontinent 
nur  big  SÖr.  — ■ 0°  36' , roo  fie  benfelben  etwag  öftlid)  oom 
©ran  $ara  bei  bem  ftap  £igioca  am  ^ebenaugflufc  beg 
2lma$onenftromg  (9t  io  bo  $ara)  wieber  oerläjK,  um  erft  ben 
geographifdjen  Slequator  in  weftl.  Sg.  50°  6'  gu  fdhneiben, 
bann  big  §u  5°  nörblidjer  Breite  in  22  geogr.  teilen  @nt= 
fernung  ber  $üfte  non  ©upana,  fpater  bem  35ogen  ber  Keinen 
Slntillen  big  ^urn  parallel  non  18°  folgenb,  in  33r.  34°  50' , 
Sg.  76°  20'  nahe  bei  $ap  Soofout  (fübweftli<$  oon  $ap 
§atterag)  bag  Sitorale  oon  9torbfarolina  §u  berühren.  3>m 
inneren  oon  9torbamerifa  fetK  bie  $uroe  ihre  norbweftlidje 
Sichtung  big  33r.  41 J/2  °,  Sg.  80°  gegen  ^ittgburgh,  30Zeab= 
oille  unb  ben  ©ee  ©rie  fort,  ©g  ift  gu  oermuten,  baf;  fie 
feit  1840  fdfjon  nahe  um  einen  falben  ©rab  weiter  gegen 
Sßeften  oorgerüdt  ift. 

$)ie  auftralo  s afiatifdje  $uroe  ohne  Slbwei* 
djung  fann,  wenn  man  mit  ©rman  ben  Seit  berfelben,  welker 
fid)  plö^licf)  oon  $afan  nach  Slrdjangel  unb  bem  ruffifdjen 
Sapplattbe  l;inauf§iel;t , für  ibentifcfj  mit  bem  Steile  beg  5CRo= 
luffifchen  unb  gapanifchen  ?^eereg  hält,  faum  in  ber  f ü b= 
licken  §albfugel  big  gum  62.  ©rabe  oerfotgt  werben,  tiefer 
Anfang  liegt  weftticfjer  oon  35anbiemenglanb , alg  man  ihn 
btg^er  oermutet  hatte,  unb  bie  brei  fünfte,  in  beiten  ©ir 
^arneg  3io{$  auf  feiner  antarftifchen  ©ntbecfunggreife  1840 
unb  1841  bie  £uroe  ohne  Abweichung  burdjfchnitten  hat, 
befinben  fic§  alle  in  ben  parallelen  oon  62°,  54  ^ unb  46  °, 
jwifd^en  131 0 unb  133 0 20'  öftlidjer  Sänge,  alfo  meift  füb= 
nörblicfj,  meribianartig  gerietet.  3n  ihrem  weiteren  Saufe 
burchftreidht  bie  $uroe  bag  weftlicfje  Auftralien  oon  ber  füb= 
lidjen  $üfte  oon  9tuptglanb  an  (etwa  10  Sängengraben  im 
xlöeften  oon  Abelaibe)  big  gu  ber  nörblid^en  $üfte  nahe  bei 
35a n ©ittart  9tioer  unb  3Rount  ©ocfburn,  um  oon  ba  in  bag 
dfteer  beg  Qnbifchen  Ardhipetagug  gu  treten,  in  eine  SÖBeltgegenb, 
in  ber  genauer  alg  irgenb  wo  anberg  oon  Kapitän  ©lliot  in 
ben  Qafren  1846  big  1848  zugleich  ^nflination,  SDeKinatton, 
5£otalintenfität,  wie  9Jtarimum  unb  Minimum  ber  horizontalen 
JJntenfität  erforfdfjt  worben  fittb.  §ier  geht  bie  Sinie  f üblich 
oon  gdoreg  unb  burd)  bag  innere  ber  Keinen  ©anbalwoob= 
infei104  oon  118°  big  91°  weftlidjer  Sänge  in  eine  genau 
oftweftlidje  9Kd£)tung  über,  wie  bieg  Marlow  fel;r  wahr  fdjon 
16  Sahre  früher  oer§eid;net  hatte.  35on  bem  guletjt  ange^ 
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geheuert  SKeribiane  an  fteigt  fte,  itad;  her  Sage  gu  urteilen,  in 
weldjer  (SUiot  ber  $urne  non  1 0 öftlidher  Abweisung  big 
HRabrag  gefolgt  ift,  in  9 ^2 0 fitbltd^er  Söreite  gegen  Aorbw eften 
auf.  Db  fie,  ben  Aequator  ungefähr  im  SUferibian  non  (Septon 
fdjneibenb,  in  ben  Kontinent  non  Elften  gtnifcfyen  ßambap  feulf 
unb  (SJubfdjerat , ober  weftlicfjer  im  ^Reerbufen  non  Magfat 
eintritt 105  unb  fo  ibentifdj  ift 106  mit  ber  $urne  ohne  2lb- 
weidmng,  bie  aug  bem  SBeden  beg  $afpifd)en  3Aeereg  gegen 
©üben  fortgulaufen  fdjeint,  ob  fie  nielmehr  (wie  fenan  will) 
fdjon  norl)er  öftlich  gefrümmt,  gwifdjen  SBorneo  unb  -IRalalfa 
auffteigenb,  in107  bag  Qapanifche  Meer  gelangt  unb  burch  ben 
Dchopfifchen  ^eerbufen  in  Dftafien  einbringt,  barüber  fann 
l)ier  feine  fixere  Augfunft  gegeben  inerben,  feg  ift  lebhaft  51t 
bebauern,  baf$  bei  ber  großen  grequeng  ber  Aanigation  nad) 
Snbien,  Aufträgen,  ben  ^Philippinen  unb  ber  Aorbofifi'tfte  non 
Afien  eine  lingual  non  Materialien  in  ©chiffgjournalen  ner; 
borgen  unb  unbenutzt  geblieben  finb,  ohne,  gu  allgemeinen 
Anfid)ten  führenb,  ©übafien  mit  bem  mehrburchforfd)ien  Aorb= 
afien  gu  nerbinben  unb  fragen  gu  löfen,  bie  fdjon  1840  am 
geregt  worben.  Hm  baher  nicht  bag  ©ewiffe  mit  bem  Uttge- 
wiffen  gu  nermengen,  befdjränfe  ich  wich  auf  ben  fibirifdjen 
£eit  beg  afiatifchen  ^ontinenteg,  foweit  wir  ihn  gegen  ©üben 
big  ^um  parallel  non  45  0 burdj  (Srman , «ganfteen , ®ue, 
51upffer,  guj$  unb  meine  eigenen  ^Beobachtungen  rennen.  3n 
feinem  anberen  &eile  ber  @rbe  hat  man  auf  ber  gefte  üDlagnet* 
linien  in  foldjer  Augbehnung  nerfolgen  fönnen,  unb  bie  SBid)* 
tigfeit,  weldje  in  biefer  «ginfidjt  bag  europäifdje  unb  afiatifche 
Aufdanb  barbietet,  war  fcf)on  nor  Seibnig108  fd/arffinnig  ge- 
ahnet  worben. 

Um  non  Aöeften  gegen  Dften,  non  Europa  aug,  ber  ge= 
wohnlichen  Dichtung  Jibirifdjer  fejpebitionen  $u  folgen,  beginnen 
wir  mit  bem  nörblidjen  steile  beg  ^afpifdjen  Meereg,  unb 
finben  in  ber  fleinen  Qnfel  Sirutfdjifaffa , in  Aftradjan,  am 
(Atonfee,  in  ber  ^irgifenfteppe  unb  in  Hralgf  am  gail, 
gwifchen  25r.  45°  48'  unb  51°  12',  2g.  44°  15'  unb  49°  2' 
bie  Abweichung  non  0 0 10'  Dft  §u  0 0 37'  SOBeft  fd)wanfen. 
Söeiter  nörblid)  neigt  fich  biefe  ilurne  ohne  Abweichung  etwag 
mehr  gegen  Aorbweft,  bttrdjgehenb  in  ber  Aä£)e  non  Aifhnij 
Aowgorob  (im  Sahre  1828  gwifdjen  Dfablifowo  unb  ©ogfino, 
im  parallel  non  56  0 unb  2g.  40 0 40').  ©ie  nerlängert  fidj 
gegen  bag  ruffifche  Sapplanb  gwifepen  Ardjangel  unb  $ola, 
genauer  nadh  §anfteen  (1880)  3 wifjen  Hmba  unb  ^3onoi, 
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©rft  wenn  man  faft  2/s  ber  größten  Breite  beg  nörblidjen 
älfieng  gegen  Dften  burdjwanbert  ift,  unter  beut  parallel  non 
50 0 big  60  0 (einen  Scannt , in  bem  je£t  gang  öftlidje  2Xb= 
Weisung  Ijerrfdjt),  gelangt  man  an  bie  Sinie  of)ne  21  b 
Weisung,  welche  bei  bem  norböftlidfjen  £eile  beg  Saifalfeeg 
weftlicl)  non  2öiluigf  nad)  einem  fünfte  auffteigt,  ber  im 
■äfteribian  non  Safutgf  (127  */2  °)  bie  ^Breite  non  68°  erreicht, 
um  fidj  bort , bie  äußere  §ülle  ber  mel)rerw äljnten  öftlidjen 
©ruppe  eiförmiger  fongentrifc^erSariationglinien  bilbenb,  gegen 
Ddjotjf  (2g.  140°  50')  fjerabgufenfen,  ben  Sogen  ber  ^urilifdjen 
Snfeln  gu  burdf)fd()neiben  unb  füblicfy  in  bag  gapanifd^e  dJteer 
gu  bringen.  £)ie  Äurnen  non  5 0 big  15 0 öftlidjer  2lbweidf)ung, 
welche  ben  dtaum  gwif djen  ber  weft=  unb  oftafiatifc^en  Sinie 
oljne  2lbweid)ung  füllen,  fjaben  alle  einen  fonfanen  ©Reitel 
gegen  korben  gelehrt.  SDag  ^Jtagimum  i()rer  Krümmung  fällt 
nadf)  ©rman  in  Sg.  77°  40',  faft  in  einen  9Jieribian  gwifdjen 
Dmgf  unb  STomgf,  alfo  nidf)t  feljr  oerfd)ieben  non  bem  ÜReri= 
bian  ber  ©übfpitge  ber  fpnboftanifdjen  §atbinfel.  £)ie  ge= 
fdfjloffene  eiförmige  ©ruppe  erftredt  fidf)  in  ifjrer  £ängenacf)fe 
28  58r  eiten  grabe  big  gen  $orea. 

©ine  öfpdidje  ©eftaltung,  aber  in  nod)  größeren  kirnen- 
fionen  geigt  fiel)  in  ber  ©üb fee.  $Die  gefdjloffeneit  turnen 
bilben  bort  ein  Dnal  gwifdjjen  30°  nörblidjer  unb  42°  füb= 
lieber  Sreite.  £)ie  §auptadf)fe  liegt  in  2g.  132°  20'.  2Bag  biefe 
feltfame  ©ruppe,  welche  bem  großen  fceil  nad)  ber  füblid&en 
§emifpf)äre  unb  btoj$  bem  üDteere  angeljört,  non  ber  fontinen^ 
taten  Dftafieng  norgüglid)  unterf Reibet,  ift,  wie  fdjon  oben 
bemerft,  bie  relatine  golge  im  2Bert  ber  Sariationgfuroen. 
Sn  ber  erfteren  nimmt  bie  (öftlidje)  2lbroeid;ung  ab,  in  ber 
gweiten  nimmt  bie  (weftlidf)e)  2lbweidjung  gu,  je  tiefer  man 
in  bag  S^ere  beg  Dnatg  einbringt.  9Jtan  lennt  aber  biefeg 
Snnere  ber  gefdjloffenen  ©ruppe  in  ber  füblidjen  £>alb!ugel 
nur  non  8 0 big  5 0 Slbweidjjung.  ©ottte  barin  ein  9ting  füb= 
lieber  Slbmeic^ung  unb  nocf)  mel)r  nad)  innen  jenfeitg  ber 
gefd)toffenen  mÜlinie  roieber  roeftlid^e  2lbweid;ung  gefunben 
werben? 

£>ie  turnen  ofjne  Stbweidfjung , wie  alle  magnetifdfjen 
Sinien,  fjaben  ifyre  ©efdjidjte.  ©g  fteigt  biefelbe  teiber  nodj 
nid§t  gwei  SaWutt&erte  aufwärtg.  ©ingelne  Eingaben  finben 
fidj  atlerbingg  früher  big  in  bag  14.  unb  15.  S<*Wunbert. 
§anfteen  Ijat  aud)  f)ier  wieber  bag  grofje  Serbienft  gehabt, 
gu  fammetn  unb  fd)arffinnig  gu  nergleidjen.  ©g  fdjeint,  atg 


bewege  fidj  ber  nörblidje  Magnetpol  tum  Söeft  nach  Dft,  ber 
füb(td;e  oon  Dft  nach  3Beft,  aber  genaue  Beobachtungen  lehren, 
baß  bie  oerfcßiebenen  Steile  ber  ifogonifd)en  Kuroen  fe^r  um 
gleichmäßig  fortfehreiten  unb  ba,  wo  fie  parallel  waren,  ben 
s$aralleliSmuS  oertieren,  baß  bie  (Gebiete  ber  $)eflination  einer 
Benennung  in  nahen  (Erbteilen  fid)  nach  feßr  uerfchiebenen 
Dichtungen  erweitern  unb  oerengen.  £)ie  Sinien  ohne  2X b= 
Weisung  in  SÖeftafien  unb  im  Atlantifcßen  Djean  fdjreiten 
oon  Dften  nach  ÜÖeften  oor;  bie  erftere  berfetben  burchfeßnitt 
gegen  1716  £obolSf,  1761,  gu  (Shappe§  Seit,  Sefaterinburg, 
fpäterKafan;  1729  war  fie  zwifchen  Dfabtifowo  unb  $5oSfino 
(unfern  Difhnij  Dowgorob) , alfo  in  113  fahren  war  fie 
24  3/4°  im  SBeften  fortgerüdt.  3fi  bie  Agorenlinie,  bie  ßf)nftoph 
Kolumbus  am  13.  ©eptember  1492  beftimmte,  biefetbe,  welche 
nach  ben  Beobachtungen  oon  £>aoiS  unb  Feeling  1607  burch 
baS  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  gegangen  ift,  biefelbe, 
bie  wir  jeßt  als  weftatlantif^e  oon  ber  Dtünbung  beS  Ama= 
gonenfluffeS  nad)  bem  Sitorale  oon  Dorbfarolina  gerichtet  feßen, 
fo  fragt  man,  was  aus  ber  Sinie  ohne  Abweichung  geworben 
fei,  weldje  1600  burch  Königsberg,  1620  (?)  burch  Kopenhagen, 
1657  bis  1662  burd)  Sonbon,  unb  hoch  erft  1666  nach  $icarb 
burd;  baS  öftlicher  gelegene  $ariS,  fowie  etwas  oor  1668 
burch  Sifjabon  109  ging?  Auffadenb  finb  biejenigen  fünfte 
ber  @rbe,  in  weiten  lange  ^ßerioben  hinburd)  fein  fäfulareS 
gortfdjreiten  bemerft  worben  ift.  ©ir  Soßn  §erfdjcl  hat  fdjon 
auf  einen  folgen  langen  ©tillftanb  in  gamaifa  aufmerffam 
gemacht,  wie  (Suter  unb  Barlow  110  auf  einen  äßnlidjen  im 
füblichen  Aufträgen. 


o I a r l i d)  t. 

3Bir  hüben  bie  brei  Elemente  beS  tellurif  djen  DiagnetiSntuS, 
b.  i.  bie  brei  §auptarten  feiner  Dtanifeftation:  Qntenfität, 
Snflination  unb  S)ef  Hnation,  in  ihren  oon  ben  geogra= 
phifchenOrtSoerljältniffen  abhängigen,  nad)  STageS'  unb  3ahreS= 
weiten  oeränberlidjen  Bewegungen  auSführlid)  behanbelt.  S)ie 
außerorbentlidjen  ©törungen,  welche  guerft  an  ber 
£)eflination  beobadjtet  würben,  finb,  wie  §allep  geahnt,  wie 
3)ufai)  unb  §iorter  erfannt  fyahzn,  teils  Vorboten,  teils  Be^ 
gleiter  beS  magnetifdjen  $olarlid)teS.  lieber  bie  (Sigen- 
tümlichfeiten  biefeS  oft  burch  Farbenpracht  fo  ausgezeichneten 
Sid)tpro^effeS  ber  (S r b e habe  idj  mit  ziemlicher  Voll 
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ftänbigfeit  in  bem  Sftaturgemälbe  geßanbelt,  unb  neuere 
^Beobachtungen  ftnb  im  allgemeinen  ben  bort  geäußerten  An* 
fickten  günftig  gemefen.  „4)ag  3RorbIid^t  ift  nid^t  foraoßl  alg 
eine  äußere  Urfacße  ber  ©törung  in  bem  ©leicßgemicßt  ber 
Verteilung  beg  ©rbmagnetigraug  gefcßilbert  morben,  fonbern 
oielmeßr  alg  eine  big  gum  leucßtenben  Phänomen  gefteigerte 
tellurifcße  ^ßätigfeit,  beren  eine  ©eite  bie  unruhige  ©cßmingung 
ber  Vabel  unb  beren  anbere  bag  polare  £eucßten  beg  §immelg* 
gemölbeg  ift."  _ $)ag  ^ßolarlicßt  erfcßeint  nacß  biefer  Anficßt 
alg  eine  Art  ftiller  dmtlabung,  alg  bag  @nbe  eineg  rnagne* 
tif cßen  Ungemitterg;  in  bem  eleftrifcßen  erneuert  fiel; 
ebenfallg  bureß  cineJÖicßtentmicfelung,  bureß  Vliße,  oon  fraeßen* 
bem  ^Donner  begleitet,  bag  geftörte  ©leießgemießt  ber  @lcf* 
trigität.  ®ie  roieberßolte  Aufteilung  einer  beftimmten 
§ppotßefe  gemäßrt  in  einer  fo  oermicfelten  unb  geßeimnigoollen 
(Irfcßeinung  menigfteng  ben  Vorteil,  baß  bie  Veftrebungen, 
biefelbe  gu  miberlegen,  gu  einer  anßaltenberen  unb  forgfälti^ 
geren  Veobacßtung  ber  einzelnen  Vorgänge  anreigen. 

Vei  ber  rein  objeftioen  Vefcßreibung  biefer  Vorgänge 
oermeilenb  unb  ßauptfäcßlicß  bie  feßöne  unb  einzige  Veißc 
ununterbrochener  acßtmonatlicßer  gorfeßungen  benußenb, 
bie  mir  bem  Aufenthalte  auggegeießneter  ^3^pfifer 1 1 1 im  äußer* 
ften  korben  oon  ©fanbinaoien  (1838  big  1839)  oerbanfen, 
rießten  mir  guerft  unfere  Au fmerff amfeit  auf  bie  allmählich 
am  «gorigont  auffteigenbe  bunfle  Vebelmanb,  bag  fogenannte 
feßmarge  ©egment  beg  Vorblicßteg.  2)ie  ©eßmärge  ift,  mie 
Argelanber  bemerft,  nießt  eine  golge  beg  ^ontrafteg,  benn 
fie  ift  bigmeilen  früher  fießtbar,  alg  ber  ßellleucßtenbe  Vogen 
fie  gu  begrenzen  anfängt.  @g  ift  ein  , . ber  in  einem 

£eile  beg  Suftfreifeg  oorgeßt,  benn  nießtg  bemeift  bigßer  eine 
materielle  Veimifcßung,  melcße  bie  Verbunfelung  erregte.  £)ie 
fleinften  ©terne  erfennt  bag  gernroßr  in  bem  feßmargen 
©egment,  mie  in  ben  farbigen,  ließten  teilen  beg  feßon  oöllig 
entmicfelten  Vorblicßteg.  Qn  ben  ßößeren  Vreiten  feßetnt  bag 
feßmarge  ©egment  meit  feltener  gu  fein  alg  in  ben  mittleren. 
Vei  feßr  reinem  §immel  im  gebruar  unb  Vtärg,  mo  bag 
Volarlicßt  ßäufig  mar,  feßlte  eg  bort  gang,  unb  feilßau  ßat 
einen  oollen  Äßinter  lang  eg  in  Sapplanb  (gu  Kaimig)  gar 
nießt  gefeßen.  £)urcß  genaue  Veftimmungen  oon  ©ternßößen 
geigte  Argelanber,  baß  fein  £eit  beg  Volarlicßteg  auf  biefe 
«goßen  Einfluß  augübt.  Aucß  außerhalb  ber  ©egmente  er* 
feßeinen,  boeß  feiten,  feßmarge  ©trat; len,  bie  $anfieen 112 
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unb  id;  mcljtfacf;  fjakn  auffieigen  feigen ; mit  il;nen  erfdjeinen 
runblidje  fdjtnarge  gleden,  tneldje  Dort  Sichträumen  ein= 
gefdjloffen  finb  unb  mit  betten  ©iljeftröm  fid)  befonberS  be= 
fdjäftigt  ^at.  21ud)  in  ber  fo  feltenen  9tforblid)t§fronc, 
Hielte  burcf)  2Sirlung  non  linear=perfpeftinifdfjen  Projektionen 
in  ihrem  §öl)enpunfte  ber  -Dtagnetinllination  beS  DrteS  ent- 
fpridjt,  ift  bie  TOtte  meift  non  feljr  bunller  ©djtnärge.  33ranaiS 
hält  biefe  nnb  bie  fchtoargen  ©tragen  für  optifdhe  KontrafO 
täufdfjungen.  23on  ben  Sicf)tbogen  erfd^einen  oft  mehrere  gu^ 
gleich,  in  feltenen  gälten  7 bis  9,  parallel  gegen  ben  «genith 
fortfcfjreitenb ; biStneilen  fehlen  fie  gang.  £)ie  ©trafjlenbünbel 
unb  Sidjtfäulen  nehmen  bie  nielfältigften  ©eftalten  an:  ge- 
frümmt,  guirlanbenartig  auSgegadt,  hafenförmig,  furggeflammt, 
ober  tnallenben  ©egeltüdfjern  ähnlich- 

3>n  ben  fyoljen  ^Breiten  „ift  bie  gewöhnlich  Ijerrfdfjenbe 
garbe  beS  Polarlichtes  bie  tneifje,  ja  bie  mildf)id;t  toeijje, 
tnenn  bie  gntenfität  fdbtoach  ift.  ©o  tnie  ber  garbenton  leb= 
Ijafter  tnirb,  geht  er  ins  ©elbe  über;  bie  TOtte  beS  breiten 
©traf)le§  tnirb  Ijod^gelb  unb  an  beiben  ^tänbern  entfteljt  ab= 
gefonbert  9tot  unb  ©rün.  ©e^t  bie  ©traljlung  in  fdjmaler 
Sänge  nor,  fo  liegt  bas  9tot  oben  unb  bas  ©rün  unten, 
©e^t  bie  Bewegung  feitmärts  non  ber  Stnfen  gur  Rechten 
ober  umgekehrt , fo  entfielet  immer  baS  9tot  nad)  ber  ©eite 
hin,  wohin  fid;  ber  ©trahl  betnegt,  unb  baS  ©rün  bleibt 
gurüd.".  ©ehr  feiten  l)at  man  non  ben  grünen  ober  roten 
©tragen  eine  ber  Komplementärfarben  allein  gefe^en.  23lau 
fieht  man  gar  nicht,  unb  ein  bunfleS  9fot,  tnie  ber  9tefleg 
einer  geuerSbrunft , ift  im  korben  fo  feiten,  bafj  ©iljeftröm 
es  nur  ein  einziges  5CRal  tna^rgenommen  hat.  3)ie  erleudjtenbe 
©tärfe  beS  ^orblidjteS  erreicht  felbft  in  ginmarf  nie  gang 
bie  beS  $ollmonbeS. 

£)er  fdfjon  fo  lange  non  mir  behauptete  toal)rfd)einlid)e 
Snfammenhang  beS  Polarlichtes  mit  ber  Gilbung  „ber  fleinften 
unb  feinften  GirruStnölf ch en  (non  ben  Sanbleuten 
©chäfcfjen  genannt),  beren  parallele  Peiljen  in  gleichen  21b: 
ftänben  noneinattber  meift  ber  Dichtung  beS  magnetifdhen  S0ce 
ribianS  folgen",  hat  itt  ben  neueften  Seiten  allerbingS  niele 
SSerteibiger  gefunben;  ob  aber,  tnie  ber  norbifdje  Sfteifenbe 
£fnettemann  unb  Slbmiral  2örangel  wollen,  bie  gereihten 
©djäfdjen  baS  ©ubftrat  beS  Polarlichtes  ober  nicht  nieO 
mehr,  tnie  Kapitän  granflin,  Br.  9iidjarbfon  unb  id)  ner- 
muten,  bie  SÖirfung  eines  baS  magnetifdje  Ungemitter  begleiten 
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ben,  non  bemf eiben  ergeugten  meteorologifcßen  ^rogeffeg  feien, 
bleibt  nodj  unentf Rieben. 113  Sieben  ber  mit  bet*  SJlagnet*- 
beflination  gu  oergleicßenben  Sticßtung  regelmäßig  georbneter 
feinfter  (Sirrugßäufcßen  (bandes  polaires)  hat  mid)  auf  bent 
mesifanifeßen  §ocßlanbe  (1803)  unb  in  bem  nörblicßen  Slfien 
(1829)  bag  Umbreßen  ber  ^onnergengpunf te  lebhaft  he- 
fcßäftigt  28enn  bag  Phänomen  reeßt  oollftänbig  ift,  fo  bleiben 
bie  beiben  feßeinbaren  ^onoergengpunfte  nid)t  feft,  ber  eine  in 
Storboft,  ber  anbere  in  ©übweft  (in  ber  Stiftung  ber  Sinie, 
welcße  bie  ßödjften  fünfte  ber  bei  Stadjt  leueßtenben  33ogen 
beg  ^olarlicßteg  miteinanber  n erb  inbet),  fonbern  fie  bewegen  114 
fieß  allmäßlicß  gegen  Dft  unb  2öeft.  (Sine  gang  äßnlicße 
Greßung  ober  Granulation  ber  Sinie,  welcße  im  wirflidjen 
Storblicßt  bie  ©ipfel  ber  Sicßtbogen  oerbinbet,  inbem  bie  güße 
ber  Sicßtbogen  (©tüßpunfte  auf  bem  $origont)  fid;  im  Slgimut 
oeränbern  unb  non  D big  28  gegen  2t  big  © wanbern,  ift 
mit  oieler  ©enauigfeit  einigemal  in  ginmarf115  beobachtet 
worben.  Gie  ©cßäfcßen,  gu  ^polarftreif en  gereift,  ent- 
fpreeßen  nach  ben  h^er  entwidelten  Slnficßten  ber  Sage  nad) 
ben  Sicßtfäulen  ober  ©trahlenbünbeln,  weldße  im 
Storblicßt  aug  ben  meift  oftweftlicß  gerid)teten  33 o gen  gegen 
ben  ^enitß  cmffteigen,  finb  alfo  nid)t  mit  biefen  33ogen  feibft 
gu  o er wed; fein , non  benen  $arrp  einen  nadß  einer  Storblicßb 
nacht  bei  hellem  Gage  erfennbar  fteßen  bleiben  faß.  Giefelbe 
(Srfdjeinung  ßat  fieß  am  3.  ©eptember  1827  in  (Snglanb  wieber= 
holt.  SJian  erfannte  bet  Gage  fogar  aug  bem  Sicßtbogen  auf; 
fdjießenbe  Sidjtfäulen. 110 

(Sg  ift  meßrmalg  behauptet  worben,  baß  um  ben  nörb- 
ließen  Magnetpol  ein  perpe tuierlicßer  Sicßtprogeß  am 
«gimmelggewolbe  ßerrfeße.  33raoaig,  weldjer  200  Städjte  uw 
unterbrochen  beobachtet  hat,  in  benen  152  Storblicßter  genau 
befcßriebeit  werben  tonnten,  oerfteßert  allerbingg,  baß  Städjte 
oßne  Storbfcßein  feßr  ejgeptionell  feien;  aber  er  ßat  bei  feßr 
heiterer  Suft  unb  gang  freier  Slugficßt  auf  ben  §origont  big= 
weilen  näcßtlicß  gar  feine  ©pur  beg  ^olarlicßteg  bemerft,  ober 
bag  magnetifeße  Ungewitter  erft  feßr  fpät  beginnen  feßen. 
Gie  größte  abfolute  gaßl  ber  Storblicßter  gehört  bem  Sluggang 
beg  Sftonatg  ©eptember  an,  unb  ba  ber  SJiärg  eine  relatioe 
Sfteßrßeit  im  Vergleich  mit  gebruar  unb  Slpril  gu  geigen 
fcßeint,  fo  fann  man  and)  hier,  wie  bei  anberett  magnetifeßen 
(Srfcßeinttngen , einen  «Sufammenßang  mit  ben  Slequinoftien 
vermuten.  Qu  ben  33eifptelen  non  ben  Storblkßtern , bie  in 
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speut,  oon  beit  ©üblidjtern,  bie  in  ©djottlanb  gefeiert  mürben, 
mufj  ein  farbiges  ^dorblidjt  gegärt  m erben,  meldjeS  ber  Kapitän 
Safonb  auf  ber  ©anbibe  am  14.  ganuar  1831  füblidj  non 
Peuljollanb  in  45°  Breite  oolle  gmei  ©tunbert  lang  beob= 
achtete. 

$)aS  ©eräufdj  mirb  non  ben  frangöfifdjen  ^fjpfifern  unb 
non  ©iljeftröm  in  SBoffefop  mit  eben  ber  Söeftimmtljeit  ge= 
leugnet,  als  non  34)ienemann,  ^arrp,  granflin , dfidjarbfon, 
Sßranget  unb  Slnjon.  3)ie  $ölje  beS  Phänomens  fjat  PraoaiS 
auf  roenigftenS  100000  m (51307  imifen,  über  13  geogr. 
teilen)  gefdjäjjt,  tnenn  ein  fonft  feljr  nerbienftnoller  23eob= 
achter,  §err  garquljarfon , fie  faum  gu  4000  gufj  (1300  m) 
anfällig.  ®ie  gunbamente  aller  biefer  SSeftimmungen  finb 
feljr  unfidjer  unb  burd)  optifdje  ^äitfdjungen  mie  burdj  PorauS= 
fetgungen  über  bie  reelle  gbentität  beS  gleichzeitig  an  gmei 
entfernten  Orten  gefefjenen  SidjtbogenS  nerunftaltet.  Hnbegmeifelt 
bagegen  ift  ber  ©influf)  beS  PorblidjteS  auf  SJeflination,  gn- 
flination,  fjorigontale  unb  totale  gntenfitcit,  alfo  auf  alle 
Elemente  beS  ©rbmagnetiSmuS ; bod)  in  nerfdjiebenen  ©tabien 
ber  großen  ©rfdjeinungen  unb  bei  eingelnen  jener  Elemente 
feljr  ungleichartig.  2)ie  auSfüfjrlidjften  Ünterfudjungen  baritber 
finb  bie  lapplänbifdjen  non  graei  nerbienftnollen  ^Beobachtern, 
©iljeftröm  unb  33raoaiS  (1838  bis  1839),  mie  bie  fanabif djen 
non  Toronto  (1840  bis  1841),  meldje  ©abine  fo  fdjarffinnig 
bisfutiert  fjat.  S3ei  unferen  nerabrebeten  gleichzeitigen  33eob= 
adjtungen,  bie  in  ^Berlin  (im  9JtenbelSfof)n-Partbolbi)fdjen 
©arten),  in  greiburg  unter  ber  ©rbe,  in  Petersburg,  Äafan 
unb  9tifolajem  angeftellt  mürben,  mirfte  baS  gu  Sllforb  in 
24berbeenfhire  (§8r.  57  0 15')  gefefjene  -SRorblidjt  oom  19.  unb 
20.  SDegember  an  allen  biefen  Orten  auf  bie  Slbmeidjung;  an 
einigen,  in  benen  auch  anbere  Elemente  beS  tellurifdjen  P?ag= 
netiSmuS  unterfudjt  merben  tonnten,  auf  2lbmeid)ung,  gutem 
fität  unb  gnflination  gugleidj. 117  Söä^renb  beS  fdjönen  sJtorb= 
lichtes,  baS  ^ßrofeffor  gorbeS  in  ©binburg  am  21.  4ftärg  1833 
beobachtete,  mürbe  in  bem  SBergmerf  gu  greiberg  bie  gnfünation 
auffallenb  flein  unb  bie  Slbmeidjung  fo  geftört,  bajj  man 
faum  ben  Sßinfel  ablefen  fonnte.  ©in  Phänomen,  baS  einer 
befonberen  Slufmerff amfeit  mert  fdjeint,  ift  eine  Slbnafjme  ber 
totalen  gntenfität  mäfjrenb  ber  gunefjmenben  ^ätigfeit  beS 
porblidjtprogeffeS.  SDie  5Dteffungen,  meldje  id)  mit  OltmannS 
in  Berlin  mciljrenb  eines  fdjönen  -ftorblichteS  am  20.  £)egember 
1806  gemadjt118  unb  meldje  fiel;  in  §anfteenS  „llnterfudjungen 
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über  ben  Magnetismus  ber  ©rbe"  abgebrucft  finben,  würben 
oon  ©abine  unb  ben  frangöfifcpen  ^Pppfifern  in  Sapplanb  1838 
beftätigt. 119 

2öenn  in biefer  forgfältigen  ©ntwidelung  beS  berntaligen 
3 n ft  a n b e S unferer  pofitioeniRenntniffe  non  ben  ©rfdpeinungen 
beS  ©rbmagnetiSmuS  icp  mid)  auf  eine  btop  objeftioe  $>ar* 
ftellung  ba  pabe  befcpränfen  müffen,  too  felbft  eine  nur  auf 
Qnbuftion  unb  Slnalogieen  gegrünbete  tpeoretifd)e  ©ebanfem 
nerbinbung  nod)  nicpt  bcfriebigenb  bargeboten  werben  fann, 
fo  pabe  icp  in  meiner  Arbeit  ebenfo  abficptlidp  bie  geognoftifcpen 
Sßagniffe  oermieben , in  benen  man  bie  Sticptung  grober  ©e^ 
birgSgüge  unb  gefdjicpteter  ©ebirgSmaffen  in  iprer  Slbpängigfeit 
oon  ber  Sficptung  magnetifcper  Sinien,  befonberSber  ifoftinifcpen 
unb  ifobpnamifcpen  betrautet.  Scp  bin  weit  baoon  entfernt, 
ben  ©influjj  aller  foSmifcpen  Urfräfte,  ber  bpnamifcpen  unb 
cpemifcpen,  wie  magnetifcper  unb  eleftrifcper  ©trömungen  auf 
bie  Gilbung  friftallinifcper  ©ebirgSarten  unb  SluSfüdung  oon 
©angfpalten  gu  leugnen,  aber  bei  ber  fortfdjreitenben  33ewe= 
gung  alter  magnetifcpen  Sinien  unb  iprer  ©eftaltoeränberung 
im  gortfdjreiten  fann  ipre  bermalige  Sage  uns  wopl  nid)t 
über  bie  $Rid)tungSoerpältniffe  ber  in  ber  Urzeit  gu  fepr  oer= 
fdjiebenen  ©pochen  gepöbenen  ©ebirgSfetten,  über  bie  galtung 
ber  fiep  erpärtenben,  Sffiärme  auSftrcmenben  ©rbrinbe  belepren. 

Slnberer  Slrt,  nicpt  ben  ©rbmagnetiemuS  im  allgemeinen, 
fonbern  nur  fepr  partielle,  örtlicpe  Sßerpältniffe  berüprenb,  finb 
^Diejenigen  geognoftifcpen  ©rfcpeinungen , welcpe  man  mit 
bemannten  beS  ©ebirgSmagnetiSmuS  begeicpnen  fann. 
©ie  paben  mid)  auf  baS  lebpaftefte  oor  meiner  amerifanifcpen 
Steife  bei  Unterfucpungen  über  ben  polarifdjen  ©erpentinftein 
beS  ,§aibbergeS  in  granfen  (1796)  befcpäftigt,  unb  finb  ba* 
malS  in  ®eutfcplanb  S3erantaffung  gu  oielem,  freilicp  parmlofen 
titterarifcpen  ©treite  geworben,  ©ie  bieten  eine  Steipe  fepr 
gugängticper,  aber  in  neuerer  Seit  oernacpläffigter , burdp  S3e; 
obacptung  unb  ©pperiment  überaus  unoollfommen  gelöfter 
Probleme  bar.  $)ie  ©tärfe  beS  ©efteinmagnetiSmuS  fann 
in  einzelnen  abgefd)lagenen  Fragmenten  oon  §ornblenbe^  unb 
©ploritfcpiefer,  ©erpentin,  ©penit,  ©olerit,  SSafalt,  SJielappijr 
unb  £racppt  burd)  Slbweicpung  ber  Stabei  unb  burcp  ©cpwingungS? 
oerfud)e  gur  SBeftimmung  ber  SntenfitätSgunapme  geprüft  werben. 
Man  fann  auf  biefem  Sßege  burd)  SBergleicpung  beS  fpegififd)en 
©ewicpteS,  burd)  ©djlemmung  ber  fein  geputoerten  Maffe  unb 
Slnwenbung  beS  MifroffopS  entfcpeiben,  ob  bie  ©tärfe  ber 
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Polarität  nidjt  mefjrfadf)  ftatt  oon  ber  Quantität  ber  ein* 
gemengten  Corner  dJiagneteifeng  unb  ©ifenoEpbulg,  non  ber 
relat'ioen  (Stellung  biefer  Körner  Ijerrüljre.  Sßicljtiger 
aber  in  fogntifdjer  §infidjt  ift  bie  oon  mir  längft  megen  be§ 
§aibbergeg  angeregte  grage,  ob  eg  ganje  ©ebirgörücfen  gibt, 
in  benen  nadj  entgegengefefcten  Slbfällen  eine  entgegengesetzte 
^Polarität 120  gefunben  mirb?  ©ine  genaue  aftronomifdje  Driem 
tierung  ber  Sage  foldjer  s3Jiagnetacf)fen  eineg  Söergeg  märe 
bann  oon  großem  Qntereffe,  wenn  nacf;  beträchtlichen  Qeit^ 
perioben  entroeber  eine  SSeränberung  ber  Sldfenrictjtung  ober 
eine  menigfteng  fdjeinbare  Unab(jängigfeit  etneg  folc^en  feinen 
©pftemg  magnetifd^er  Kräfte  oon  ben  brei  variablen  ©(erneuten 
beg  totalen  ©rbmagnetigmug  erfannt  mürbe. 


2 ii  mer  Innig  en. 


1 (©.  13.)  „La  loi  de  l’attraction  reciproque  au  carre  de 
la  distance  est  celle  des  emanations  qui  partent  d’un  centre. 
Elle  parait  etre  la  loi  de  toutes  les  forces  dont  l’action  se 
fait  apercevoir  ä des  distances  sensibles,  comme  on  l’a  reconnu 
dans  les  forces  electriques  et  magnetiques.  Une  des  proprietes 
remarquables  de  cette  loi  est  que,  si  les  dimensions  de  tous 
les  corps  de  l’univers,  leurs  distances  mutuelles  et  leurs  vitesses 
venaient  a croitre  ou  ä diminuer  proportionnellement,  ils  de- 
criraient  des  courbes  entierement  semblables  ä celles  qu’ils 
decrivent:  en  sorte  que  l’univers,  reduit  ainsi  successivement 
jusqu’au  plus  petit  espace  imaginable,  offrirait  toujours  les 
meines  apparences  aux  observateurs.  Ces  apparences  sont  par 
consequent  independantes  des  dimensions  de  l’univers,  comme, 
en  vertu  de  la  loi  de  la  proportionale  de  la  force  ä la  vitesse, 
eiles  sont  independantes  du  mouvement  absolu  qu’il  peut  y 
avoir  dans  l’espace.“  Saplace,  Exposition  du  Syst,  du 
Monde  (5®me  ed.),  p.  385. 

2 (©.  15.)  Auf  bie  t^eoretifc^ert  Arbeiten  jener  geit  ftnb  ge; 
folgt  bie  oon  Aiaclaurin,  ©lairaut  unb  b’Alembert,  non  Segenbre 
unb  Saplace.  Ser  leideren  ©poche  ift  befählen  ba3  (1834)  oon 
$acobi  aufgeftellte  ^|eorem,  bajl  ©llipfoibe  mit  brei  ungleichen 
Achfen  ebenfogut  unter  gemiffen  Vebingungen  Figuren  beö 
©leichge  michteä  fein  fönnen  al3  bie  beiben  früher  angegebenen 
Umbrefjunggellipfoibe. 

3 (©.  16.)  Sie  erfte  genaue  Vergleichung  einer  großen  $ahl 
non  ©rabmeffungen  (ber  oom  §od)lanbe  oon  Ouito,  gtoeier  oft; 
inbifdjer,  ber  franjöfifdjen,  englifd^en  unb  neuen  lapplänbifchen) 
nmrbe  im  19.  $ahrf)unbert  mit  oielem  ©lüde  oon  SBalbed  in  Abo 
1819  unternommen.  ©r  fanb  ben  mittleren  Sßert  für  bie  Abplattung 
— für  ben  Ateribiangrab  57009,758*.  Seiber!  ift  feine  Arbeit 
(bie  Abhanblung  De  forma  et  magnitudine  telluris)  nicht 
oollftcinbig  erfch ienen.  Surcl)  eine  ehrenoolle  Aufforberung  oon 
©auf!  angeregt,  hQt  biefelbe  ©buarb  ©cfjmibt  in  feinem  au^ge^eidp 
neteu  Sehrbuche  ber  mathematifchen  ©eographie  wieberholt  unb 
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nerbeffert,  inbent  er  forüo^t  bie  höheren  potenten  ber  Abplattung 
alg  bie  in  3r°if<^enPun^en  beobachteten  Policen  6erütf’fid)tigter 
auch  bie  ßannönerfche  ©rabmeffung,  roie  bie  non  Biot  unb  Arago 
big  $ormentera  nerlängerte  fjinjufügte.  Sie  Aefultate  erfchienen, 
allmählich  nernolltommnet,  in  brei  formen:  in  ©auß,  Be; 
ftimmung  ber  Breite  nunterfcpiebe  non  (Eöttin  gen 
unb  Altona  1828,  ©.82;  in  (Ebuarb  ©cßmibtg  Sei)  r buch 
ber  mattem,  unb  phpf.  ©eograpßie  1829,  Sl.  I,  ©.  183 
unb  194—199,  unb  enblicß  in  ber  Borrebe  gu  biefem  Buche,  ©.  V. 
Sag  lepte  Aefultat  ift:  Aieribiangrab  57008,655  *;  Abplattung 
— Ser  erften  Beffelfdjen  Arbeit  ging  (1830)  unmittelbar  nor; 
aug  bie  mistige  Schrift  A i r p g : Figure  of  theEarth,  in  ber 
Encyclopaedia  metrop  olitana,  (Ebit.  non  1829,  p.  220  unb 
239.  (£>albe  polaracßfe  20853  810  feet  = 3 261163,7  Soifen,  halbe 
Aequatorialachfe  20923713  feet  = 3272095,2  Soifett,  Aleribian; 
quabrant  32811980  feet  = 5131208,0  Soifen,  Abplattung 
Unfer  großer  $öniggberger  Aftronom  hat  fich  ununterbrochen  in 
ben  fahren  1836  big  1842  mit  Berechnungen  über  bie  $igur  ber 
(Erbe  befd)äftigt;  unb  ba  feine  frühere  Arbeit  non  ilpn  burch  fpätere 
nerbeffert  mürbe,  fo  ift  bie  Bermengung  ber  Aefultate  non  Unter; 
fuchungen  aug  nerfchiebenen  geitepochen  in  nieten  ©Triften  eine 
Duelle  ber  Bermirrung  gemorben.  Bei  faßten,  bie  ihrer  Aatur 
nach  abhängig  noneinanber  finb,  ift  eine  folcße  Bermengung,  über; 
bieö  noch  uerfcßlimmert  burch  fehlerhafte  Aebuttionen  ber  Ataße 
(Soifen,  Ateter,  engl.  $uße,  Ateilen  non  60  unb  69  auf  ben 
Aequatorialgrab),  um  fo  bebauerngmürbiger,  alg  baburch  Arbeiten, 
melche  einen  großen  Aufmanb  non  Anftrengung  unb  $eit  getoftet 
haben,  in  bem  unnorteithafteften  Sichte  erscheinen,  $m  ©ommer 
J837  gab  Beffel  grcei  Abhanblungen  ßeraug:  bie  eine  über  ben 
(Einfluß  ber  Unregelmäßigkeit  ber  (Erbgeftalt  auf  geobätifche  Arbeiten 
unb  ujre  Begleichung  mit  ben  afironotnifchen  Beftimmungen,  bie 
anbere  über  bie  ben  oorhanbenen  Ateffungen  non  Ateribianbogen 
am  meiften  entfprecßenben  Achfen  beg  elliptifchen  Aotationg; 
fphäroibeg.  Aefultate  ber  Berechnung  maren:  halbe  große  Acßfe 
3271953,854*;  halbe  kleine  Acßfe  3261 072, 900*;  Sänge  eineg 
mittleren  Akeribiangrabeg,  b.  h-  beg  neunzigsten  Seileg  beg  (Erb; 
quabranten  (in  ber  auf  bem  Aequator  {entrechten  Aicßtung), 
57011,453*.  (Ein  non  ^puiffant  aufgefunbener  ^eßler  non  68  Soifen 
in  ber  Berechnunggart,  raelcße  im  ^aßre  1808  non  einer  ^omntiffion 
beg  Aationalinftituteg  angemanbt  mar,  um  bie  (Entfernung  t>er 
'parallele  non  Aiontjoup  bei  Barcelona  unb  Atola  auf  ^ormentera 
Zu  beftimmen,  neranlaßte  Beffel  im  $al)re  1841,  feine  frühere  Ar; 
beit  über  bie  Simenfionen  beg  (Erbtörperg  einer  neuen  Aeoifion 
ZU  unterroerfen.  (Eg  ergab  biefelbe  für  bie  Sänge  beg  (Erb; 
quabranten  5131179,81*  (ftatt  baß  bei  ber  erften  Beftimmung 
beg  Ateterg  5130740  Soifen  angenommen  morben  maren),  unb  für 

91.  ö.  ^umbolbt,  $o§mo§.  IY.  8 
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bie  mittlere  Sänge  eineg  91t  er  ibi  an  grab  eg  57013,109*  (um 
0,611*  mefjr  alg  ber  9fteribiangrab  unter  45°  Breite).  2)ie  im  &ejte 
angeführten  fahlen  finb  bie  9tefultate  biefer  lebten  Söeffelfc^en 
Unterfuchung.  ®ie  5131180  Soifen  Sänge  beg  9Jteribianquabranten 
(mit  einem  mittleren  gehler  non  255,63*)  finb  = 10000856  m; 
ber  ganje  ©rbumfreig  ift  alfo  gleid)  40003423  m (ober  5390,98 
geographifchen  9Jteilen).  2)er  Unterschieb  non  ber  urfprünglichen 
Sinnahme  ber  Commission  des  poids  et  mesures,  nach  roeldjer 
bag  9Jteter  ber  nierjigmillionfte  %eil  beg  ©rbumfangeg  fein 
follte,  beträgt  alfo  für  ben  ©rbettumfreig  3423  m ober  1756,27*, 
faft  eine  halbe  geograph-  9Mle  (genau  46/ioo).  9tach  ber  früheften 
SSeftimmung  mar  bie  Sänge  beg  Stete rg  feftgefept  ^u  0,5130740*; 
nach  33effelg  lepter  S3eftirnmung  foll  bagfelbe  gleich  0,5131180*  fein. 
3)er  Unterfchieb  für  bie  Sänge  beg  9J?eterg  ift  alfo  0,038  ^arifer 
Sinien.  2)ag  9Jteter  hätte  nach  33effel,  ftatt  §u  443,296  ^arifer 
Sinien,  mag  feine  bermalige  legale  ©eltung  ift,  §u  443,334  feft= 
gefegt  merben  follen. 

4 (©.  16.)  ©ine  fehr  genaue  unb  um  fo  michtigere  $arallel= 
grabmeffung,  alg  fie  jur  Vergleichung  beg  9Uneaug  beg  9JtitteU 
länbifchen  unb  2ltlantifcf)en  ÜJieereg  geführt  hat>  ift  auf  ben 
parallel! reifen  ber  ^ßprenäentette  non  ©oraboeuf,  XeU 
crog  unb  Sßeptier  auggeführt  morben. 

5 (©.  18.)  „II  est  tres  remarquable  qu’un  Astronome,  sans 
sortir  de  son  observatoire,  en  comparant  seulement  ses  obser- 
vations  ä l’analyse,  eüt  pu  determiner  exactement  la  grandeur 
et  l’aplatissement  de  la  terre,  et  sa  distance  au  soleil  et  ä la 
lune,  elemens  dont  la  connaissance  a ete  le  fruit  de  longs  et 
penibles  voyages  dans  les  deux  hemispheres.  Ainsi  la  lune, 
par  l’observation  de  ses  mouvements,  rend  sensible  ä l’Astro- 
nomie  perfectionnee  Yellipticite  de  la  terre,  dont  eile  fit  con- 
naitre  la  rondeur  aux  premiers  Astronomes  par  ses  eclipses.“ 
(Saplace,  Expos,  du  Syst,  du  Monde  p.  230.)  SBir  fyaben 
bereite  oben  (Äoömoö  Söb.  III,  ©.  355)  eineg  faft  analogen 
optifchen  SBorfdjlagg  non  Slrago  ermähnt,  gegrünbet  auf  bie  Ve; 
mertung,  bafj  bie  $ntenfität  beg  afchfarbenen  Sicht  eg,  b.  h- 
beg  ©rbenlichteg,  im  9Jtonbe  ung  über  ben  mittleren 
3uftanb  berSDiaphanität  unferergangenSltmofphäre 
belehren  fönne.  SSergl.  auch  Slirp  in  ber  Encycl.  metrop. 
p.  189  unb  236  über  SBeftimmung  ber  ©rbabplattung  burd)  bie 
Vemegungen  beg  SJionbeg,  mte  p.  231 — 235  über  3tüdfchlüffe  auf 
bie  ©eftalt  ber  ©rbe  aug  ^rägeffioit  unb  9Zutation.  9tach  33iotg 
Unterfuchungen  mürbe  bte  leptere  33eftimmung  für  bie  Slbplattung 
nur  ©rentablen  geben  tonnen  QjUnb^),  bie  fehr  raeit  non* 
einanber  entfernt  liegen. 

6 (©.  18.)  2lm  früheften  ift  raohl  bie  Slnmenbung  beg  ftfo* 
chronigmug  ber  ^ßenbelfchmingungen  in  ben  aftronomifchen  ©Triften 
ber  Slraber  non  ©buarb  Vernarb  in  ©nglanb  erfannt  morben. 


7 (©.  19.)  ©3  ift  faum  roahrfcheinlidj,  bafj  bie  in  ber  ^arifer 
Afabemie  fc^ort  nor  1671  geäußerte  Vermutung  über  eine  nach 
Breitengraben  fich  neränbernbe  ^ntenfität  ber  ©dfmerfraft  bem 
großen  $upgera>  angef)öre,  ber  allerbingg  fdjon  1669  ber  Afabemie 
feinen  Disco urs  sur  la  cause  de  la  gravite  norgelegt 
hatte.  91id)t  in  biefer  2lbhanblung,  foitbern  in  ben  Additamentis, 
non  benen  eineö  nach  bem  ©rfcheinen  non  Aemtonä  ^ßrittgipien, 
beren  £>upgen3  ermähnt  (alfo  nad)  1687),  mufs  nollenbet  rnorben 
fein,  fpridjt  biefer  non  ber  Berfürgung  be3  ©efunbenpenbelö,  bie 
Bicher  in  ©apenne  nornefjmen  rnufjte.  ©r  fagt  felbft:  „Maxima 
pars  hujus  libelli  scripta  est,  cum  Lutetiae  degerem  (bis»  1681), 
ad  euui  usque  locum,  ubi  de  alteratione,  quae  pendulis  accidit 
e motu  Terrae.“  SSergt.  bie  ©rläuterung,  melche  ich  gegeben  im 
ßoämoS  23b.  II,  ©.  852,  2lnm.  226.  £>ie  non  Sticker  in  ©apenne 
angeftellten  Beobachtungen  mürben,  raie  ich  t*w  Sfejde  ermähnt  habe, 
erft  1679,  atfo  nolle  6 $ahre  nach  feiner  Büdfunft,  neröffentlicht; 
unb,  ma3  am  auffaltenbften  ift,  in  ben  Begiftern  ber  Academie 
des  Inscriptions  gefdjieht  raährenb  biefer  langen  $eit  non  Bid)erö 
michtiger  gmetfadjer  Beobachtung  ber  ^ßenbeluffr  unb  eiltet  einfadjen 
©efuttbenpenbelö  feine  ©rmäf)nung.  2ßir  miffen  nicht,  mann 
Beraton,  beffen  frühefte  theoretifdfe  ©pefulationen  über  bie  $igur 
ber  ©rbe  höhet  olä  1665  hinaufreichen,  guerft  Kenntnis  non  Bid)er3 
Befuliaten  erhalten  hat.  Bon  ^Sicarbä  ©rabmeffung,  bie  fdjon  1671 
neröffentlidjt  erfchien,  foE  Bemton  erft  fe^r  fpät,  1682,  unb  groar 
„gufäEig  burch  ©efprädje  in  einer  ©i^ung  ber  Royal  Society,  ber 
er  beimohnte",  Kenntnis  erlangt  haben , eine  Kenntnis,  melche,  mie 
©ir  2)aoib  Bremfter  gegeigt,  einen  überaus  m icfjtigen  ©influf}  auf 
feine  Beftimmung  beä  ©rbburdjmefferö  unb  be£  Berhältniffeg  beä 
pattes  ber  Körper  auf  unferem  Planeten  gu  ber  Äraft,  melche  ben 
9Bonb  in  feinem  Saufe  teufte,  auägeübt  hat.  ©in  ähnlicher  ©influfg 
auf  Beratonä  $been  läfjt  ficfj  non  ber  ^enntniö  ber  eltiptifdjen 
©eftalt  be3  Jupiter  norauäfeten,  melche  ©affini  fdjon  nor  1666 
erfannte,  aber  erft  1691  befdmieb.  ©oEte  non  einer  nie!  früheren 
^ublifation,  non  melcher  Salanbe  einige  Bogen  in  ben  tgänben 
9Baralbis>  fah , Bemton  etma<§  erfahren  haben?  Bei  ben  gleich: 
geitigen  Arbeiten  non  Bemton,  $upgen§,  pcarb  unb  ©affini  ift  e§, 
»egen  ber  bamalä  gewöhnlichen  gögerung  in  ber  Sßublifation  unb 
oft  burcfj  Zufall  nerfpäteten  Beitteilung,  fdjmer,  auf  fixere  ©puren 
be§  rciffenfdjaftlidjen  3öeenoerfef)r3  gu  gelangen. 

8 (©.20.)  Bgl.  Biot,  Astronomie  physique  T.  II, 
(1844),  p.  464  mit  Äo3mo3  Bb.  I,  ©.  293,  ©nbe  ber  2lnnterfung  95 
unb  Bb.  III,  ©.  308,  mo  ich  bie  ©djmierigfeiten  berühre,  melche  bie 
Bergleidjung  ber  BotationsSgeit  ber  Planeten  mit  ihrer  beobachteten 
Abplattung  barbietet.  Auch  © cf)  ub  er  t hat  fdjon  auf  biefe 
©chmierigfeit  aufmerffam  gemacht.  Beffel  in  feiner  Abhanblung 
über  Btafj  unb  ©eraid)t  fagt  au3britdlid) , „bajj  bie  Borau3: 
fe|ung  be£  ©leichbleibenö  ber  ©djmere  an  einem  9Jteffung3orte 


burcß  neuere  Erfahrungen  über  bie  langfame  Erhebung  großer 
Seite  ber  Erboberfläche  einigermaßen  unficßer  geworben  ift". 

9 (S.  20.)  3lirt)  wählte  im  $aßre  1880  an  fiinfgig  oerfcßiebene 
(Stationen  mit  fieberen  Stefuttaten,  unb  oie^eßn  anbere  (oon  Bouguer, 
Segentil,  Sacailte,  Sltaupertuig,  fa  Eropere),  bie  mit  ben  oorigen 
an  Eenauigfeit  nicht  oerglicßen  werben  fönnen. 

10  (S.21.)  Sabine  finbet  aug  alten  13  Stationen  feiner 

^enbete;rpebition,  troß  ihrer  fo  großen  3e^reuthe^  ift  ber  nörb- 
tießen  Erbhälfte,  aug  biefen,  oermeßrt  mit  alten  ^enbeb 

ftationen  beg  British  Survey  unb  ber  frangöfifchen  Erabmeffung 
(non  ^ormentera  bi§  Sünfircßen),  im  gangen  atfo  burch  Bers 
gteießung  non  25  Beobacßtunggpunften,  wieberum  —j.  Sluffaltenber 
ift  eg,  wie  fchon  ber  2tbmiral  Sütfe  bemertt,  baß,  oon  ber  attan= 
tifeßen  Stegion  weit  wefttieß  entfernt,  in  ben  SJteribianen  oon  ^ßetro; 
pawtowgt  unb  Storno  2lrcßangelgf  bie  ^penbetlängen  eine  noch  oiel 
ftärfere  Abplattung,  bie  oon  -r7,  geben.  BBie  bie  früher  altgemein 
angewanbte  Sßeorie  beg  Einftuffeg  oon  ber  bag  'penbel  ums 
gebenben  Suft  ju  einem  Stecßnunggfeßter  füßre  unb  eine,  feßon  1786 
oom  Eßeoatier  be  Buat  etwag  unbeuttieß  angegebene  Äorrettion 
notwendig  mache  (wegen  Berfcßiebenßeit  beg  Eewicßtgoertufteg  fefter 
Körper,  wenn  fie  in  einer  ^tüffigfeit  in  Stuße  ober  feßwingenber 
Bewegung  finb),  ßat  93effet  mit  ber  ißm  eigenen  $larßeit  analptifcß 
entwickelt  in  ben  Unterfucßungen  über  bie  Sänge  beg 
einfachen  Sefunbenpenbetg,  S.  32,  63  unb  126—129. 
„bewegt  fieß  ein  Körper  in  einer  ^tüffigfeit  (Suft),  fo  geßört  aueß 
biefe  mit  gunt  bewegenben  Spfteme;  unb  bie  bewegenbe  straft  muß 
nießt  bloß  auf  bie  SJtaffenieite  beg  feften  bewegten  $örperg,  fonbern 
aueß  auf  alte  bewegten  SJtaffenteite  ber  f^Iüfficgfeit  »erteilt  werben." 
lieber  bie  Berfucße  oon  Sabine  unb  Bailp,  gu  weteßen  Beffetg 
praftifcß  wießtige  Sßenbelforreftion  (Stebuftion  auf  ben  teeren  Staum) 
Antaß  gegeben  ßatte,  f.  $oßn  ^erfcßel  im  Memo ir  of  Francis 
Baily  1845,  p.  17—21. 

11  (S.  21.)  Bergt.  für  bie  $nfetpßänomene  ©ab ine,  Pencl. 
Exper.  1825,  p.  237  unb  Sütfe,  Observ.  du  Penclule  in- 
variable, executees  de  1826  — 1829,  p.  241.  Sagfetbe  SBerf 
entßätt  eine  merfwürbige  fabelte  über  bie  Statur  ber  Eebirgg; 
arten  in  16  ^enbetftationen  (p.  239)  oon  SMoitte^nfet  (Breite 
79°  50'  St.)  big  Batparaifo  (Breite  33°  2'  S.). 

12  (S.  21.)  Ebuarb  Scßntibt  ßat  unter  ben  nieten  ^ßenbeb 
beobaeßtungen,  welcße  auf  ben  Kornetten  Segcubierta  unb  2ttre= 
oiba  unter  SJlatafpinag  Dberbefeßt  angeftettt  würben , bie  13  Sta; 
tionen  abgefonbert,  weteße  ber  fübtießen  §atbfugel  angeßören, 
unb  im  SJtittet  eine  Slbptattung  oon  ^34  gefunben.  SJtaißieu 
folgerte  aueß  aug  Sacailteg  Beobachtungen  am  Borgebirge  ber 
guten  Hoffnung  unb  auf  $le  be  $rance,  mit  ^ßarig  oergtießen, 
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aber  bie  Aiefjapparate  bantaliger  ßeit  boten  nid;t  bie  Sicher- 
heit bar,  w eldje  bie  Vorrichtungen  oon  Vorba  unb  Kater  unb  bie 
neueren  VeobadjtungSmethoben  gewähren.  — ©S  ift  hier  ber  Ort, 
beS  fdjönen,  ben  ©djarffinn  beS  ©rfinberS  fo  überaus  ehrenben 
©jperimenteS  oon  ^oucault  ju  erwähnen,  weldjeS  ben  finnlid)en 
VeweiS  oon  ber  Acfjfenbrehung  ber  ©rbe  mittels  beS  ^enbelS 
liefert,  inbem  bie  ©djwingungSebene  beSfelben  fiel)  langfam  oon 
Often  nach  Vöeften  bref)t.  Abweichungen  gegen  Often  in  ben  $all- 
oerfuchen  oon  Venjenberg  unb  Aeich  auf  Kirdjtürmen  unb  in 
©pachten  erforbern  eine  feljr  beträchtliche  Fallhöhe,  wäljrenb  $ou- 
eaultS  Apparat  fchon  bei  fechS  ^ufj  ^enbellange  bie  AKrfung  ber 
©rbrotation  bemerfbar  macht,  ©rfcl)einungen , melche  aus  ber 
Dotation  erflärt  werben  (wie  AidjerS  Uhrgang  in  ©apenne,  tag; 
tiche  Aberration,  Ablenhmg  ber  ^rojeltile,  f$affatwinbe),  finb  wopl 
nicht  mit  bem  §u  oerwechfeln,  waS  gu  jeher  3eü  burd)  $oucaultS 
Apparat  heroorgerufen  wirb,  unb  wooon,  ohne  eS  weiter  gu  oer? 
folgen,  bie  Aiitglieber  ber  Acaclenria  del  Cimento  fcheinen  etwas 
erf’annt  gu  haben. 

13  (©.  22.)  $m  griechifchen  Altertum  würben  ^wei  ©egenben 
ber  ©rbe  begeic^net,  in  benen  auf  merl'würbige  Anfdjwellungen  ber 
Oberfläche  nad)  ^en  damals  hei’l1c^en^)en  Meinungen  gefchloffen 
würbe:  ber  h°he  Aorben  oon  Afien  unb  baS  Sanb  unter  beut 
Aequator.  „Oie  l)ohen  unb  nacEten  ffptfjifdjen  ©benen,"  fagt 
HippofrateS,  „opne  oon  Vergen  gefrönt  gu  fein,  oer= 
längern  unb  erheben  fid)  bis  unter  ben  Vären."  Oerfelbe  ©laube 
würbe  fchon  früher  bem  ©ntpebofleS  gugefdjrieben.  AriftoteleS 
fagt,  baf$  bie  älteren  Aieteorologen,  welche  bie  ©onne  „nicht  unter 
ber  ©rbe,  fonbern  um  biefelbe  herumführten",  bie  gegen  ben  Aorben 
hin  angefdjwollene  ©rbe  als  eine  Urfadje  betrachteten  oon  bem  Ver? 
fdjwinben  ber  ©onne  ober  beS  AacIjtwerbenS.  Auch  in  ber  Kom? 
pilation  ber  Probleme  wirb  bie  Kälte  beS  AorbwinbeS  ber  Höh? 
beS  VobenS  in  biefer  Aßeltgegenb  gugefchrieben.  $n  allen  biefen 
©teilen  ift  nicht  oon  ©ebirgen,  fonbern  oon  Anfchwellung  beS  VobenS 
in  Hochebenen  bie  Aebe.  $ch  habe  bereits  an  einem  anberen  Orte 
gezeigt , bafj  ©trabo,  welcher  allein  fid)  beS  fo  djarafteriftifchen 
SBorteS  opoTcsota  bebient,  für  Armenien,  für  baS  oon  wüben  ©fein 
bewohnte  Spfaonien  unb  für  Oberinbien,  im  ©olblanbe  ber 
Oarben,  bie  Verfchiebenheit  ber  Klimate  burd;  geograpl)ifd)e  Vreite 
überall  oon  ber  unterfcheibet,  welche  ber  Höhe  über  bem  Ateere  §u- 
gefchriebert  werben  mu|.  „©elbft  in  füblichen  ©rbftrichen,"  fagt 
ber  ©eograph  oon  Amafia,  „ift  jeber  h°he  Soben,  wenn  er  auch 
eine  ©bene  ift,  falt."  — $ür  bie  fehr  gemäßigte  Temperatur  unter 
bem  Aequator  führen  ©ratoftheneS  unb  ^olpbiuS  nicht  allein  ben 
fdmelleren  Oitrdjgang  ber  ©onne,  fonbern  oorgugSweife  bie  An? 
fd;wellung  beS  VobenS  an.  Veibe  behaupten  nach  bem  geugniS 
beS  ©trabo,  „bah  bw  ^eirt  ©letcher  unterliegenbe  ©rbftrid)  ber 
höchfte  fei,  weshalb  er  auch  beregnet  werbe,  ba  bei  bem  ©intreten 


118  — 


bet  nach  beit  3^te§3etten  wechfelnben  SDßtrtbe  fe^r  otet  nörblidfeö 
©ewölf  an  ber  £>öhe  anhinge".  Von  biefert  beiben  Meinungen 
über  bie  @rfyöE)ung  be§  Vobenä  im  nörblichen  A fielt  (bem  ffp-' 
tjjifchen  ©uropa  be§  £>erobot)  unb  in  ber  Aequatorialgone  hat 
bie  erfte,  mit  ber  bem  Irrtum  eigentümlichen  jiraft,  faft  gwei; 
taufenb  $af)re  fid)  erhalten,  unb  gu  ber  geologifcfjen  Atqthe  ooit 
bem  ununterbrochenen  tatarifchen  ipochlanbe  nörblich  oom  £nma; 
laqa  Aniah  gegeben,  wäpreitb  bah  bie  anbere  Meinung  nur  gerecht^ 
fertigt  werben  tonnte  für  eine  in  Afien  auherffalb  ber  Sropengone 
belegene  ©egenb,  für  bie  foloffale  „£odp  ober  ©ebirgSebene 
9Jteru",  welche  in  ben  älteften  unb  ebelften  Oenfmälern  inbifcher 
^loefie  gefeiert  wirb.  $d)  habe  geglaubt,  in  biefe  umftänbliche  ©nt? 
wicfelung  eingehen  gu  müffen,  um  bie  ipqpothefe  be3  geiftreichen 
$reret  gu  wiberlegen,  ber,  ohne  ©teilen  griedfifcher  ©chriftfteller 
anguführen,  unb  nur  auf  eine  eingige  oom  ‘Oropenregen  anfpielenb, 
jene  Meinungen  t>on  lofalen  Ausweitungen  be3  Vobenä 
auf  Abplattung  ober  Verlängerung  ber  ^3ole  beutet.  „Pour  ex- 
pliquer les  pluyes,“  fagt  $reret  (Mem.  de  l’Acad.  des  In- 
fi criptions  T.  XVIII,  1753,  p.  112),  „dans  les  regions  equino- 
xiales  que  les  conquetes  d’Alexandre  firent  connoitre,  on 
imagina  des  courans  qui  poussoient  les  nuages  des  pöles  vers 
l’equateur,  oü,  au  defaut  des  montagnes  qui  les  arretoient,  les 
nuages  l’etaient  par  la  hauteur  generale  de  la  Terre,  dont  Ja 
surface  sous  l’equateur  se  trouvoit  plus  eloignee  du  centre 
que  sous  les  pöles.  Quelques  physiciens  donnerent  au  globe  la 
figure  d’un  spliero'ide  rentie  sous  l’equateur  et  aplati  vers  les 
pöles.  Au  contraire  dans  l’opinion  de  ceux  des  anciens  qui 
croyoient  la  terre  alongee  aux  pöles,  le  pays  voisin  des  pöles 
se  trouvoit  plus  eloigne  du  centre  que  sous  l’equateur.“  $ch 
tann  fein  geugniö  beö  Altertum^  auffinben,  welche^  biefe  Ve= 
hauptungen  rechtfertigte.  $m  britten  Abfchnitt  be3  erften  Vucheö 
bes  ©trabo  h eifjt  eö  auSbrüdlicf) : „Aadjbem  ©ratoftheneö  gefagt 
hat,  bah  bie  gange  ©rbe  fugeiförmig  fei,  hoch  nicht  wie  oon  ber 
Srehbanf  (ein  Auäbrucf,  bem  §erobot  entlehnt),  unb  manche  Ab- 
weichungen  habe,  führt  er  oiele  Umgeftaltungen  an,  welche  burch 
äöaffer  unb  $euer,  burch  ©rbbeben,  unterirbifche  Sßinbftöhe  (elaftifcf)e 
Kämpfe?)  unb  anbere  bergleidjen  Urfachen  erfolgen,  aber  auch  lüer 
bie  Ordnung  nidjt  beachtenb.  Oenn  bie  üugelrunbung  um  bie 
gange  ©rbe  erfolgt  aus  ber  Anorbnung  be<o  (langen,  unb  folcfie 
Umgeftaltungen  oeränbern  ba3  ©ange  ber  ©rbe  gar  nicht;  ba3 
kleine  oerfchwinbet  im  ©rohen."  ©pater  h^ftf  immer  nach 
©roöfurbö  fehr  gelungener  Ueberfepung,  „bah  bie  ©rbe  mit  ber 
©ee  fugeiförmig  fei,  unb  eine  unb  biefelbe  Oberfläche  bilbe  mit  ben 
Ateeren.  $as>  ^eroorragenbe  be3  £anbe3,  welche^  unbebeutenb  ift 
unb  unbemerft  bleiben  fann,  verliert  fich  in  folcher  ©röpe,  fo  bah 
wir  bie  ^ugelgeftalt  in  folchen  fällen  nicht  fo  beftimmen  wie  nach 
ber  lOrepbanf,  auch  nicht  wie  ber  -Sftejjfünftier  nach  ^em  ^Begriffe, 
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fonbern  nad)  finniger  unb  gwar  gröberer  SBahrnehmung".  „Oie 
Sßett  ift  gugleid)  ein  2Berf  ber  Aatur  unb  ber  Borfehung;  sißerf 
ber  Aatur,  inbem  alleg  gegen  einen  $un!t,  bie  Atitte  beg  ©angen, 
fid)  gufammenneigt,  unb  fic^  um  benfelben  runbet,  bag  weniger 
Oid)te  (bag  äßaffer)  bag  Oid)tere  enthaltend"  2Bo  bei  ben  ©rieten 
oon  ber  $igur  ber  ©rbe  gefjanbelt  wirb,  ^ei^t  eg  blofi,  bafj  man 
fie  mit  einer  flachen  ober  in  ber  Atitte  oertieften  ©d>eibe,  mit  einem 
©plinber  (Anajimanber),  mit  einem  Jtubug,  einer  ^ßpramibe  oer= 
glichen;  unb  enblid)  allgemein,  trotj  beg  langen  ©treiteg  ber  ©pi- 
fureer,  welche  bie  Angiehung  nad)  bem  ©entrum  leugneten,  für 
eine  $ugel  gehalten  habe.  Oie  $bee  ber  Abplattung  hat  fid)  ber 
^ßbantafie  nicht  bargeboten.  Oie  längliche  ©rbe  beg  Oemotritug 
war  nur  bie  in  einer  Oimenfion  oerlängerte  ©cf)eibe  beg  X§aleg. 
Oer  ^aufenform,  xo  a/vf^a  xopjcavoscBe«;,  welche  oorguggweife  bem 
Seucippug  gugefd)rieben  wirb,  liegt  fc£)on  gum  ©runbe  bie  Borfteltung 
einer  £>atbfugei  mit  ebener  Bafig,  welche  oietleid)t  ben  ©leider  be; 
geid^net,  wäl;renb  bie  Krümmung  alg  bie  olv.oop.svv]  gebaut  würbe, 
©ine  ©teile  beg  ^ßliniug  über  bie  perlen  erläutert  biefe  ©e; 
ftaltung,  wogegen  Ariftoteteg  nur  eine  Vergleichung  oon 
$ugelfegmenten  mit  bem  Opmpan  barbietet,  wie  auch  aug  bem 
Kommentar  beg  Otpmpiobor  erhellt.  $cf)  i)ahe  abfid)tlich  in 
biefer  Ueberfid)t  nicht  gweier  mir  wohlbefannten  ©teilen  beg 
Agathe  nt  er  unb  beg©ufebiug  gebacht,  weit  fie  beweifen,  mit 
welcher  Ungenauigfeit  oft  fpätere  ©djriftfteller  ben  Alten  Meinungen 
jufchreiben,  bie  benfelben  gang  fremb  waren,  „©ubopug  fotl  nach 
biefen  Angaben  ber  ©rbfdjeibe  eine  Sänge  unb  Breite  im  Ber= 
hättnig  ber  Oimenfionen  wie  1 gu  2 gegeben  haben;  ebenfo  Oifäarch, 
ber  ©chiiler  beg  Ariftoteteg,  welcher  hoch  eigene  Beweife  für  bie 
Äugetgeftatt  ber  ©rbe  oortrug.  §ipparcl)  habe  bie  ©rbe  für  xpaice- 
Cosi^g?  unb  ^hateö  für  eine  Hügel  gehalten!" 

14  (©.  22.)  „Aiir  fcheint  eg  oft,  alg  nenne  man  bigweiten  bie 
Abplattung  ber  ©rbe  faft  nur  beghalb  etwag  zweifelhaft,  weil  man 
gu  grofge  ©enauigfeit  erreichen  will.  Stimmt  man  bie  Abplattungen 

gu  3!<j'  3öö'  2§o'  28b’  f°  erP^  wem  ben  Unterfchieb  beiber  §alb- 
rneffer  gleich  10554,  10905,  11281  unb  11684  Ooifen.  Oag 
©djwanten  oon  30  ©inheiten  im  Aenner  ergeugt  nur  ein  ©d^wanfen 
oon  1130  Ooifen  in  bem  ^olarljalbmeffer,  eine  ©röfte,  bie  oer- 
gleichttnggweife  mit  ben  fichtbaren  Ungleichheiten  ber  Oberfläche  ber 
©rbe  fo  wenig  wefentlicf)  erfdjeint,  bafj  ich  wirtlich  oft  erftaune, 
wie  bie  ©pperimente  nod)  innerhalb  folcher  ©rengen  gufammen; 
ftimmen.  3er  ft  reute  Beobachtungen,  auf  weiten  $läcf)en 
oerein  gelt,  werben  ung  allerbingg  wenig  mehr  lehren,  alg  wir 
fd)on  wiffen;  aber  wichtig  wäre  eg,  wenn  man  alte  Aleffungen  über 
bie  gange  Oberfläche  oon  ©uropa  miteinanber  oerbänbe  unb  alle 
afironomifd)  befümmten  fünfte  in  biefe  Operation  fpaeingöge." 
(Bef fei  in  einem  Briefe  an  midj  oont  Oegember  1828.)  Aach 
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btefem  Borfcf)lage  würbe  man  aber  hoch  nur  bie  (Erbgeftaltung  non 
bem  fennen  lernen,  mag  man  alg  bie  gegen  Sßeften  oortretenbe 
^eninfularglieberung  beg  großen  aftatifcf)en  Kontinenteg  in  faunt 
66  V2  Sängengeraben  Betrachten  fann.  — Sie  ©teppen  beg  nörblidjen 
Slfieng,  felbft  bie  mittlere  Kirgifenfteppe,  non  ber  id)  einen  Be; 
trächtlidfen  Seil  gefehen,  finb  oft  hügelig  unb  in  §infid)t  ber  9taum; 
nerljältniffe  ununterbrochener  ©öhligfeit  im  großen  feineg; 
megg  mit  ben  ^ampag  non  Buenog  3lpreg  unb  ben  Slanog 
oonBeneguela  gu  oergleid)en.  Siefe  lepteren,  weit  non  ©ebirgg= 
fetten  entfernt,  unb  in  ber  nüchften  (Erbrinbe  mit  ^lögformationen 
unb  £ertiärf<f)id)ten  non  fehr  gleicher  unb  geringer  Sid)tigfeit  Be; 
becft,  mürben  burd)  Slnomalieen  in  ben  (Ergebniffen  ber  ^ßenbeb 
fchmingungen  fehr  reine  unb  feljr  entfdjeibenbe  Stefultate  über  bie 
örtliche  Konftitution  ber  tiefen  inneren  (Erbfcpichten  liefern 
fönnen. 

15  (©.  23.)  Bouguer,  welcher  Sa  (Eonbamine  gu  bem  (Ep= 

perimente  über  bie  Slblenfung  ber  Sotlinie  burch  ben  (Ef)imborago 
aufforberte,  ermähnt  allerbingg  beg  Borfcplageg  non  Newton  nicht. 
Seiber!  beobachtete  ber  unterridjtetfte  ber  beiben  9feifenben  nicht  an 
entgegengefepten  ©eiten  beg  foloffalett  Bergeg,  in  Offen  unb 
Sßeften,  fonbern  (Seg.  1738)  in  gwei  ©tationen  an  einer  unb  ber; 
felben  ©eite,  einmal  in  ber  3tid)tung  ©üb  61 V20  SEBeft  ((Ent; 
fernung  norn  Zentrum  ber  ©ebirggmaffe  4572  Soifen  = 8911  m), 
unb  bann  in  ©üb  16°  Sßeft  ((Entfernung  1753  Soifen  = 3386  m). 
Sie  erfte  ©tation  lag  in  einer  mir  mohlbefannten  ©egenb,  wahr; 
fcheinlid)  unter  ber  §öhe,  wo  ber  fleine  Sllpenfee  2)ana;(Eocf)a  fid) 
befinbet;  bie  anbere  in  ber  Bimsfteinebene  beg  2lrenal.  Sie  2lb; 

lenfung,  welche  bie  ©ternfjöhen  angaben,  mar  gegen  alle  (Er; 

roartung  nur  7,5" : mag  oon  ben  Beobachtern  felbft  ber  ©chmierig; 
feit  ber  Beobachtung  (ber  ewigen  ©cpneegrenge  fo  nahe),  ber 
llngenauigfeit  ber  ^nftrumente,  unb  oor  allem  ben  oermuteten 
gropen  Höhlungen  beg  foloffalen  Sracpptbergeg  gugefchrieben  mürbe, 
©egen  biefe  Annahme  fehr  groper  Höhlungen  unb  bie  beghalb  oer; 

mutete  fehr  geringe  9)taffe  beg  Srad)t)tbomeg  beg  (Ehimborago 

habe  ich  aug  geologifchen  ©rünben  manchen  3rDeifel  geäupert. 
©üb;füb;öftlich  00m  (Ehimborago,  nahe  bei  bem  inbifdjen  Sorfe 
©alpi,  liegt  ber  (Eruptiongfegel  §)ana;Urcu,  welchen  ich  mit  Bonplanb 
genau  unterfud)t  unb  welcher  gewip  neueren  Urfprungg  alg  bie  (Er; 
hebung  beg  gropen  glocfenförmigen  Sracpptbergeg  ift.  2ln  bem 
festeren  ift  oon  mir  unb  Bouffingault  nichtg  Kraterartigeg  auf; 
gefunben  worben. 

16  (©.  23.)  Sie  neueften  Berfudje  meineg  oortrefflicpen 
^reunbeg,  beg  !ßrof.  9teich,  nähern  fiep  etmag  mehr  ber  fepönen 
Arbeit  oon  Bailp.  ha&e  bag  Mittel  (5,5772)  gegogen  aug  ben 
Berfucpgreihen:  a)  mit  ber  ginnfugel  unb  bem  längeren,  bieferen 
Kupferbrapte,  5,5712,  bei  wahrfcheinlichem  fehler  oon  0,0113; 
b)  mit  ber  ginnfugel  unb  bem  fürgeren,  bünneren  Kupferbrapt,  wie 


mit  ber  ßinrtfugel  unb  bem  bifilaren  ©ifenbraht,  5,5832,  bei  wahr: 
fcheinlid)em  fehler  oon  0,0149.  39iit  SSerücf fid^tigung  biefer  fehler 
in  a uttb  b ift  baS  9Jiittel  5,5756.  SaS  9tefultat  non  Bailp 
(5,660) , freilich  burd)  3ahlreicfjere  Berfuche  erhalten,  fönnte  bod) 
wohl  eine  etwas  31t  grofje  Sichtigfeit  geben,  ba  eS  fcheinbar  um 
fo  mehr  anwuchS,  als  bie  angewanbten  kugeln  (©laS  ober  (Slfens 
bein)  leidster  waren.  — Sie  Bewegung  beS  SorfionSbalfenS  mürbe 
oon  Bailp  nach  bem  Vorgänge  non  91  ei  cf)  mittels  beS  BilbeS  beob; 
achtet,  weldjeS,  mie  bei  ben  magnetifcf)en  Beobachtungen  oon  ©auf), 
ein  an  ber  9Jtitte  beS  BalfenS  befeftigter  (Spiegel  oon  einer  ©täte 
reflektierte.  Ser  fo  überaus  wichtige,  bie  ©enauigfeit  beS  21b- 
lefenS  oermeljrenbe  ©ebraudj  eines  folgen  ©piegelS  ift  oon 
^ßoggenborff  fd)oit  im  $ahre  1826  oorgefdjlagen  morben. 

17  (©.  24.)  SaS  mittlere  fpefliftfcfje  ©ewidjt  beS  ©raniteS  ift 
pdfftenS  auf  2,7  an^ufdjtagen,  ba  ber  5weiachfige  weifie  Äaliglimmer 
unb  ber  grüne  einadrige  9Jtagnefiaglimmer  2,85  bis  3,1  unb  bie 
übrigen  Beftanbteile  ber  ©ebirgSart,  Üuarj  unb  gelbfpat,  2,56 
unb  2,65  finb.  ©elbft  DligoflaS  J^at  nur  2,68.  Sßenn  auch  §orn: 
blenbe  bis  3,17  fteigt,  fo  bleibt  ber  ©penit,  in  welchem  ^elbfpat 
ftetS  oorroaltet,  bod)  tief  unter  2,8.  Sa  ^£^onfdt)iefer  2,69  bis  2,78, 
unter  ben  Äalffteinen  nur  reiner  Solomit  2,88  erreicht,  treibe  2,72, 
©ipS  unb  ©teinfalj  2,3,  fo  holte  id)  bie  Sichtigfeit  ber  uns  erfenn- 
baren  Äon t inen talrinbe  ber  ©rbe  für  näher  an  2,6  als  an  2,4. 
Saplace  hot,  in  ber  BorauSfefjung,  bah  bie  Sichtigfeit  oon  ber 
Oberfläche  nach  bem  Btittelpunfte  in  arithmetifdjer  Sprogreffion  311= 
nehme,  unb  unter  ber,  gewiß  irrigen  Einnahme,  bah  bie  Dichtigkeit 
ber  oberen  ©chid)t  = 3 ift,  für  bie  mittlere  Sichtigfeit  ber  gan3en 
©rbe  4,7647  gefunben,  welches  bebeutenb  oon  ben  Stefultaten  oou 
9teicf)  5,577  unb  Bailp  5,660  abweicht,  weit  mehr,  als  bie  wahr: 
fcheinlidjen  fehler  ber  Beobachtung  geftatten.  Surd)  eine  neue 
SiSfuffion  ber  §ppothefe  oon  Saplace  in  einer  intereffanten  31b-' 
hanblung,  welche  halb  in  ©chumacherS  SKftronom.  Nachrichten 
erfcheinen  wirb,  ift  $)3lana  3U  bem  9tefultate  gelangt,  bah  burd) 
eine  oeränberte  Befjanblung  biefer  §ppotl)efe  fowoljl  bie  9ieichfche 
mittlere  Sichtigfeit  ber  ©rbe  als  bie  oon  mir  auf  1,6  gefd)äpte 
Sichtigfeit  ber  trod’enen  unb  oseanifchen  Oberflädjenfdjidjt,  fowie 
bie  (Sllipti^ität,  innerhalb  ber  für  bie  leptere  ©rohe  wahrscheinlichen 
©rennen,  fehr  angenähert  bargeftellt  werben  formen.  „Si  la  com- 
.pressibilite  des  substances  dont  la  Terre  est  formee  (fagt  ber 
Suriner  ©eometer),  a ete  la  cause  qui  a donne  a ses  couches 
des  formes  regulieres,  a peu  pres  elliptiques,  avec  une  densite 
croissante  depuis  la  surface  jusqu’au  centre;  il  est  permis  de 
penser  que  ces  couches,  en  se  consolidant,  ont  subi  des  modi- 
fications,  a la  verite  fort  petites,  mais  assez  grandes  pour  nous 
empecher  de  pouvoir  deriver,  avec  toute  i’exactitude  que  l’on 
pourrait  souhaiter,  l’etat  de  la  Terre  solide  de  son  etat 
anterieur  de  fluidite.  Cette  reflexion  m’a  fait  apprecier  davam 
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tage  la  premiere  hypothese,  proposee  par  l’auteur  de  la 
Mecanique  celeste,  et  je  me  suis  decide  ä la  soumettre  a une 
nouvelle  discussion.“ 

18  (8.  26.)  Sie  t)on  SBalferbin  mitgeteilten  Beobachtungen 
finb  oon  beut  §erbft  1847.  8ie  firtb  fe^r  wenig  abweidjenb  oon 
ben  Stefultaten,  welche  ebenfalls  mit  bem  SBalferbinfcfjen  Apparate 
Slrago  1840  erhielt  in  505  m Siefe,  als  ber  Bohrer  eben  bie  treibe 
neriaffen  hatte  unb  in  ben  Eault  einzubringen  anfing. 

19  (8.  27.)  ^ept  ift  ber  tieffte  6d)ad)t  baS  Bohrloch  auf  8alz 
Zu  ©perenberg  in  ^3reuf$en;  eS  erreicht  eine  Siefe  oon  1272  m, 
unb  ba  fidf)  ber  Sluffd)lagpunft  in  einer  ©eehöhe  oon  nur  72  m 
befinbet,  oou  1200  m unter  bem  Stioeau  beS  SJteereSfpiegelS. 
[S.  £erauSg.] 

20  (8.  27.)  Stad)  Julius  £annS  neueren  Ermittelungen  er; 
folgt  bie  SBärmezunaljme  im  BerhältniS  oon  1°  E.  für  je  88,7  m, 
ober  bie  SBärmezunahme  pro  100  m ift  2,97°,  alfo  ganz  nahe 
gleich  3°  E.  [3).  §erauSg.] 

21  (8.  27.)  $n  abfoluter  Xiefe  fommt  baS  Bohrloch  zu  9)ton; 
borf  im  Eropherzogtum  Sujemburg  (2066  fjuf*  = 671  m)  bem  oon 
3teu;8alzwerf  am  nächften. 

22  (8.  27.)  Sie  Bergleidjung  einer  großen  $af)l  artefifdjer 
Brunnen  in  ber  -Mähe  oon  Sille  mit  benen  oon  8aint;Duen 
unb  Eenf  fönnte  auf  einen  beträchtlicheren  Einfluß  ber  SeitungS; 
fähigfeit  ber  Erb=  unb  Eefteinfd)icf)ten  fd)lief;en  laffen,  wenn  bie 
Eenauigfeit  ber  numerifcheit  Eingaben  gleich  fidjer  wäre. 

23  (8.  27.)  $n  einer  Tabelle  oon  14  Bohrlöchern,  bie  über 
100  m Siefe  haben,  aus  ben  oerfchiebenften  Seilen  oon  ^ranfreid), 
führt  BraoaiS  neun  auf,  in  welchen  bie  einem  Erab  zugehörige 
Semperaturgunahme  zwifchen  27  unb  39  m fällt,  oon  bem  im  Sejte 
gegebenen  Mittel  oon  32  m zu  beiben  8eiten  um  5 bis  6 m ab= 
weidjenb.  $m  ganzen  fcheint  bie  Semperaturzunahme  fchneKer  in 
artefifchen  Brunnen  oon  fehr  geringer  Siefe;  hoch  machen  bie  fehr 
tiefen  Brunnen  oon  -Klonte  307 a f f i in  SoScana  unb  Steuffen 
am  norbweftlichen  Seil  ber  fdjwäbifdien  Slip  baoon  fonberbare 
SluSnaljmen. 

24  (8.  29.)  Sille  gahlen  bie  Semperatur  ber  Caves  de  l’Obser- 
vatoire  betreffenb  finb  auS  ipoiffon,  Theorie  mathematique 
de  la  Chaleur,  p.  415  unb  462  entlehnt.  Sagegen  enthält  baS 
Annuaire  meteorologique  de  la  France  oon  SJtartinS 
unb  §aeghenS  1849,  p.  88  abweidjenbe  ^orreftionen  beS  2aooi= 
fierfchen  unterirbifdjen  ShermometerS  burdj  EatpSuffac.  $m  SRittel 
auS  3 Slblefungen  ($;uni  bis  Sluguft)  gab  jenes  Sljermometer  12,193°, 
wenn  Eap=Suffac  bie  Semperatur  zu  11,843°  fanb,  alfo  Sifferenj 
0,350°. 

25  (8.  30.)  Bouffingault,  „Sur  la  profondeur  ä laquelle 
on  trouve  dans  la  zone  torride  la  couche  de  temperature  in- 
variable“, in  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physique 


T.  LIII,  1833,  p.  225—247.  ©inwenbungen  gegen  bie  in  biefer 
Slbhanblung  empfohlene  unb  in  Sübamerifa  burd)  fo  oiele  genaue 
Berfud)e  bewährte  9Jtetl)obe  finb  non  S°htt  ©albecott,  bem  2Iftro= 
nomen  beg  Otabfdjah  oon  Traoancore,  unb  oom  Kapitän  ^tewbolb  in 
$nbien  gemalt  worben.  Ter  erftere  fanb  ju  Treoanbrum  bie 
Bobentemperatur  in  3 $ufj  (97  cm)  S^iefe  unb  barunter  (alfo  tiefer, 
alg  Bouffingault  oorfdjreibt)  85°  unb  86°  $ahr.,  wenn  bie  mittlere 
Lufttemperatur  gu  80,02°  $al)r.  angegeben  wirb.  9tewbolbg  Ber= 
fuc£)e  ju  33ellary  (Br.  15°  5')  gaben  für  1 $ufj  (32  cm)  Tiefe  oon 
Sonnenaufgang  big  2 Uhr  nach  ber  Kulmination  nod;  eine  Tempe- 
raturoermehrung  oon  4,  aber  su  ©affargobe  (Br.  12°  29')  bei  be= 
wölftem  Fimmel  oon  1 3/2  ^ahrenljeitfdjen  ©raben.  Sollten  bie 
Thermometer  wohl  gehörig  bebedt,  oor  ber  ^nfolation  gefdh ütjt 
gewefen  fein?  Dberft  2tcofta,  ber  oerbiente  ©efd)ichtfchreiber  oon 
Oteugranaba,  ha*  feit  einem  ^af)re  gu  ©uabuag  am  fübweftlidhen 
Slbfall  beg  £od)lanbeg  oon  Bogota,  wo  bie  mittlere  Temperatur 
beg  $al)reg  23,8°  ift,  in  1 $ujs  Tiefe,  unb  jwar  in  einem  bebedten 
9taume,  eine  lange  Beihe  oon  Beobachtungen  gemacht,  welche 
Bouffingaultg  Behauptung  oollfommen  befräftigen.  Legerer  meibet: 
„Les  Observations  ein  Colonel  Acosta,  dont  Yous  connaissez 
la  grande  precision  en  tout  ce  qui  interesse  la  Meteorologie, 
prouvent  que,  dans  les  conditions  d’ahri,  la  Temperature  reste 
constante  entre  les  tropiques  ä une  tres  petite  profondeur.“ 

26  (S.  32.)  Ter  Kaufmann  $eobor  Sdiergin,  Verwalter  oom 

Kontor  ber  ruffifch  s amerifanifdjen  £anblungggefellfcf)aft,  fing  im 
^aljre  1828  an,  in  bem  £>ofe  eineg  biefer  ©efellfd)aft  gehörigen 
ISaufeg  einen  Brunnen  §u  graben.  Ta  er  big  gu  ber  Tiefe  oon 
90  (29,9  m),  bie  er  1830  erreichte,  nur  gefroreneg  ©rbreid) 

unb  fein  SBaffer  fanb,  fo  gab  er  bie  Arbeit  auf,  big  ber  Slbmiral 
äBrangel,  ber  auf  feinem  Sßege  nach  Sitfa  im  ruffifdjen  Slmerifa 
^afutsf  berührte  unb  einfah,  weicheg  grofe  wiffenfdjafttiche  $nter; 
effe  an  bie  Turchfenfung  ber  unterirbifchen  ©isfd)id)t  gefnüpft  fei, 
£)errn  Sdjergin  aufforberte,  bag  Bertiefen  beg  Sdjadjteg  fortan- 
fe|en.  So  erreichte  berfelbe  big  1837  oolle  382  englifche  ^ufj 
(=  116  m)  unter  ber  Oberfläche,  immer  im  ©ife  bleibenb. 

27  (S.  32.)  „Schließen  wir,"  fagt  ÜUiibbenborff,  , diejenigen 
Tiefen  aug,  weldhe  nod)  nidht  ganj  100  $ufj  erreichen,  weil  fie  nach 
ben  bisherigere  ©rfaf)rungen  in  Sibirien  in  ben  Bereid)  ber  jäh^ 
liehen  Temperaturueränberungen  gehören,  fo  bleiben  bocf)  noch  folcf)c 
Slnomalieen  in  ber  partiellen  äßärmejunahme,  baf$  biefelben  für 
l°9t.  oon  150  ju  200  f$ufi  nur  66,  oon  250  big  300  $uf$  ba= 
gegen  217  engl.  $ufi  betragen.  2ßir  miiffen  ung  alfo  bewogen 
fühlen,  aug^ufprechen,  bah  bie  bisherigen  ©rgebniffe  ber  Beobachtung 
im  Sd;erginfd)achte  feinegwegg  genügen,  um  mit  Sicherheit  bag 
9Jtah  ber  Temperaturjunahme  311  beftimmen,  bah  jeboch  (troü  ber 
großen  Abweichungen,  bie  in  ber  oerfdjiebenen  Leitungsfähigfeit  ber 
drbfdjichten,  in  bem  ftrömenben  ©influffe  ber  äußeren  herab  finfenben 
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Suft  ober  ber  Tagewaffer  gegrünbet  fein  fönnen)  bie  Temperatur; 
Zunahme  auf  1°  91.  nicht  mehr  als  100  bis  117  englifche  Juh  be= 
trage.“  TaS  SRefuItat  117  engt,  Jufs  (=  35,6  m)  ift  bas  bittet 
aus  ben  6 partiellen  Temperaturzunahmen  (oon  50  zu  50  Juh) 
Zwifd)en  100  unb  382  Jufj  ©cfjachttiefe.  Vergleiche  ich  bie  Stift* 
temperatur  beS  JahreS  zu  JafutSf  ( — 8,13°  9t.)  mit  ber  burcl;  Veob* 
achtung  gegebenen  mittleren  Temperatur  beS  ©ifeS  ( — 2,40°  9t.) 
in  ber  größten  Tiefe  (382  engl,  Juh),  fo  finbe  ich  663/&  engl.  Jfujs 
(20,27  m)  für  1°  9t.  £unbert  Jfufj  gibt  bie  Vergleichung  beS 
Tiefften  mit  ber  Temperatur,  welche  in  loO  Juh  ©chacfjttiefe  herrfcht. 
91  uS  ben  fcharffinnigen  numerifdjen  Untersuchungen  oon  Hibben- 
borff  unb  s$eterS  über  bie  JortpflanzungSgefdpoinbigfeit  ber  atmo; 
fphärifchett  Temperaturoeränberungen,  über  Jtälte;  unb  2Bärme; 
gipfel  folgt,  bah  tu  ben  oerfchiebenen  Vohrlöchern,  in  ben  geringen 
oberen  Tiefen  oon  7 bis  20  Jufj  (2,1  bis  6,1  m),  „ein  ©teigen 
ber  Temperatur  oom  9)tärz  bis  Oftober,  unb  ein  ©infen  ber  Tempe* 
ratur  oom  9tooember  bis  9tpril  ftattfinbet,  weit  Frühjahr  unb  §erbft 
bie  Jahreszeiten  finb,  in  welchen  bie  Veränderungen  ber  Suft; 
temperatur  am  bebeutenbften  finb“.  ©etbft  forgfältig  oerbedte 
©ruben  fühlen  fich  in  9torbfibirien  allmählich  aus  durch  oieljährige 
Verüljrung  ber  Suft  mit  ben  ©chachtwänben.  Jtn  ©cherginfchachte 
hat  jeboch  in  18  Jahren  biefe  Verüfjrung  faum  V2  ©rab  Tempe' 
raturerniebrigung  heroorgebracift.  ©ine  merfwürbige  unb  bisher 
unerflärte  ©rfcheinung,  bie  fich  auch  in  bem  ©cherginfchachte  bar= 
geboten  hat,  ift  bie  Erwärmung,  welche  man  im  9öinter  bisweilen 
in  ben  tieferen  Schichten  allein  bemerft  hat/  „ohne  nadhweiSbaren 
©influf)  oon  aufjen“.  9toch  auffallenber  erfc^eint  eS  mir,  bah  tw 
Vohrloch  zu  äßebenSf  an  ber  ^äfina  bei  einer  Sufttemperatur  oon 
— 28°  9t.  in  ber  fo  geringen  Tiefe  oon  5 bis  8 Juh  nur  — 2,5° 
gefunben  würben!  Tie  Jfogeothermen,  auf  bereu  9tichtung  ÄupfferS 
fcharffinnige  Untersuchungen  juerft  geleitet  haben,  werben  noch  fange 
Jeit  ungelöfte  Probleme  barbieten.  Tie  Söfung  ift  befonberS 
fchwierig  ba,' wo  baS  oollftänbige  Turchfinfen  ber  VobeneiSfchicht 
eine  langbauernbe  Slrbeit  ift.  211S  ein  bloheS  ßofalphänomen,  nach 
beS  DberhüttenoerwalterS  ©lobinS  2lnficf)t  durch  bie  auS  ©etoäffern 
niebergefdjlagenen  ©rbfd)icl)ten  entftanben,  barf  feid  baS  VobeneiS 
bei  JafutSf  nicht  mehr  betrachtet  werben. 

28  (©.  33.)  Jn  biefen  numerifchen  Eingaben  unb  Vermutungen 
über  bie  Tide  beS  ©iSbobenS  wirb  eine  Junahme  ber  Temperatur 
nad)  arithmetifcher  ^rogreffion  ber  Tiefen  oorauSgefetjt.  Db  in 
größeren  Tiefen  eine  Verlangfamung  ber  äßärmezunahme  eintrete, 
ift  theoretifd)  ungewih,  unb  baher  oon  fpielenben  Veredlungen 
über  bie  Temperatur  deS  ©rbcentrumS  in  Strömung  erregenden 
gefchmotjenen  heterogenen  ©ebirgSmaffen  abzuraten. 

29  (©.  34.)  9Jtibbenb  orff  Vb.  I,  ©.166  oerglichen  mit 
©.  179.  „Tie  ituroe  beS  anfangenben  ©iSbobenS  fcfjeint  in  9iorb= 
afien  zwei  gegen  ©üben  fonoe^e  Scheitel:  einen  fchwach  gefrümmten 
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am  Ob  unb  einen  fef)r  bebentenben  an  ber  Sena,  gu  haben.  Sie 
® r e n g e beg  ©igbobeng  läuft  non  Verefom  am  Db  gegen 
Surucfjang!  am  Zenifei;  bann  gieht  fie  fid)  gmifchen  SBitimgf’  unb 
Olefminsf  auf  bag  redete  Ufer  ber  Sena,  unb,  gum  korben  ^tnan= 
fteigenb,  oftmärtg." 

30  (©.  36.)  Sie  £auptftelle  non  ber  magnetifdjen  $ette  non 
Gingen  ift  im  Sßlatonifchen  $on,  P-  533  D,  E ed.  Steph.  ©päter 
ermähnen  biefer  Zoripflangung  ber  angiehenben  Sßirfung  auf$er 
^piiniug  unb  Sucreg  and)  2luguftinus  unb  ^tjilo. 

31  (©.  37.)  ©buarb  Viot,  ber  bie  ßlaprothfdfjen  Untere 
fudjungen  über  bag  Sllter  beg  ©ebraudfjg  ber  üUtagnetnabel  in  d^ina 
burtf)  mühfame  bibliograp^ifdfje  ©tubien,  teilg  allein,  teilg  mit  Veü 
f)ilfe  meineg  gelehrten  ^reunbeg  ©taniglag  Julien,  Bekräftigt  unb 
ermeitert  hat,  führt  eine  ältere  Srabition  an,  bie  fid)  aber  erft  bei 
©djriftftellern  aug  ben  erften  d)riftlidjen  gahrhunberten  finbet,  nach 
melier  9Jtagnetraagen  fcbon  unter  bem  Kaifer  £oong=ti  gebraust 
mürben,  tiefer  berühmte  SJionard)  foll  2600  $ahre  nor  unferer 
Zeitrechnung  (b.  i.  taufenb  $ahre  DOr  ^er  Vertreibung  ber  tpptfog 
aug  Slegppten)  regiert  haben. 

32  (©.37.)  Slriftoteleg  felbft  fpridfit  nur  non  ber  Vef  eelung 
beg  9J?agneifteing  aig  einer  Meinung  beg  Sfjaleg.  Siogeneg  Saertiug 
behnt  aber  bie  Meinung  beftimntt  auf  ben  Vernftein  aug,  inbem 
er  fagt:  „2lriftoteIeg  unb  §ippiag  behaupten  non  ber  Sehre  beg 
Shaleg  . . . ."  Ser  ©ophift  £)ippiag  aug  ©lig,  ber  alteg  gu  miffen 
mähnte,  befchäftigte  fid)  mit  üftaturfunbe,  unb  fo  auch  mit  ben 
älteften  Srabitionen  aug  ber  phpfiologifdhen  ©djule.  Ser  „an= 
giehenbe  2ß in b egh auch",  metcher,  nach  bem  cbinefifchen  ^Phhf^er 
^uopho,  „ben  SOiagnet  unb  ben  Vernftein  burchmeht",  erinnert,  nach 
Vufdhmanng  mepifanifchen  ©pradjunterfudjungen,  an  ben  agtefifchen 
tarnen  für  ben  Magnet:  tlailiioanani  tetl,  bebeutenb:  „ber  burch 
ben  £mud)  an  fich  giehenbe  ©tein"  (non  ihiotl  £auch,  SUern,  unb 
ana  giehen). 

33  (©.  37.)  2ßag  Htaproth  über  biefen  merfmürbigen  Apparat 
bem  ^enthfaopan  entnommen,  ift  umftänblicher  in  bem  Mung- 
khi-pi-than  aufgefunben  morben.  Sßarum  mirb  mohl  in  biefer 
letzteren  ©dhvift,  mie  auch  einem  djinefifctjen  üräuterbuclje  gefagt : 
bie  ©ppreffe  meift  nach  bem  äßeften,  unb  allgemeiner:  bie  Magnet; 
nabel  meift  nach  bem  ©üben?  Zft  hier  eine  üppigere  ©ntroid'elung 
ber  Zrae^9e  nach  ©onnenftanb  ober  norherrfdjenbcr  Sßinbrichtung 
gemeint? 

34  (©.  41.)  Zu  ber  Ze^  Äönig  ©buarbg  III.  non  ©nglanb, 
alg,  mie  ©ir  -ifticholag  £>arrig  ^icolag  erroiefen  hat,  immer  nadj 
bem  ^ompafs , bamalg  sailstone  dial , sailing  needle  ober  ada- 
mante  genannt,  gefdjifft  mürbe,  fleht  man  gur  Slusrüftung  bes 
„King’s  ship  the  George“  im  gal)re  1345  in  bem  Sluggaberegifter 
aufgeführt  fecfjgehn  in  ^tanbern  getaufte  horologes  (hour-glasses) ; 
aber  biefe  Eingabe  ift  feinesmegg  ein  Verneig  für  ben  ©ebrauch  beg 


— 126 


£ o g g.  Sie  ©tunbengläfer  (ampolletas  ber  ©panier)  mären,  wie 
aug  ben  Angaben  non  ©ncifo  in  ©egpebeg  fic£)  beutlichft  ergibt, 
lange  oor  Anwenbitng  beg  £ogg:  echando  punto  por  fantasia  in 
ber  corredera  de  los  perezosos,  b.  fp  ofjne  ein  Sog  augguwerfen, 
notroenbig. 

35  (©.  42.)  Saß  -Hiagnetigmug  bent  ©ifen  tangbauernb  mih 
geteilt  werben  famt,  fagt  im  allgemeinen,  bod)  offne  beg  ©trei- 
d)eng  gu  ermähnen,  fcE>on  ^liniug.  Alerfwürbig  ift  ©ilbertg  Be= 
fpottung  ber:  „vulgaris  opinio  de  montibus  magneticis  aut  rupe 
aliqua  magnetica,  de  polo  phautastico  a polo  mundi  distante“. 
Sie  Beränberlicßfeit  unb  bag  ^ortfcßreiten  ber  inagnetifcßen  Sinien 
waren  ißm  noch  gang  unbefannt:  „varietas  uninscujusque  loci 
constans  est“. 

36  (©.  43.)  $>ch  I )abe  burtf)  Anführung  eigener,  feßr  forg; 
faltiger  $nflinationgbeobachtungen,  bie  icf)  in  ber  ©übfee  angeftellt, 
erwiefen,  unter  melden  Bebingungen  bie  ^nflination  ooit  wichtigem 
praftifchen  Außen  gu  Breitenbeftimmungen  gur  geit  ber  an  ber 
peruanifdjen  stifte  ßerrfdjenben,  ©onne  unb  ©terne  oerbunfelnben 
garua  fein  tarnt.  Ser  $efuit  ©abeng,  Berfaffer  ber  Philo- 
soph i a m a g n e t i c a (in  qua  nova  quaedam  pyxis  explicatur, 
quae  poli  elevationem  ubique  demonstrat),  ßöt  auch  fcßon  in  ber 
erften  Hälfte  beg  17.  3ahrhunbertg  bie  Auf  rner  ff  amfeit  auf  biefen 
©egenftanb  geleitet. 

37  (©.  43.)  ©old)e  Sinien,  non  ißm  tractus  chalyboeliticos 
genannt,  fyatte  auch  ber  ^3ater  (S^riftop^  Burrug  in  Siffabon  auf 
eine  £arte  getragen,  bie  er  bem  Äönig  non  ©panien  gur  Auf; 
finbung  unb  Beftimmung  ber  ©eelänge  für  einen  übergroßen  $reig 
anbot,  wie  iürcßer  in  feinem  Magnes  ed.  2,  p.  443  ergäbt. 
Ser  allererften  Bariationsfarte  non  1530  ift  bereitg  oben  (©.  40) 
©rwäßnung  gefdjeßen. 

38  (©.  44.)  Aod)  20  $aßre  fpäter  alg  £>allep  auf  ©t.  Helena 
feinen  Katalog  füblidjer  ©terne  (leiber!  feinen  unter  ber  6.  ©röße) 
anfertigte,  rühmte  fid)  ^eneliug  im  Firm  amen  tum  Sobes- 
cianum,  fein  ^ernroßr  anguwenben  unb  burd)  ©paltöffnungen 
gu  beobachten.  §allep  wohnte  1079,  alg  er  Sangig  befucßte,  biefen 
Beobachtungen,  beren  ©enauigfeit  er  übrigeng  übermäßig  an* 
rühmte,  bei. 

33  (©.  44.)  ©puren  ber  täglichen  unb  ftünblicßen  Beränberlidp 
feit  ber  magnetifd)en  Abweichung  Ratten  bereitg  in  Sonbon  £>ellh 
branb  (1634)  unb  in  ©iam  ber  spater  Sacharb  (1682)  erfannt. 

40  (©.  45.)  Sie  nortreffliche  ^onftruftion  ber  nach  Borbag 
Angabe  guerft  oon  Senoir  angefertigten  Boussole  d’Inclinaison, 
bie  9Aöglid)feit  freier  unb  langer  Schwingungen  ber  Aabel,  bie  fo 
feßr  oerminberte  Aeibung  ber  rßaPfen/  unb  bie  richtige  Aufftellung 
beg  mit  Sibellen  oerfehenen  $nftrumenteg  haben  bie  genaue  Ateffung 
ber  ©rbfraft  unter  oerfcf)iebenen  3onen  guerft  möglich  gemacht. 

41  (©.  46.)  Siefe  Hoffnung  ftd)  big  jjeßt  nicht  erfüllt. 
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5totf)  lüiffert  mir  nichts  SRä^e reS  über  bie  Statur  bet*  2ftagnetfraft. 
9iur  fittb  in  jüngfter  geit  tnmter  mehr  ©rfcheinungen  aufgebecft 
morben,  welche  31t  bem  ©djluffe  nötigen,  bafi  bie  magnetifcfjen 
Phänomene  ber  ©rbe  gemiffe  nod)  unermittelte  birefte  Regierungen 
3tt  ben  (Stellungen  (unb  Reränberungen)  anberet*  ^hnmelSförper, 
namentlich  non  Sonne  unb  2Jtonb,  haben  müffen.  [£>.  §erauög.] 

42  (©.  46.)  3)ie  Sailen,  mit  roeld)en  bie  folgertbe  £afel  an; 
hebt  (3.  R.  1803  — 1806),  beuten  auf  bie  ©poche  bet*  Reobacf)tung; 
bie  in  Kammern  bem  Xitel  ber  Schriften  beigefügten  fahlen  aber 
auf  bie,  oft  fehr  oerfpätete  Reröffentlichttng  ber  Reobachtungen. 

4S  (S.  50.)  „Bcfore  the  practice  was  adopted  of  cleter- 
mining  absolute  values,  the  most  generally  used  scale  (and 
which  still  continues  to  be  very  frequently  referred  to)  was 
founded  on  the  time  of  Vibration  observed  by  Mr.  de  Hum- 
boldt about  the  commencement  of  the  present  Century  at  a 
Station  in  the  Andes  of  South  America,  where  the  direction 
of  the  dipping-needle  was  horizontal,  a condition  which  was 
for  some  time  erroneously  supposed  to  be  an  indication  of 
the  minimum  of  magnetic  force  at  the  Earth’s  surface.  From 
a comparison  of  the  times  of  Vibration  of  Mr.  de  Humboldt’s 
needle  in  South  America  and  in  Paris,  the  ratio  of  the 
magnetic  force  at  Paris  to  what  was  supposed  to  be  its 
minimum,  was  inferred  (1,348);  and  from  the  results  so  ob- 
tained,  combined  with  a similar  comparison  made  by  myself 
between  Paris  and  London  in  1827  with  several  magnets,  the 
ratio  of  the  force  in  London  to  that  of  Mr.  de  Humboldt’s 
original  Station  in  South  America  has  been  inferred  to  be 
1,372  to  1,000.  This  is  the  origin  of  the  number  1,372,  which 
has  been  generally  employed  by  British,  observers.  By  abso- 
lute measurements  we  are  not  only  enabled  to  compare 
numerically  with  one  another  the  results  of  experiments  made 
in  the  most  distant  parts  of  the  globe,  with  apparatus  not 
previously  compared,  but  we  also  furnish  the  means  of  com- 
paring  hereafter  the  intensity  which  exists  at  the  present 
epoch,  with  that  which  may  be  found  at  future  periods.“ 
©abine  im  Manuel  for  the  use  of  the  British  Navy, 
1849,  p.  17. 

41  (©.  52.)  2)aS  erfie  RebürfniS  oerabrebeter  gl  ei  dp 
3 eitiger  magnetifctyer  Reobad)tung  ift  uon  ©elfiuS  gefüllt  raorben. 
Dfjne  nod)  beS  eigentlich  non  feinem  ©ehilfen  ©lau  £>iorter  (Sitars 
1741) entbedten  unb  gemeffeneit  ©influffeS  beS  Polarlichtes 
auf  bie  2lbraeid)ung  3U  ermähnen,  forberie  er  ©rahant  (©ommer 
1741)  auf,  mit  ihm  gemeinschaftlich  3U  unterfuchen,  ob  geroiffe 
auf}erorbentlid)e  perturbationen , raeldje  ber  ftünbliche  ©ang  ber 
Stabei  non  3eit  8U  3eü  in  ttpfala  erlitt,  aud)  in  berfelben  3eü 
oon  ihm  in  Sonbott  beobachtet  mürben,  ©leichseitigfeit  ber  Apertur; 
bationen,  fagt  er,  liefere  ben  RemeiS,  baf)  bie  Urfad)e  ber  pertur; 
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fjation  ficfj  auf  grofie  ©rbräume  erftrede  unb  nid)t  in  gufälligen 
lofalen  ©inmirfungen  gegrünbet  fei.  Sllg  2lrago  erfannt  hatte,  bafj 
bie  burd)  Polarlicht  bemirften  magnetifchen  perturbationen  fid)  über 
©rbftreden  oerbreiten,  mo  bie  Sid)terfd)eimmg  be§  magnetifchen  Un= 
geroitterä  nicht  gefehen  mirb,  oerabrebete  er  gleichzeitig  ftünblidje 
Beobadjtungen  1823  mit  unferem  gemeinfchaftlid)en  ^reunbe  Hupffer 
in  llafan,  faft  47°  öfitid)  oon  ^ßariö.  31ehnlicf)e  gleichzeitige  5Detti= 
naiionöbeobadjtungen  finb  (1828)  non  mir  mit  2trago  unb  Beid) 
in  parü),  $reiberg  unb  Berlin  angefteüt  morbert. 

45  (©.  56.)  SDte  im  5£e£te  genannte  2lbl)anblung  oon  Bubolf 
BBolf  enthält  eigene  tägliche  Beobachtungen  oon  ©onnenfleden 
(1.  Januar  biä  30.  3uni  1852),  unb  eine  gufammenftelhmg  ber 
Samontfdjen  periobifdjen  ®e?tinationöoariationen  mit  ben  Befultaten 
oon  ©djtoabe  über  bie  ^requeng  ber  ©onnenfleden  (1885 — 1850). 
©3  mürbe  biefelbe  in  einer  ©itmng  ber  naturforfchenben  ©efellfchaft 
gu  Bern  ben  31.  $uli  1852  oorgetragen,  mährenb  bie  augführlidjere 
2lbt)anblung  oom  Oberft  ©abine  ber  fönigt.  ©ocietät  gu  Sonbon 
fchon  Slnfang  9Jiärg  übergeben  unb  Slnfang  3M  1852  oerlefen 
mürbe.  5tad)  ben  neueften  Unterfucfjungen  ber  Beobachtungen  ber 
©onnenfleden  finbet  SBBolf  bie  periobe  im  SfJiittet  oon  1600  biö 
1852  gu  11,11  fahren. 

46  (©.57.)  2)iamagnetifd)e  2lbftof)ung  unb  äquatoriale, 
b.  i.  oftraeftlidje  ©teüung  in  ber  iftähe  eine3  ftarten  -Jftagneteä  geigen 
2ßi3mut,  Slntimon,  ©Über,  Phosphor,  ©teinfalg,  ©Ifenbein,  £>olg, 
2lpfelfd)eiben  unb  Seber.  ©auerftoffgaS  (rein  ober  mit  anberen 
©aparten  gemifcht , ober  in  ben  3roifd)enräumen  ber  $ohle  oer* 
bidt)  ift  paramagnetifd).  Bergt,  über  frifhßifierte  Körper,  ma3 
nad)  ber  Sage  gemiffer  Slcfjfen  ber  fcf)arffinnige  Beider  aufgefunben 
hat.  SDie  2lbftof)ung  burd)  BBiSmitt  mar  guerft  oon  Brugmanö 
(1778)  ertannt,  bann  oon  le  Baillif  (1827)  unb  ©eebed  (1828) 
grünblidjer  geprüft,  $arabap  felbft,  Beid),  unb  ber  fchon  feit  bem 
;^ahre  1836  für  bie  $ortfd)ritte  be§  tellurifchen  2Jiagnetis>muei  fo 
ununterbrochen  thätige  Sßithelm  Bßeber  h^ben  ben  3ufamiriell^anS 
ber  biamagnetifchen  ©rfcheinungen  mit  benen  ber  $nbuftion 
bargethan.  Böeber  hat  fid)  nachgumeifen  beftrebt,  bajj  ber  ®ia* 
magnetiömuö  feine  Duelle  in  ben  Slmperefchen  99to  letular* 
ftrömen  h«be. 

47  (©.57.)  3ur  tperoorbringung  biefer  Polarität  raerben 
burdh  bie  actio  in  distans  beä  ©rbförperg  bie  magnetifchen  $lüffig; 
leiten  in  jebem  ©auerftoffteilchen  in  beftimmter  Bicfjtung  unb  mit 
beftimmter  Äraft  um  eine  gemiffe  ©röfje  getrennt.  $ebeg  ©auerftoff- 
teilchen repräfentiert  baburch  einen  fleinen  Magnet;  unb  alle  biefe 
fleinen  Magnete  reagieren  aufeinanber,  mie  auf  ben  ©rbförper, 
unb  gulept,  in  Berbinbung  mit  biefem,  auf  eine  irgenbmo  in  ober 
außerhalb  bes>  Suftlreifeä  befinblid)  gebadjte  -Kabel.  ®ie  ©auer= 
ftoffhülle  beg  ©rbfreifeä  ift  gu  oergleichen  einer  Armatur  oon 
meichem  ©ifen  an  einem  natürlichen  ober  ©tahlmagnet,  ber  -Utagnet 
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fugeiförmig  gebacfjt  Qieid)  ber  ©rbe,  unb  bie  Armatur  aB  §oi)b 
füget  gleich  ber  atmofpfjärifdjen  ©auerftofffjülle.  Tie  ©tärfe,  big 
ju  ber  ein  jebeS  ©auerftoffteitdjen  burd)  bie  fonftante  Äraft  ber 
©rbe  ntagneiifiert  roerberx  f'amt  (magnetic  power),  finit  mit  ber 
Temperatur  unb  Verbünnurtg  beg  ©auerftoffgafeg.  ^nbem  eine 
ftete  Verärgerung  ber  Temperatur  unb  Vusbebnung  ber  ©onne 
ron  Oft  nad)  SBeft  um  bem  ©rbfÖrper  folgt,  mufj  fie  bemttad)  and; 
bie  Stefuttate  ber  Kräfte  ber  ©rbe  unb  ber  ©auerftofff)üIle  vev- 
änbern,  unb  bieg  ift  nad)  fjarabagg  Meinung  bie  Quelle  eineg 
Teilei  ber  Variationen  in  ben  (Elementen  beg  ©rbmagnetigmug. 
^liider  finbet,  baji,  ba  bie  ßraft,  mit  meiner  ber  9Jlagnet  auf  bag 
©auerftoffgag  mtrft,  ber  Tidjtigfeit  beg  ©afeg  proportional  ift, 
ber  93t a g n e t ein  einfach  eubiometrifd)eg  93tittel  barbietet, 
bie  ©egemuart  beg  freien  ©auerftoffgafeö  in  einem  ©aggemifdje  big 
auf  1 ober  2 £>unbertteitd)en  gu  erfennen. 

48  (©.60.)  Tie  ©teile  (§  226),  in  melcljer  ber  Sidflprogefj 
ber  ©onne  ein  perpetuierlidjeg  9torblid;t  genannt  mirb,  ift  übrigeng 
nid)t  in  ber  erften  Vuggabe  ber  Clavis  Astronom iae  oon 
§orrebora  (Havn.  1780)  gu  fucfjen,  fonbern  fie  fteljt  allein  in 
ber,  burd)  einen  ^weiten  Teil  uermetjrten  neuen  Sluggabe  berfelben, 
in  £orrebon)g  Operum  mathematico-physicorum, 
T.  I,  Havn.  1740,  p.  817,  inbem  fie  biefem  |injugefommenen 
gmeiten  Teile  ber  Clavis  angefjört. 

49  (©.  60.)  „So  far  as  these  four  stations  (Toronto,  Ilo- 
barton,  St.  Helena  and  the  Cape),  so  widely  separated  from 
each  otber  and  so  diversely  situated  justify  a generalisation, 
we  may  arrive  to  the  conclnsion,  that  at  the  hour  of  7 to  8 
A.  M.  the  magnetic  declination  is  everywhere  subject  to  a 
Variation  of  which  the  period  is  a year,  and  which  is  every- 
where  similar  in  character  and  amount:  consisting  of  a move- 
ment of  the  north  end  of  the  magnet  from  east  to  west 
between  the  northern  and  the  Southern  solstice,  and  a return 
from  west  to  east  between  the  Southern  and  the  northern 
solstice,  the  amplitude  being  about  5 minutes  of  arc.  The 
turning  periods  of  the  year  are  not,  as  many  might  be  dis- 
posed  to  anticipate,  those  months,  in  which  the  temperature  at 
the  surface  of  our  planet,  or  of  the  subsoU,  or  of  the  atmosphere 
(as  far  as  we  possess  the  means  of  judging  of  the  tempera- 
ture of  the  atmosphere)  attains  its  maximum  and  minimum. 
Stations  so  diversely  situated  would  indeed  present  in  these 
respects  thermic  conditions  of  great  variety:  whereas  uniformity 
in  the  epoch  of  the  turning  periods  is  a not  less  conspicuous 
feature  in  the  annual  Variation  than  similarity  of  character 
and  numerical  value.  At  all  the  stations  the  solstices  are  the 
turning  periods  of  the  annual  Variation  at  the  hour  of  which 
we  are  treating.  — The  only  periods  of  the  year  in  which 
the  diurnal  or  horary  Variation  at  that  hour  does  actually 
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disappear,  are  at  the  equinoxes : when  the  sun  is  passing  from 
the  one  hemisphere  to  the  other,  and  when  the  magnetic 
direction  in  the  course  of  its  annual  Variation  from  east  to 
west,  or  vice  versa,  coincides  with,,  the  direction  which  is  the 
mean  declination  of  all  the  months  and  of  all  the  hours. 
— The  annual  Variation  is  obviously  connected  with,  and 
dependent  on,  the  eartli's  position  in  its  orbit  relatively  to  the 
sun,  around  which  it  revölves;  as  the  diurnal  Variation  is 
connected  with  and  dependent  on  the  rotation  of  the  earth  on 
its  axis,  by  which  each  meridian  successively  passes  trough 
every  angle  of  inclination  to  the  sun  in  the  round  of  24  hours.“ 
©abine,  On  the  annual  and  diurnal  variations,  in 
bem  nodj  nicf)t  erfctjienenen  2.  Söanbe  ber  Observations  made 
at  the  magn.  and  meteorol.  Observatory  at  Toronto, 
p.  XVII— XX. 

50  (©.  60.)  Slucfy  in  ©abineg  ©röffnung^rebe  ber  SBerfammtung 
gu  23elfaft  fjeifjt  e3:  „It  is  a remarkable  fact,  which  has  been 
established,  that  the  magnetic  force  is  greater  in  both  the 
northern  and  Southern  hemispheres  in  the  months  of  December, 
January  and  February,,  when  the  Sun  is  nearest  to  the  earth: 
than  is  those  of  May,  June  and  July,  when  he  is  most  distant 
from  it:  whereas , if  the  effects  where  due  to  temperature, 
the  two  hemispheres  should  be  oppositely  instead  of  similary 
affected  in  each  of  the  two  periods  referred  to.“ 

51  (©.  63.)  $ergl.  Sftcm?  ©omerniUe,  in  ifyrer  Jürgen,  aber 
licfjtüollen,  auf  ©abineg  Arbeiten  gegrünbeten  3)arfteßung  besi  ©rb; 
tnagnetifomnio,  Physical  Geograph y Vol.  II,  p.  102.  ©ir 
$oi)n  Jtofc,  ber  biefe  iturne  f$n>äd&fter  $ntenfität  auf  feiner  großen 
antarJiifdjen  ©jpebition  im  2)egember  1839  burcf)fct)nitt  (lat.  19° 
fübl.  unb  long.  31° 35'  raefit.),  unb  bag  grofje  SSerbienft  fiat,  ifjre 
Sage  in  ber  füblicfjen  £>emifpf)äre  guerft  beftimmt  gu  fiaben,  nennt 
fie  ben  Equator  of  less  intensity.  ©iefje  beffen  Voyage  in 
the  Southern  and  Antarctic  Regions  Vol.  I,  p.  22. 

52  (©.  63.)  ,,Stations  of  an  Intermediate  character  situated 
between  the  northern  and  Southern  magnetic  hemispheres, 
partaking,  although  in  opposite  seasons,  of  those  contrary 
features  which  separately  prevail  (in  the  two  hemispheres) 
throughout  the  year.“  ©abine  in  ben  Philosophyical 
Transactions  for  1847,  P.  I,  p.  53  unb  57. 

53  (©.  64.)  SDer  Pole  of  Intensity  ift  nid£)t  ber  Pole  of 
Verticity. 

54  (©.  65.)  ©s>  ift  gu  erinnern,  bafj  bei  ben  aftronomifcfien 

Drtöbeftimmungen  ba3  geidEjen  + ^or  nörbticfje,  ba<o 

gekfien  — uor  berfelben  bie  füblid^e  ^Breite  ausbrüdt;  raie  D.  unb 
2S.  nacf)  ben  Scingengraben  ftetö  ben  öftlidEjen  ober  raeftticfien  2tbs 
ftanb  oom  9Jferibian  oon  *ßari<§,  nicf)t  oon  ©reenraicf)  (raenu 
in  einigen  gälten  eö  nicfyt  au3brüdticf)  bemerft  ift),  anbeuten. 
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einjelne  Slbhanblungen  beg  0berften  ©abine  nicht  namentlich  in 
ben  Slnmerfungen  beg  $ogmog  jitiert  finb , ift  in  bem  Slbfc|nitt 
oom  tellurifchen  Magnetigmug  burch  Slnfithrungggeichen  fenntlich 
gemacht,  mag  ben  f)anb[cf)rifllid£)en  Mitteilungen  jeneg  mir  befreun= 
beten  ©eiehrten  entnommen  mürbe. 

55  (©.  67.)  Man  meifj  fyeute,  bafj  bie  beiben  fünfte  größter 
gntenfität  auf  ber  füblic^en  ^emifptjäre  fefjr  nahe  beifammen  liegen: 
in  65°  ©.  unb  140°  0.  ber  [tariere,  unb  in  50°  ©.  unb  120°  0. 
ber  fcf)mäcf)ere.  [0.  iperaugg.] 

56  (©.  67.)  ©ir  gameg  9t  oft,  ber  grojje  ©eefahrer,  burcE)fc^nitt 
poeimat  jmifchen  Kerguelen  unb  Banbiemen  bie  Äuroe  größter  gn= 
tenfität;  perft  in  Br.  — 46°  44',  Sänge  126°6/0ft,  rao  bie  gm 
tenfität  big  2,034  anmudhg,  um  öfttidl)  gegen  §obarton  hin  big  1,824 
abjunehmen,  bann  ein  galjr  fpäter,  ootn  1.  ganuar  big  3.  Slpril 
1841,  mo  nach  bem  ©chiffgjournal  beg  ©rebug  oon  Br.  — 77°  47' 
(Sg.  173°  21'  0.)  big  Br.  — 51°  16'  (2g.  134°  30'  0.)  bie  gnten 
fitäten  ununterbrochen  über  2,00,  felbft  2,07  maren.  ©abineg  9te= 
jultat  für  ben  einen  gofug  ber  [üblichen  ^albfugel  (Br.  — 64°, 
Sg.  135°  10'  0.),  bag  ich  in  bem  ©epte  gegeben,  ift  aug  ben  Beob; 
acfjtungen  oon  ©ir  gameg  9iof3  oont  19.  big  27.  Märg  1841 
genommen  (Crossing  the  Southern  isodynamic  ellipse  of  2,00 
abont  midway  between  the  extremities  of  its  principal  axis) 
gmifcben  Breite  — 58°  unb  — 64°  26',  Sänge  126°  20'  unb 
146°  0'  0ft. 

57  (©.  67.)  9tacf)  ben  9teifeinfiruftionen  mürben  bie  beiben 
[üblichen  goci  beg  Mapimumg  ber  gntenfität  oermutet  in  Breite 
— 47°,  Sg.  140°  0.  unb  Br.  — 60°,  Sg.  235°  0.  (Meribian  oon 
©reenmich). 

58  (©.  68.)  geh  folge  für  15,60  ber  Angabe  ©abineg. 
2lug  bem  magnetifchen  Journal  beg  ©rebug  erfi el;t  man,  bafx  auf 
bem  ©ife  am  8.  Februar  1841  (in  Br.  — 77°  unb  Sg.  175°  2'  SB.) 
oereingelte  Beobachtungen  felbft  2,124  gaben,  ©er  SBert  ber  gn= 
tenfität  15,60  in  abfoluter  ©tale  fe^t  bie  gntenfität  in  §obarton 
prooiforifdh  gU  13,51  ooraug.  ©g  ift  aber  biefelbe  neuerbingg  um 
etmag  oergripert  morben,  ^u  13,56.  gn  bem  Admiralty 
Manual  p.  17  finbe  ich  ben  fühlten  ftärferen  gotug  in  15,8 
oermanbelt. 

69  (©.  69.)  ©.  bie  intereffante  ©arftellung:  Map  of  the 
World,  divided  into  Hemispheres  by  a plane,  coinciding 
with  the  Meridians  of  100  and  280  E.  of  Greenwich,  exhibiting 
the  unequal  distribution  of  the  Magnetic  Intensity  in  the  two 
Hemispheres,  Plate  V;  in  ben  Proceedings  of  the  Brit. 
Assoc.  at  Liverpool  1837,  p,  72 — 74.  ©ie  ©eilung  ift,  nach 
bem  -parifer  Meribian  gerechnet.  Sänge  97° 40"  0.  unb  82° 20'  SB. 
$aft  ununterbrochen  fanb  ©rman  bie  gntenfität  ber  ©rbfraft  unter 
0,76  (alfo  fehr  fchmach)  in  ber  [üblichen  gone  oon  Br.  — 24°  25' 
big  Br.  13°  18',  gmifchen  37°  10'  unb  35°  4'  meftlidfier  Sänge. 
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60  (S.  69.)  S.  bag  Sd)iffgjournal  oon  Sulioan  unb  Sunlop. 
Sie  fanben  alg  Minimum  aber  nur  0,800. 

61  (S.  69.)  9Jtan  erf)ätt  1 : 2,44,  trenn  man  in  abfoluter  Sfale 
St.  §elena  6,4  mit  bem  (tarieren  $ofug  am  Sübpol  15,60  oer= 
gleicht ; 1:2,47  burd)  Vergleichung  oon  St.  §elena  mit  bem  gu 
15,8  oergröjjerten  [üblichen  Sftapimum;  1:2,91  burd;  Vergleichung 
in  relatioer  Sfale  oon  ©rrnang  Veobadjtung  im  Sltlantifchen  Dgean 
(0,706)  mit  bem  füblicfjen  $ofug  (2,06);  ja  (elb(t  1:2,95,  menn 
man  in  abfoluter  Sfale  bie  fchmädjfte  Eingabe  beleihen  auggegeich' 
neten  Veifenben  (5,35)  mit  ber  (tärfften  Eingabe  für  ben  füblidjen 
$ofug  (15,8)  gufamntenftellt.  ©ine  9)iitteIgaf)I  märe  1 : 2,69.  SSergl. 
für  bie  $ntenfität  mm  St.  Helena  (6,4  in  abfoluter  ober  0,845  in 
relatioer  Sfale)  bie  früfjeften  Veobachtungen  uon  ^ifpVop  (0,836). 

62  (S.  70.)  VBeldje  2trt  ber  Säufcljüng  fann  in  ben  Äofjlem 
bergmerfett  uon  $lenn  gu  bem  Vefultat  geführt  l;aben,  bafj  im 
inneren  ber  ©rbe  in  83  gfujj  Siefe  bie  öorigontalintenfität  fdion 
um  0,001  matcf)fe?  Journal  de  1’  Institut  1845,  avril,  p.  146. 
$n  einem  englifcljen  tiefen  Vergraerfe,  950  $ufj  unter  bem  9Jtee reg; 
fpiegel,  fanb  £>enmoob  gar  feine  gunahme  ber  ßraft  (Vremfter, 
Treatisse  on  Magnetisme  p.  275.) 

63  (S.  71.)  ©ine  Verminberung  ber  9Jtagnetintenfitüt  mit  ber 

.t>ölje  folgt  in  meinen  Veobachtungen  aug  ben  Vergleichungen  ber 
Silla  de  Caracas  (8105  $ufj  = 2632  m über  bem  3[Reere , ßraft 
1,188)  mit  bem  §afen  Sa  ©uapra  (ipöhe  0 m,  $raft  1,262)  unb 
ber  Stabt  ©aracag  (§öl)e  2484  $ufg  = 807  m,  $raft  1,209);  aug 
ber  Vergleichung  ber  Stabt  Santa  $e  be  Vogota  (£>öl)e  8190  $ufj 
= 2660  m,  $raft  1,147)  mit  ber  Kapelle  oon  97ueftra  Senora  be 
©uabalupe  (£öhe  10 128  $ufj  = 3290  m,  Äraft  1,127),  bie  in  größter 
9^ähe  unmittelbar  an  einer  (teilen  ^elgraanb  mie  ein  Schmalbenneft 
über  ber  Stabt  hängt;  aug  ber  Vergleichung  beg  Vulfang  oon 
^urace  (§öl;e  8136  §ufj  = 2643  m,  $raft  1,087)  mit  ber  nahen 
Stabt  Sßopapan  (§öhe  5466  $ufj  = 1775  m,  $raft  1,117);  aug 
ber  Vergleichung  ber  Stabt  Buito  (£öhe  8952  $ufj  = 2908  m, 
Alraft  1,067)  mit  bem  Sorfe  San  21ntonio  be  Sulumbaba  (£öf)e 
7650  — 2485  m,  üraft  1,087),  in  einer  nahen  $elfenfluft 

liegenb,  unmittelbar  unter  bem  geographifdjen  Sleguator.  3öiber- 
fpredhenb  raaren  bie  höd;ften  Bggillationgoerfudje,  bie  id)  je  gemacht, 
in  einer  £öhe  oon  14960  $ujg  (4560  m),  an  bem  Slbhange  beg 
längft  erlofchenen  Vulfang  Slntifana,  gegenüber  bem  ©hufufongo. 
Sie  Beobachtung  mufjte  in  einer  meiten  §öl)le  angeftellt  merben, 
unb  bie  fo  grofje  Vermehrung  ber  gntenfität  mar  gemifj  $olge 
einer  magnetifchen  Sofalattraftion  ber  ©ebirggart,  beg  Sradjptg, 
mie  Verfuche  begeugen,  bie  ich  mit  ©atpSuffac  im  Krater  felbft  beg 
Vefuog  unb  an  ben  ^raterränbern  gemacht.  Sie  gntenfität  fanb 
ich  ™ ^ev  §öhle  am  Slntifana  big  1,188  erhöht,  menn  fie  umher 
in  nieberen  §od;ebenen  faum  1,068  mar.  Sie  gntenfität  im  £ofpig 
beg  St.  ©ottfjarb  (1,313)  mar  größer  alg  bie  oon  Slirolo  (1,309), 


aber  Heiner  als  bie  non  Slltorf  (1,322);  2tirolo  bagegen  übertraf 
bie  ^ntenfität  beS  UrfernlodjeS  (1,307).  ©benfo  fanben  mir,  ©aip 
Suffac  unb  id),  tut  §ofpig  beS  Btont  ©eniS  bie  ^ntertfität  1,344, 
wenn  biefelbe  in  SanS  le  Bourg  am  f$?ufj  beS  SUtont  ©eniS  1,323, 
in  £urin  1,336  war.  2)ie  größten  Sßiberfprüche  bot  uns  natürlich, 
wie  fdjoit  oben  bemerft,  ber  noch  brenneitbe  Befuo  bar.  Söemt  1805 
bie  ©rbfraft  in  Neapel  1,274  nnb  in  Sportici  1,288  toar,  fo  ftieg 
fte  in  ber  ©infiebelei  oott  ©an  ©aloabor  gu  1,302,  um  im  Krater 
beS  BefuoS  tiefer  als  in  ber  gangen  Umgegenb,  gu  1,193  ^erabgu- 
finfen.  ©ifengefjalt  ber  Säuen,  Bähe  magnetifdjer  ^ote  eingelner 
©tütf'e  unb  bie  im  gangen  wohl  fdjwächenb  wirfenbe  ©rhi|ung  beS 
BobenS  bringen  bie  entgegengefepteften  Sofalftörungen  fjeroor. 

64  (©.  71.)  ^upfferS  Beobachtungen  begießen  ficf)  nicf)t  auf  ben 
©ipfel  beS  ©IbruS,  fonbern  auf  ben  £öfjenunterfd)ieb  (4500  $uf$ 
= 1461  m)  oon  2 ©tationen:  Brücfe  oon  Btalija  unb  Berg= 
abhang  oott  Ä farbig,  bie  leiber  in  Sänge  unb  Breite  beträchtlich 
oerfcf)ieben  finb. 

65  (©.71.)  Um  fo  auffallenber  ift  eS,  baji  ein  fefjr  genauer 
Beobachter,  Quetelet,  im  $ai)re  1830  bie  §origontalintenfität  oon 
©enf  (1,080)  gum  ©ol  be  Batrne  (1,091),  ja  gum  £ofpig  beS  heÜ- 
Bernharb  (1,096)  mit  ber  §öl)e  hat  gunehtnen  fehen. 

66  (©.73.)  ©abine  in  Magn.  and  meteor.  obser- 
vations  at  Hobarton  Yol.  1,  p.  LXYflJ.  „Tliere  is  also 
a correspondence  in  the  ränge  and  turning  liours  of  the  diurnal 
Variation  of  the  total  force  at  Hobarton  and  at  Toronto,  al- 
though  the  progression  is  a double  one  at  Toronto  and  a single 
one  at  Hobarton.“  3)ie  geü  beS  äftapimumS  ber  S'ntenfität  ift 
in  hobarton  gwifdjen  8 unb  9 Uhr  morgens,  unb  e.benfo  um  10  Uhr 
morgens»  baS  fefunbäre  ober  fchtt)äcf)ere  9Jiinitnum  in  Toronto;  alfo 
folgt  nach  beredt  beSDrteS  baS  $unehmen  unb  Bbnehmen  ber 
$ntenfität  benfelben  ©tunben,  nicht  ben  entgegengefetjten,  toie  bei 
ber  $nflination  unb  ber  SDeHination. 

67  (©.  73.)  SDie  $ntenfität  (totale  $raft)  geigt  am  Borgebirge 
ber  guten  Hoffnung  in  entgegengefebten  $ahreSgeiten  weniger  Unter- 
fdjieb  als  bie  $nflination. 

68  (©.  74.)  fibirifdhen  Kontinent  ift  bisher  feine  ftärfere 
^nflination  als  82°  16'  beobachtet  worben,  unb  gwar  oon  3Jiibben=  ' 
borff  am  $luffe  Staimpr  unter  Br.  + 74°  17'  unb  Sänge  98°  27' 
öftlid)  oon  SßariS. 

69  (©.  74.)  ©ir  $ameS  9tojg,  Yoyage  in  the  Ant- 
arctic  Regions  Yol.  1,  p.  246.  „I  had  so  long  cherished 
the  ambitious  hope,“  fagt  biefer  ©eefahrer,  „to  plant  the  flag 
of  my  country  on  both  the  magnetic  poles  of  onr  globe;  but 
the  obstacles,  which  presented  themselves,  being  of  so  in- 
surmountable  a character  was  some  degree  of  consolation,  as 
ifc  left  ns  no  grounds  for  self-reproach.“  (p.  247.) 

70  (©.  75.)  $d)  gebe  hier,  wie  es  immer  meine  ©ewohnf)eit 
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ift,  bie  Elemente  biefer  nid)t  umuid)tigen  Seftimtuung:  SJlicub 
pompa,  ein  peruanifd)e3  Sergftäbtdjen  am  bes>  burd)  feinen 
©itberreid)tum  berühmten  ©erro  be  ©ualgapoc:  Sr.  — 6°  44' 25", 
Sg.  80°  53' 3",  §ö|e  über  ber  ©übfee  11140  gufj  (3618  m); 
magnetifd)e  ^nflinaiion  0,42°  gegen  korben  (©entefimalteilung  bes> 
Äreifeä).  — ©apamarca,  ©tabt  in  einer  8784  $ufj  (2853m) 
hoben  ©bene:  Sr.  - 7°  8'  38",  Sg.  5°  23'  42";  ^nHination  0,15° 
gegen  ©üben.  — SJlontait,  ein  9Jteierf)of  (hacienda),  oon  Sama^ 
herben  umgeben,  mitten  im  ©ebirge:  Sr.  — 6°33/9///  Sg.  5°  26' 51"; 
£öf)e  8042  guf$  (2612  m);  $nflin.  0,70°  St.  -Somepenba,  an 
ber  SJtiinbung  be<o  ©bincbipe  in  ben  Stmajonenfluf;,  in  ber  ^rouin§ 
3aen  be  SracamoroS:  Sr.  — 5°  31' 28",  Sg.  80°  57'  30";  §bt)e 
1242  $uf$  (403  m);  ^ntlin.  3,55°  St.  — SrupiUo,  peruanifcbe 
'©tabt  an  ber  ©übfeefüfte:  Sr.  - 8°  5' 40",  Sg.  81°  23'  37"; 
^nflin.  2,15°  ©.  SDa3  Stefultat  meiner  Sn^wationsbeobacbtungen 
uon  1802  (Sr.  — 7°  2' , Sg.  81°  8'  SB.)  ftimmt,  fonberbar  gufäliig, 
trob  ber  fät’ularen  Seränberung,  nid)t  fcblecbt  mit  le  SJtonnierö 
auf  tfjeoretifdje  Rechnung  gegrünbeter  Sermutung.  ©rfagt:  „Störblicb 
uon  Sima  mufc  1776  ber  magnetifcbe  Stequator  in  7 Vs0,  ^öc^ftertö 
in  6V20  füblidjer  Sreite  gefunben  tuerben!" 

71  (©.  76.)  ©aigep,  Mem.  sur  l’eqnateur  magne- 
tique  d’apres  les  observ.  du  Capitaine  Duperrey,  in  ben 
Annales  maritimes  et  coloniales  S5ej.  1833,  T.  IV, 
p.  5.  SDafelbft  tuirb  fcbon  bemerft,  bafi  ber  magnetifcbe  Stequator 
nic^t  eine  $urue  gleidjer  ^ntenfität  ift,  fonbern  bafs  bie  ^ntenfität 
in  uerfd)iebenen  Sehen  biefeö  Stequatorä  uon  1 gu  0,867  uariiert. 

72  (©.  76.)  SDiefe  fßofition  be£  magneüfdjen  Slequatorä  ift 
burd)  ©rman  für  1830  betätigt  tuorben.  Stuf  ber  Stüdreife  uon 
Äamtfd)atfa  nach  ©uropa  fanb  berfelbe  bie  Neigung  faft  null:  in 
Sr.  - 1°30/,  Sg.  134°  57'  SB.;  in  Sr.  - 1°52/,  Sg.  137° 30'  SB.; 
in  Sr.  — 1°  54',  Sg.  136°  5'  SB.;  in  Sr.  - 2°1',  Sg.  141°  28'  SB. 

73  (©.  77.)  Srief  uon  Slrago  an  mich  au3  SKe£  uorn  13.  ®ej. 
1827:  „J’ai  parfaitement  constate,  pendant  les  aurores  boreales 
qui  se  sont  montrees  dernierement  a Paris,  que  l’apparition 
de  ce  phenomene  est  toujours  accompagnee  d’une  Variation 
dans  la  position  des  aiguilles  horizontales  et  d’inclinaison 
comme  dans  l’intensite.  Les  changements  d’inclinaison  ont  ete 
7'  ä 8'.  Par  cela  seul  l’aiguille  horizontale,  abstraction  faite 
de  tout  changement  d’intensite,  devait  osciller  plus  ou  moins 
vite  suivant  l’epoque  oü  se  faisait  l’observation;  mais  en  corri- 
geant  les  resultats  par  le  calcul  des  effets  immediats  de  l’in- 
clinaison,  il  m’est  encore  reste  une  Variation  sensible  d’inten- 
site. En  reprenant,  par  une  nouvelle  methode,  les  observations 
diurnes  d’inclinaison  dont  tu  m’avais  vu  occupe  pendant  ton 
dernier  sejour  ä Paris,  j’ai  trouve,  non  par  des  moyennes, 
mais  chaque  jour , une  Variation  reguliere:  l’inclinaison  est 
plus  grande  le  matin  ä 9 h que  le  soir  ä 6 h.  Tu  sais  que 
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l’intensite,  mesurie  avec  une  aiguille  horizontale , est  au  con- 
traire  ä son  minimum  ä la  premiere  epoque,  et  qu’elle  atteint 
son  maximum  entre  6 h et  7 h du  soir.  La  Variation  totale 
etant  fort  petite,  on  pouvait  supposer  qu’elle  n’etait  düe  qu’au 
seul  changement  d’inclinaison;  et  en  effect  la  plus  grande 
portion  de  la  Variation  apparente  d’intensite  depend  de  l’alte- 
ration  diurne  de  la  composante  horizontale;  mais,  toute  cor- 
rection  l'aite,  il  reste  cependant  une  petite  quantite  comme 
indice  d’une  Variation  reelle  d’intensitd.“  — 2luS  einem  anberen 
Briefe  oon  2lrago,  ^ßariä  20.  -äJJärg  1829,  furg  oor  meiner  ftbi= 
rifcljen  Jieife:  „Je  ne  suis  pas  etonne  que  tu  reconnais  avec 
peine  la  Variation  diurne  d’inclinaison  dont  je  t’ai  parle,  dans 
les  mois  d’hiver,  c’est  dans  les  mois  chauds  seulement  que 
cette  Variation  est  assez  sensible  pour  etre  observee  avec  une 
loupe.  Je  persiste  toujours  ä soutenir  que  les  changements 
d’inclinaison  ne  suffisent  pas  pour  expliquer  le  changement 
d’intensite  cleduit  de  l’observation  d’une  aiguille  horizontale. 
Une  augmentation  de  temperature,  toutes  les  autres  circon- 
stances  restant  les  meines,  ralentit  les  oscillations  des  aiguilles. 
Le  soir,  la  temperature  de  mon  aiguille  horizontale  est  tou- 
jours superieure  ä la  temperature  du  matin;  donc  l’aiguille 
devrait,  par  cette  cause , faire  le  soir,  en  un  temps  donne,  moins 
l’oscillations  que  le  matin ; or  eile  en  fait  plus  que  le  changement 
d’inclinaison  ne  le  comporte:  donc  du  matin  au  soir,  il  y a 
une  augmentation  reelle  d’intensite  dans  le  magnetisme  ter- 
restre.“  — Spätere  urtb  t)iel  gasreichere  Beobachtungen  in  ©reenmich, 
Berlin,  ^Setergburg,  Toronto  (Äanaba)  unb  tpobarton  (Banbiemen) 
haben  2lrago«o  Behauptung  (1827)  ber  größeren  tporigontab 
intenfität  am  2lbenb  gegen  ben  borgen  beftätigt.  $n  ©reem 
mich  ift  bas>  tpauptmapimum  ber  horizontalen  Äraft  um  6U,  bas> 
tpauptminimum  um  22 11  ober  0U;  in  Schulgenborf  bei  Berlin  max. 
8U,  min.  21  u;  in  ^etergburg  max.  8 u,  min.  23u20';  in  Toronto 
max.  4U,  min.  23 u,  immer  in  ber  $eit  jeben  Drte3.  Sonberbar 
abroeidjenb,  faft  entgegengefe|t,  finb  bie  SBedjfelftunben  am  Bor= 
gebirge  ber  guten  Hoffnung  unb  auf  St.  Helena,  mo  am  2lbenb 
bie  §origontalfraft  am  fchmädhften  ift.  So  ift  es  aber  nicht 
in  ber  gangen  füblichen  tpemifphäre  meiter  in  Dften.  „The  prin- 
cipal  feature  in  the  diurnal  change  of  the  horizontal- force  at 
Hobarton  is  the  decrease  of  force  in  the  forenoon  and  its 
subsequent  increase  in  the  afternoon.“  Sabine,  Magn. 
ob s.  at  Hobarton  Yol.  L p.  LIV,  Yol.  II,  p.  XLIII.) 

74  (S.  80.)  i£otalintenfitat  in  hobarton:  max.  5 V2 u, 
min.  20V2u;  in  Toronto:  tpauptmag.  6U,  tpauptmin.  14u,  fefunb. 
3Jlaj.  20 u,  fefunb.  3Jtin.  22 u. 

75  (S.  81.)  man  burch  bie  $ülle  ber  Stationsbeob; 
achtungen  je|t  ein  faft  ungemeffeneö  $elb  ber  fpegiellften  Untere 
fuchung  befitjt,  fo  bemerft  man  neue  unb  neue  ^omplifationen  bei 


bern  Stuf fucfjen  beS  (55efe%Iic^eti.  aufeinanber  folgenben  fahren 
fieht  man  g.  33.  bie  Neigung  in  einer  SBenbeftunbe , ber  beS 
HlaEimumS,  nom  2lbnehtnen  in  ein  gunehmen  übergeben,  raährettb 
in  ber  SBenbeftunbe  beS  9HinimumS  fie  im  progreffinen  jährlichen 
Hbnehmen  blieb.  $n  ©reemoid)  3.  33.  nahm  bie  ntagnetifdie  Neigung 
in  ber  Htajimalftunbe  (21  u)  ab  in  ben  fahren  1844  mtb  1845, 
fie  nahm  gu  in  berfelben  ©tunbe  in  1845—1846,  fuhr  aber  fort 
in  ber  Sßenbeftnnbe  beS  HtinimumS  (3U)  non  1844—1846  ab^ 
nehmen. 

76  (©.  82.)  Tarf  man  ben  33eobad;tungen  aus  bem  $al)re  1751 
non  Sa  ©aille  trauen,  ber  ^tnar  jebeSmal  bie  $ole  umf'ehrte,  aber 
eine  nicht  frei  genug  fid)  bemegenbe  Habet  f)aite,  fo  ergibt  ficf)  für 
baS  $ap  eine  33ermehrung  ber  Inklination  non  3,08°  in  89  fahren! 

77  (©.  83.)  mieberhole  noch,  baf  alle  europäifc^en  $nkli= 
nationSbeobadjtungen,  raeld)e  auf  biefer  ©eite  angeführt  raerben,  in 
360teitiger  ©inteilung  beS  Greifes  finb,  unb  bajj  nur  bie  non  mir 
nor  bem  Htonat  ^uni  1804  beobachteten  Inklinationen  im  neuen 
Kontinent  fid)  auf  eine  ©entefimaleinteilung  beS  23ogenS  begehen. 

78  (©.  84.)  ©rube  Üurprinj  bei  $reiberg  im  fä  cf)  fif  d)en 
©ragebirge.  Ter  unterirbifd)e  ^unf't  mar  auf  ber  7.  ©ejeugftrede, 
auf  bem  Subraiger  ©patgange:  80  Sachter  öftlicf)  nom  Treib= 
fc£)arf)te , 40  Sachter  meftlicf)  nom  $unftfcf)ad)te,  in  13372  Satter 
©eigerteufe;  beobachtet  mit  ^reieSleben  unb  Heid)  um  272  Uhr 
nachmittags  (Temperatur  ber  ©rube  15,6°  ©ent.).  ^ntlinationS; 
nabel  A 67°37,4/;  Habet  B 67ü32,7';  bittet  beiber  fabeln  in  ber 
©rube  67°  35,05'.  %n  freier  Suft  (über  Tage),  auf  einem  fünfte 
ber  Oberfläche,  metdjer  nach  bem  9J?arffcheiber=Stiffe  genau  fenfredjt 
über  bem  fünfte  ber  unterirbifchen  33eobachtung  liegt,  um  11  Uhr 
normittagS:  Habel  A 67°33,87';  Habel B 67° 32,12';  Mittel  beiber 
Habein  in  ber  oberen  ©tation  67°32,99'(Sufttemperatur  15,8°  ©ent.). 
Unterfchieb  beS  oberen  unb  unteren  HefultateS  -f  2,06'.  Tie  Habet  A, 
melche  als  ftärfere  mir  immer  am  meiften  33ertrauen  einflöfte,  gab 
fogar  + 3,53',  menn  ber  ©inffuf  ber  Tiefe  bei  alleinigem  ©ebrauch 
ber  -Habel  B faft  unmerllich  geblieben  märe.  Tie  gleichförmige 
3Hethobe,  bie  ich  ftetS  angeraanbt  im  Stblefen  am  Hsimutalfreife, 
um  ben  magnetifdjen  Hteribian  burch  forrefponbierenbe  ^nflinationen 
ober  burd)  ben  perpenbifulären  ©tanb  ber  -Habel  $u  finben,  mie 
bie  Neigung  felbft  am  Sertifalfreife,  burch  Umbrehung  ber  Habet 
in  ben  Pfannen,  unb  burch  Hblefen  an  beibett  ©pi^en  nor  unb 
nach  bem  Untbrehen  ber  $ßole,  fyahe  ich  weitläufig  betrieben  unb 
burch  33eifpiele  erklärt  in  ber  Asie  centrale  T.  III,  p.  465 
bis  467.  Ter  ©tanb  ber  jraei  fabeln  ift  für  febe  berfelben  16mal 
abgelefen  raorben,  um  ein  mittleres  Hefultat  gu  geminnen.  2ßo  non 
2ßahrfd)einlichkeit  in  33eftimmung  fo  Heiner  ©röfen  bie  Hebe  ift, 
imtf$  man  in  baS  ©injefnfte  ber  33eobad)tung  eingeheit. 

79  (©.  86.)  ^etruS  ^eregrini  melbet  einem  ^reunbe,  baf  er 
fchon  1269  bie  Variation  in  Italien  5°  öftlich  geftmb.en  fyahe. 
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80  (©.  86.)  Bßenn  iperrera  fagt,  ßotumbuö  fyabe  bemerft,  bie 
Aiagnetnariation  fei  nicht  biefelbe  bei  Sage  urtb  bei  Aadjt,  fo  be- 
rechtigt biefe  Behauptung  gar  nicht,  bem  großen  ©ntbeder  eine 
Kenntnis  ber  ftünblichen  Beränberung  juguf  ehr  eiben.  S)a3  non 
Aanarrete  herau3gegebene  echte  Aeifejournal  beö  Abntirale»,  nont 
17.  unb  30.  ©eptember  1492  lehrt,  baf;  Jtotumbuä  felbft  alleä  auf 
eine  fogenannte  „ungleiche  Belegung"  beä  ^olarfterneö  unb  ber 
2öäcf)ter  (Guardas)  rebuzierte. 

01  (©.86.)  ®ie  älteften  gebrudten  £onboner  Beobachtungen 
finb  bie  non  ©rahattt  in  ben  Philos.  Transact.  for  1724, 
1725,  Yol.  XXXIII,  p.  96 — 107.  ®ie  Beränberung  ber  Seflhtation 
grünbet  fich : „neither  upon  heat,  nor  cold,  dry  or  moist  air. 
The  Variation  is  greatest  between  12  and  4 in  the  afternoon, 
and  the  least  at  6 or  7 in  the  evening.“  @3  finb  freilich  nicht 
bie  wahren  2öenbeftunben. 

82  (©.  87.)  Beweife  geben  zahlreiche  Beobachtungen  non 
©eorg  $ufj  unb  Äowanfo  für  ba<3  gried)ifche  $lofterobfernatorium 
in  geling,  non  Anifin  für  Aertfchinäf,  non  Buchanan  Aibbell  für 
Toronto  in  J^anaba  (alle  an  Orten  weftlidjer  Abweichung);  non 
$upffer  unb  ©imonow  in  $afan,  non  äßrangel,  tro|  ber  nielen 
Aorblid)tftörungen , für  ©itfa  (Aorbweftfüfte  non  Amerifa),  non 
©illifj  in  SBafhington,  non  Bouffingault  für  Atarmato  (©übamerifa), 
non  Shiperrep  für  ‘papta  an  ber  peruanifchen  ©übfeefüfte  (alle  an 
Orten  oft  lief)  er  Abweichung),  Sei)  erinnere,  bafs  bie  mittlere 
Oeflination  war:  in  Sßefing  (®ej.  1831)  2°15'42"  weftlich,  in 
Aertfd)in§f  (@ept.  1832)  4°7/44//  weftlich,  in  Toronto  (Aon.  1847) 
1°33'  weftlich;  in  ßafan  (Slug.  1828)  2°21'  öftlich,  ©itfa  (Aon. 
1829)  28°  16'  öfttich,  Aiarmalto  (Aug.  1828)  6° 33'  öftlich,  $apta 
(Aug.  1823)  8°  56'  öftlich-  $n  Sifliä  ift  ber  weftliche  ©ang  non 
19u  biä  2U. 

83  (©.  88.)  ©.  Auszüge  aus  einem  Briefe  non  mir  an  Warften 
(Aom,  22.  $uni  1805)  „über  nier  Bewegungen  ber  SAagnetnabel, 
gteichfam  nier  magnetifche  ©bben  unb  fluten,  analog  ben  Barometer; 
perioben";  abgebrudt  in  §anfteen,  Aiagnetiömuö  ber 
©rbe,  1819,  ©.459.  Heber  bie  fo  lange  nernachläffigten  näd)t; 
liehen  Oeflinationönariationen  nergleiche  arabat),  On  the 
night  Episode  § 3012 — 3024. 

84  (©.  88.)  2öie  fefjr  bie  früfjeften  Angaben  ber  Bßenbeftunben 
bei  $£age  unb  bei  Aacljt  mit  benen  übereinftimmen , welche  nier 
3>af)ne  fpäter  in  ben  fo  reichlich  auögeftatteten  9Aagnetf)äufern  non 
©reenwid)  unb  Jtanaba  ermittelt  würben,  erhellt  aus»  ber  Unter; 
fuchung  non  forrefponbierenben  Breslauer  unb  Berliner  Beob; 
achtungen  nteineä  nietjährigen  ^reunbeS  ©nde,  beö  nerbienftnolten 
3)ireftor3  unferer  Berliner  ©ternwarte.  ©r  fchrieb  am  11.  Oftober 
1836:  „Sn  Bezug  auf  ba3  nächtliche  3Aapimum  ober  bie  Snflepion 
ber  ftünblichen  Abweicf)ung3furoe  glaube  ich  nicht,  bafzirn  allgemeinen 
ein  Zweifel  obwalten  fann,  wie  e3  aud;  $>oue  aus  ^reiberger  Beob; 
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adfjtungen  1830  gefd)loffert  ^at.  ©rapf)tfd)e  Darstellungen  finb  gur 
richtigen  Ueberfictß  beg  ^ppnomenö  weit  oorteitfiafter  alg  bie  fahlen; 
tabellen.  33ei  ben  erften  faßen  große  Unregelmäßigkeiten  fogleicß 
in  bag  Auge  unb  geftatten  bie  ßießung  einer  Atittetlinie,  raäßrenb 
baß  bei  ben  teueren  bag  Auge  häufig  fid^  täufcßt  unb  eine  einzelne 
feßr  auffaßenbe  Unregelmäßigkeit  alg  ein  rairklicheg  Atajhnum  ober 
Minimum  nehmen  kann.  Die  ^3erioben  geigen  fidf)  burcß  fokgenbe 
Sßenbeftunben  beftimmt: 

größte  öftlidje  Deklination  ....  20  Ußr,  I.  Atag.  Oft 

größte  raeftlicße  Deklination  ...  1 Ufjr,  1.  3tUin.  Oft 

graeiteg  öftlidfjeä  klein  eg  Atapimum  . 10  Uhr,  II.  Atap.  Oft 

graeiteg  raeftlicheg  kleineg  Minimum  . 16  Uf)r,  II.  Atin.  Oft 

Dag  graeite  kleine  Minimum  (bie  nächtliche  ©longation  gegen  Aöeften) 
fällt  eigentlich  graifdjen  15  unb  17  Ul)r,  halb  ber  einen,  halb  ber 
anberen  ©tunbe  näher."  @g  ift  kaum  nötig,  gu  erinnern,  baß,  raag 
©riete  unb  ich  bie  Atinima  gegen  Often,  ein  großeg  unb  ein 
kleineg  16 11  nennen,  in  ben  1840  gegrünbeten  englifcßen  unb 
amerikanifcßen  ©tattonen  alg  Atagima  gegen  Sßeften  aufgeführt 
wirb,  unb  baß  bemnacf)  audh  unfere  Atapima  gegen  Often 
(20 u unb  10 u)  ficß  in  Atinima  gegen  Aßeften  umroanbeltt.  Um 
alfo  ben  ftünblicßen  ©attg  ber  Aabet  in  feiner  Allgemeinheit  unb 
großen  Analogie  in  ber  nörblicßen  halbkugel  bargufteßen,  raäf)le  ich 
bie  oon  ©abtne  befolgten  Benennungen,  bie  Aeifjung  oon  ber 
©poche  größter  ©tongaiion  gegen  Aöeften  anfangenb,  in  ber 
mittleren  $eit  jebeg  Orteg: 


f^^eiberg 

93re§Iau 

©reentutd) 

SJtaferstoun 

Toronto 

2Baf^ington 

1829 

1836 

1846—47 

1842—43 

1845-47 

1840—42 

Atagimum 

1 u 

1 « 

2 u 

0U  40' 

1 u 

2 u 

Atinimum 

13 

10 

12 

10 

10 

10 

Atajimum 

16 

16 

16 

1474 

14 

14 

Atinimum 

20 

20 

20 

1974 

20 

20 

$n  ben  eingelnen  ^aljreggeiten  hbt  ©reenraicf)  eine  merkroürbige 
Berfchiebenßeit  gegeigt.  3™  1847  hinter  nur  ein 

Alagimum  (2U)  unb  ein  Atinimum  (12  u);  im  ©ommer  eine  hoppelte 
^rogreffion,  aber  bag  graeite  Atinimum  um  14  u ftatt  um  16  u 
(p.  236).  Die  größte  raeftlicfje  ©longation  (erfteg  Atap.)  blieb  im 
Aßinter  raie  im  ©ommer  an  2 u geheftet,  aber  bie  kleinfte  (bag 
graeite  Atin.)  raar  1846  (p.  94)  im  ©ommer  raie  geraöhnlich  um 
20  u unb  im  Aßinter  um  12  u.  Die  mittlere  rainterliche  gunahme 
gegen  Aßeften  ging  ohne  Unterbrechung  in  bem  genannten  gaßre 
oon  Atitternad)t  big  2 u fort.  Bergt,  auch  1845  (p.  5).  Ataierg* 
toun  (Aojburgfhire  in  ©djottlanb)  ift  bie  ©ternraarte,  raelcße  man 
bem  eblen  raiffenfchaftlidjen  ©ifer  oon  ©ir  Df)omag  Brigbane  oer^ 
bankt.  Ueber  ftünblicße  Dageg:  unb  Aacßtbeobachtungen  oon  $eterg= 
bürg  f.  üupffer,  Compte  rendu  meteor.  et  magn.  ä 
Mr.  de  Brock  en  1851,  p.  17.  ©abine,  in  feiner  fcßönen,  feßr 


fcharffinnig  fombinierten  grap^ifd^en  TarfteEung  ber  ftünbtichen 
Teflinationgturne  von  Toronto  beutet  an,  tnie  nor  ber  Heinen 
nädhtttdjen  Bßeftbewegung,  treidle  um  11  u beginnt  unb  big  15  u 
bauert,  eine  fonberbare  grueiftünbige  Buhe  (non  9 big  11  tU;r)  ein= 
tritt.  „We  find,“  jagt  ©abine,  „alternate  progression  and  retro- 
gression  at  Toronto  twice  in  the  24  hours.  In  2 of  the  8 
quarters  (1841  and  1842)  the  inferior  degree  of  regularity 
during  the  night  occassions  the  occurence  of  a triple  max. 
and  min.;  in  the  remaining  quarters  the  turning  hours  are 
the  saine  as  those  of  the  mean  of  the  2 years.“  $ür  bie  fefjr 
uottftänbigen  Beobachtungen  non  30öaff)ington  f.  ©ittiß,  Magn. 
and  meteor.  observations  made  at  Washington  p.  325 
(general  law).  Bergt,  banxit  Bache,  Observ.  at  the  magn. 
and  meteor.  Observatory,  at  the  Grirard  College, 
Philadelphia,  made  in  the  years  1840  to  1845  (3  Bänbe, 
enthaltenb  3212  ©eiten  Querfotio),  Yol.  I,  p.  709,  Vol.  II,  p.  1285, 
Yol.  IIP  p.  2167  unb  2702.  Troß  ber  Bähe  beiber  Orte  (^Ph^a; 
belp£)ta  ift  nur  1°4'  nörblicher  unb  0 u7/3//  öfttid)er  atg  Bßafhington) 
finbe  ich  Berfdjiebenheit  in  ben  fteinen  ^erioben  beg  tueftlichen 
fefunbären  Blapimitmg  unb  fet unbären  Biinimumg.  ©rftereg  ift  in 
^hUcxbeIpF)ia  um  1V2U,  leßte reg  um  2 */4 u nerfrühet. 

85  (©.  88.)  Beifpiele  fotdier  Heinen  Berfrütjungen  finbe  ich 
angegeben  oom  Sieut.  ©itliß  in  feinem  Magnet,  observ.  of 
Washington  p.  328.  Buch  im  nörblidjen  ©djotttanb,  in  Btafergs 
tonn  (lat.  55°  35')/  gibt  eg  ©chtnanfungen  in  bem  gxxoeiten  Biinimum, 
bag  in  ben  erften  3 unb  4 testen  Bionaten  beg  Qahreg  um  21 u, 
in  ben  übrigen  5 Btonaten  (Bpril  big  Buguft)  um  19  u eintritt; 
aljo  im  ©egenfaß  nxit  Berlin  unb  ©reemnid).  ©egen  ben  Bnteit 
ber  äßärme  an  ben  regelmäßigen  Benberungen  ber  ftünbtichen 
Tettination,  beren  SJiinimum  am  Blorgen  nahe  um  bie  $eit  beg 
Btinimumg  ber  Temperatur,  wie  bag  Btapimum  nahe  mit  bem 
Btagimum  ber  Bßärme  eintritt,  jprechen  beutlichft  bie  Bewegungen 
ber  stabet  in  ber  Badjtperiobe,  bag  gweite  Btinimum  unb  bag  streite 
Btagimum.  „@g  gibt  2 Btagima  unb  2 Btinima  ber  Teflination 
in  24  ©tunben,  unb  bodj  nur  ein  Btinimum  unb  ein  Btajimum  ber 
Temperatur.1'  Heber  ben  normaten  ©ang  ber  Biagnetnabet  im 
nörbticßen  Teutfcßtanb  f.  bag  Baturgetreuefte  in  einer  Bbßanbtung 
oon  Tone  (^oggenb.  Bnn.  Bb.  XIX,  ©.364—374). 

86  (©.  89.)  Brofeffor  Ortebar  in  Dgforb,  einft  ©uperintenbent 
beg  auf  Soften  ber  oftinbijchen  ©ompagnie  auf  ber  ^nfel  ©otaba 
erbauten  magnetifcßen  Obfernatoriumg,  hat  bie  nerwid'elten  ©efeße 
ber  Teftinationgneränberungen  in  ben  ©ubperioben  su  erörtern 
gejucht.  Blerfwürbig  fdjeint  mir  ber  mit  bem  beg  mittteren  ©uropag 
fo  übereinftimmenbe  ©ang  ber  Babet  in  ber  erften  ^eriobe  non 
Bprit  big  Df'tober  (tneftt.  Btin.  19  ’/a  ”,  Bfap.  0V2U;  Biin.  5V2U, 
Btap.  7U).  Ter  Blonat  Öftober  fetbft  ift  eine  Ueberganggperiobe; 
benn  im  Bonember  unb  Tegember  erreicht  bie  Quantität  ber  tag- 
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ließen  Setlination  faum  groei  Minuten,  Sroß  ber  nocß  8 0 Bes 
tragenben  ©ntfernung  nom  magnetifcßen  2lequator  ift  bodß  fcßon 
bie  9tegelinäßigteit  non  SBenbeftunben  fcßroer  gu  erlernten.  lieberalt 
in  ber  Statur , tno  nerfcßiebenarttge  ©törunggurfadjen  in  mieber= 
leßrenben,  aber  ung  ber  Sauer  nach  unerlannten  ^perioben  auf  ein 
'Phänomen  ber  SBemegung  roirlen,  bleibt,  ba  bie  Störungen 
oft  in  ißrer  2t n Häufung  entgegengefeßt  agieren  ober  ficß  ungleich 
o er  ft  arten,  bag  ©efeßlicße  lange  nerbed't. 

87  (©.  90.)  Sie  ättefte  2lngabe  ber  Slbtneicßung , oon  $eut= 
fungcßp,  einem  ©cßriftfteller  aug  bem  Anfang  beg  12.  ^aßrßunberts, 
mar  Oft  5/6  ©üb. 

88  (©.  90.)  lieber  ben  alten  Sßerleßr  ber  CEßinefett  mit  $ana 
nach  Berichten  non  $aßian  im  $0;fue4i  f.  äBÜßelm  non  §unt; 
bolbt,  lieber  bie  ^amifpracße  23b.  I,  ©.  16. 

89  (©.  90.)  Sag  9tefultat,  raelcßeg  9Jtacbonalb  aug  feinen 
Beobachtungen  in  $ort  2Jtarlborougß  (gelegen  über  ber  ©tabt  Ben= 
toelen,  Br.  3°  47'  ©üb,  in  ©umatra)  felbft  gie^t,  unb  nach  melcßem 
bie  öftlicße  ©longation  non  10  u big  5 u im  guneßmen  begriffen  fein 
foll,  fcf>eint  mir  nic^t  gang  gerechtfertigt,  ©eit  ber  •’Otittaggftunbe 
ift  regelmäßig  erft  um  3,  4 ober  5 Üßr  beobachtet  morben,  unb 
einzelne,  außer  ben  2tormalftunben  gefummelte,  gerftreute  Beob= 
acßtungett  machen  eg  mahrfcheinlich,  baß  auf  ©umatra  bie  äßenbe^ 
ftunbe  ber  öftlicßen  ©longation  gur  meftticßen  fcßon  um  2 u eintrat, 
gang  mie  in  .'pobarton.  2Bir  befißen  burch  dJlacbonalb  Sellinaiiong; 
beobadjtungen  aug  23  Monaten  (nom  $>uni  1794  big  $uni  1796), 
unb  an  biefen  feße  id)  in  allen  $aßreggeiten  bie  öftlicße  Slbroeicßung 
non  1972  u big  Mittag  burdß  fortgefeßte  Bewegung  ber  üftabel  non 
2ß  nach  0 guneßmen.  Bon  bem  Sppug  ber  nörblicßen  §albfugel 
(Soronto),  melcßer  gu  Singapur  non  sJJtai  big  September  ßerrfcßte, 
ift  ßier  leine  ©pur;  unb  bocß  liegt  §ort  9Jiarlborougß  unter  faft 
gleichem  SJteribian,  aber  im  ©üben  beg  geograpßifcßen  2lequators, 
nur  5°  4'  non  Singapur  entfernt. 

90  (©.  92.)  Sie  Regelmäßigkeit  beg  ©egenfaßeg  in  ben  beiben 
^aßregabteilungen  9Jtai  big  September  (Sppug  ber  mittleren  Breiten 
in  ber  nörblicßen  halbkugel)  unb  Dttober  big  Februar  (Sppug  ber 
mittleren  Breiten  ber  füblidßen  ^albfugel)  ftellt  ficß  in  ißrer  auf-' 
fallenben  Beftimmtßeit  grapßtfcß  bar,  menn  man  bie  $orm  unb 
^nflejionen  ber  Äurne  fiünbltcßer  2tömeicßung  eingeln  in  ben  Sageg-' 
abfcßnitten  non  14 u big  22  u,  non  21  u big  4U  unb  non  4U  big  14 11 
miteinanber  nergleicßt.  $eber  Beugung  über  bie  Sinie,  melcße  bie 
mittlere  Setlination  begeidßnet,  entfpricßt  eine  faft  gleicße  unter  ber^ 
felben.  ©elbft  in  ber  nächtlichen  Periobe  ift  ber  ©egenfaß 
bemerlbar,  unb  mag  nocß  benfmürbiger  erfc ßeint,  ift  bie  Bemerlung, 
baß,  inbent  ber  Sppug  non  ©t.  Helena  unb  beg  Borgebirgeg  ber 
guten  Hoffnung  ber  ber  nörblicßen  halbkugel  ift,  fogar  aucß  in 
bettfelbett  Monaten  an  biefen  fo  füblicß  gelegenen  Orten  biefelbe 
Berfrüßuitg  ber  Sßecßfelftunben  alg  in  $anaba  (Soronto)  eintritt. 
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91  (S.  92.)  2ln  ben  fübttd^en  lüften  beS  Roten  Rteereg  folt 
ein  fehr  fleißiger  Beobachter,  £>err  b’Rbbabie,  ben  fettfamen,  nach 
ben  gahre^eiten  wechfelnben  Sppud  ber  Rtagnetbettinaiion  oom 
Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung,  oon  St.  Helena  unb  Singapur 
beobachtet  hoben.  „©g  fdEjeint/'  bemerkt  Sabine,  „eine  $otge  oon 
ber  jefeigen  Sage  ber  4 foci  ber  ftärfften  Qnienfiiät  ber  ©rbfraft 
gu  fein,  bafj  bie  wichtige  ßuroe  ber  retatio  (nicht  abfotut)  fdjroäcfeften 
Sntenfität  in  beut  Sübattantifd)en  Dgean  fid)  aus»  ber  Rät)e  non 
St  §etena  gegen  bie  Sübfpifee  non  3lfrifa  hingieht.  Sie  aftro= 
nomifdpgeographifche  Sage  biefer  Siibfpifee,  wo  bie  Sonne  bas» 
gange  $ahr  tjinburd)  nörbtich  notn  genitf)  Mt  gibt  einen  Ipaupt- 
grunb  gegen  be  ta  Rires»  thermale  ©rftcirung  beö  tp^  berührten, 
auf  ben  erften  Btid  abnorm  fcheinenben  unb  bod)  fetjr  gefehlten, 
an  anberen  fünften  fich  rnieberhotenben  5Phönomenö  non  St.^etena." 

92  (S.  98.)  §altet)s>  ©rftänmg  bes>  Rorblid)tes>  f)öngt  leiber 
mit  ber  25  Saljre  früher  oon  ihm  entioid'etten  phantaftifchen 
§i)potf)efe  gufammen,  nach  wetdjer  in  ber  hntjien  ©rbfuget  gwifdjen 
ber  äußeren  Schate,  auf  ber  wir  wohnen,  unb  bem  inneren,  aud; 
oon  9Jtenfd)en  bewohnten  bitten  $erne  (gur  ©rteidjterung  ber  ©e^ 
fdt>äfte  in  biefem  unterirbifchen  Seben)  fid)  ein  leudpenbeö  $luibum 
befinbet.  „In  Order  to  make  that  inner  Globe  capable  of  being- 
inbabited,  tliere  might  not  improbably  be  contained  some 
luminous  Medium  between  tbe  balls,  so  as  to  make  a per- 
petual  Day  below.“  Sa  nun  in  ber  ©egenb  ber  Rotations»pote 
bie  äufjere  Sdjate  unferer  ©rbrinbe  (wegen  ber  entftanbenen  2tb-' 
plattung)  weit  bünner  fein  rnüffe  als»  unter  bem  Requator,  fo  fud)e 
fich  3U  gewiffen  feiten,  befonberö  in  ben  Requinottien,  baö  innere 
Ieuchtenbe  gluibum,  b.  i.  baö  magnetifche,  in  ber  bünnen  ^ßotar^ 
gegenb  einen  SBeg  burch  bie  Spalten  beö  ©efteinö.  Saö  Ru3; 
ftrömen  biefes»  gtuibums»  ift  nach  göltet;  bie  ©rfcheinung  bes»  Rorb^ 
lichtes».  Berfudje  mit  ©ifenfeiten,  auf  einen  fpproibifdjen  Rtagnet 
(eine  Serretle)  geftreut,  bienen  bagu,  bie  Richtung  ber  leudjtenben 
farbigen  Strahlen  bes»  Rorbtid)tes»  gu  erftären.  „Sowie  jeber  feinen 
eigenen  Regenbogen  fiefjt,  fo  fteljjt  aud)  für  jeben  Beobachter  bie 
Corona  an  einem  anberen  fünfte."  Heber  ben  geognoftifdhen  Sraurn 
eines»  geiftreichen  unb  in  alten  feinen  magnetifdjen  unb  aftro' 
nomifchen  Arbeiten  fo  grünbtidjen  fyorfd^erö  ogt.  $os»mos>  Bb.  I, 
S.  123  unb  293,  Rnm.  94. 

93  (S.  94.)  Bei  großer  ©rm Übung  in  rieten  aufeinanber 
fotgenben  Rädjten  würben  ^ßrof.  Dttmannd  unb  ich  bisweilen  unter - 
ftüfet  oon  fehr  guoertäffigen  Beobachtern,  bem  £>errn  Bautoubutteur 
Riämpet,  bem  ©eographen  £>rn.  ^riefen,  bem  fehr  unterrichteten 
Rtedjanifuä  Rath  an  SftenbetSfofen  unb  unferem  großen  ©eo 
gnoften  Seopotb  oon  Buch.  34)  nenne  immer  gern  in  biefem 
Buche,  wie  in  alten  meinen  früheren  Schriften,  bie,  welche  meine 
Arbeiten  freunblidjft  geteilt  hoben. 

94  (S.  95.)  Ser  Rtonat  September  1806  war  auffatlenb  reich 
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an  großen  magnetifchen  llngemitter  n.  $cfj  führe  aug 
meinem  Journale  öetfpielöroeife  folgenbe  an: 


21./22.  ©ept. 

22- /23.  „ 

23- /24.  „ 

24- /25.  „ 

25./26.  „ 

26- /27.  „ 

27- /28.  „ 

28- /29.  „ 


1806 


non 

non 

oon 

non 

non 

non 

non 

oon 


16  u 36'  big 
16u40'  big 
15*33'  big 


15 u 4' 
14  u 22/ 
14  u 12' 
13  u 55" 
13u  3' 


big 

big 

big 

big 

big 


17  u 43' 
19«  2' 

18  u 27' 
18«  2/ 

16  « 30/ 
16«  3' 

17  «27' 
13  «22' 


ein  fleineg 


llngemitter,  bann  bie  ganze  Stacht  big  üDiittag  größte  Stuhe; 

29. /30.  ©ept.  1806  oon  10"  20'  big  11«  32'  ein  fleineg 
llngemitter,  bann  gro£e  Siuhe  big  17 « 6' ; 

30.  ©ept./ 1.  Oft.  1806  um  14«  46'  ein  grojjeg,  aber  furzeg 
llngemitter,  bann  oollfommene  91u^e,  unb  um  16«  30'  mieber 
ebenfo  grofjeg  Hngeroitter. 


Sem  großen  storm  oom  25-/26.  ©ept.  mar  fcf)on  oon  7«  8'  big 
9«  11'  ein  nodf)  ftärferer  oorhergegangen.  $n  ben  fofgenben  Sßinter^ 
monaten  mar  bie  3af)f  ber  «Störungen  fef)r  gering,  unb  nie  mit  ben 
§erbftäquinoftialftörungen  §u  Dergleichen.  $ch  neune  grofjeg 
llngemitter  einen  guftanb,  in  meinem  bie  Stabei  Oszillationen 
oon  20  big  38  SHinuten  macht,  ober  alle  Seilftriche  beg  ©egmenteg 
überf  freitet,  ober  ioenn  gar  bie  ^Beobachtung  unmöglich  mirb.  $m 
fl  einen  llngemitter  finb  bie  ©chmanfungen  unregelmäßig 
oon  5 big  8 Minuten. 


95  (©.  95.)  ©chmingungen  ohne  SBeränberung  in  ber 
Slbmeichung  finb  zu  ^Sarig  oon  Slrago  in  zehnjährigen  fleißigen 
^Beobachtungen  big  1829  nicht  mahrgenommen  morben.  „J’ai 
communique  ä l’Academie,“  fchreibt  er  in  jenem  $ahre,  „les 
resultats  de  nos  observations  simultanees.  J’ai  ete  surpris  des 
oscillations  qu’eprouve  parfois  l’aiguille  de  declinaison  ä 
Berlin  dans  les  observations  de  1806,  1807,  et  de  1828  et 
1829,  lors  meine  que  la  declinaison  moyenne  n’est  pas  alteree. 
Ici  (ä  Paris)  nous  ne  trouvons  jamais  rien  de  semblable.  Si 
l’aiguille  eprouve  de  fortes  oscillations,  s’est  seulement  en 
temps  d’aurore  boreale  et  lorsque  sa  direction  absolue  a ete 
notablement  derangee;  et  encore  le  plus  souvent  les  derange- 
ments  dans  la  direction  ne  sont-ils  pas  accompagnes  du 
mouvement  oscillatoire. “ ©anz  entgegengefetjt  ben  hier  gefchilberten 
©rfcheinungen  finb  aber  bie  in  Toronto  aug  ben  fahren  1840  unb 
1841  in  ber  nörblicf)en  ^Breite  oon  43°  39'  ©ie  ftimmen  genau 
mit  benen  oon  ^Berlin  überein.  Sie  ^Beobachter  in  Toronto  maren 
fo  aufmerffam  auf  bie  Slrt  ber  SBemegung,  bajj  fie  strong  and 
slight  vibrations,  sbocks  unb  alle  ©rabe  ber  disturbances  nach 
beftimmten  Unterabteilungen  ber  ©fale  angeben,  unb  eine  folche 
Stomenffatur  beftimmt  unb  einförmig  befolgen.  Slug  ben  genannten 
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groei  fahren  werben  auä  Äanaba  6 ©ruppen  aufeinanber  folgenber 
Xage  (gufammen  146  an  ber  gafjl)  aufgefüf)rt,  in  benen  bte  0<§gil' 
lationen  oft  feljr  ftarf  waren  (with  strong  shocks),  ohne  merf; 
lic^e  Beränberung  in  ber  ftünblicf)en  Oeflination.  (Solche  ©ruppen 
finb  begegnet  burdb  bie  lleberfchrift:  „Times  of  observations  at 
Toronto,  at  which  the  Magnetometers  were  disturbed,  but  the 
mean  readings  were  not  materially  ehanged.“  2lucl)  bie  33er; 
änberungen  ber  Abweichung  wäfjrenb  ber  häufigen  Aorblicfjter  waren 
gu  Toronto  faft  immer  oon  ftarfen  Döjütationen  begleitet,  oft  fogar 
oon  folcßen,  bie  alleö  Ablefen  unmöglich  machten.  3Bir  erfahren 
alfo  burrf)  biefe  ber  weiteren  Prüfung  nid^t  genug  51t  empfehlenben 
©rfcheinungen,  bafj,  wenn  auch  oft  momentane,  bie  stabet  beum 
rußigenbe  2lbweicf)ung3t)eränberungen  grojse  unb  befinitioe  Ber- 
änberungen  in  ber  Variation  gur  $olge  büßen,  hoch  im  gangen  bie 
©röfte  ber  Scßwingung^bogen  feineöwegso  ber  ©röf$e  be§  üDtafseö 
ber  Oeftination3oeränberung  entfpricht;  baft  ßei  fe^r  unmerP 
liehen  ©eflinationöoeränberungen  bie  (Schwingungen  febr  grofj, 
wie  ohne  alle  Schwingung  ber  ^ortfeßritt  ber  3^abel  in  ber  weft- 
lichen  ober  öftlichen  2lbweicßung  fcßnell  unb  beträchtlich  fein  fann; 
auch  bafj  biefe  4$ro5effe  magnetifeßer  Sßätigfeit  an  oerfeßiebenen 
Orten  einen  eigenen  unb  oerfcßiebenenSßarafter  an 
nehmen. 

96  (S.  96.)  ®ie§  war  ©nbe  September  1806.  Veröffentlicht 
würbe  bie  Sßatfacße  in  Boggenborffg  2lnnalen  ber  Sßßpfif 
Bb.  XY  (SCpril  1829),  <S.  330.  ©3  ßeifjt  bort:  „kleine  älteren, 
mit  Oltmanng  angeftellten  ftünblichen  Beobachtungen  hatten  ben 
Vorzug,  baf$  bamalö  (1806  unb  1807)  feine  ähnlichen,  weber  in 
^ranfreieß  noch  in  ©nglanb  angeftellt  würben.  Sie  gaben  bie 
nächtlichen  Alapima  unb  Aiinima,  fie  lehrten  bie  merfwürbigert 
magnetifdhen  ©e  Witter  fennen,  welche  bureß  bie  Stärfe  ber 
Oszillationen  oft  alle  Beobachtung  unmöglich  machen,  mehrere  Mächte 
hintereinanber  gu  berfelben  $eit  eintreten,  ohne  bafi  irgenb 
eine  ©inwirfung  meteorologifcher  Berhältniffe  babei  bisher  erfannt 
werben  fönnen."  @3  ift  alfo  nicht  erft  im  $aßre  1839,  bafi  eine 
gewiffe  B^riobigität  ber  aufjerorbentlicßen  Störungen  erfannt 
worben  ift. 

97  (S.  96.)  Sabine  in  ben  Phil.  Tr.  for  1851,  P.  I, 
p.  125  — 127:  „The  diurnal  Variation  observed  is  in  faet  con- 
stituted  by  two  variations  superposed  upon  each  other,  having 
different  laws  and  bearing  different  proportions  to  each  other 
in  different  parts  of  the  globe.  At  tropical  stations  the  in- 
fluence  of  what  have  been  hitherto  called  the  irregulär 
disturbances  (magnetic  stör  ms),  is  comparatively  feeble;  bnt  it 
is  otherwise  at  stations  situated  as  are  Toronto  (Canada)  and 
Hobarton  (Van  Diemen-Island),  where  their  influence  is  both 
really  and  proportionally  greater,  and  amounts  to  a clearly 
recognizable  part  of  the  whole  diurnal  Variation,“  ©3  finbet 
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hier  in  ber  gufammengefehten  SBirfung  gleichgeitiger,  aber  üerfcljie: 
bener  SSemegungsurfachen  bagfelbe  ftatt,  ma<o  non  vßoiffon  fo  fc^ön 
in  ber  Theorie  ber  Sß eilen  entroicfelt  ift:  „Plusieurs  sortes 
d’ondes  peuvent  se  croiser  dans  l’eau  comme  dans  l’air;  les 
petits  mouvements  se  superposent .“  23ergl.  Samontö  23er= 
mutungen  über  bie  gufamntengefehte  SBirfung  einer  $olar  = unb 
einer  2lequatoriaIraellein$oggenb.  Slnnalen  23b. 84,  ©.583. 

98  (©.  98.)  9tach  Samont  unb  Sieslhuber  ift  bie  magnetifcfje 
^ßeriobe  10  l/s  Saljre,  fo  bajj  bie  ©röfje  be3  Mittels  ber  täglichen 
23emegung  ber  Stabel  5 ßa^re  Ijinburd;  gu=  unb  5 $ahre  Ijinburcf) 
abnimmt,  mobei  bie  rointerlicfje  23emegung  (amplitudo  ber  21b- 
meichuttg)  immerfort  faft  boppelt  fo  fchmad)  ah>  bie  ber  ©ommer= 
monate  ift.  £)er  £)ireftor  ber  ferner  ©ternmarte,  £>err  fHubolf 
Sßolf,  finbet  burd)  eine  melumfaffenbere  Arbeit,  baf  bie  gufammen= 
treffenbe  ^eriobe  ber  SRagnetbeflination  unb  ber  $requeng  ber 
©onnenfleden  auf  11,1  $a|r  gu  fe|en  fei. 

99  (©.  99.)  ©abine, /ünusual  Disturb.  Yol.  I,  P.  1, 
p.  XIV — XVIII,  mo  tafeln  uon  gleichseitigen  storms  in  Toronto, 
$rag  unb  auf  SSanbiemen  gu  finben  finb.  2Iu  Xagen,  mo  in 
$anaba  bie  magnetifdjen  Ungeraitter  am  ftärfften  raaren  (22.  SJtärg, 
10.  SJlai,  6.  Sluguft  unb  25.  ©eptember  1841),  geigten  fich  biefelben 
©rfdjeinungen  in  ber  (üblichen  §emifphäre,  in  Sluftralien. 

]0(i  (©.  100.)  3u  werfchtebenen  geitepochen,  einmal  (1809) 
in  meinem  Recueil  d’Observ.  astron.  Yol.  I,  p.  368;  baö 
anbere  3)ial  (1839)  in  einem  ^Briefe  an  ben  ©rafen  SJiinto,  bamaligen 
erften  Sorb  ber  2Ibmiralität , raenige  Stage  nach  ber  Stbreife  non 
©ir  3ame3  Stob  gu  ber  ©übpoleppebition,  höbe  ich  bie  Sßidjtigfeit 
meinet  im  Xejte  berührten  S3orfcf)lage<o  näher  entmidelt.  „Suivre 
les  traces  de  l’equateur  magnetique  ou  celles  des  lignes  sans 
declinaison  c’est  gouverner  (diriger  la  route  du  vaisseau)  de 
maniere  a couper  les  lignes  zero  dans  les  intervalles  les  plus 
petits,  en  changeant  de  rumb  chaque  fois  que  les  observations 
d’inclinaison  ou  de  declinaison  prouvent  qu’on  a devie.  Je 
n’ignore  pas  que  d’apres  de  grandes  vues  sur  les  veritables 
fondements  d’une  Theorie  generale  du  Magnetisme  terrestre , 
dues  a Mr.  Gauss,  la  connaissance  approfondie  de  V intensite 
horizontale,  le  choix  des  points  oü  les  3 elements  de  decli- 
naison, d’inclinaison  et  d’intensite  totale  ont  et6  mesures 


simultan ement , suffisent  pour  trouver  la  valeur  de 


(Gauss 


§ 4 et  27),  et  que  ce  sont  lä  les  points  vitaux  des  recherches 
futures;  mais  la  somme  des  petites  attractions  locales,  les  besoins 
du  pilotage,  les  corrections  habituelles  du  rumb  et  la  securite 
des  routes  continuent  ä donner  une  importance  speciale  ä la 
connaissance  de  la  position  et  des  mouvements  de  translation 
periodique  des  lignes  sans  declinaison.  Je  plaide  ici  leur 
cause,  qui  est  liee  aux  interets  de  la  Geographie  physique.“ 
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©3  werben  nod)  niete  ^aßre  »ergeben,  ef)e  33ariationgtarten,  nad^ 
ber  Sßeorie  beg  (Erbmagnetigmug  tonftruiert,  ben  ©eefahrer  letten 
tonnen,  unb  bie  gang  objeftine,  auf  wirtliche  ^Beobachtung  gerichtete 
Anficht,  welche  id)  fjter  nerteibige,  würbe,  wenn  fie  §u  periobifd) 
wieberteßrenben  33eftimmungen,  atfo  51t  gleichseitig  angeftellten  ©ee; 
unb  Sanbe^pebitionen,  nach  einem  norgefeßten  3wed',  führte,  beibe 
Vorteile  augleicß  gewähren,  ben  einer  unmittelbaren  prattifcßen  2ln= 
wenbung  wie  einer  genauen  Kenntnis  uon  ber  mit  ben  ^aßrett 
fortfcßreitenben  Bewegung  ber  Sinien,  unb  ben  Vorteil,  ber  uon 
©auß  gegrünbeten  Sßeorie  niete  neue,  ber  Aecßnung  unterjulegenbe 
Sata  ((Eauß  § 25)  gu  liefern.  Uebrigeng  wäre  eg,  um  bie  genaue 
33eftimmung  ber  Bewegung  ber  2 Sinien  of )ne  Neigung 
unb  o|ne  Abweichung  §u  erleichtern,  befonberg  wichtig,  Sanb; 
märten  ba  $u  neranftalten , wo  bie  Sinien  in  bie  Kontinente 
treten  ober  fie  nerlaffen,  für  bie  $aßre  1850,  1875,  1900  .... 
Auf  folcßen  ©jpebitionen,  ben  alten  §allepfd)en  ähnlich,  würben 
überbieg,  um  gu  ben  Aulllinien  ber  Setlination  unb  ^nflination 
31t  gelangen,  niete  anbere  ifotlinifche  unb  ifogonifcße  Sinien  burdp 
fcßnitten,  unb  eg  tonnte  an  ben  Küften  horizontale  unb  totale 
^ntenfität  gemeffen  werben,  fo  baß  mehrere  3wede  zugleich  erreicht 
würben.  Sen  hier  geäußerten  Aßunfcß  firtbe  ich  unterftüßt  burdj 
eine  große  naittifcße  Autorität,  auf  welche  ich  immer  fo  gern  hin* 
weife,  burdj  bie  Autorität  non  ©ir  $ameg  ^oß- 

101  (©.  100.)  3.ch  ßa^e  ftf)on  früher  bie  $rage  berührt,  ob  nicht 
bie  Meinung  ßoltänbifcßer  ©eeleute  non  4 Sinien  oßne  Abweidjung 
burdj  bie  ©treitigfeiten  non  33onb  mit  33edborrow  auf  bie  §alteyfd)e 
Sßeorie  non  4 Magnetpolen  (Einfluß  gehabt  habe?  (Kogntog 
33b.  II,  ©.  327.) 

102  (©.  101.)  $n  bem  inneren  non  Afrifa  nerbient  bie  ifo= 
gonifcße  Sinie  non  22  7* 0 AB.  alg  Aermittelungglinie  feßr  nerfdjie; 
bener  ©ijfteme  unb  alg  fortlaufenb  (nach  ber  tßeoretifcßen  Kon= 
ftruttion  non  @auß)  aug  bem  öftlicßen  ^nbifcfjen  Ozean  quer  burch 
Afrifa  big  Aeufunblanb  eine  befonbere  togmifcße  Beachtung. 
Sie  rühmliche  Augbeßnung,  welche  bie  großbritannifcße  Regierung 
in  biefem  $aßre  ^er  afrifanifcßen  ©jpebition  non  Slicßarbfon,  33artß 
unb  Onenoeg  gegeben  hat,  wirb  nielleicßt  51t  ber  Söfung  folcßer 
magnetifcßer  Probleme  führen. 

103  (©.  101.)  ©ir  £>ameg  Aoß  burchfdjnitt  bie  Kurne  oßne 
Abweichung  in  fübl.  33reite  61 V20  unb  Eßarifer  weftlidjer  Sänge 
24°  505  $n  33reite  — 70°  43'  unb  weftlidjer  Sänge  19°  8'  fanb 
Kapitän  (Erodier  März  1843  bie  Abweichung  1°38';  er  war  alfo 
ber  Aulllinie  feßr  naße. 

104  (©.102.)  Sie  längliche  fleine  $nfel,  auf  ber  bag  ©anbei* 
holj$  (malaüfcß  unb  jananifcß  tschendana , fangfr.  tschandana, 
arab.  fsandel)  gefammelt  wirb. 

105  (©.  103.)  ©0  nad)  33arlow  unb  nach  ^er  Karte  im  Report 
of  the  Committee  for  the  Antarctic  Exped.  1840.  Aach 

5t.  to.  $umbolbt,  $o§mo§.  IY.  10 
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Vartom  tritt  bie  non  Sluftralien  fommenbe  Sinie  oljne  Slbmeidjung 
in  ben  afiatifdjen  Kontinent  bei  bem  ©ambapgolf  ein,  raenbet  fid; 
aber  gleich  mieber  norböfttid)  über  Xibet  unb  ©hina  bei  Xhairaan 
(Formofa)  fjw  in  bag  Fapanifd)e  9Jteer.  9^ac^  ©aufj  fteigt  bie 
auftralifc^e  Sinie  einfach  bnrd)  Werften  über  9tifcfynij  Dtoragorob  nach 
Sapplanb  auf.  Xiefer  groj$e  ©eometer  plt  bie  -Ituitlinie  beg  $apa; 
nifchen  unb  ^f)ilippmifd)en  9Jieereg,  raie  ber  gefdjloffenen  eiförmigen 
©ruppe  im  öftticfien  Elften  für  gang  gufammenf)ängenb  mit  ber  non 
2luftralien,  bem  Fnbifcfjen  9fteere,  bem  mefttichen  Slfien  unb  Sapplanb. 

106  (©.  103.)  $d)  tjabe  non  biefer  Fbentität,  melcf)e  meine 
eigenen  XeflinationSbeobacfytungen  im  $afpifd)en  9Jteere,  in  Uralgt 
am  $aif  unb  in  ber  ©teppe  am  ©Itonfee  begrünben,  an  einem 
anberen  Orte  (Asie  centrale  T.  111,  p.  458 — 461)  gefjanbett. 

107  (©.  103.)  Xafj  bie  auftralifdEje  $urne  otjne  2lbtoeid)ung 
aber  nidjt  Fana  burchf^neibet,  lehrt  beftimmt  ©lliotg  ß'arte;  eg 
läuft  biefelbe  bem  füblidjen  Sitorale  parallel  in  einer  ©ntfernung 
non  1 V-2  Vreitengraben.  Xa  nach  ©rman  (nicht  nad)  ©aufj)  bie 
auftralifdje  9tulltinie  grcifchen  9Ma!la  unb  Borneo  burd)  bag 
Fapanifdje  SOteer  gu  ber  gefdjtoffenen  eiförmigen  ©ruppe  non  Oft; 
afien  an  ber  nörblidjen  Äfte  beg  Odjotgfifchen  -üfteerbufeng  (Breite 
5972°)  in  ben  Kontinent  eintritt,  unb  bod)  mieber  burd)  ÜUtalatfa 
herabfteigt,  fo  mürbe  bort  bie  auffteigenbe  non  ber  abfteigenben 
nur  11°  getrennt  fein,  unb  nach  biefer  graphifdjen  Xarftellung 
märe  bie  Sinie  ohne  2lbmeid)ung  beg  raefttichen  Slfieng  (nom  Jtafpifchen 
9Jteere  big  gurn  ruffifchen  Sapplanb)  eine  unmittelbare  unb  nächfte 
Fortfehung  beg  non  korben  nach  ©üben  herabfommenben  Xeileg. 

108  (©.  103.)  habe  fclion  aug  Xofumenten,  bie  fid)  in  ben 
2lrchben  non  -Utogfau  unb  £annooer  befinben,  im  ^a^re  1843  bar; 
auf  aufmerlfam  gemacht,  rcie  Seibnig,  ber  ben  erften  fßtan  gu  einer 
frangöfifchen  ©rpebition  nach  Slegppten  eingereicht  hatte,  auch  am 
früljeften  fich  bemühte,  bie  mit  bem  $ar  ^eter  bem  ©rofgen  1712 
in  Xeutfctilanb  angefnüpften  Verhältniffe  bahin  gu  benu^en,  in  bem 
ruffifchen  Reiche,  beffen  Flächeninhalt  ben  ber  non  ung  gefeh enen 
SJtonbfläcfje  übertrifft,  „bie  Sage  ber  2lbmeid)ungg;  unb  Fnflinationg; 
linien  beftimmen  gu  taffen  unb  anguorbnen,  ba|  biefe  Veftimmungen 
gu  gemiffen  ©pod)en  mieberholt  mürben“.  $n  einem  non  fßer^ 
aufgefurtbenen,  an  ben  3ar  gerichteten  Briefe  ermähnt  Seibnig  eineg 
fleinen  £>anbglobug  (terrella),  ber  noch  in  ^annoner  aufbemahrt 
mirb  unb  auf  metchem  er  bie  iturne,  in  ber  bie  Slbmeichung  null 
ift  (feine  linea  magnetica  primaria),  bargeftettt  hatte,  ©r  be; 
hauptet,  bajg  eg  nur  eine  ein 3 i ge  Sinie  ohne  Stbroeidjung 
gebe;  fie  teile  bie  ©rbfuget  in  gmei  faft  gleiche  Xeile,  habe  4 puncta 
Sexus  contrarii,  ©inuofitäten,  in  benen  fie  non  fonnejen  in  fon= 
f'ane  ©cfjeitel  übergeht;  nom  grünen  Vorgebirge  beroege  fie  fich  nach 
ben  öftlichen  lüften  non  ^orbamerifa  unter  36°  Vreite,  bann  richte 
fie  fich  burd)  bie  ©übfee  nach  Oftafien  unb  9teuhollanb.  Xiefe 
Sinie  fei  in  fich  fclBft  gefdjloffen,  unb  bei  ben  ?ßolett  norüber; 


geFjenb,  bleibe  fie  bem  ©übpole  näher  alg  bem  Borbpole;  unter 
ießterem  utüffe  bie  Seflination  25°  wefttid),  unter  erfterem  nur  5° 
fern.  Sie  Bewegung  biefer  wichtigen  Äurne  [ei  im  Anfänge  beg 
18.  Safjrhunbertg  Gegen  ben  Borbpol  gerichtet.  Deftlidje  2tb= 
weidjung  non  0°  big  15°  tjerrfcfje  in  einem  Seile  beg  Sltfantifc^en 
Dgeang,  in  ber  gangen  ©übfee,  in  Sapan,  einem  Seite  non  ©hina 
unb  Beuljoltanb.  Sa  ber  Seibargt  Sonelli  geftorben  [ei,  [o  [olle 
er  burcf)  einen  anberen  erfeßt  werben,  ber  recht  roenig  Btebifamente, 
aber  nielen  wiffenfdjaftlichen  Bat  über  bie  magnetifdjen  Seflinationg; 
unb  Snflinationgbeftimmungen  geben  fönne  . . . ©pegielte  tßeo; 
retifdje  Bnfichten  teuften  freilich  nidjt  aug  biefen  bigtjer  gang  um 
beachteten  Sofumenten  non  Seibnig  Ijernor. 

109  (©.  105.)  Bei  ber  Beurteilung  [o  naher  ©pochen  beg  Surd)= 
gangeg  ber  Sinie  ohne  Abweichung  unb  ber  Priorität  biefeg  Surdj; 
gangeg  barf  nicht  nergeffen  werben,  wie  leicht  bei  ben  bamalg  ange; 
ioanbten  Snftrumenten  unb  Btethoben  ein  Irrtum  non  1°  norfallen 
tonnte. 

110  (©.  105.)  lieber  bie  älteren  Btagnetbeobadhtungen  in 
©t.  ^etergburg  aug  ber  erften  Hälfte  beg  18.  Sahrhunberig  Ijerrfcht 
große  Unftcherheit.  Sie  Abweidjung  [oll  non  1726  big  1772  immer 
3°  15'  ober  3°  30'  gewefen  [ein! 

111  (©.  106.)  Sie  nerbienftnolle  Arbeit  non  Sotten,  Branaig, 
Silliehööt  unb  ©iljeftröm,  welche  nom  19.  ©ept.  1838  big  8.  April 
1839  in  $inmarf  gu  Boffefop  (Br.  69°  58')  unb  gu  Supuig 
(Br.  70°  60  bie  ©rfdjeinungen  beg  Borblid)teg  beobachteten,  i[t  er; 
fcf)ienen  in  ber  4.  Abteilung  ber  Y oyages  en  Scandinavie,  en 
Laponie,  au  Spitzberg  et  aux  Feroe,  sur  la  Cor- 
vette  La  Recherche  (Aurores  boreales).  ©g  [inb 
biefen  Beobachtungen  beigefügt:  bie  1837  big  1840  non  englifdjen 
Bergbeamten  in  öen  $upfergruben  gu  $alfiorb  (Br.  69°  560  er= 
langten  wichtigen  Befultate,  p.  401  big  435. 

112  (©.  106.)  Sag  bunfle  ©egment  unb  bag  unbeftreitbare 
Auffteigen  [chwarger  ©trabten  ober  ©treifen,  in  benett  (burdj 
Snterfereng?)  ber  Sichtprogeß  nernichtet  ift,  erinnern  an  Duetg 
Recherches  sur  l’El e ctro chimie  dans  levide,  unb 
an  Buhmforffg  feine  Berfuche,  bei  benen  im  luftoerbünnten  Baume 
bie  pofitioe  Btetaltfugel  non  rotem,  bie  negatine  non  niolettem 
Sichte  ftrahlte,  aber  bie  ftarf  teudjtenben  parallelen  ©trahlenfchichten 
regelmäßig  burd)  gang  bunfle  ©dhidhten  getrennt  waren.  „La 
lumiere  repandue  entre  les  boules  terminales  des  deux  con- 
ducteurs  electriques  se  partage  en  tranches  nombreuses  et 
paralleles,  separees  par  des  couches  obscures  alternantes,  et 
regulierement  distinctes.“ 

113  (©.  108.)  Sie  älteften  Bermutungen  über  ben  Berfehr  beg 
Borblichteg  unb  ber  Sßolfenbilbung  [inb  woht  bie  non  ^robefiug. 

114  (©.  108.)  ^ch  entlehne  ein  eingigeg  Beifpiel  aug  meinem 
hanbfchriftlid)en  Sagebuche  ber  fibirifdjen  Beife:  „Sie  gange  Badjt 
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nom  5.  big  6.  Stuguft  (1829),  non  meinen  Sieifebegleitern  getrennt, 
in  freier  Suft  gugebrad)t,  in  bem  ^ofatennorpoften  Äraönaja^arti, 
bent  öftlichften  am  ^rtpfcl),  längg  ber  ©renje  ber  chinefifchen  Sfun= 
garei,  unb  beghalb  non  einiger  SBichtigteit  für  bie  aftronomifdje 
Drtgbeftimmung.  Stacht  non  großer  £>eiterfeit.  Slm  öftlid)en 
£>immelggewölbe  bilbeten  fiel)  ptößlich  nor  9Jtitternacf)t  ^olarcirrug; 
ftreifen  (de  petits  moutons  egalement  espaces,  distribues  en 
bandes  paralleles  et  polaires).  ©röfste  Jpö|e  85°.  Ser  nörblidje 
tö'onnergenpunft  bewegt  fid)  tangfam  gegen  Dften.  ©ie  nerfdjwinben, 
ohne  ben  ßenith  p erregen  nnb  eg  bilben  fid)  wenige  Minuten 
barauf  gan§  ähnliche  ^polarcirrugbanben  am  norböftlichen  §immelg; 
gewolbe.  Siefe  bewegen  fid^  währenb  eineg  Seiteg  ber  Stadjt  faft 
big  junt  Stufgang  ber  ©onne  wieber  fefjr  regelmäßig  big  St  70°  D. 
$n  ber  Stacht  ungewöhnlich  niete  ©ternfchnuppen  unb  farbige  Stinge 
um  ben  SJtonb.  $eine  ©pur  non  eigentlichem  Storblichte.  ©twag 
Stegen  bei  gefiebertem  ©ewötf;  bann  am  6.  Sluguft  normittagg 
heiterer  Fimmel  mit  ben  aufg  neue  gebitbeten  ’^otarbanben  non 
StStD  in  ©©SB  unbeweglich  unb  bag  Sl^imut  nicht  neränbernb, 
wie  ich  in  Duito  unb  SJtesito  fo  oft  gefeßen."  (Sie  SJtagnet; 
abweichung  im  Slltai  ift  öftlicß.) 

115  (©.  108)  S3ranaig,  ber,  gegen  meine  (Erfahrungen,  bie 
©irrugßäufchen  in  S3offetop  faft  immer  wie  Storblid)tbogen  recht; 
tnittfelig  gegen  ben  magnetifcßen  SJteribian  gerichtet  fanb,  betreibt 
mit  gewohnter  ©enauigfeit  bie  Sreßungen  ber  wahren  Storblicßt; 
bogen.  Stucß  in  ber  fübtichen  £>emifpßäre  hat  ©ir  $ameg  Stoß  folcße 
progreffine  Sleränberungen  ber  Storblicßtbogen  (^ortfcßr eiten  non 
SBStSB— DSD  in  StStD  — ©©SB)  in  ©übticßtern  beobachtet,  färben; 
tofigfeit  fcßeint  ben  ©übtichtern  oft  eigen  p fein. 

116  (©.  108.)  Sie  am  fyellen  Sage  gefeßenen  Storblicßtbogen 
erinnern  an  bie  Sicßtftärfe  ber  tene  unb  ©chweife  ber  Kometen 
non  1843  unb  1847,  welche  in  Storbamerifa,  in  ^arma  unb  Sonbon 
naße  bei  ber  ©onne  ernannt  würben. 

117  (©.  109.)  Sie  ungleiche  SBirfung,  welche  ein  Storblicßt  auf 
bie  Seflinationgnabel  an  ©rbpunf'ten  augübt,  bie  unter  fehr  ner= 
fchiebenen  SJteribianen  liegen,  tann  in  nieten  fällen  auf  bie  Drtg; 
beftimmungen  ber  wirtenben  Urfache  führen,  ba  ber  Slugbruch  beg 
leuchtenben  magnetifcßen  Ungewitterg  feinegwegg  immer  in  bem 
SJtagnetpol  felbft  p fucßen  ift  unb,  wie  fchon  Slrgetanber  behauptet 
unb  S3ranaig  bekräftigt  ßat,  ber  ©ipfet  beg  Sicßtbogeng  bigweilen 
meßr  alg  11°  nom  magnetifcßen  SJteribian  abweicht. 

118  (©.  109.)  „Slm  20.  Sejember  1806:  Fimmel  azurblau, 
oßne  ©pur  non  ©ewölt.  ©egen  10 u erfd^ien  in  StStSB  ber  rötlich 
gelbe  Sichtbogen,  burch  ben  ich  im  Stacßtfernroßr  ©terne  7.  ©röße 
unterfcßeiben  tonnte.  Surcß  SBega,  bie  faft  unter  bem  ßöchften 
fünfte  beg  S3ogeng  ftanb,  fanb  id;  biefeg  Sßuntteg  Slpnut.  ©g 
war  baofelbe  etwag  weftlicßer  alg  bie  SJertifalebene,  burch  bie 
magnetifcße  Slbweichung  gelegt.  Sag  Storblicßt,  weldjeg  in  Storb; 
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sJZorb=2öeften  ftanb,  ftiefz  ben  9Zorbpol  be r 9Zabel  ab;  beim  ftatt 
nach  äßeften,  raie  bag  2tgimut  beg  23ogeng,  fortguf djreitert,  ging 
bie  9Zabel  nad)  Often  guriicf.  Sie  SBeränberungen  in  ber  9JZagneP 
beflinatioit,  tveldhe  in  biefem  SDZonate  nacljtg  geraöhnlicl)  2'  27"  big 
3'  betragen,  fliegen  raäl)renb  beg  9Zorbtid)teg  progreffit)  unb  ohne 
grofje  Oxidationen  auf  26'  28".  Sie  2lbraeid)ung  ioar  am  fleinften, 
als  bag  -IZorblicht  um  9 u 12'  am  ftärfften  mar.  Sie  fjorijontale 
$raft  fanben  mir  mäfjrenb  beg  sJZorbIid)teg  1'  37,73"  für  21  ©chrain; 
gungen;  um  21u  50',  alfo  tauge  nad)  bem  ^Zorbtichte,  bag  um  14  u 10' 
geenbigt  J^atte , 1'  37,17"  bei  berfetben  galjl  ber  ©djmingungen. 
Temperatur  beg  gimnterS,  wo  ©chraingungen  ber  flehten  9Zabet 
genteffen  mürben,  im  erften  $alle  3,2°;  im  streiten  2,8°.  Sie  $n; 
tenfität  mar  alfo  raährenb  beg  9ZorbIid)teg  um  ein  raenigeg  ver= 
minbert.  SJZonb  ohne  alte  farbigen  3tinge."  (2lug  meinem  m a g n e = 
tifc^en  Tagebud)e.) 

119  (©.  110.)  ©ab ine,  On  days  oi‘  unusual  magn. 
Disturbances  P.  I,  p.  XVIli.  „Mr.  Bravais  conclut  des 
observations  de  Laponie  que  Tintensite  horizontale  diminue 
pendant  la  periode  la  plus  active  du  phenomene  de  l’aurore 
boreale“  (-ircarting  p.  461.) 

120  (©.  111.)  2US  id)  im  ^a^re  1796  am  fränfifdjen  $idjteb 
gebirge,  mo  icl)  bie  ©teile  eines!  Oberbergmeifterg  belteibete,  ben  fo 
merftvürbigen  polarifchen  ©erpentinberg  Opa ibberg)  bei  ©efrefi 
auffanb,  melier  in  einseinen  fünften  big  in  22  $u£  (7,15  m) 
(Entfernung  auf  bie  2lbraeid)tmg  ber  9Zabel  rairft,  mürbe  biefe  $rage 
befonberg  angeregt,  ^d)  hatte  su  finbeit  geglaubt,  baf)  bie  3JZagnet= 
achfen  beg  SBergeg  gegen  bie  (Erbpole  ganglid)  invertiert  liegen; 
aber  nad)  Unterfudjungen  von  Sifd^off  unb  <55olbfu^  finb  für  1816 
Stvar  auch  magnetifc^e  Slchfen,  raelche  ben  §aibberg  burchfetjen  unb 
an  entgegengesetzten  2lbhängen  entgegengefefzte  ^ote  barbieten,  er; 
fanttt  morben , bod)  mar  bie  Orientierung  ber  Steifen  verfchieben 
von  ber,  meld)e  id)  angegeben.  Ser  ipaibberg  felbft  befteht  aug 
laucbgriinem  ©erpentinftein,  ber  teilmeife  in(El)Iorit=  unb  £>ornbtenb= 
fchiefer  übergeht.  33ei  bem  Sorfe  $ot)faco  in  ber  2lnbesfette  von 
^Safto  fjaben  mir  ©efcljiebe  von  Thonporphpr , bei  ber  SSefteigung 
beg  (E^imborajo  (Gruppen  fäulenförmigen  Trachptg  gefunben,  raelche 
bie  9Zabcl  in  3 $ujz  (97  cm)  (Entfernung  beunruhigten.  Sluffatlenb 
mar  eg  mir,  bajz  ich  ^en  fdEjmarsen  unb  roten  Obfibianen  beg 
Ouindfje,  nörblidh  von  Quito,  raie  in  ben  grauen  beg  Cerro  de  las 
Navajas  von  SOZejifo  grofje  Fragmente  mit  beftimmten  Sßolen  ge; 
funben  habe.  ©ämttidhe  grofze  -jJZagnetberge  beg  Uralgebirgeg,  raie 
ber  33tagobat  bei  Jfufchma,  bie  Sßpfsolaja  ©ora  bei  -JZifchne^Tagilgf, 
ber  Äatfd)fanar  bei  9Zifd)ne=Turingf,  finb  aug  2tugit;  ober  vielmehr 
aug  llralitporphpr  henrargebrocljen.  3n  bem  großen  SOZagnetberge 
Sölagobat,  melden  ich  mit  ©uftav  9tofe  auf  ber  fibirifd)en  @£pe; 
bition  1829  unterfuchte , fcheint  bie  © ef  amtrairf  ung  ber  ein= 
jelnen  polarifierenben  Teile  fd)led)terbingg  feine  beftimmte,  erfenn= 


150 


Bare  9Jlagnetacßfen  ßeroorgebracßt  gu  haben.  9taße  nebeneinanber 
liegen,  unregelmäßig  oermengt,  entgegengefeßte  !pole.  ©o  hatte  eö 
auch  oor  un3  fcßon  ©rman  gefunbcn.  lieber  ben  gntenfitätägrab 
ber  polarifcßen  ©tärfe  im  ©erpentin,  S3afalt  uitb  Sracßptgeftein, 
oerglicßen  mit  ber  Duantität  ber  biefen  ©efteinen  eingemengten 
Seile  non  SOtagneteifen  unb  ©ifeno£ßbul,  toie  über  ben  fcßon  non 
©melin  unb  ©ibb3  behaupteten  ©influß  ber  Suftberiißrung  auf 
©nttoicfelung  ber  Polarität  f.  bie  gaßlreicßen  unb  feßr  beachtend 
werten  Berfucße  non  gabbacß  in  beffen  Beobachtungen  über 
bie  magnetifcße  Polarität  b e s>  BafalteS  unb  ber 
tracßptifcßen  ©e  ft  eine  1851,  ©.56,  65—78  unb  95.  2lu3 
Bergleicßung  oieler  Bafaltfteinbrücße  in  §inficßt  auf  bie  Polarität 
ber  lange  fcßon  einzeln  ftehenben  ©äulen,  ober  folcßer  ©äulen= 
wänbe,  bie  feßt  erft  in  Berührung  mit  ber  2ltmofpßäre  tommen, 
au3  ©ntblößung  non  ©rbe  einzelner  9)iaffen  gegen  bie  Siefe  hin, 
glaubt  Dr.  gabbacß  folgern  gu  tonnen,  baß  bie  polarifcße  ©igem 
fcßaft,  ioelcße  bei  freiem  gutritt  ber  2ltmofpßäre  unb  in  einem  non 
offenen  ©palten  burcßfeßten  ©eftein  immer  am  intenfioften  erfcßeint, 
,,ficß  oon  außen  nach  innen  unb  geioößnlicß  oon  oben  nach  unten 
gu  oerbreitet",  ©melin  fagt  oon  bem  großen  -Siagnetberg  Ulu^ 
utaffe=Sau,  im  Sanbe  ber  Bafcßtiren,  naße  am  gaif:  „Sie  ©eiten, 
welche  bem  Sage  auSgefeßt  finb,  haben  bie  ftärlfte  magnetifcße  $raft; 
biejenigen  aber,  welche  in  ber  ©rbe  liegen,  finb  oiel  fcßwäcßer." 
2tucß  mein  großer  Seßrer  SBerner  äußerte  bie  Meinung,  „oon  bem 
©influß  ber  Suftberüßrung,  toelcße  nicht  auf  bem  2Bege  einer  oer* 
meßrten  Djpbation  bie  Polarität  unb  bie  2lngießung  oerftärft  ßaben 
tonnte",  wenn  er  in  feinen  Borträgen  oom  fcßwebifcßen  Magnet' 
eifen  fpracß.  Bon  ber  -JJtagneteifengrube  bei  ©uccaffunp  in  2lew 
gerfep  behauptet  Dberft  ©ibbg:  „The  ore  raised  i'rom  the  bottom 
of  the  mine  has  no  magnetism  at  first,  but  acquires  it  af'ter 
it  has  been  some  time  exposed  to  the  influence  of  the  atmo- 
sphere.“  ©ine  folcße  Behauptung  follte  tooßl  gu  genauen  Ber= 
fucßen  anregen!  — 2Benn  icß  oben  in  bem  Sejte  (©.  110)  barauf 
aufmertfam  gemacht  habe,  baß  nicßt  bie  Quantität  ber  einer 
©ebirgäart  eingemengten  tleinen  ©ifenteile  allein,  fonbern  gugleicß 
ißre  relatioe  BerteÜung  (ißre  ©tellung)  auf  bie  gntenfität  ber 
^olartraft  al3  Stefultante  wirft,  fo  habe  icß  bie  tleinen  Seile  als 
ebenfo  oiele  tleine  SJfagnete  betrachtet.  Bergleicße  neue  2lnficßten 
über  biefen  ©egenftanb  in  einer  2lbßanbluttg  oon  2)ielloni,  bie  biefer 
große  Sßßpfifer  im  ganuar  1853  in  ber  fönigl.  2Ifabemie  gu  Neapel 
oerlefen  ßat.  — Seä  befonber3  im  SJiittellänbifcßen  -üfeere  fo  alt 
oerbreiteten  Borurteilö,  baß  ba3  Beiben  eineä  9Jiagnetftabes  mit 
groiebeln,  ja  fcßon  bie  2lugbünftung  ber  gtoiebeleffer  bie  2ticßtfraft 
oerminbere  unb  ben  Kompaß  im  ©teuern  oenoirre,  finbet  man  er= 
loäßnt inProcliDiadochiParaphrasis  Ptolem.libri IV 
de  siderum  affectionibus  1635,  p.  20.  ©3  ift  fcßtoer, 
bie  Beranlaffung  eine§  fo  fonberbaren  Bolf3glauben§  gu  erraten. 


II. 


Ücakliou  ks  Sinteren  kr  (Erk  gegen  Me  (Dkrfiödjc;  |id)  offenbarend: 
a)  bloß  Mjitdmifd),  Mird)  (ErfcijüttcrungöineUcu  ((Erdbeben);  — b)  durd) 
Mc  beit  ©uclluiaffent  mitgeteilte  erl)öl)te  Temperatur,  rote  dnrd)  die 
Sfoffocrfdjiedenbeit  ber  bcigcmifd)tcn  Saljc  ntib  (Sasartcu  (Thermal- 
quellen); — c)  dnrd)  beit  Änsbrud)  claftifdjer  fliiffigkciten,  geilen 
non  (Erfdjeinungctt  ber  Belb|Icnt}iinbiing  begleitet  (ins-  uttb  Sd)lamm- 
unlkane,  itapl)tl)afeuer,  Salfen);  — d)  bnrd)  bic  großartigen  uub 
mächtigen  ttUrkmtgcn  eigentlicher  inlkatte,  rocldjc  (bet  permanenter  13er- 
binbmtg  bnrd)  Spalten  uttb  ürater  mit  beut  fuftkreife)  aus  beut  tiefften 
Snncrnt  gefchmoljcnc  (Erben,  teils  nur  als  gliit)cnbc  Sdjlackett  ans* 
flößen ; teils  glcid))eitig,  roed)felnden  $)ro)e|fcn  krif!aUiuifd)cr  (ßcflciu- 
bilbmtg  unterworfen,  in  langen,  fd)maicn  Strömen  ergießen. 

Um,  nad)  bem  ©rurtbplan  biefer  ©djrift,  bte  Verfettung 
ber  tellurif d) en  ©rf Meinungen,  ba§  ßufammenmirfen  e^neg 
einigen  ©pftemg  treibenber  Kräfte  in  ber  befdjreibenben  $)ar= 
ftellung  _ feftgufjalten , müffen  mir  hier  baran  erinnern , raie 
mir,  beginnenb  non  ben  allgemeinen  ©igenfdjaften  ber  9Ji  ater  ie 
uttb  ben  brei  §auptrid)tungen  iljrer  £f)citigfeit  (21  n § i e f)  u n g, 
lid)t  = unb  märmeer^eugenb  en  ©djm  ingungen, 
efef tromagnetif djen  ^ßrogeff en),  in  ber  erften  2Ibtei= 
lung  bie  ©röf^e,  gormbilbung  unb  $)id)te  unfereS 
Vluneten,  feine  innere  2öcirmen erteilung  unb  mag* 
netifdje  Sabung  in  ihren  nad)  beftimmten  ©efe^en  roed); 
fefnben  ^Bildungen  ber  ^ntenfität,  Neigung  unb  2lbmeid)ung 
betrachtet  haben.  3ene  eben  genannten  !£f)ätigfeit3rid)' 
tun  gen  ber  Materie  finb  nahe  nermanbte  Steuerungen 
einer  unb  berfelben  Urfraft.  2lm  unabhängigen  non  aller 
®toffnerfd)iebenf)eit  treten  biefelben  in  ber  ©raoi* 
tation  unb  Sftolef ul arangi ehung  auf.  3Bir  l^aben 
unferen  Planeten  babei  in  feiner  fo§mifdjen  Vegieljtmg  gu 
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bem  (Sentralförper  feinet  ©pftemg  bargeftellt,  weil  bie  innere 
primitioe  2ßärme,  wahrfdjeinlid)  burch  bie  Konbenfation 
eineg  rotierenben  !>Rebelringeg  erzeugt,  burch  ©onneneinwir« 
fung  (Snfolation)  mobifigiert  wirb.  3>n  gleicher  §inficht 
ift  ber  periobifdjen  (Sinwirlung  ber  ©onnenfleden,  b.  f).  ber 
grequcng  ober  ©eltenheit  ber  Deffnungen  in  ben  ©onnen« 
Umhüllungen,  auf  ben  Gürbmagnetigmug,  nach  9fta{$gabe 
ber  neueften  §ppotl)efen,  gebadet  worben. 

3)ie  gweite  Abteilung  biefeg  SBanbeg  ift  bem  Komplex 
berjenigen  tellurifdhen  @rf Meinungen  gewibmet,  weldhe  ber  noch 
fortwährenb  wirffamen  ^Reaftion  beg  inneren  ber 
@rbe  gegen  ihre  Oberfläche  gugufdfjreiben  finb.  5dh 
bezeichne  biefen  Komplex  mit  bem  allgemeinen  tarnen  beg 
SBulf’anigmug  ober  ber  Söul!  anijität  unb  halte  eg  für 
einen  (Gewinn, nicht  gu  trennen,  wag  einen  urfadjlichen  Qu* 
fammenhang  hat,  nur  ber  ©tärfe  ber  Kraftäufjerung  unb 
ber  Komplikation  ber  phpfifchen  Vorgänge  nach  oerfchieben  ift. 
Sn  biefer  Allgemeinheit  ber  Anficht  erhalten  Heine,  unbebeu« 
tenb  fdjeinenbe  Phänomene  eine  größere  SBebeutung.  2Ber 
al§  ein  wiffenfdjaftlidh  unoorbereiteter  ^Beobachter  §um  erften« 
mal  an  bag  23eden  tritt,  weicheg  eine  h#e  Duelle  füllt, 
unb  lidhtoerlöfchenbe  (fearten  barin  auffteigen  fieht,  wer 
^wifchen  Leihen  oeränberlicher  Kegel  oon  ©dhlammoul« 
fanen  wanbeit,  bie  faum  feine  eigene  §öhe  überragen,  ahnet 
nicht,  baf$  in  ben  frieblichen  Räumen,  welche  bie  legieren  aug« 
füllen,  mehrmalg  oiele  taufenb  guf$  h°^e  Seueraugbrücfje 
ftattgefunben  haben,  bafc  einerlei  innere  Kraft  foloffale  @r« 
rjebunggfrater,  ja  bie  mächtigen  oerljeerenben , laoa= 
ergie^enben  Sultane  beg  Sletna  unb  $ifg  oon  £epbe,  bie 
fdjladenaugwerfenben  beg  Gotopa^i  unb  Sdtnguragua  erzeugt. 

Unter  ben  mannigfach  fidh  fteigernben  Phänomenen 
ber  Aeaftion  beg  inneren  gegen  bie  äußere  ©rbrinbe  fonbere 
ich  guerft  biejenigen  ab,  beren  wefentlidher  ßljarafter  ein  bloj$ 
bpnamifdher,  ber  ber  ^Bewegung  ober  ber  (Srfdjütterungg: 
wellen  in  ben  feften Gcrbfdbidjjten  ift:  eine  tmlfanifdhe  &hätig; 
feit  ohne  notwenbige  ^Begleitung  oon  dhemifdher  ©toffoer« 
änberung,  oon  etwag  ©toffartigem,  ^uggeftofjenem  ober  ;Reu« 
erzeugtem.  SBei  ben  anberenS^eaftiongphänomenen  beg  inneren 
gegen  bag  Sleufeere,  bei  ®ag«  unb  © d; l am mou Hanen, 
ÜRaphthafeuern  unb©alfen,  bei  ben  großen,  am  frühe« 
ften  unb  lange  allein  53 u Hane  genannten  g euer bergen 
fehlen  nie  probuftion  oon  etwag  ©toffartigem  (@laftifdhs 
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glüffigem  ober  geftem),  ^rogeffe  ber  Serfejjjung  unb  ©agentbin= 
bung,  mie  ber  ©eft ei nb Übung  aitg  friftallinifd;  georbneteit 
Steileren.  Tag  ftnb  in  ber  größten  SSerallgemeinerüng 
bie  unterfd^eibenben  ^enngekhen  ber  tntlfani'fdjen  Sebeng; 
tljätigf  eit  unfereg  Planeten.  Qnfofern  biefe  Thätigfeit  im 
größeren  Mafje  ber  hohen  Temperatur  ber  innersten  @rb= 
fdjic^ten  gugufr^eiben  ift,  mirb  eg  ma^rfd^einlid^,  baf$  alte 
Meltförper,  raeldje  mit  ^Begleitung  non  ungeheurer  3öärme= 
entbinbung  fidp  geballt  haben  unb  aug  einem  bunftförmigen 
3uftanbe  in  einen  feften  übergegangen  finb,  analoge  @rfchei= 
nungen  barbieten  muffen.  Tag  Wenige,  bag  mir  non  ber 
Dberflädjengeftaltung  beg  Monbeg  miffen,  fr  eint  barauf  hin= 
gubeuten.  Hebung  unb  geftaltenbe  Thcitigleit  in  friftalli= 
nifcher  ©efteinbilbung  aug  einer  gefrömmenen  Maffe  finb 
aud)  in  einem  Melttörper  benfbar,  ben  man  für  luft=  unb 
mafferlog  hält. 

2luf  einem  genetifchen  ,3ufammenhang  ber  hier  begekh; 
neten  klaffen  nullanifcher  ©rfreinungen  beuten  bie  nielfachen 
©puren  ber  ©leirgeitigf  eit  unb  begleitenber  Ueber= 
gange  ber  einfacheren  unb  fchmädheren  2öirf ungen  in  ftärfere 
unb  gufammengefetjtere  hin*  Tie  Reihung  ber  Materien  in 
ber  non  mir  gerocthlten  Tarftellung  mirb  burdh  eine  foldje 
33etradhtung  gerechtfertigt.  Tie  gefteigerte  m a gn  e t i f d)  e 
Thätigfeit  unfereg  Planeten,  beren  ©i£  mohl  aber  nicht  in 
bem  gefchmomenen  Snneren  gu  furen  ift,  menn  gleir  (nadj 
Seng  unb  9tiejs)  Gsifen  in  gefrömmenem  äuftanbe  einen  elef* 
triften  ober  galoanifchen  ©trom  gu  leiten  oermag,  ergeugt 
Sidjtentmid elung  in  ben  Magnetpolen  ber  C^rbe  ober 
menigfteng  meift  in  ber  Sftähe  berfelben.  Mir  befdjloffen  bie 
erfte  Abteilung  beg  tellurifchen  SBanbeg  mit  bem  Se orten 
ber  (Srbe.  2luf  bieg  ^ßhäöomen  einer  Ikhtergeugenben 
©dpoingung  beg  SJCet^erg  burd;  magnetifre  Kräfte  laffen 
mir  nun  guerft  biejenige  klaffe  ber  oulf  ani fr en  Thätigfeit 
folgen,  meire,  ihrem  eigentlichen  Mefen  nach,  gang  mie  bie 
magnetifre,  nur  bpnamifdj  mirft:  SBemegung,  ©rmingitngen 
in  ber  gefte  erregenb,  nirtg  ©toffartigeg  ergeugenb  ober  t)er= 
änbernb.  ©efunbäre,  nirt  mefentlidje  (Srfreinungen  (auf; 
fteigenbe  glammen  mährenb  beg  ©rbbebeng,  Mafferaugbrüdje 
unb  ©agentmidelungen  ihm  folgenb)  erinnern  an  bie  Mirfung 
ber  Thermal  quellen  unb  ©alfen.  glammenaugbrüre, 
oiele  Meilen  meit  fidjtbar,  unb  gelgblöde,  ber  Tiefe  entriffen 
unb  umhergefdjlertbert,  geigen  bie  ©alfen,  unb  bereiten 
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gleicßfant  oor  gu  beit  großartigen  ©rfcßeinungen  ber  eigent; 
ließen  SB  ul!  an  e,  bie  mieberum  gmifeßen  roeit  ooneinanber 
entfernten  GmtptionSepocßen  falfenartig  nur  -üBafferbampf  unb 
©aparten  auf  ©palten  auSßaucßen.  ©o  auffallenb  unb  leßr= 
reieß  finb  bie  2lnalogieen,  melcße  in  oerfeßiebenen  ©tabien  bie 
Slßftufungen  beS  SBulfaniSmuS  barbieten. 

a.  ©rbbebett. 

(ßrroeiterung  beS  9taturgemälbeS:  Jt'oSmoS  33b.  J,  ©.  144  bis  154.) 

©eitbem  in  bem  erften  SBanbe  biefeS  2öerfeS  (1845)  bie 
allgemeine  SDarftellung  ber  ©rbbebenpßcinomene  erfeßienen  ift, 
ßat  fieß  bas  ©unfel,  in  melcßeS  ber  ©iß  unb  bie  Urfacßen 
berfelben  geßüllt  finb,  menig  oerminbert;  aber  bureß  bie  oor; 
treffließen  Arbeiten1  ooit  fallet  (1846)  unb  $opfinS’(1847) 
ift  über  bie  Statur  ber  (Erfcßütterung , beit  3u!ammenßang 
fdßeinbar  oerfeßiebenartiger  2öirfungen  unb  über  bie  £rem 
nung  begleitender  ober  gleiißgeitig  eintretenber  pßpfilalifcßer 
unb  eßemifeßer  ^rogeffe  einiges  Sicßt  oerbreitet  morben. 
■JJlatßematifcße  ©ebanfenentmiaelung  f’ann,  naeß  ^oiffonS 
Vorgänge,  ßier,  toie  überall,  moßltßätig  mirt’en.  £>ie  2lna' 
logieen  gmifeßen  ben  ©eßroingungen  fefter  Körper  unb  beit 
©cßalltoellen  ber  Suft,  auf  melcße  £ßomaS  9)oung  feßon  auf= 
merffam  gemadßt  ßat,  finb  in  ben  tßeoretifcßen  SBetracßtungen 
über  bie  2)pnamif  ber  ©rbbeben  befonberS  geeignet,  gu  ein= 
faeßeren  unb  befriebigenberen  SXnficßten  gu  füßren. 

Sftäumlicße  SBeränberung,  @rfcßütterung,§ebung 
unb  ©paltenergeugung  begeießnen  ben  raefentlicßen  Gßa= 
rafter  beS  ^ßänomenS.  @S  finb  gu  mtterfdßeiben  bie  mirtenbe 
Alraft,  melcße  als  3m puls  bie  Vibration  erregt,  unb  bie 
Söefdßaffenßeit,  gortpflangung,  SBerftärfung  ober  SSerminberung 
ber  ©rfcßütterungSmelle.  3<ß  ßßbe  w bem  ^aturgemälbe 
befeßrieben,  maS  ftdß  gunäcßft  ben  ©innen  offenbart,  maS  idß 
©elegenßeit  geßabt,  fo  oiele  3aßre  lang  felbft  gu  beobaeßten 
auf  bem  5ftee re,  auf  bem  ©eeboben  ber  Ebenen  (Llanos), 
auf  §ößen  oon  8000  bis  15000  guß  (2600  bis  4870  m),  am 
^raterranbe  entgünbeter  SBulfane  unb  in  Legionen  oon  ©raniL 
unb  ©limmerfeßiefer,  300  geograpßifcße  teilen  (2220  km) 
oon  allen  geuerauSbrücßen  entfernt,  in  ©egenben,  mo  bie 
©inmoßner  gu  gemiffen  ©poeßen  bie  ,3aßl  ber  ©rbftöße  nießt 
meßr  als  mir  in  Europa  bie  gaßl  ber  ^tegenfeßauer  gäßlen, 
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wo  Bonplanb  unb  i d;  wegen  Unruhe  ber  Faultiere  abfteigen 
mußten,  tüeit  in  einem  SBalbe  ber  Boben  15  big  18  Minuten 
lang  ununterbrodjen  erbebte.  93ei  einer  fo  langen  ©ewohnl;eit, 
bie  fpäter  33ouffingault  in  einem  nod;  |öt)eren  ©rabe  geteilt 
l;at,  ift  man  gu  ruljiger  unb  forgfältiger  Beobachtung  ge= 
ftimmt,  wohl  and)  geeignet,  mit  fritifcher  ©orgfalt  abroei; 
djenbe  3euÖn^fe  an  un^  ©tßde  gu  fammeln,  ja  gu 
prüfen,  unter  melden  Berl;öltniffen  bie  mächtigen  Beraube* 
rungen  ber  @rboberfläd)e  erfolgt  finb,  beren  frifdhe  ©puren 
man  erfennt.  SBenngleid)  fcfjon  5 Qa§re  feit  bem  fd;auber* 
oollen  ©rbbeben  oon  Biobamba,  mel(|eg  am  4.  gebruar  1797 
über  30000  Blenfd;en  in  wenigen  Minuten  ba§  Seben 
foftete, 2 oergangen  waren,  fo  fal;en  mir  bod)  nod;  bie  einft 
fortfd;reitenben,  aug  ber  ©rbe  aufgeftiegenen  $egel  ber  Biopa 
unb  bie  Slnmenbitng  biefer  brennbaren  ©ubftang  gum  Wochen 
in  ben  Jütten  ber  gnbianer.  ©rgebniffe  oon  Bobenoeränbe* 
rungen  tonnte  ich  aug  jener  ^ataftrophe  betreiben,  bie  in 
einem  größeren  Biaf;ftabe  gang  benen  analog  gewefen  finb, 
welche  bag  berühmte  ©rbbeben  oon  Kalabrien  (gebruarl783) 
barbot,  unb  bie  man  lange  für  ungenau  unb  abenteuerlich 
bargefteUt  auggegeben  l)at,  weil  fie  nicht  nad;  Theorieen  gu 
ertlären  waren,  welche  man  fid;  ooreilig  gebilbet. 

gnbern  man,  wie  wir  bereite  oben  angebeutet  haben,  bie 
Betrad)tungen  über  bag,  wag  ben  gmpulg  gur  @rfd;ütterung 
gibt,  forgfältig  oon  benen  über  bag  2Befen  unb  bie  gort* 
Pflanzung  ber  ©rfdhütterunggwellen  trennt,  fo  unterfcheibet 
man  baburd;  2 klaffen  ber  Probleme  oon  fe^r  ungleicher 
3ugänglidhteit.  Tie  erftere  fann  nad;  bem  jetzigen  Suftanbe 
unfereg  -Üöiffeng  gu  feinen  allgemein  befriebigenben  Befultaten 
führen,  wie  bei  fo  oielen,  inbem  wir  big  gu  ben  lebten 
Urfachen  auffteigen  wollen,  dennoch  ift  eg  oon  großem  fog* 
mifchen  gntereffe , wäl;renb  wir  ung  beftreben , in  bem  ber 
wirtlichen  Beobachtung  Unterworfenen  bag  ©efeijlidje  gu  er* 
forfchen,  bie  oerfchiebenen , bigfjer  alg  wahrfdheinlidh  aufge* 
ftellten  genetifchen  ©rflärunggarten  fortbauernb  im  2luge  gu 
behalten.  Ter  größere  Teil  berfelben  begiel;t  fid;,  wie  bei 
aller  Bult anigität , unter  mancherlei  Btobififationen  auf  bie 
hohe  Temperatur  unb  djemifche  Befdfjaffenheit  beg  gefd;mol* 
genen  gnneren  ber  ©rbe;  eine  eingige  unb  gwar  bie  neuefte 
©rflärunggart  beg  ©rbbebeng  in  tradhptifd;en  Legionen  ift 
bag  ©rgebnig  geognoftifdjer  Bermutungen  über  ben  Bid;t* 
gufammenl;ang  oulfanifct)  gehobener  gelgmaffen.  gol* 
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genbe  gufammenftellung  begeidjjnet  näher  unb  in  gebrängter 
Äürge  bie  SBerfdjjiebenheit  ber  2lnfid;ten  über  bie  ;ftatur  beg 
erften  Qmpulf eö  ^ur  (2rfcfjütterung: 

©er  $ent  ber  ©rbe  mirb  alg  in  feurig  flitffigem  ftu* 
ftanbe  gebaut:  alg  golge  alleg  planetarifdjen  33ilbungg= 
pro^effeö  aug  einer  gagförmigen  Materie,  burdji  ©ntbin* 
bung  ber  Sßärme  bei  bem  Uebergange  beg  glüffigen  §um 
©ichten.  ©ie  äußeren  ©d;icf)ten  Ijaben  ficf)  burdj  ©tra^ 
lung  guerft  abgefühlt  unb  am  früheften  erhärtet.  @in  um 
gleid;artigeg  Sluffteigen  elaftifdjer  ©ämpfe,  gebilbet  (an  ber 
©renje  gmifdjen  bem  gli'tffigen  unb  geften)  entmeber 
allein  aug  ber  gefd^mo Irenen  ©rbmaffe  ober  aug  einbringem 
bem  9Jteeregmaffer,  fid;  plö^lidj  öffnenbe  ©palten  unb  bag 
plötzliche  Sluffteigen  tiefer  entftanbener,  unb  barum  heilerer 
unb  gefpannterer  ©ämpfe  in  l)öf)ere  gelgfchidfjten,  ber  @rb= 
Oberfläche  näher,  nerurfadjen  bie  ©rfdjütterung.  Sllg  Gebern 
mirfung  einer  nicht  tellurifdfjen  Urfadje  mirb  auch  mohl  bie 
Slttraftion  beg  5Ronbeg  unb  ber  ©onne3  auf  bie  flüffige, 
gefc^mol^ene  Dberflädje  beg  ©rbferng  betradjtet,  moburd) 
ein  oermeljrter  ©rud  entfielen  muj},  entmeber  unmittelbar 
gegen  ein  fefteg  aufliegertbeg  gelggemölbe,  ober  mittelbar, 
mo  in  unterirbifchen  SBeden  bie  fefte  9Cftafje  burdf)  elaftifdje 
©ämpfe  non  ber  gefd^molgenen,  flüffigen  klaffe  getrennt  ift. 

©erlern  unfereg Planeten  mirb  alg  aug uno^pbierten 
Waffen,  aug  ben  ^Retalloiben  ber  Sllfalien  unb  ßrben  be= 
fteljenb  gebadet,  ©urd)  gutritt  t)on  Gaffer  unb  Suft  foll 
bie  nulfanifche  ©^ätigfeit  in  bem  $erne  erregt  merben. 
©ie  SMfane  ergießen  allerbingg  eine  grof$e  Stenge  SBaffer; 
bampf  in  bie2ltmofpfjäre,  aber  bie  Sinnahme  beg  ©inbringeng 
beg  SBafferg  in  ben  nulfanifchen  §erb  §at  niele  ©d^mierig^ 
feit  in  Betrachtung  beg  gegenfeitigen  ©rudeg 4 ber  äufjeren 
üöafferfäule  unb  inneren  Sana,  unb  ber  Mangel  ober 
menigfieng  bie  grojse  ©eltenljeit  non  brennenbem  2Baffer= 
ftoffgag  mährenb  ber  Eruption,  melden  bie  Gilbungen  non 
(Ef)lormafferftofffäure,5  Slmmoniaf  unb  gef^mefeltem  2Baffer= 
ftoff  mohl  nicht  hinlänglich  erfetjen,  ha*  ^en  berühmten 
Urheber  ber  §ppothefe  fie  felbft  freimütig G aufgugeben 
nermo  djt. 

9tadh  einer  britten  Slnfidht,  ber  beg  fo  niel  begab- 
ten  fübamerifanifdjen  Steifenben  SBouffingault,  mirb  ein 
Mangel  an  ^ohäreng  in  ben  tradjpt=  unb  boleritartigen 
Waffen,  meldje  bie  erhobenen  Bulfane  ber  Slnbegfette 
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bilben,  alg  eine  -gaupturfacfje  oieler  unb  feljr  weit  mirfen= 
ber  @rberf Fütterungen  betrachtet.  ®ie  foloffaten  Megel 
unb  bomförmigen  ©ipfelber  Morbideren  finb  nach  biefer  2ln= 
ficht  feinegwegg  in  einem  guftanbe  ber  Sßeidjheit  unb  halben 
glüffigfeit,  fonbern  oollfommen  erhärtet,  alg  ungeheure 
fcharffantige  Fragmente,  emporgehoben  unb  aufgetürmt 
worben.  Bei  einem  folgen  (Smporfdjieben  unb  Stuf  türmen 
finb  notmenbig  grof;e  3u)ifcf)enräume  unb  §öf)lungen  ent- 
ftanben,  fo  baft  burdh  rudmeife  ©enfung  unb  burdh  bag 
§erabftür§en  §u  fcfjwach  unterftü^ter  fefter  Waffen 
fchütterungen  erfolgen.  7 

TOtmehrMlarheit,  alg  bie  Betrachtungen  itberbie  fda  t ur 
beg  erften  3 mp  ulfeg  gewähren,  ben  man  fiel)  freilich  alg  oer* 
fdjiebenartig  benfen  fann,  finb  bie  2Birf  ungen  beg  3nv 
pulfeg,  bie  @rf chütterunggraellen,  auf  einfadje  med)a= 
nifd)e  ähe°rieeu  surüd^uführen.  tiefer  %e\l  unfereg  Statur; 
wiffeng  fyat , wie  mir  fdjon  oben  bemerft,  in  ber  neueften 
3eit  mef entlieh  gewonnen.  9JIan  Ijd  bie  ©rbweden  in  ihren 
gortfdjritten,,  ihrer  Verbreitung  burdh  ©ebirggarten  oon  oer; 
fdfiebener  2)id)tigfeit  unb  (Elaftigität 8 gefdjilbert,  bie  llrfadjeu 
ber  gortpflan^ungggefdjwinbigfeit,  ihre  Slbnahme  burd)  Bre= 
djung,  9tefle£  unb  3nterfereng  ber  ©djmingungen  matl)e= 
matifd)  erforfdht.  £)ie  fdjeinbar  f reif enben  (rotatorif  djen) 
©rfdhütterungen , oon  benen  bie  Dbeligfen  oor  bem  Mlofter 
©an  Bruno  in  ber  fleinen  ©tabt  ©tephano  bet  Bogco 
(Malabrien  1783)  ein  fo  oiet  befprodjeneg  Beifpiel  bargeboten 
hatten,  f)d  man  oerfttdjt  auf  gerablinige  gu  rebu^ieren. 
Suft=,  2öaffer-  unb  (Srbweden  folgen  aderbingg  räumlidh  ben= 
felben  ©efetjen,  welche  bie  Bewegunggtehre  anerfennt,  aber 
bie  ©rbweden  finb  in  ihrer  oerheerenben  Söirfung  oon  Vhä; 
nomenen  begleitet,  bie  ihrer  sJtatur  nach  bunller  bleiben  unb 
in  bie  Mlaffe  phpfifdher  ?ßro§effe  gehören.  2llg  folc^e  finb 
auf^ugählen:  3lugftrömungen  oon  gefpannten  Kämpfen,  oon 
©agarten,  ober,  wie  in  ben  fleinen  bewegten  ^Jcopafegeln 
oon  Velileo , grugartiger  (Gemenge  oon  Vbr°Eeufriftailen, 
Mohle  unb  3ufufiongtierdf)en  mit  Miefelpan^ern.  2)iefe  man- 
bernben  Megel  hüben  eine  grojse  3ahl  uon  §ütten  ber  Qn- 
bianer  umgeftür^t. 9 

Sn  bem  allgemeinen  9Z  a tu  r gern  älbe  finb  oiele  über 
bie  groffe  Mataftropfje  oon  9fiobamba  (4.  gebruar  1797)  aug 
bem  9ütunbe  ber  lleberlebenben  an  Drt  unb  ©teile  mit  bem 
ernften  Beftreben  nad)  hiftorifdjer  2öahrl)eit  gefammelte  af; 


158 


fachen  ergäbt.  (Einige  finb  ben  (Sreigniffen  Bet  bem  großen 
(Srbbeben  oon  Kalabrien  aus  bem  Safjre  1783  analog,  anbere 
finb  neu  unb  burch  bie  minenartige  ^raftäufterung  oon  unten 
nach  oben  befonberS  djaraftertfiert.  $)aS  (Srbbeben  felbft 
mar  oon  feinem  unterirbifchen  (Öetöfe  begleitet,  burdj  feines 
oerfünbigt.  (Sin  ungeheures  ©etöfe,  noch  jetzt  burch  ben  ein= 
fadfjen  tarnen  el  gran  ruido  begegnet,  mürbe  erft  18  bis 
20  Minuten  fpäter  unb  blojz  unter  ben  beiben  ©täbten  Quito 
unb  Qbarra,  fern  oon  £acunga,  §ambato  unb  bem  §aupt; 
fcljauplaiz  ber  Verheerung,  oernommen.-  (Ss  gibt  fein  anbereS 
(SreigniS  in  ben  trüben  Verhängniffen  beS  ^enfchengefdfjlechtS, 
burch  meines  in  menigen  Minuten,  unb  bagu  in  fparfam  be= 
oölferten  ©ebirgSlänbern , fo  oiele  Smufenbe  auf  einmal  ben 
£ob  finben,  als  burcf;  bie  (Srgeugung  unb  ben  Vorübergang 
meniger  (Srbraellen,  oon  ©paltungSphänomenen  be= 
gleitet ! 

33ei  bem  (Srbbeben  oon  Viobamba,  über  meines  ber  be* 
rühmte  oalengianifdhe  Votanifer,  3)on  $ofe  (SaüaniEeS , bie 
früheften  ^achridjten  mitgeteilt  hat,  oerbtenen  nodj  folgenbe 
(Srfdjeinungen  eine  befonbere  Aufmerffamfeit:  Klüfte,  bie  fid) 
abmechfelnb  öffneten  unb  mieberum  fcfjloffen,  fo  ba£  Vtenfdhen 
fid)  baburdj  retteten,  bajs  fie  beibe  Arme  auSftrecften,  um  nicht 
gu  oerfinfen;  baS  Verfdjminben  ganzer  3%?  oon  Leitern  ober 
belabener  Faultiere  (recuas),  beren  einige  burdf)  fiel)  ptötzlid) 
auft^uenbe  Querf lüfte  oerfd^manben,  raährenb  anbere,  gurücf: 
flieljenb,  ber  ©efafjr  entgingen;  fo  heftige  ©djroanfungen  (um 
gleichzeitige  (Srfjebung  unb  ©enfung)  naher  £eile  beS  VobenS, 
baf$  Sßerfonen,  meld)e  auf  einem  mehr  als  12  gujz  (4  m) 
hohen  @hor  in  einer  $ir<fje  ftanben,  ohne  ©turg  auf  baS 
©trafzenpflafter  gelangten;  bie  Verfenfung  oon  maffioen  «gäu- 
fern,  10  in  benen  bie  Vemohner  innere  ^nren  öffnen  fonnten, 
unb  2 £age  lang,  el)e  fie  burdf;  Ausgrabung  entfamen, 
unoerfehrt  oon  einem  3^mmer  in  baS  anbere  gingen,  fidf) 
Sidht  angünbeten,  oon  zufällig  entbeeften  Vorräten  fid)  nähr= 
ten  unb  über  ben  ©rab  ber  2Bahrfcheinlichfeit  ihrer  Rettung 
miteinanber  heberten;  baS  Verfchminben  fo  großer  Waffen 
oon  ©teinen  unb  Baumaterial.  Alt=Viobamba  hatte  Kirchen 
unb  Hlöfter  gmifdjen  Käufern  oon  mehreren  ©toefmerfen,  unb 
bod)  habe  ich,  als  idh  ben  ^3lan  ber  gerftörten  ©tabt  aufnahm, 
in  ben  Ruinen  nur  ©teinl;aufen  oon  8 bis  10  $uj$  (2,6  bis 
3,25  m)  §öhe  gefunben.  Qn  bem  fübmeftlidhen  £eil  oon 
Alt^Viobamba  (in  bem  oormaligen  Bario  di  Sigchuguaicu) 
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mar  beutlid)  eine  minenartige  Ejptofion,  bie  SBirfung  einer 
Straft  non  unten  nach  oben,  gu  erfennen.  Stuf  bem  einige 
hunbert  §u($  hohen  §üget  Cerro  de  la  Culca,  metctjer  fid) 
über  bem  it)m  nörbticf)  tiegenben  Cerro  de  Cumbicarca 
ergebt,  liegt  ©teinfdfjutt,  mit  SJtenfdt)engerippen  oermengt. 
^ranStatorifdhe  Sßemegungen  in  Ijori^ontaler  Stiftung, 
burd)  metd)e  S3aumatteen,  ohne  enimurgett  gu  merben,  fid) 
oerfc|ieben,  ober  Mturftücfe  fehr  oerfd)iebener  Slrt  fid)  gegen* 
feitig  oerbrängen,  tjaben  fict)  in  Quito  mie  in  Kalabrien 
mehrfach  gegeigt.  Eine  nod)  auffaltenbere  unb  fompligiertere 
Erfdjeinung  ift  ba§  Stitffinben  oon  ©erätfcfjaften  eine§  $aufe§ 
in  ben  Stuinen  anberer,  weit  entfernter,  ein  Stuffinben,  ba§ 
gu  ^rogeffen  Stntafj  gegeben  ^at.  3ft  e§,  mie  bie  Sanbein- 
mofyner  glauben,  ein  Serfinfen,  bem  ein  2lu§murf  folgt?  ober, 
trotg  ber  Entfernung,  ein  btojgeä  Heberfd^ütten ? Qa  in  ber 
Statur  unter  mieber  eintretenben  ähnlichen  SSebingungen  fid) 
atte§  mieberhott,  fo  mitjg  man  burdh  Stichtoerfdjmeigen  aud) 
be3  noch  unooltftänbig  beobachteten  bie  Stufmerff  amfeit  fünf' 
tiger  Beobachter  auf  fpegiette  ^3h^nomene  leiten. 

E3  ift  nad)  meinen  Erfahrungen  nicht  gu  oergeffen,  baj) 
bei  ben  meiften  ©paltenergeugungen , nebenher  Erfctpitte* 
rung  fefter  Steile  al§  Erbmette,  aud)  gang  anbere,  unb  gmar 
phpfifche  Kräfte,  ©a3*  unb  SDampfemanationen,  mitmirfen. 
äöenn  in  ber  Söettenbemegung  bie  äufjerfte  ©renge  ber 
Etaftigitat  ber  bemegten  SJiaterie  (nach  Berfd)iebent)eit  ber 
©ebirg§arten  ober  ber  tofen  Erbfchidjten)  überf  dritten  mirb 
unb  Trennung  entfteht,  fo  fönnen  burch  bie  ©patten  gefpannte 
etaftifdje  gtüffigfeiten  au3bred)en,  metche  oerfchiebenartige  ©toffe 
ait§  bem  inneren  auf  bie  Dberftäc(je  führen  unb  beren  Slu§* 
bruch  mieberum  llrfad)e  oon  tran^fatorifchen  Bemegungen  mirb. 
$u  biefen,  bie  primitioe  Erfdfjütterung  (ba§  Erbbeben)  nur 
begteitenben  Erlernungen  gehört  ba§  Emporheben  ber 
unbeftritten  m an  b er nb  e n SJtopafegel,  mahrfcheintid)  auch  ber 
Transport  oon  ©egenftänben  auf  ber  Qberftäche  ber  Erbe.11 
Söenn  in  ber  Bitbung  mächtiger  ©patten  fid)  biefetben  nur 
in  ben  oberen  Seiten  fctjliefien,  fo  fann  bie  Entftef)ung  btei* 
benber  unterirbifetjer  §öt)tungen  nicht  btof$  Urfadje  gu  neuen 
Erbbeben  merben , inbem  nach  Bouffingauttd  Vermutung  fid) 
mit  ber  Seit  fehteetjt  unterftü^te  SJtaffen  abtöfen  unb,  Er* 
fchütterung  erregenb,  fenfen,  fonbern  man  fann  fid)  aud)  bie 
Sftögtichfeit  benfen,  bafj  bie  Erf djiitterungSfreif e baburdj 
erm eitert  merben,  baü  auf  ben  bei  ben  früheren  Erbbeben 
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geöffneten  ©patten  in  bem  neuen  ©rbbeben  elaftifdje  glüffig* 
fetten  ba  mirfen,  mof)in  fie  normet  nicfjt  gefangen  fonnten. 
@S  ift  affo  ein  begleitenbeS  Phänomen,  nicht  bie  ©tärfe  ber 
©rfdjütterungSmelle , melche  bie  feften  Teile  ber  ©rbe  einmal 
burdjtaufen  ift,  maS  bie  allmähliche,  feljr  mistige  unb  zu  menig 
beamtete  ©rmeiterung  beS  ©rfdjütterungSfreifeS  oer* 
anfafet. 

SSulfanifdhe  Tfjätigfeiten  * zu  bereit  nieberen  ©tufen  bas 
©rbbeben  gehört,  umfaffen  faft  immer  gleichzeitig  Phänomene 
ber  ^Bewegung  unb  phpfifdjer  ftoff artiger  Probuftion.  2Bir 
haben  fdjon  mehrfach  im  ^aturgemälbe  erinnert,  mie  aus 
©palten,  fern  non  allen  Pulfanen,  emporfteigen : SBaffer  unb 
heijze  Kämpfe,  fohlenfaureS  ©aS  unb  anbere  -Hlofetten, 
fdpoarzer  Ofaudj  (mie  oiele  Tage  lang  im  gelfen  non  2lloibraS 
beim  ©rbbeben  non  Siffabon  nom  1.  9^onember  1755),  geuer* 
flammen,  ©anb,  ©d;lamm  unb  mit  $ol)le  gemengte  ®topa. 
Ter  fdf)arffinnige  ©eognoft  Slbicf)  I;at  ben  ,3ufammenhang 
nadjgeraiefen,  ber  im  perfifdjen  (il^itan  ^roifc^ett  ben  Thermal* 
quellen  non  ©arcin  (5051  gufi  = 1641  m),  auf  bem  SBege  non 
Slrbebit  nad)  Täbriz  unb  ben  ©rbbeben  ftattfinbet,  melche  baS 
§od)lanb  oft  non  zwei  zu  zwei  fahren  heiwfudjen.  3m  Df* 
tober  1848  nötigte  eine  unbulatorifche  SBemegung  beS  Kobens, 
melche  eine  ganze  ©tunbe  bauerte,  bie  ©inmohner  non  Slrbebil, 
bie  ©tabt  zu  neriaffen,  unb  fogleidf;  ftieg  bie  Temperatur  ber 
Duellen,  bie  zwifdjen  44  unb  46°  ©ent.  fällt,  einen  ganzen 
9J?onat  lang  bis  zum  fchmerzlichften  Verbrühen.12  9tirgenbS 
nielleicht  auf  ber  ©rbe  ift,  nad)  2lbi<f)S  2luSfpruch,  ber  „innige 
3ufammenhang  fpaltenerregenber  ©rbbeben  mit  ben  Ph<üw: 
menen  ber  ©djlammoulfane,  ber  ©alfen,  ber  ben  burchlödjerten 
23oben  burcf)bringenben  brennbaren  ©afe,  ber  Petroleumquellen 
beftimmter  angebeutet  unb  flarer  zu  erfennen,  als  in  bem 
füböftlichen  ©nbe  beS  ^aufafuS  zwifchen  ©chemacha,  23afu  unb 
©allian.  ©S  ift  ber  Teil  ber  großen  aralo=fafpifchen  Te* 
preffion,  in  melchem  ber  23oben  am  Imufigften  erfchüttert 
mirb."  13  ÜRir  felbft  ift  eS  im  nörb licken  2lfien  auffallenb 
gemefen,  bajz  ber  ©rfcf)ütterungSfreiS , beffen  TOttelpunft  bie 
©egenb  beS  SBaifalfeeS  zu  fein  fcheint,  fich  weftlidj)  nur  bis 
Zur  öftlichften  ©renze  beS  ruffifchen  Slltai,  bis  zu  ben  ©ilber* 
gruben  oon  SftibberSf,  bem  tradjjptartigen  ©eftein  ber  $ruglaja 
©opfa  unb  ben  heilen  Duellen  oon  3tacf)manomfa  unb  2lrad)an, 
nidht  aber  bis  zu^  Uralfette  erftredt.  Sßeiter  nach  ©üben 
hin,  jenfeitS  beS  Paralf  elf  reifes  oon  45°,  erfcheint  in  ber 
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Klette  beg  Tiansfdjjait  (gintmelggeBirgeg)  eine  non  Dften 
nad;  Sßeften  gerichtete  $one  non  nnlfanifc^er  ä t i 9= 
feit  jeglicher  sIlrt  ber  sDtanifeftation.  ©ie  erftreeft  fid^  nidjt 
blof$  nom  geuerbiftrift  (§o  = tfcheu)  in  Turfan  burch  bie 
fleine  2lgfer ahfette  Big  33afu  unb  non  ba  über  ben  2lrarat 
big  naef)  ^leinafien,  fonbern  groifd^en  ben*33reiten  non  38° 
unb  40°  og^illierenb , glaubt  man  fie  burdj  bag  nulfanifdhe 
33eden  beg  TOttelmeereg  big  nach  SiffaBon  unb  ben  Slgoren 
nerfolgen  tonnen.  Qdj  tjabe  an  einem  anberen  Drte 1 4 
btefert  mistigen  ©egenftanb  ber  oulfanifdjen  ©eographie 
augführlidfj  Behanbett.  (SBenfo  fcf;eint  in  ©riedjenlanb  , bag 
mehr  alg  irgenb  ein  anberer  Teil  non  Europa  burdf)  (SrbBeBen 
gelitten  Ijat  ((Surtiug,  Sßeloponnefog  33b.  I,  ©.  42  Big  46), 
eine  Unga^l  non  Thermalquellen,  nod)  fliejsenbe  ober  fdjon 
nerfchmunbene , unter  (Srbftöfjen  auggeBrodfjen  gu  fein.  (Sin 
fold)er  tl)ermifd;er  ^ufammenhang  ift  in  bem  merfmürbigen 
33ud)ebeg g^Banneg  Spbug  üBer  bie  (SrbBeBen(DeOsten- 
tis  cap.  LIV,  p.  189  gafe)  fd;on  angebeutet.  Tie  gro|e 
^aturbegeBenfjeit  beg  Untergangeg  non  gelice  unb  3Sitra  in 
2tdjaja  (378  n.  (%.,  ^ogmog  33b.  III,  ©.  416)  gaB  be> 
fonberg  33eranlaffung  gu  gppotljefen  über  ben  Slaufalgitfammem 
hang  nulfanifdjer  Thätigleit.  (Sg  entftanb  bei  Slriftoteleg  bie 
fonberbare  Theorie  l)on  Ber  ©eroalt  ber  in  ben  ©dhludjten 
ber  (Srbtiefe  fidj  einfangenben  Sföinbe  (Meteor.  II,  p.  368). 
Tie  unglüdlidje  $requen§  ber  (SrBerf Fütterungen  in  gettag 
unb  in  Unteritalien  l)at  Burd)  Ben  Anteil,  ben  fie  an  ber 
früheren  ^erftörung  ^er  Monumente  aug  ber  33lütegeit  ber 
fünfte  gehabt,  ben  nerberBlidjften  (Sinflu§  auf  alle  ©tubien 
auggeüBt,  melcbe  auf  bie  (Sntmidelung  griedjjifdjer  unb  römi- 
fdjer  Kultur  nad)  nerfdjiebenen  3eitepochen  gerietet  finb. 
2tud)  ägpptifche  Monumente,  §.  33.  ber  eine  äftemnongfolof} 
(27  gahre  nor  unferer  geitredhnung) , ^aben  non  (Srbftöjjen 
gelitten,  bie,  mie  Setronne  ermiefen,  im  -Jiitthale  gar  nicht  fo 
feiten  geroefett  finb,  alg  man  geglaubt  (Les  Statues  vocales 
de  Memnon  1833,  p.  23  Big  27  unb  255). 

92adj  ben  l)ier  angeführten  phpfifdhen  33eränberungen, 
welche  bie  (SrbBeBen  burdh  (Srgeugung  non  ©patten  nerantaffen, 
ift  eg  um  fo  auffaffenber , mie  fo  niele  marme  geilquellen 
iafjrljunbertetang  ihren  ©toffgehalt  unb  ihre  Temperatur 
unneränbert  erhalten  unb  alfo  aug  ©palten  heri)0rclue^en 
müffen,  bie  raeber  ber  Tiefe  nach,  nod;  gegen  bie  ©eiten  hin 
33eränbentngen  erlitten  $u  haben  fcheinen.  ©ingetretene  $onn 
31.  t>.  .ftunibotbt,  $o§mo§.  IV.  H 
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munifationen  mit  höheren  @rbfdjid)ten  mürben  33erminberung, 
mit  tieferen  Vermehrung  ber  2öärme  ^errorgebradjt  traben. 

Sll3  ber  Vulfan  non  Gonfegitina  (im  ©taate  Nicaragua) 
am  23.  Qanuar  1835  feinen  großen  SluSbrud)  machte,  mürbe  ba3 
unterirbifdje  ©etöfe  (los  ruidos  subterraneos)  gugleidj  gehört 
auf  ber  3nfe^  Samaita  unb  auf  bem  §od)lanbe  non  Bogota, 
8200  gufj  (2663  m)  über  bem  SJieere,  entfernter  al3  non 
Sllgier  nach  Sonbon.  Sind)  fjabe  ich  fdjon  an  einem  anberen 
Drte  bemerft,  bafj  bei  ben  Slu3brüd)en  be3  Vulfanä  auf  ber 
$nfel  ©t.  Vincent  am  30.  Slpril  1812,  um  2 Ht)r  morgen^,  ba§ 
bem  ^anonenbonner  gleiche  ©etöfe  ohne  ade  fühlbare  ©rb- 
erf Fütterung  auf  einem  Vaume  oon  10000  geogr.  Ouabrat; 
meilen  (550000  qkm)  gehört  mürbe.15  ©el)r  merlmürbig 
ift  e§,  bafs,  menn  ©rbbeben  mit  ©etöfe  oerbunben  finb,  ma§ 
feineämegS  immer  ber  galt  ift,  bie  ©tärfe  be§  lederen  gar 
nicht  mit  ber  be3  erfteren  mächft.  2)a3  feltenfte  unb  rätfeb 
Ijaftefte  ^djänomen  unterirbifdjer  ©challbilbung  bleibt  immer 
ba3  ber  bramidos  de  Guanaxuato  oom  9.  Januar  bi§  gur 
5CUitte  be3  gebruar  1784,  über  bas>  id)  bie  erften  fixeren 
ülad^rid^ten  au§  bem  SJtunbe  nodj  lebenber  beugen  unb  aug 
ard^ioarifd^en  Hrfunben  habe  fammeln  fönnen.  ($o3mo3  33b.  I, 
©.  148  unb  307.) 

£>ie  gortpflangungggefdhminbigfeit  be3  (Srbbebenä  auf 
ber  Oberfläche  ber  (§rbe  mujs  il)rer  Statur  nadj  burch  bie  fo 
oerfdjiebenen  £)icl)tigf  eiten  ber  feften  ©ebirgöfchidjten  (©ranit 
unb  ©nei§,  Vafalt  unb  Strachptporphpr,  Quratal!  unb  ©ip§) 
mie  be§  ©df)uttlanbe3 , melcf)e  bie  @rfd)ütterung§melle  burch* 
läuft,  mannigfad)  mobifigiert  merben.  @3  märe  aber  bodj  raün* 
fdjensmert,  baf$  man  enblidf)  einmal  mit  ©idjerheit  bie  äu^erften 
©rengen  fennen  lernte,  gmifdjen  benen  bie  ©efdjminbigfeiten 
fchmanfen.  @3  ift  mahrfcheinlidh,  ba£  ben  heftigeren  ©rfchütte* 
rungen  feineämegS  immer  bie  größte  ©efdjrainbigfeit  gufommt. 
£>ie  SJieffungen  begießen  fich  of)nebie3  nidjt  immer  auf  bie= 
felben  2öege,  meldje  bie  @rfd)utterung3meden  genommen  tjaben. 
Sin  genauen  mathematif cf)en  Veftimmungen  fehlt  e§  fehr,  unb 
nur  gang  neuerlich  ift  über  ba3  rheinifche  (Srbbeben  oom 
29.  Quli  1846  mit  großer  ©enauigleit  unb  Umfidjt  ein 
dtefultat  oon  Julius  ©djmibt,  ©ehilfen  an  ber  ©ternmarte 
gu  33onn,  erlangt  morben.  SDie  gortpflangungSgefdhminbigfeit 
mar  in  bem  eben  genannten  ©rbbeben  3,739  geogr.  teilen 
(27,745  km)  in  ber  Minute,  b.  i.  1376  ^arifer  gujs  (447  m) 
in  ber  ©efunbe.  ®iefe  ©djnelligfeit  übertrifft  aderbingS  bie 
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ber  ©d;allwelle  in  ber  Luft ; wenn  bagegen  bie  Fortpflanzung 
beS  ©cf;alleS  im  2öaffer  nad;  Eollabon  ttnb  ©türm  4706  guj$ 
(1529  m),  in  gegoffenen  eifernen  9töf;ren  nad;  S3iot  10  690Fu§ 
(3472m)  beträgt,  fo  erfd;eint  baS  für  baS  Erbbeben  gefum 
bene  9kefultat  fel;r  fd;wad;.  Für  bas  Erbbeben  non  Liffabon 
am  1.  SRooember  1755  fanb  ©djmibt  (nad)  roeniger  genauen 
Angaben)  gwifdjen  ben  portugiefif cf;en  unb  holfteinifdjen  lüften 
eine  mehr  benn  fünfmal  größere  ©efdjwinbigkeit  als  am  fR^ein 
ben  29.  $uli  1846.  Es  ergaben  fid;  nämlich  für  Liffabon 
unb  ©lüdftabt  (Entfernung  295  geogr.  teilen  = 2190  km) 
19,6  Steilen  (149  km)  in  ber  9Rinitte  ober  7464  ^arifer  Fufe 
(2424  m)  in  1 ©efunbe,  immer  nod;  3226  Fuf$  (1048  m) 
weniger  ©efdjwinbigkeit  als  im  ©ufieifen.16 

Erberf  Fütterungen  unb  plöididjß  FeuerauSbritd)e  laug 
rufjenber  Sultane , fei  es,  bafi  biefe  blojz  ©Fladen  ober, 
intermittierenben  Sßafferquellen  gleich,  flüffige  gef^mol= 
Zene  Erbe  in  Laoaftrömen  ergießen,  haben  allerdings  einen 
gemeinfd)aftlid;en  alleinigen  ^aufalgufammenhang  in  ber  hohen 
Temperatur  beS  inneren  unfereS  Planeten,  aber  eine  biefer 
Erfd;einungen  zeigt  fid)  meift  ganz  unabhängig  oon  ber  am 
bereu.  $eftige  Erbbeben  erfd;üttern  g.  23.  in  ber  2lnbeSkette 
in  ihrer  Linearoerbreitung  ©egenben , in  benen  fid;  nicht  er= 
lofchene,  ja  nod;  oftmals  tl;ätige  Juliane  erheben,  of;ne  bajz 
biefe  letzteren  baburd;  auf  irgenb  eine  bemerkbare  SBeife  am 
geregt  werben.  33ei  ber  großen  ^ataftrophe  oon  Sftiobamba 
haben  fich  ber  nahe  Vulkan  Smnguragua  unb  ber  etwas 
fernere  Vulkan  Eotopa^i  ganz  ruhig  oerhalten.  Hmge= 
kehrt  f;dben  Vulkane  mäd;tige,  langbauernbe  3luSbritd;e  bar- 
geboten,  ohne  baß  weber  oorl;er  nod)  gleichzeitig  in  ber 
llmgegenb  Erbbeben  gefühlt  würben.  Es  finb  gerabe  bie  oer- 
heerenbften  Erberf (Fütterungen,  oon  benen  bie  ©efd^ic^te  $unbe 
gibt  unb  bie  oiele  taufenb  Cuabratmeilen  burchlaufen  hüben, 
welche,  nad;  bem  an  ber  Oberfläche  bemerkbaren  zu  urteilen, 
in  keinem  3ufammenl;ange  mit  ber  Schäbigkeit  oon  SBulfanen 
ftehen.  SDiefe  hat  man  neuerbingS  plutonifdje  Erbbeben 
im  ©egenfa|  ber  eigentlichen  oulkanifchen  genannt,  bie 
meift  auf  kleinere  Lokalitäten  eingefFränkt  finb.  Qn  §infid;t 
auf  allgemeinere  2lnfidjten  über  bulkanizität  ift  biefe  -Römern 
klatur  nicht  zu  billigen.  £)ie  bei  weitem  größere  Saljl  &er 
Erbbeben  auf  nuferem  Planeten  müßten  plutonifche  heilen. 

2öaS  Erbftöfze  erregen  kann,  ift  überall  unter  nuferen 
Füjzen,  unb  bie  23etrad;tung , baf}  faft  3/4  ber  Erboberfläd;e, 
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oon  beut  SDteere  bebedt  (einige  fporabifdje  gttfeln  abgerechnet), 
ohne  alte  bleibenbe  Kommunikation  beg  inneren  mit  ber 
äftmofphäre,  b.  h-  ohne  thätige  Sultane  firtb , miberfpriFt 
bem  irrigen,  aber  oerbreiteten  ©tauben,  bah  alte  ©rbbeben 
ber  Eruption  eineg  fernen  SSutfaneg  §u§ufFreiben  feien,  fc 
fchütterungen  ber  Kontinente  pflanzen  fidj  alferbingg  auf  bem 
50t eer erhoben  oon  ben  Kiiften  aug  fort  unb  erregen  bie  furd)t= 
baren  SOteeregmelten,  oon  roetchen  bie  ©rbbeben  oon  Siffabon, 
©allao  be  Sima  unb  fo  benfmürbige  33eifpiete  gegeben 
haben.  2Bemt  bagegen  bie  ©rbbeben  oon  bem  SÖteeregboben 
fetbft  aug  gehen,  aug  bem  SteiFe  beg  ©rberfFüttererg  ^ofeibon 
(astatx^wv,  xivyjoix^wv)  , unb  nicht  oon  einer  infelergeugenben 
§ebung  (toie  bei  ber  ephemeren  ©gifteng  ber  gnfel  Sabrina 
ober  gulia)  begleitet  finb,  fo  fann  an  fünften,  mo  ber  ©ee= 
fahrer  feine  ©töße  fühlen  mürbe,  bod)  ein  ungemöhnliFeg 
Stollen  unb  SfnfFmeffeit  ber  SBogen  bemerft  merben.  Sfuf 
ein  folcheg  Phänomen  ha^en  mid)  bie  23emohner  beg  oben 
peruanifdjen  Küftenlanbeg  oftmalg  aufmerffam  gemacht.  3F 
fah  fetbft  in  bem  §afen  oon  ©altao  unb  bei  ber  gegenüber 
tiegenben  gnfel  ©an  Soren^o  in  gan*  minbftillen  Städten, 
in  biefem  fonft  fo  überaug  friebtichen  £eile  ber  ©übfee,  fich 
plößlid)  auf  menige  ©tunben  Stelle  auf  SSelle  gu  mehr  alg 
10  big  14  guß  (3  big  4,5  m)  «göße  türmen.  £)aß  ein  folcheg 
Phänomen  gotge  eineg  ©turmeg  gemefen  fei,  melier  in  großer 
gerne  auf  offenem  SDteere  gemittet  hotte,  mar  in  biefen  ^Breiten 
feinegmegg  an-^unehmen. 

Um  oon  benjenigen  @rf  Fütterungen  31t  beginnen,  meldje 
auf  ben  fleinften  Staunt  eingefFränft  finb  unb  offenbar  ber 
SHjätigfeit  eineg  SSutfang  ihren  Urfprung  oerbanfen,  fo  er= 
innere  iF  hjer  guerft  baran,  mie,  näFtlid)  im  Krater  beg  SSefuog 
am  guße  eineg  fteinen  Slugmurffegelg  fißenb,  ben  Chronometer 
in  ber  §anb  (eg  mar  naF  bem  großen  ©rbbeben  oon  Steapel 
am  26.  guli  1805  unb  naF  bem  SaoaaugbruF,  ber  17  £age 
barauf  erfolgte),  id)  fehr  regelmäßig  alle  20  ober  25  ©efunben 
unmittelbar  oor  jebent  Sfugrourf  glühenber  ©djladen  eine  @r; 
fFütterung  beg  Kraterbobeng  fühlte.  2)ie  ©Fladen,  50  big 
60  guß  (16  big  20  m)  emporgefFleubert , fielen  teilg  in  bie 
©ruptiongöffmtng  gurüd,  teilg  bebedten  fie  bie  ©eitenraänbe 
beg  Kegelg.  £)ie  Stegeimäßigfeit  eineg  foldjen  ^hänomeng 
maFt  bie  SBeobaFtung  gefaßrlog.  2)ag  fich  mieberholenbe 
fleine  Gsrbbeben  mar  feinegmegg  bemerfbar  außerhalb  beg 
Kraterg,  ttid)t  im  Atrio  del  Cavallo,  nidjt  in  ber  (Einfiebetei 


del  Salvatore.  2)te  ^eriobigität  ber  ©rfdjütterung  begeugt, 
bah  fic  abhängig  mar  oon  einem  beftimmten  ©pannungg= 
grabe,  melden  bie  Kämpfe  erretten  ntüffen,  um  in  beut 
inneren  beg  ©Ftocfenfegelg  bie  gefFmolgene  Piaffe  gu  burdfp 
bre^en.  ©benfo , alg  man  in  bem  eben  befcfiri ebenen  gälte 
feine  @rf  Fütterungen  am  Sfbfall  beg  ^Ifd^enf’egelö  beg  Vefuog 
füllte,  mürbe  auF  bei  einem  gang  analogen,  aber  oiel  grojg 
artigeren  ^3f)änomen,  am  2ffFenfegel  beg  Vulfang  ©angai, 
ber  füböftliF  uon  ber  ©tabt  Quito  fiF  big  gu-  15  984  guh 
(5182  m)  ergebt,  oon  einem  fehr  auggegeiFneten  VeobaFter, 
$errn  Söiffe,  alg  er  fiF  (im  Qegember  1849)  bem  ©ipfel 
unb  Krater  big  auf  1000  guf$  (320m)  näherte,  fein  @r= 
gittern  beg  Vobeng  17  bemerft;  bennoF  maren  in  ber  ©tunbe 
big  267  (Sfeplojionen  (©Ffacfenaugmürfe)  gegaf)tt  morben. 

@ine  gm  eite,  unenbliF  miFtigere  (Gattung  oon  @rb= 
beben  ift  bie  fef)r  häufige,  melFe  grofse  SlugbrüFe  oon  Vul= 
fanen  gu  begleiten  ober  ihnen  oorangugeljen  pflegt,  fei  eg, 
bah  bie  Vulfane,  mie  unfere  europöifFen,  Saoaftröme  ergießen 
ober,  mie  ßotopa^i,  ^3iFinFa  unb  ^unguragua  ber  Stnbegfette 
nur  oerfFlctdfte  -Stoffen,  2ffFe  unb  Rümpfe  augftohen.  gür 
biefe  ©attung  finb  oorguggmeife  bie  Vulfane  alg  ©i F e r^cit§* 
oentile  gu  betraFten,  fFon  naF  bem  2fugfpruFe  ©trabog 
über  bie  Sana  ergiej)enbe  ©palte  bei  Selantc  auf  ©uböa.  £)ie 
©rbbeben  hören  auf,  menn  ber  grofje  SfugbruF  erfolgt  ift. 

2lm  meiteften18  oerbreitet  finb  aber  bie  Verheerungen 
oon  ©rfFütterunggraeüen,  melFe  teilg  gang  untraFptifFe/ 
unoulfanifFe  Sänber,  teilg  traFptifFe,  oulfanifFe,  mie  bie 
Morbideren  oon  ©übamerifa  unb  9Jle^ifo,  burFgie^en,  ohne 
irgenb  einen  ©influf}  auf  bie  nahen  Vulfane  augguüben. 
Qag  ift  eine  b ritte  ©ruppe  oon  @rf  Feinungen,  unb  bie, 
melFe  am  übergeugenbften  an  bie  ©pifteng  einer  allgemeinen 
UrfaFc,  melFe  in  ber  tljermifFen  VefFaffenljeit  beg  gnneren 
unfereg  Planeten  liegt,  erinnert.  $u  biefer  britten  ©ruppe 
gehört  auF  ber  boF  feltene  galt,  bah  in  unouIfanifFen  unb 
burF  ©rbbeben  menig  erfFrecften  Säubern  auf  bem  einge- 
fFränfteften  Stoume  ber  Voben  monatelang  ununterbroFen 
gittert,  fo  bah  man  eine  §ebung,  bie  Vilbung  eineg  thätigen 
Vulfang,  gu  beforgen  anfängt,  ©o  mar  bieg  in  ben  pie= 
rnontefifFen  S£f)älern  oon  unb  (Sluffon,  mie  bei  ^Signerol 
im  3lpril  unb  9Jtai  1808,  fo  im  grühjaf)r  1829  in  Murcia, 
gmifFen  Qrihuela  unb  ber  -Dieeregfüfte,  auf  einem  Vaume  oon 
faitm  einer  Ouabratmcile.  ?flg  im  gnneren  oon  SJiepifo,  am 
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roefilidjen  2lbfall  beg  «godjlanbeg  oon  TOdjoacan,  bie  fulti= 
oierte  3^d;e  oon  3>orulfo  90  S£age  lang  ununterbrochen  er- 
bebte, ftieg  ber  Julian  mit  utelen  £aufenben  ihn  umgebenber, 
5 big  7 §uß  hoh^  ^egel  (los  hornitos)  empor  unb  ergoß 
einen  !urgen,  aber  mächtigen  Saoaftrom.  Qn  Sßiemont  unb 
in  Spanien  bagegen  hörten  bie  ©rberf  Fütterungen  allmählid; 
auf,  ohne  baß  irgenb  eine  Sftaturbegebenheit  erfolgte. 

3F  eg  für  nüßliF,  bie  gang  oerfFiebenen  Slrten 
ber  -DJtanifeftation  berfelben  oulfanif^en  ^hätigfeit  (ber  3^e= 
altion  beg  inneren  ber  @rbe  gegen  bie  DberffäFe)  aufgu= 
gäßlen,  um  ben  ^Beobachter  gu  leiten  unb  ein  Material  gu 
fd)affen,  bag  gu  frud)tbaren  9tefultaten  über  ben  $aitfal; 
gufammenhang  ber  Gsrf Meinungen  führen  tann.  SBigroeilen 
umfaßt  bie  oulfanifche  5^hötig!eit  auf  einmal  ober  in  nahen 
^erioben  einen  fo  großen  STeil  beg  (Srbförperg,  baß  bie  er= 
regten  @rf  Fütterungen  beg  33obeng  bann  mehreren,  miteinanber 
oermanbten  Urfadjen  glei^geitig  gugefFrieben  merben  fönnen. 
SDie  Saljre  1796  unb  1811  bieten  befonberg  benfmürbige  33ei; 
fpiele 19  non  folFer  (Gruppierung  ber  ©rfFeinungen  bar. 

I).  Xi) enttal quellen. 

(©rioeiterung  beg  9taturgemälbeg : ^ogmog  33b.  T,  ©.  155—159.) 

2llg  eine  golge  ber  Sebengtßätigfeit  beg  inneren  unfereg 
©rbförperg,  bie  in  unregelmäßig  mieberßolten , oft  furFtbar 
gerftörenben  @rf  Feinungen  fiF  offenbart,  hoben  mir  bag  @rb- 
beben  gefFilbert.  @g  maltet  in  bemf eiben  eine  oulfanifFe 
59taFt,  freiliF  ihrem  inneren  Sßefen  naF  nur  bemegenb , er= 
fFütternb , bi;namifF  mirfenb;  menn  fie  aber  gugleidj  an 
eingelnen  fünften  burF  (Erfüllung  oon  Gtebenbebingungen 
begünftigt  mirb,  ift  fie  fähig,  einigeg  Stoffartige,  gmar 
nicht,  gleid;  ben  eigentlichen  Sultanen,  gu  probugieren,  aber 
an  bie  DberfläFe  gu  leiten.  2öie  bei  beut  ©rbbeben  big- 
meilen  auf  furge  £)auer  burF  plößliF  eröffnete  Spalten 
Söaffer,  Kämpfe,  (Srböl,  (GemifFe  oon  (Gagarten  ober  brei= 
artige  Waffen  (SFlomm  unb  äftopa)  auggeftoßen  merben, 
fo  entquellen  burdj  bag  alloerbreitete  (Gemebe  oon  fommunü 
gierenben  Spalten  tropfbare  unb  luftartige  glüffigfeiten  per= 
man  ent  bem  SFoßc  ber  @rbe.  3)en  fitrgen  unb  ungeftümen 
Slugmurfgphänomenen  ftellen  mir  hier  gur  Seite  bag.  große, 
frieblid;e  Duellenfpftem  ber  (Grbrinbe , moßlthätig  bag 
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organifdje  Seben  anregenb  unb  enthaltend  Eg  gibt  jahr= 
taufenbelang  bem  Drganigmug  gurüd,  mag  bem  Suftfreife 
burd)  ben  nieberfallenben  Siegen  an  geud)tigfeit  entzogen 
raorben  ift.  Analoge  Erfdjeinungen  erläutern  fid)  gegenfettig 
in  bem  emigen  §aug^alte  ber  Statur,  unb  mo  nach  3Ser= 
allgemeinerung  ber  begriffe  geftrebt  mirb,  barf  bie  enge  Ber= 
lettung  beg  alg  oermanbt  Erfannten  nicht  unbeachtet  bleiben. 

Die  im  Sprachgebrauch  fo  natürlid;  fdjeinenbe,  raeit  ner- 
breitete  Einteilung  ber  Duellen  in  falte  unb  marme  ljat, 
menn  man  fie  auf  numerifd)e  Temperaturangaben  rebugieren 
mill,  nur  feljr  unbeftimmte  gunbamente.  ©oll  man  bie  2Bärme 
ber  Duellen  oergleichen  mit  ber  inneren  Stürme  beg  9Jienf  d)en 
(gu  36,7°  big  37°  nach  Sredfjet  unb  Becquerel,  mit  thermo= 
eleftrifchen  Apparaten  gefunben),  fo  ift  ber  Thermometergrab, 
bei  bem  eine  glitffigfeit  falt,  marm  ober  hetfc  in  Berührung 
mit  teilen  beg  menfchlichen  ^örperg  genannt  mirb,  nach  im 
bioibuellem  ©efühle  fehr  oerfchieben.  Eg  fann  nicht  ein  ab- 
foluter  Temperaturgrab  feftgefettf  merben,  über  ben  hinaug 
eine  Duelle  marm  genannt  merben  foll.  Der  Borfdjlag,  in 
jeber  flimatifdjen  eine  Duelle  falt  gu  nennen,  menn 
ihre  mittlere  3al)regfemperatur  bie  mittlere  Sahregtemperatur 
ber  Suft  in  berfelben  ,3one  nicht  überfteigt,  bietet  menigfteng 
eine  miffenfdjaftlidje  Eenauigfeit,  bie  Begleichung  beftimmter 
fahlen,  bar.  ©ie  gemährt  ben  Vorteil,  auf  Betrachtungen 
über  ben  oerfchiebenen  Urfprung  ber  Duellen  gu  leiten, 
ba  bie  ergrünbete  Uebereinftimmung  ihrer  Temperatur  mit 
ber  Sahregtemperatur  ber  Suft  in  unoeränberlid)en 
Duellen  unmittelbar,  in  oeränberlidjen,  mie  3öaf)lenberg 
unb  Erman  ber  Bater  gegeigt  hoben,  in  ben  Mitteln  ber 
©ommer=  unb  ber  SBintermonate  erfannt  mirb.  2lber  nad; 
bem  hier  begeidjneten  Kriterium  müfjte  in  einer  ^one  eine 
Duelle  marm  genannt  merben,  bie  faum  ben  fiebenten  ober  achten 
Teil  ber  Temperatur  erreicht,  meldje  in  einer  anberen,  bem 
Sleqitator  nahen  Seme  eine  falte  genannt  mirb.  §d)  erinnere 
an  bie  Slbftänbe  ber  mittleren  Temperaturen  oon  Petersburg 
(3,4°)  unb  ber  Ufer  beg  Drinofo.  Die  reinften  Duellmaffer, 
meldje  ich  in  ber  Eegenb  ber  ^ataraften  oon  2ltureg  unb  Sdiap- 
pureg  (27,3°)  ober  in  ber  ÜBalbung  beg  Sltabapo  getrunfen, 
hatten  eine  Temperatur  oon  mehr  alg  26°,  ja  bie  Tetnpe= 
ratur  ber  großen  gliiffe  im  tropifdjen  ©übamerifa  entfpricht 
ben  hohen  Söärmegraben  folcher  falten20  Duellen! 

Dag  burch  mannigfaltige  Itrfadjen  beg  Drudeg  unb  burdj 
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ben  gufammenhang  to aff er§ altiger  ©palten  bemirfte  2luSbredjen 
non  Duellen  ift  ein  fo  allgemeines  $l)änomen  ber  Erhoben 
fläche,  ba£  SÖaffer  an  einigen  fünften  ben  am  fjöcfjften  ge* 
l)obenen  EkbirgSf  deichten , in  anberen  bem  -üJteereSboben  ent* 
ftrömen.  3n  bm  erften  Viertel  biefeS  3a^^)unbertS  mürben 
imrch  Seopolb  non  SBuch,  2öahlenberg  unb  mich  gasreiche 
Sftefultate  über  bie  Temperatur  ber  Duellen  unb  bie  $er* 
teilung  ber  2öärme  im  Snneren  ber  Erbe  in  beiben  §emi= 
fphären,  unb  graar  oom  12.  ©rabe  füblid^er  bis  gum  71.  ©rabe 
nörblidher  ^Breite  gefammelt.  ES  mürben  bie  Duellen,  meld^e 
eine  unoeränberlidje  Temperatur  ^aben,  forgfältig  non 
ben  mit  ben  QafjreSgeiten  oeränberlichen  gefd£)ieben,  unb 
Seopolb  non  23udj  erfannte  ben  mastigen  Einfluß  ber  3^ egen= 
o er  teilung  im  Saufe  beS  , b.  i.  ben  Einfluß  beS 

SBerhältniffeS  gmifchen  ber  relatioen  «gäufigfeit  ber  2Bin t er= 
unb  ©ommerregen  auf  bie  Temperatur  ber  oeränberlichen 
Duellen,  melche,  ber  3ahl  nach,  bie  alloerbreitetften  finb. 
©ehr  f^arf finnige  gufammenftellungen  oon  be  ©aSparin, 
©choum  unb  Thurmann  haben  in  neuerer  3eit21  biefen  Einfluf; 
in  geographifcher  unb  ^ppfometrifc^er  §infid)t,  nach  Breite  unb 
§öl)e,  in  ein  feileres  Siebt  gefegt.  3Baf)lenberg  behauptete, 
baf$  in  f e § r hoben  23  reiten  bie  mittlere  Temperatur  ber 
oeränberlicben  Duellen  etraaS  t)öher  ctlS  bie  mittlere  Tem- 
peratur ber  3ltmofphäre  fei;  er  fudjte  bie  lXrfache  baoon  nicht 
in  ber  Trodenheit  einer  febr  falten  Suft  unb  in  bem  baburcf) 
bemirften  minber  häufigen  -Jöinterregen,  fonbern  in  ber  fchü^en- 
ben,  bie  SSärmeftrahlung  beS  SBobenS  oerminbernben  ©chnee= 
beefe.  Qn  benjenigen  Teilen  beS  norbafiatifd^en  glachlanbeS, 
in  melcben  eine  emigeEiSfdjidht  ober  menigftenS  ein  mit 
EiSftüden  gemengtes  gefrorenes  ©cbuttlanb  fchon  in  einer  Tiefe 
oon  menigen  gufien  gefunben  mirb,  fann  bie  Duellentempe* 
ratur  nur  mit  großer  SSorficht  gu  ber  Erörterung  oon  ^upfferS 
midjtiger  Theorie  ber  gfogeoth ernten  benutzt  rnerben. 
Tort  entfielt  in  ber  oberen Erbfdjjicht  eine  gmeifadje2Bärme* 
ftrahlung,  eine  nach  oben  gegen  ben  Suftfreis  unb  eine 
anbere  nach  unten  gegen  bie  EiSfchidjt  hiu.  Eine  lange  9teihe 
fdhä|barer  Beobachtungen,  melche  mein  $reunb  unb  Begleiter, 
©uftao  9tofe,  auf  ber  fibirifdfjen  Espebition  in  heilem 
©ommer  (oft  in  noch  mit  Eis  umgebenen  Brunnen)  gmifchen 
bem  Qrtpfcfj,  Db  unb  bem  ^afpifdhen  3Jteere  angeftellt  fyat, 
offenbarten  eine  grofce  ^omplifation  lofaler  ©törungen.  Tie* 
jenigen,  meld^e  fich  aus  gang  anberen  Urfadhen  in  ber  Tropen* 


169 


gone  ba  geigen,  mo  ©ebirgS queren  auf  mächtigen  Hochebenen 
8 bis  10  000  guß  (2600  bis  3240  m)  über  bem  sDteere  (s3Jticui= 
pampa , Quito,  Bogota)  ober  in  fcljmalen,  ifolierten  Verg= 
gipfeln  noch  oiele  taufenb  guß  hi%r  ^eroorbredjen,  umfajfen 
nicht  bloß  einen  roeit  größeren  Teil  ber  ©rboberfläche,  fonbent 
leiten  auch  auf  bie  ^Betrachtung  analoger  tl)ermifcf)er  SSer^ält= 
niffe  in  ben  ©ebirgSlänbern  ber  gemäßigten  3o^e. 

Vor  allem  ift  es  bei  biefem  mistigen  ©egenftanbe 
notmenbig,  ben  ©pf’luS  mirflicfjer  ^Beobachtungen  tmrt  ben 
theoretifdhen  ©djlüffen  gu  trennen,  melche  man  barauf  ge- 
grünbet.  2öaS  mir  fudjen,  ift,  in  feiner  größten  Stilgemeinheit 
auSgefprochen,  breierlei:  bie  Verteilung  ber  SSärme  in  ber 
uns  gugänglichen  ©rbrinbe,  in  ber  Söafferbebecfung  (bem  Dgean) 
unb  ber  2ltmofpl)äre.  3>n  ben  beiben  Umhüllungen  beS  ©rb^ 
förperS,  ber  tropfbaren  unb  gasförmigen,  fjerrfc^t  entgegen - 
gefeßte  Veränberung  ber  Temperatur  (Slbnaßme  unb  Zunahme 
berfelben  in  ben  aufeinanber  gelagerten  Schichten)  in  ber 
Vidhtung  ber  Vertifale.  3>n  ben  feften  Teilen  beS  ©rbförperS 
mächft  bie  Temperatur  mit  ber  Tiefe,  bie  Veränberung  ift 
in  bemfelben  Sinne,  menngleich  in  feßr  uerfdjiebenem  Ver- 
hältnis, mieim  Suf  tmeere,  beffen  Untief  en unb  $li  pp  eit 
bie  Hochebenen  unb  oielgeftalteten  Verggipfel  bilben.  Turd; 
birefte  Verfudfje  fennen  mir  am  genaueren  bie  Verteilung 
ber  Sßärme  im  Suftfreife,  geographifch  nach  DrtSbeftimmung 
in  Vreite  unb  Sänge  mie  nach  h9Pfomettifchen  Verhältniffen 
nadh  Maßgabe  ber  oertifalen  Höße  über  ber  ^eereSflädje, 
beibeS  bod)  faft  nur  in  nahem  Äontaft  mit  bem  feften  unb 
tropfbar  flüffigen  Teile  ber  Oberfläche  unfereS  Vlaneten.  SBiffen- 
fdjaftliche  unb  fpftematifch  angeorbnete  Unterfuchungen  burdj 
aeroftatifdje  Steifen  im  freien  Suftmeere,  außerhalb  ber  gu 
näßen  ©inmirfung  ber  ©rbe,  finb  bisher  noch  §u  feiten  unb 
baher  menig  geeignet  gemefen,  bie  fo  notmenbigen  numerifdjen 
Eingaben  mittlerer  $uftänbe  bargubieten.  gm  bie  Ab- 
nahme ber  SBärme  in  ben  Tiefen  beS  DgeanS  fehlt  eS  nicht 
an  Veobachtungen,  aber  Strömungen,  melche  2Saffer  oerfcf)ie'- 
bener  Vreiten,  Tiefen  unb  Tid^tigfeiten  herbeiführen,  erfcfperen 
faft  noch  mehr  alg  Strömungen  in  ber  2ltmofpl)^e  bie  ©r= 
langung  allgemeiner  Vefultate.  3ßir  ha^en  bie  thermifdhen 
3uftänbe  ber  beiben  Umhüllungen  unfereS  Vielen , melche 
meiter  unten  eingeln  behanbelt  merben,  hier  nur  oorläufig 
beShalb  berührt,  um  ben  ©influß  ber  oertifalen  2Bärmeoer- 
teilung  in  ber  feften  ©rbrinbe,  baS  Spftem  ber  © e o - 3 f o t h e r= 
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men,  nid)t  allzu  ifoliert,  fonbern  als  einen  Teil  ber  alles 
burdjbrtngenben s4öärmebemegung,  einer ecf)t f o S m i f d; e n 
Th  ätigf  eit,  zu  betrauten. 

©o  oielfach  belehrenb  and)  bie  Sßeobadjtungen  über  bie 
ungleiche  Temperaturabnahme  ber  nicht  mit  ben  SlahreSzeiten 
oeränberlidhen  Quellen  bei  ^uneljmenber  göhe  beS  fünftes 
il)reS  2luSbrucheS  ift,  fo  fann  baS  lofale  ©efe£  folcher  ab* 
neljmenben  Temperatur  ber  Quellen  hoch  nicht,  mie  oft  ge* 
flieht,  unbebtngt  als  ein  allgemeines  geotljermifdjeS  ©efe£ 
betrachtet  merben.  2öenn  man  gemijz  märe,  bafz  2öaffer  auf 
einer  horizontalen  ©d)id)t  in  großer  ©rftredung  ungemifdht 
fortliefen,  fo  mürbe  man  allerbingS  glauben  fönnen,  bafz  fie 
allmäh lid)  bie  Temperatur  beS  geften  angenommen  hoben ; aber 
in  bem  großen  ©paltengemebe  ber  gehobenen  Waffen  fann 
biefer  galt  nur  feiten  oorfommen.  kältere,  h^here  Koffer 
oermif  d)en  fiel)  mit  ben  unteren.  Unfer  Bergbau,  fo  geringe 
9täume  er  auch  ber  &iefe  uadh  umfafjt,  ift  fefjr  belehrenb  in 
biefer  «ginficht,  aber  unmittelbar  mürbe  man  nur  bann  zur^ennt* 
nis  ber  ©eo^fothermen  gelangen,  menn  nach  23ouffingaultS 
50fetl)obe  unterhalb  ber  Tiefe,  in  melcher  fidh  nodh  bie  ©inflüffe 
ber  Temperaturoeränberungen  beS  nahen  SuftfreifeS  äußern, 
Thermometer  in  fel)r  oerfchiebenen  göhen  über  bem  5fteere 
eingegraben  mürben.  $om  45.  ©rabe  ber  Breite  bis  zu  ben 
bem  Slequator  nahen  Teilen  ber  Tropengegenb  nimmt  bie 
Tiefe,  in  ber  bie  inoariable  ©rbfd)id()t  beginnt,  oon  60 
bis  14/2  ober  2 guf$  (20  m bis  48  ober  64  cm)  ab.  TaS 
©ingraben  ber  ©eothermometer  in  geringen  Tiefen,  um  zur 
Kenntnis  ber  mittleren  ©rbtemperatur  zu  gelangen,  ift  bem* 
nach  nur  zroifchen  ben  äBenbef  reifen  ober  in  ber  fubtropifdhen 
.gone  leicht  ausführbar.  TaS  vortreffliche  gilfSmittel  ber  arte* 
fifdjen  ^Brunnen,  bie  eine  SBärmezunahme  oon  1°  beS  hunbert* 
teiligen  Thermometers  für  jebe  91  bis  99  guf$  (29,5  bis 
32,1  m)  in  abfoluten  Tiefen  oon  700  bis  2200  gufz  (227 
bis  714m)  angezeigt  hoben,  ift  bisher  bem  $hbPer  uur  in 
©egenben  oon  nicht  oiel  mehr  als  1500  gujz  (487  m)  göhe 
über  bem  dfteereSfpiegel  bargeboten  morben.  ©rubenbaue  ber 
9tftenf djen  auf  ©ilbererz  höbe  ich  tu  ber  SlnbeSfette  6°  45' 
füblidh  00m  Slequator  in  faft  12  400  gujs  (4028  m)  göhe 
befudjt,  unb  bie  Temperatur  ber  bort  aus  ben  ©efteinflüften 
beS  ÄalffteineS  anbringenben  Söergmaffer  zu  11,3°  gefunben. 
Tie  SÖaffer,  melcfje  in  ben  Näbern  beS  $nfa  Tupaf  fjupanqui 
gemärmt  mürben,  auf  bem  diüden  ber  SlnbcS  (Paso  del 
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Assuay),  lontmen  nml;rfd;eitflid;  aus  Duellen  her  Ladeva  de 
Cadlud,  it)o  id;  ben  2öeg,  neben  welkem  aud;  bie  alte  perua= 
nifd;e  ^unftftraße  fortlief,  barometrifd;  gu  14568  $uß  (4732  m) 
Höhe  (faft  gu  ber  beS  Montblanc)  gefunben  l)abe.  2)aS  finb 
bie  böd)ften  fünfte,  an  benen  id;  in  ©übamerifa  Duellmaffer 
beobachten  fonnte.  Europa  haben  in  ben  öftlicfjen  Sllpen 
bie  ©ebrüber  ©d)lagintmeit  auf  8860  gatß  (2878  m)  §öl)e 
©toÜenraaffer  in  ber  ©olbgedje  unb  Heine  Duellen  nahe  bei 
bem  ©to  11  enmunb loche  oon  nur  0,8°  Sßärme  gemeffen22  fern 
non  allem  ©chnee  unb  allem  ©letf bereife.  £)ie  lebten  ö f;  e n = 
grenzen  ber  Duellen  finb  fe^r  nerfchieben  nach  Maßgabe 
ber  geograpljifchen  Breiten,  ber  Höhe  ber  ©d;neelinie  unb  beS 
SerhältniffeS  ber  haften  (Gipfel  gu  ben  ©ebirgSfämmen  unb 
Hochebenen. 

Gähnte  ber  Halbmeffer  beS  Planeten  um  bie  §öf)e  beS 
Himalapa  im  $intfd)inbfd;inga,  alfo  gleichmäßig  in  ber  gangen 
Oberfläche,  um  26436  guß  (1,16  geogr.  teilen  = 8,5  km) 
gu,  fo  mürbe  bei  biefer  geringen  Vermehrung  non  nur  ^soo 
beS  ^rbßalbmefferS  (nad;  gourierS  analptifcfjer  Theorie)  bie 
2Bärme  in  ber  burch  ©trahlung  erfalteten  Oberfläche,  in  ber 
oberen  ©rbrinbe  faft  gang  bie  fein,  welche  fie  jeßt  ift.  @r- 
heben  fid;  aber  eingelne  £eile  ber  Oberfläche  in  Sergfetten 
unb  fdjmalen  (Gipfeln  mie  Klippen  auf  bem  Soben  beS  Suft= 
meereS,  fo  entfielt  in  bem  inneren  ber  gehobenen  @rbfd;i<hten 
non  unten  nad;  oben  eine  Söärmeabnahme , bie  mobifigiert 
rairb  burd;  ben  ^ontaft  mit  £uftfd;id;ten  nerfchiebener  ^empe- 
ratur,  burd;  bie  2öärme!apagität  unb  baS  äöärmeleitungg; 
nermögen  heteroÖener  • ©ebirgSarten , burd;  bie  gnfolation 
(Sefonnung)  ber  mit  3Balb  bebedten  ©ipfel  unb  ©ehänge, 
burd;  bie  größere  unb  geringere  SBärmeftraßlung  ber  Serge 
nad;  Maßgabe  ihrer  ©eftaltung  (dteliefform),  ihrer  Mächtig; 
leit  (in  großen  Waffen)  ober  ihrer  fonifchen  unb  ppramibalen 
©chmalßeit.  3)ie  fpegielle  Höl;e  ber  Söolfenregion,  bie  ©chnee- 
unb  ©isbeden  bet  nerfchiebener  Höf;e  ber  ©chneegrenge , bie 
grequeng  ber  nach  ben  SmgeSgeiten  längs  ben  (teilen  Abhängen 
ßerabfommenben  erlaltenben  Suftftrömungen  neränbern  ben 
©ffeft  ber  ©rbftraßlung.  $e  nacßbem  fid;  bie  gleich  Rapfen 
emporftrebenben  ©ipfel  ertälten,  entfteht  im  inneren  eine 
nad;  ©leid;geroid;t  ftrebenbe,  aber  baSfelbe  nie  erreidjenbe 
fd;mad)e  Sßärmeftrömung  non  unten  nad;  oben.  $Die  @rfen= 
nung  fo  nielcr  auf  bie  nertit’ale  Söärmenerteilung  rairfenber 
gaftoren  leitet  gu  raohlbegrünbeten  Vermutungen  über  ben 
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^ufammenljang  oerroidelter  loMer  ©rfdheinungen , aber  fie 
leitet  nidjt  gu  unmittelbaren  numerifchen  Beftimmungen.  Bei 
ben  ©ebirgSquellen  (unb  bie  ^öl)eren,  für  bie  ©emSjäger 
mistig,  merben  forgfam  auf  gefugt)  bleibt  fo  oft  ber  Zweifel, 
bajj  fie  mit  SBaffern  gemif^t  finb,  melche  nieberfinfenb 
bie  lältere  Temperatur  oberer,  ober  gehoben,  auf  ft  eigen  b, 
bie  märmere  Temperatur  tieferer,  ©deichten  Ijingufüfjren.  2luS 
19  Duellen,  bie  SBahlenberg  beobachtete,  gieb)t  Kämt*  ben 
©chlufj,  baf$  man  fidj  in  ben  Sllpen  900  bis  960  guf$  (292 
bi§  312  m)  ergeben  müffe,  um  bie  Duellentemperatur  um  1° 
finfen  gu  fehen.  ©ine  größere  Bäht  mit  mehr  Borfidjt  aus- 
gemäfjlter  Beobachtungen  oon  §ermann  unb  Slbolf  ©tfjlag- 
intmeit  in  ben  öftlidjen  Kärntner  unb  meftlichen  ©djmeiger 
Sllpen  am  klonte  Bofa  geben  nur  720  gufj  (234  m).  Bad) 
ber  großen  Slrbeit  biefer  o ortreff  liehen  Beobachter  ift  „bie  Bb= 
nal)me  ber  Duellentemperatur  j ebenfalls  etmaS  langfamer  als 
jene  ber  mittleren  Jahrestemperatur  ber  Suft,  metd)e  in  ben 
Sllpen  540  gu§  für  1°  beträgt.  Tie  Duellen  finb  bort  im 
allgemeinen  in  gleichem  Bioeau  raärmer  als  bie  mittlere  Suft* 
temperatur,  unb  ber  Untcrfd)ieb  gmifdjen  Suft«  unb  Duellen'' 
mörrne  mädjft  mit  ber  §öhe.  Tie  Temperatur  beS  BobenS 
ift  bei  gleicher  §öhe  nicht  biefelbe  in  bem  gangen  Blpenguge, 
ba  bie  ifothermen  glasen,  melche  bie  fünfte  gleicher  mitt? 
lerer  Duellenmärme  oerbinben , fich  um  fo  mehr  über  baS 
Bioeau  beS  BteereS  erheben,  abgefeljen  oon  bem  ©influp 
ber  geographifchen  Breite,  je  bebeutenber  bie  mittlere 
Slnfchmellung  beS  umgebenben  BobenS  ift,  alles  nach  ben  ©e= 
fe£en  ber  Berteilung  ber  üEöärme  in  einem  feften  Körper  oon 
medjfelnber  Tide,  mit  metchem  man  baS  Belief  (bie  Blaffern 
erhebung)  ber  Sllpen  oergteichen  f amt." 

Jn  ber  SlnbeSfette,  unb  gerabe  in  bem  oulfantfdjen 
Teile  berfelben,  melier  bie  größten  Erhebungen  barbietet, 
fann  in  einzelnen  gälten  baS  ©ingraben  oon  Thermometern 
burch  ben  Einfluß  totaler  Berhältniffe  gu  täufdjenben  BefuO 
taten  führen.  Bad)  ber  früher  oon  mir  gefaxten  Meinung, 
bap  meitgefehene  fchmarge  gelSgrate,  melche  bie  ©djneeregion 
burcfjfe£en,  nicht  immer  blojg  ber  Konfiguration  unb  Steilheit 
ihrer  ©eitenmänbe,  fonbern  anberen  Urfadjen  ihren  gängigen 
Blangel  oon  ©dptee  oerbanfen,  grub  id)  am  ©himborago 
in  einer  §öf)e  oon  17160  gujs  (5574  m),  alfo  3350  gujs 
(1088  m)  über  ber  ©ipfetfjöhe  beS  Montblanc,  eine  Thermo' 
meterfugel  nur  3 .golf  (8  cm)  in  ben  ©anb,  ber  bie  Suft  in 
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einem  ©rate  füllte.  ®ag  23jermometer  geigte  anhalteitb  5,8°, 
mäljrenb  bie  Suft  nur  2,7°  über  bem  ©efrierpunfte  mar.  Tag 
Befultat  biefer  Beobachtung  hat  einige  SBidjtigfeit , beim  be? 
reitg  2400  gufs  (780m)  tiefer,  an  ber  unteren  ©renge  beg 
eraigen  ©d;neeg  ber  Sultane  non  Quito,  ift  nach  fielen  non 
Bouffingault  unb  mir  gefammelten  Beobachtungen  bie  mittlere 
SÖärme  ber  SCtmofphäre  nicht  £;ö^er  alg  1,6°.  £>ie  ©rb? 
temperatur  non  5,8°  mufs  bajher  ber  unterirbifchen  äöärme 
beg  SDoleritgebirgeg,  ich  fa^e  titelt  ber  gangen  Sftaffe,  fonbern 
ben  in  berfelben  aug  ber  Tiefe  auffteigenben  Suftftrömen  gu? 
gefchrieben  merben.  Slm  guf$e  beg  ©himborago,  in  8900  gujj 
(2890  m)  §öhe,  gegen  bag  Dörfchen  ©alpi  hin,  liegt  ohnebieg 
in  Heiner  Slugbruchfrater,  9)ana=Urcu,  ber,  mie  auch  fein 
fchtnargeg,  fdjladenartigeg  ©eftein  (Slugitporphpr)  begeugt,  in 
ber  Sftitte  beg  15.  Qaljrhunbertg  fcheint  thätig  gemefen  gu  fein. 

$Die  SDürre  ber  ©bene,  aug  melcher  ber  ©himborago  auffteigt, 
unb  ber  unterirbifche  Bach,  ben  man  unter  bem  eben  genannten 
tmlfanifdjen  §ügel  S)ana=Urcu  rauften  hört,  haöen  gu  fehr 
o ergebenen  feiten  Bouffingault  unb  mich  gu  ber  Betrachtung 
geführt,  baf$  bie  SBaffer,  meldje  bie  ungeheuren  an  ihrer 
unteren  ©renge  fchmelgenben  ©djneemaffen  täglich  ergeugen, 
auf  ben  Klüften  unb  SBeitungen  ber  gehobenen  Bulfane  in 
bie  £iefe  oerfinfen.  $Diefe  3Öaffer  bringen  perpetuierlich  eine 
©rfaltung  in  ben  ©Richten  hertmr,  burd)  bie  fie  berabfiürgen. 
Dhne  fie  mürben  bie  gangen  5Dolerit=  unb  ^rachptberge  aud) 
in  / bie  feinen  nahen  Slugbruch  oerfünben,  in  ihrem 
inneren  eine  noch  höhere  Temperatur  aug  bem  eraig  mirfen? 
ben,  oielleicht  aber  nic£)t  unter  allen  Breitengraben  in  gleicher 
Saefe  liegenben  tmlfanifchen  Urquell  annehmen,  ©o  ift  im 
£öed)felfampfe  ber  ©rmärmungg?  unb  ©rfältunggurfachen  ein 
fteteg  gluten  ber  Söärme  auf?  unb  abmärtg,  oorguggroeife  ba 
angunehmen,  mo  gapfenartig  fefte  £eile  in  ben  Suftfreig  auf? 
fteigen. 

©ebirge  unb  he>he  ©ipfel  finb  aber  bem  Slreal  nad),  bag 
fie  umfaffen,  ein  fehr  fleineg  Phänomen  in  ber  dteliefgeftal? 
tung  ber  Kontinente,  unb  bagu  finb  faft  2/s  ber  gangen  ©rb? 
Oberfläche  (nad)  bem  jetzigen  3uf^anbe  geographifcher  ©nt? 
bedungen  in  ben  Sßolargegenben  beiber  §emifpl)ären  fann 
man  bag  Berhältnig  oon  SJieer  unb  Sanb  mojjl  mie  8 : 3 
annehmen)  SJteereggrunb.  tiefer  ift  unmittelbar  mit  SBaffer? 
fd)id)ten  in  Kontaft,  bie,  fdjmach  gefallen  unb  nach  bem  Sttajü? 
mum  ihrer  $)idfjtigfeiten  (bei  3,94°)  ftd)  lagernb,  eine  eifige 
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Kälte  Ijaben.  ©enaite  ^Beobachtungen  tum  Sert§  unb  bu  ^jßetit 
Tfjouarg  haben  gezeigt,  bag  mitten  in  ben  Tropen,  wo  bie 
Oberfläche  beg  Ogeang  26  big  27°  Wärme  l)at,  aug  7 big 
800  gaben  (1360  big  1560  m)  Tiefe  SBaffer  non  2 1/2°  Tempe- 
ratur  haben  herauföe3°Öen  werben  fönnen  — ©rf  Meinungen, 
welche  bie  ©^ifteng  non  unteren  Strömungen  aug  ben  ^olar- 
gegenben  offenbaren.  Die  golgen  biefer  fubogeanifd^en  fom 
ftanten  ©rfaltung  beg  bei  weitem  gröf3eren  Teileg  ber  ©rb* 
rinbe  oerbienen  eine  Sfufmerff  amfeit,  bie  ihnen  bigljer  nicht 
genugfam  gefdjenft  morben  ift.  getgf tippen  unb  gnfeln  oon 
geringem  Umfange,  welche  wie  Rapfen  aug  bem  Weereggrunbe 
über  bie  Oberfläche  beg  Wafferg  fjeroortreten , fchmale  Lanb-- 
engen,  wie  Manama  unb  Darien,  oon  großen  Weltmeeren  be= 
fpült,  mitffen  eine  anbere  Wärmeoerteilung  in  ihren  0>eftein= 
f Richten  barbieten,  alg  Teile  oon  gleichem  Umfange  unb  gleicher 
Waffe  im  gnneren  ber  Kontinente,  gn  einer  fet)r  l)ohen  ©te 
birgginfel  ift , ber  $ertifale  nach , ber  unterfeeifche  Teil  mit 
einer  glüffigfeit  in  Kontaft,  welche  oon  unten  nach  oben  eine 
wachfenbe  Temperatur  ^at.  Wie  aber  bie  ©rbfchid)ten  in  bie 
Sltmofphäre,  oom  Weere  unbenetjt,  treten,  berühren  fie  unter 
bem  ©influffe  ber  SBefonnung  unb  freier  Slugftrahtung  bunfler 
Wärme  eine  gagförmige  glüffigfeit,  in  welcher  bie  Temperatur 
mit  ber  §öhe  abnimmt.  2lel)nlidhe  thermifche  SBerhältniffe  oon 
entgegengefettfer  2lb=  unb  Zunahme  ber  Temperatur  in  ber 
^ertifale  wieberhoten  fiel)  gwifchen  §wei  großen  ^Binnenmeeren, 
bem  Kafpifdhen  unb  bem  Stratfee,  in  bem  fchmalen  Uft=Urt, 
welcher  beibe  ooneinanber  fcheibet.  Um  fo  oerwicfelte  $f)ä: 
nomene  einft  aufguflären , bürfen  aber  nur  foldjje  Wittel  am 
gewanbt  werben,  welche,  wie  ^Bohrlöcher  oon  großer  Tiefe, 
unmittelbar  auf  bie  Kenntnig  ber  inneren  ©rbwärme  leiten, 
nicht  etwa  bloj$  Ouellenbeobachtungen  ober  bie  Lufttemperatur 
in  «göhlen,  weldhe  ebenfo  unfidfjere  Sftefultate  geben,  alg  bie 
Luft  in  ben  Stollen  unb  Weitungen  ber  SBergwerfe. 

Dag  ®efet$  ber  gutiehmenben  unb  abnehmenben  Wärme, 
wenn  man  ein  niebrigeg  glachlanb  mit  einem  prallig  oiele 
taufenb  guj3  auffteigenben  ©Jebirggrücfen  ober  ©ebirggplateau 
oergleicht,  ^ängt  nicht  einfach  oon  bem  oertifalen  göhenoer* 
hältnig  gweier  fünfte  ber  ©rboberfläche  (in  bem  glachlanbe 
unb  auf  bem  ©tebirgggipfel)  ab.  Wenn  man  nach  ber  $or; 
augfe^ung  eineg  bestimmten  Wajseg  ber  Temperaturoeränbe' 
rung  in  einer  gewiffen  3al)l  non  gttf$en  oon  ber  ©bene  auf? 
wärtg  gum  ©ipfel  ober  oom  (Gipfel  abwärtg  ^u  ber  ©rbfchidjt 
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im  inneren  ber  Vergmaffe  rechnen  raolfte , welche  mit  ber 
Oberfläche  ber  ©bene  in  bemfelbett  Vioeact  liegt,  fo  mürbe 
man  in  bem  einen  gälte  ben  (Gipfel  gu  falt,  in  bem  anberen 
bie  in  bem  inneren  beg  Vergeg  beg eignete  ©djidjt  oiel  gu 
heif$  finben.  Tie  Verteilung  ber  ÜfBärme  in  einem  auffteb 
genben  ©ebirge  (in  einer  Unbulation  ber  ©rboberfläche)  ift 
abhängig,  mie  fchon  oben  bemerft,  non  gorm,  ütftoffe  unb 
Seitung§fäl)igfeit,  non  gnfolation  unb  Augftrahlung  berSßärme 
gegen  reine  ober  mit  2Botf’en  erfüllte  Suftfdjidfjten,  oon  bem  $on^ 
taft  unb  ©piet  ber  anf  unb  nieber  fteigenben  Suftftrömungen. 
Vad)  folgen  Voraugf e^ungen  müßten  bei  fefjr  mäßigen  ^bljen- 
oerfd)iebenl)eiten  non  4 big  5000  f^ufl  (1300  big  1620  m) 
©ebirggquellen  fehr  häufig  fein,  beren  Temperatur  bie  mittlere 
Temperatur  beg  Drteg  um  40  big  50°  überftiege;  mie  mürbe 
eg  oottenbg  fein  am  gujge  oon  ©ebirgen  unter  ben  Tropen, 
bie  bei  14000  gujj  (4550  m)  Erhebung  nod)  frei  oon  emigem 
©dfnee  finb  unb  oft  feine  oulfanifdje  ©ebirggart,  fonbern  nur 
©neig  unb  ©limmerfdjiefer  geigen!23  Ter  grofge  3Jlathe= 
matiler  Courier , angeregt  burd)  bie  Topographie  beg  Aug' 
brud)eg  oom  Qorutlo,  in  einer  ©bene,  mo  oiele  hunbert  Qua* 
bratmeilen  umher  feine  ungemöhnlidje  ©rbroärme  gu  fpüren 
mar,  h<*t  auf  meine  Vitte  fid)  nod)  in  bem  galjre  oor  feinem 
Tobe  mit  tlfeoretif  djen  Unterfud)ungen  über  bie  grage  be= 
fd)äftigt,  mie  bei  Vergeltungen  unb  oeränberter  Qberflädfe 
ber  ©rbe  bie  ifothermen  flächen  fid)  mit  ber  neuen  gorm 
beg  Vobeng  in  ©leid)gemid)t  feigen.  Tie  ©eitenftrahlung  oon 
©d)idjten,  melche  in  gleichem  Vioeau,  aber  ungleid)  bebed’t 
liegen,  fpielt  babei  eine  mistigere  Volle  alg  ba,  mo  ©cf)id)tung 
bemerkbar  ift,  bie  Aufrichtung  (guftination)  ber  Abfonberungg* 
flächen  beg  ©efteineg. 

2ßie  bie  fyzxfyn  Quellen  in  ber  Umgegenb  beg  alten 
Karthago,  maf)rfd)einlid)  bie  Thermalquellen  oon  Vertufa  (aquae 
calidae  oon  §ammam  eb©nf) , ben  Vifd)of  ^atriciitg , ben 
Vtärtprer,  auf  bie  richtige  Anfid)t  über  bie  llrfache  ber  höheren 
ober  niebrigeren  Temperatur  ber  artffprubelnben  TÖaffer  leiten 
ten,  höbe  id)  fd)on  an  einem  anberen  Drte24  ermähnt.  Alg 
nämlich  ber  ^rofonful  guliug  ben  angeflagten  Vifchof  fpöt- 
tifcf)  burch  bie  grage  oerrairren  mollte:  „Quo  auctore  fervens 
haec  aqua  tantum  ebulliat?“  entmidelte  ^atriciug  feine 
Theorie  ber  ©entralmärme,  „meldje  bie  geueraugbrüd)e  beg 
Aetna  unb  beg  Vefuog  oeranlafgt  unb  ben  Quellen  um  fo 
mehr  2Bärme  mitteilt,  alg  fie  einen  tieferen  llrfprung  haben". 
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s$latong  $pripftlegetfton  war  beut  entbiten  $ifdjof  bie  §öde 
ber  ©ünbigeit,  unb,  alg  wollte  er  habet  aud)  an  eine  ber 
falten  § ollen  ber  ^ubbftiften  erinnern,  wirb  nodft,  etwag 
unpftpfifalifcft,  für  bag  nun  quam  finiendum  supplicium 
impiorum , troft  ber  Tiefe , eine  aqua  gelidissima  coü- 
crescens  in  glaciem  angenommen. 

Unter  ben  fteiften  Duellen  finb  bie,  welche,  ber  ©iebftijjje 
beg  SBafferg  nafte,  eine  Temperatur  big  90°  erreichen,  oiel 
feltener,  alg  man  nach  ungenauen  SBeftimmungen  gewöftnlicft 
annimmt;  am  wenigften  ftnben  fie  fiel)  in  ber  Umgebung 
noeft  gütiger  SMfane.  Sftir  ift  eg  geglückt,  auf  meiner  amen* 
fanifeften  Steife  gwei  ber  wiefttigften  biefer  Quellen  gu  untere 
fudften,  beibe  gwifeften  ben  Söenbef  reifen.  gn  SJte^ifo,  unfern 
ber  reifen  ©ilberbergwerfe  oon  ©uanapato,  in  21°  nörbl.  Sr,, 
auf  einer  §öfte  non  tneftr  alg  6000  §uft  (1950  m)  über  ber 
SJteeregflädjje,  bei  ©ftieftimequiffo,  entquellen  bie  aguas  de  Co- 
mangillas  einem  33afalt=  unb  ^öafaltbrecciengebirge.  gdft  fanb 
fie  im  ©eptember  1803  gu  96,4°.  Tiefe  SBafaltmaffe  ftat 
einen  fäulenförmigen  ^orpftpr  gangartig  bureftbroeften , ber 
felbft  wieber  auf  einem  weiften,  quargreieften  ©penit  ruftt. 
§öfter,  aber  nieftt  fern  oon  biefer  faft  fiebenben  Quelle  bei 
loö  goareg,  nörblicft  oon  ©anta  Stofa  be  la  ©ierra,  fällt 
©djnee  oom  Tegember  big  Slpril  fefton  in  8160  guft  (2651  m) 
$öfte;  aud)  bereiten  bort  bie  ©ingeborenen  bag  gange  gaftr 
ftinbureft  ©ig  burdft  Slugftraftlung  in  fi'tnftlicften  S3affing.  Sluf 
bem  SBege  oon  Nueva  Valencia,  in  ben  Valles  de  Aragua, 
naeft  bem  §afen  oon  ^ortocabello  (ungefähr  in  lO1^0  Sr.), 
am  nörblicften  Slbfall  ber  ^üftenfette  oon  $eneguela  faft  ioft 
einem  gefeftieftteten  ©ranit,  welcfter  gar  nieftt  in  ©neig  über* 
geftt,  bie  aguas  calientes  de  las  Trinclieras  entquellen,  geft 
fanb  25  bie  Quelle  im  gebruar  1800  gu  90,3  °,  wäftrenb  bie 
bem  ©neig  angeftörigen  Banos  de  Mariara  in  ben  Valles 
de  Aragua  59,3°  geigten.  Treiunbgwangig  gaftre  fpäter, 
wieber  im  SJtonat  gebruar,  fanben  SSouffingault  unb  Stioero 
feftr  genau  in  SJtariara  64,0°,  in  las  Trincheras  de  Porto- 
cabello,  bei  geringer  §öfte  über  bem  Slntillifcften  SReere,  in 
einem  SBaffin  92,2°,  in  bem  anberen  90,0°.  Tie  SBärme 
jener  fteiften  Quellen  war  alfo  in  ber  furgen  Qwifcftengeit 
beiber  Steifen  ungleicft  geftiegen:  in  Sltariara  um  4,7°,  in 
las  Trinclieras  um  6,7°.  Söouffingault  ftat  mit  Siedet  barauf 
auftnerffam  gemaeftt,  baft  eben  in  ber  begeieftneten  gwifeftengeit 
bag  furefttbare  ©rbbeben  ftattfanb,  welcfteg  bie  ©tabt  ©aracag 
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am  26.  ÜJlärg  1812  umftürzte.  Tie  ©rfdjütterung  an  ber 
Oberflädje  mar  gmar  roeniger  ftarf  in  ber  ©egcnb  beg  ©eeg 
non  Tacarigua  (Nueva  Valencia);  aber  fann  im  gnneren 
ber  @rbe,  tno  elaftifd;e  Kämpfe  unb  ©palten  mirfen,  eine  fiel) 
fo  roeit  unb  geroaltfam  fortpflangenbe  Vetoegung  nicht  leidet 
bag  ©paltengeroebe  änbern  unb  tiefere  ^uführunggfanäle 
öffnen?  Tie  aug  einer  ©ranüformation  auffteigenben  ^ei^en 
Söaffer  de  las  Trincheras  finb  faft  rein,  ba  fie  nur  ©puren 
non  ^iefelfäure,  etioag  ©chtoefelroafferftofffäure  unb  ©tiefftoff 
enthalten;  fie  bilben  nad)  nielen  fe£;r  malerifdjen  Slagfaben, 
non  einer  üppigen  Vegetation  umgeben,  einen  glu|3,  Rio 
de  Aguas  calientes,  raelcfjer  gegen  bie  $üfte  ^in  noll  großer 
fcdobile  ift,  benen  bie  abrndrtg  fd)on  bebeutenb  nerminberte 
Söärme  feljr  besagt,  gm  nörblidhften  gnbien  entfpringt  eberu 
fallg  aug  ©ranit  (Vr.  30°  52')  bie  fefjr  ^ei^e  Ouelle  non 
gumnotri,  bie  90°  (194°  gahr.)  erreid)t  unb,  ba  fie  biefe 
hohe  Temperatur  in  einer  Erhebung  non  10 180  gufj  (3308  m) 
offenbart,  faft  ben  ©iebepunft  erreicht,  toeldjer  biefem  SufU 
bruef  angehört. 

Unter  ben  intermittierenben  ^ei^en  Quellen  £>aben  bie 
iglänbifchen  ^od^brunnen,  unb  unter  biefen  befonberg 
ber  grof$e  OBeifir  unb  ©troff r,  mit  9ted)t  bie  größte 
Verühmtheit  erlangt.  S?ad)  ben  nortrefflidjen  neueften  Unter= 
fuefjungen  non  Vunfen,  ©artoriug  non  2Balter§f)aufen  unb 
Tegcloifeauj;  nimmt  in  ben  2Safferftral)(en  beiber  bie  Tem- 
peratur non  unten  na0  oben  auf  eine  merfmürbige  Sßeife  ab. 
Ter  (55 e if t r befitzt  einen  non  horizontalen  ©d)icf)ten  ^iefeU 
finterg  gebilbeten  abgeftumpften  $egel  non  25  big  30  gug 
(8  big  10  m)  §öf)e.  gn  biefen  ^egel  nerfenft  fid)  ein  flad^eg 
Veden  non  52  guf;  (17  m)  Turd)meffer,  in  beffen  Sftitte  bag 
Stoljr  beg  ^ochbrunneng,  mit  einem  breimal  Reineren  Turch- 
meffer,  non  fenfredjten  Vßänben  umgeben,  70  guf$  (23  m)  in 
bie  Tiefe  fjinabgeljt.  Tie  Temperatur  beg  TBafferg , weldjeg 
ununterbrod;en  bag  Veden  füllt,  ift  82°.  gn  fefjr  regeU 
mäßigen  .gmifchenräumen  non  1 ©tunbe  unb  20  big  30  Minuten 
nerfünbigt  ber  Tonner  in  ber  Tiefe  ben  Anfang  ber  Eruption. 
Tie  äöafferftraljlen  non  9 guf$  (3  m)  Tide,  beren  etroa  brei 
grofje  einanber  folgen,  erreidjen  100,  ja  bigtneilen  140  gufz 
(32  big  45  m)  §öhe.  Tie  Temperatur  beg  in  ber  Stahre 
auffteigenben  Söafferg  haf  man  in  68  gujz  (22  m)  Tiefe, 
furg  *>or  bem  Slugbruch  Su  127°,  raährenb  begfelben  zu  124°, 2, 
gleid)  nachher  zu  122°  gefunben;  an  ber  Oberfläche  beg  Vedeng 

21.  ti.  ^umbolbt,  ßo§mo§.  IY.  12 
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nur  gu  84°  big  85°.  Ter  ©troff  r,  meiner  ebenfaKg  am 
guf$e  beS  Bjarnafell  Hegt,  hat  eine  geringere  Sßaffermaffe  als 
ber  ©eifir.  25er  ©interranb  feineg  BeifenS  ift  nur  wenige 
goß  £)ocf)  unb  breit.  Tie  Eruptionen  finb  häufiger  als  beim 
©eifir,  fünbigen  fich  aber  nicht  burdf)  unterirbifchen  Tonner 
an.  Srn  ©troffr  ift  beim  SluSbrud;  bie  Temperatur  in  40  gu{3 
(13  m)  Tiefe  113°  bis  115°,  an  ber  Oberfläche  faft  100°. 
Tie  Eruptionen  ber  intermittierenben  ^od; quellen  unb  bie 
fleinen  Beränberungen  in  bem  TppuS  ber  Erfcljeinungen  finb 
non  ben  Eruptionen  beS  §e!la  gang  unabhängig,  unb  feines* 
wegS  burch  biefe  in  ben  fahren  1845  unb  1846  geftört 
worben.26  Fünfen  hat  mit  bem  il)tn  eigenen  ©dharffinn  in 
Beobachtung  unb  TiSfuffion  bie  früheren  §ppotl)efen  über 
bie  5ßeriobigität  ber  ©eifireruptionen  (unter irbif e Höhlen, 
welche  als  Tampffeffel  fich  halb  mit  Tämpfen,  halb  mit 
SBaffer  erfüllen)  toiberlegt.  Tie  SluSbrücfje  entstehen  nach 
ihm  baburch,  baf}  ein  Teil  einer  SBafferfäule , bie  an  einem 
tieferen  fünfte  unter  großem  Trud  angehäufter  Tämpfe  einen 
hohen  ©rab  ber  Temperatur  angenommen  hat,  aufwärts  ge* 
brängt  wirb,  unb  baburdh  unter  einen  Trucf  gelangt,  welcher 
feiner  Temperatur  nicht  entfpricfjt.  ©o  finb  „bie  ©eifir  natür* 
liehe  ^olleftoren  ber  Tampffraft". 

Bon  ben  heilen  Duellen  finb  einige  wenige  ber  abfoluten 
Feinheit  nahe,  anbere  enthalten  gugleid)  Söfungen  non  8 bis 
12  feften  ober  gasartigen  ©toffen.  3u  ben  erfteren  gehören 
bie  Heilquellen  oon  Sujueil,  BfefferS  unb  ©aftein,  bereu 
2lrt  ber  SSirffamfeit  wegen  ihrer  Feinheit27  fo  rätfelhaft 
fleinen  fann.  Ta  alle  Duellen  hauptfächlidh  burdh  Bteteor* 
waffer  gefpeift  werben,  fo  enthalten  fie  ©tiefftoff,  wie  Bouf* 
fingault  in  ber,  bem  ©ranit  entftrömenben , feljr  reinen28 
Duelle  in  las  Trineheras  de  Portocabello,  unb  Bunfen  in 
ber  EorneliuSquelle  gu  Slawen  unb  in  bem  islänbifchen  ©eifir 
erwiefen  haben.  Sludfj  bie  in  mehreren  Duellen  aufgelöfte 
organifdhe  Materie  ift  ftidftoffhaltig , ja  bisweilen  bituminös, 
©olange  man  noch  nicht  burdh  ©ap=£uffacS  unb  meine  Ber* 
fuche  wufjte,  baj$  Begen*  unb  ©djneewaffer  (baS  erftere  10, 
baS  gweite  wenigftenS  8 5ßr°Serit)  mehr  ©auerftoff  als  bie 
Sltmofphäre  enthalten,  würbe  eS  feljr  auffallenb  gefunben, 
aus  ben  Duellen  non  Bocera  in  ben  Slpenninen  ein  fauer* 
ftoffrcidheS  ©aSgemifdh  entwideln  gu  fönnen.  Tie  Slnalpfen, 
welche  ©ap*£uffac  währenb  unfereS  Aufenthaltes  an  biefer 
©ebirgSquelle  gemadht,  haben  gegeigt,  bajj  fie  nur  fo  oiel 
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©auerftoff  enthält,  aU  ihr  bie  §pbrometeore 29  haben  geben 
fönnen.  2öenn  bie  ^iefelablagerungen  al3  Baumaterial  in  Ber; 
munberung  feigen , aus»  benen  bie  Statur  bie  mie  aus>  $unft 
geraffenen  ©eifirapparate  gufammenfetgt,  fo  ift  babei  in 
Erinnerung  gu  bringen,  bajg  ^iefelfäure  aud  in  nieten  falten 
Duellen,  melde  einen  fehr  geringen  Anteil  non  ^oljlenfäure 
enthalten,  nerbreitet  ift. 

(Säuerlinge  unb  Au^ftrömungen  non  fohlenfaurem  ©as>, 
bie  man  lange  Ablagerungen  non  ©teinfohlen  unb  Signiten 
gufdrieb,  fdjeinen  oielmefjr  gang  ben  Sßrogeffen  tiefer  oul* 
fanifder  Thätigfeit  angugeljören,  einer  Tfjätigfeit,  melde  alt; 
nerbreitet  ift,  unb  fid  baf)er  nidjt  blofg  ba  äußert,  mo 
oulfanifde  ©ebirgSarten  baöTafein  alter  lofalergeueratt3brüche 
bezeugen.  $ohlenfäureau§ftrömungen  überbauern  aflerbingg  in 
erlofc^enen  Bulfanen  bie  plutonifden^ataftrophen  am  längften, 
fie  folgen  bem  ©tabium  ber  ©olfatarentljätigfeit , mährenb 
aber  aud  überreiche,  mit  $of)lenfäure  gefdmängerte  Aßaffer 
non  ber  oerfdiebenften  Temperatur  au3  ©ranit,  ©netsl,  alten 
unb  neuen  gloggebirgen  auöbreden.  ©äuerlinge  fdraängern 
fiel)  mit  foljtenfauren  Alfalien,  befonber§  mit  fohlenfaurem 
Batron,  überall,  mo  mit  ^ofjlenfäure  gefebroängerte  TBaffer 
auf  ©ebirg§arten  mirfen,  melde  alfalifde  ©ilifate  enthalten. 
3m  nörblidjen  Teutfdhlanb  ift  bei  nielen  ber  fohtenfauren 
Gaffer;  unb  ©aSquellen  nod  bie  TiSlofation  ber  ©djidten, 
unb  ba§  AuSbre^en  in  meift  gefdloffenen  Bingtfjälern 
(^Pprmont,  Triburg)  befonberg  auffallenb.  griebrid  §offmann 
unb  Budlanb  ha&en  folc^e  Berufungen  faft  gugleidj  fehr 
daraf teriftif d Erhebung^tljäler  (valleys  of  elevation) 
genannt. 

3n  ben  Duellen,  bie  man  mit  bem  Barnen  ber  ©dmefel« 
maffer  belegt , tritt  ber  ©dmefel  feine§mege§  immer  in  ben; 
felben  Berbinbungen  auf.  3n  nielen,  bie  fein  fofjlenfaureö 
Batron  enthalten,  ift  raahrfdjeinlid  ©dmefelmafferftoff  auf; 
gelöft,  in  anberen,  g.  B.  in  ben  ©draefelmaffern  oon  Aaden 
(^aifer;,  Eorneliu^;,  Bofem  unb  Duirinu§quelle),  ift  in  ben 
©afen,  melde  man  burd  ArtSfoden  bei  Suftabfchlufj  erhält, 
nad)  ben  genauen  Berfuden  oon  Bunfen  unb  Siebig  gar  fein 
©djmefelmafferftoff  enthalten,  ja  in  ben  au§  ben  Duellen  oon 
felbft  auffteigenben  ©adblafen  enthält  allein  bie  ^aiferquede 
in  100  Btajs  0,31  ©draefelmafferftoff. 30 

Eine  Therme,  bie  einen  gangen  glujg  fdmefclgefäuerten 
2Baffer§,  ben  Effigflitfg  (Rio  Yinagre),  oon  ben  Ein; 
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geborenen  ^ßufambio  genannt,  erzeugt,  ift  eine  merfroürbige 
(Irfdjetnung,  bie  id)  guerft  befannt  gemalt  f)abe.  Der  3t  io 
Sßinagre  entspringt  ungefähr  in  10000  gufj  (3250  m)  §öf)e 
am  norbraeftlidjen  Abfall  beg  SSulfang  non  $urace,  an  beffen 
gufje  bie  Stabt  ^ßopapan  liegt.  @r  bilbet  brei  malerifdje 
fiagfaben,  oon  benen  id)  bie  eine,  meld)e  an  einer  [teilen 
Dracfyptroanb  [entrecht  moi)l  800  gufg  (100  m)  Ijerabftürgt, 
abgebilbet  fjabe.  3$on  bem  fünfte  an,  mo  ber  Heine  glujs 
in  ben  Gauca  eimniinbet,  näf)rt  biefer  grofge  ©trom  2 big 
3 Steilen  (15  big  22  km)  abraärtg  big  gu  ben  ©inmünbungen 
beg  ^inbamon  unb  $alace  feine  gifdje,  ein  grojgeg  Hebel  für 
bie  ftreng  faftcnben  ©inmofyner  non  Sßopapan!  Die  ABaffer 
beg  ^ßufambio  enthalten  nad)  SBouffingaultg  Späterer  Analpfe 
eine  grofge  Aftenge  ©cf)Toefelmafferftoff  unb  $of)lenfäure,  audj 
etroag  fdpoefelfaureg  Patron.  3taf)e  an  ber  Duelle  fanb  33ouf= 
fingault  72,8°  Aöärme.  Der  obere  Deil  beg  ^ufambio  ift 
unterirbifd).  gm  Paramo  de  Ruiz,  am  Abfjange  beg  33ul= 
faneg  begfelben  -Aameng,  an  ben  Duellen  beg  3tio  ©uali,  in 
11400  gu§  (3703  m)  §ölje,  fjat  Degenljarbt  (aug  ^laugt^al 
im  §arge),  ber  ber  ©eognofie  burd)  einen  frühen  Dob  ent- 
riffen  mürbe,  eine  fyeifje  Duelle  1846  entbedt,  in  beren  ASafSer 
23ouffingault  breimal  fo  oiel  ©cf)toefelfäure  alg  im  SRio 
SSignare  fanb. 

Dag  ©leicpleiben  ber  Demperatur  unb  ber  djemifdjen 
23efdjaffenf)eit  ber  Duellen,  foroeit  man  burcf)  fixere  23eob* 
ac^tungen  l)inaufreicf)en  fann,  ift  nod)  um  oieleg  merfroürbiger 
alg  bie  $eränberlid)feit, 31  bie  man  l)ier  unb  ba  ergrünbet  l)at. 
Die  Ijeifien  Duellmaffer,  meiere  auf  ifjrem  langen  unb  oer; 
midelten  Saufe  aug  ben  ©ebirggarten , bie  fie  berühren,  fo 
oielerlei  SBeftanbteile  aufnefjmen,  unb  biefe  oft  baf)in  führen, 
mo  fie  ben  @rbfd)id)ten  mangeln,  aug  benen  fie  augbredjen, 
fjaben  aucf)  nod)  eine  gang  anbere  ABirffamfeit.  ©ie  üben 
eine  umänbernbe  unb  gugleicf)  eine  fd)affenbe  Df)ätigfeit  aug. 
gn  biefer  §infi<f)t  finb  fie  oon  großer  geognoftifdjer 
Aßidjtigfeit.  ©enarmont  ^at  mit  beraunberngroürbigem 
©cfyarffinn  gegeigt,  raie  f)öcl)ft  mafjrfcbeinltd)  oiele  ©ang* 
f palten  (alte  ABege  ber  D|ermalroaffer)  burcf)  Ablagerung 
ber  aufgelöften  Elemente  oon  unten  aug  nad)  oben  auggefüflt 
raorben  finb.  Durcf)  Drud-  unb  Demperaturoeränberungen, 
innere  eleftrodjemifcfye  ^rogeffe  unb  fpegififdfje  Angielfung  ber 
©eitemoänbe  (beg  Duergefteineg)  finb  in  ©palten  unb  Adafem 
räumen  halb  lamellare  Abfonberungen,  halb  ^onfretiong; 
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bilbungen  entftanben.  ©angbrufen  unb  poröfe  Manb elfteine 
fdjeinen  fid)  fo  teilroetfe  gebilbet  gu  fjaben.  2öo  bie  21b* 
iagerung  ber  ©angmaffe  in  parallelen  |$onen  uorangegangen 
ift,  entsprechen  fid;  biefe  Sonen  i£)rer  Befcgaffenheit  nad;  meift 
fymmetrifd) , non  beiden  ©albänbern  im  §ängenben  unb 
Siegenben  an  geregnet.  ©enarmontS  d)emifd)er  @rfinbungS= 
gäbe  ift  eS  gelungen,  eine  beträcfdlid^e  Sagl  non  Mineralien 
auf  gang  analogen,  fijnthetifchen  2Begen  fünftlid)  barguftellen. 32 

@in  mir  nahe  befreunbeter,  toiffenfdjaftlid)  begabter  Beob- 
achter mirb,  toie  idj  Fjoffe,  in  f urgent  eine  neue,  wichtige  Slrbeit 
über  bie  ^emperaturoerhältniffe  ber  Quellen  erfdheinen  laffen, 
unb  in  berfelben,  burdh  Qnbuftion  au§  einer  langen  fRei^e 
neuer  Beobadjtungen,  baS  nermidelte  Phänomen  ber  (Störungen 
in  großer  dllgemeinheit  mit  ©cgarffinn  behanbeln.  (Sbuarb 
§allmann  unterfdheibet  in  ben  äemperaturmeffungen,  toelche 
er  mäfjrenb  ber  3ahre  1845  bis  1853  in  ®eutfd)lanb  (am 
!R^ein)  unb  in  Italien  (in  ber  Umgegenb  oon  dtom,  im  Stlbaneu 
gebirge  unb  in  ben  Slpenninen)  angeftellt  §at : 1)  rein 
meteorologifdje  Quellen,  beren  mittlere  2Bärme  nicht 
burd)  bie  innere  (frbmärme  erhöht  ift;  2)  meteoro  logif  d^ 
geologifdje,  bie  unabhängig  oon  ber  9tegenoerteilung  unb 
märmer  als  bie  Suft  nur  folche  ^emperaturoeränberungen 
erleiben,  toeldfe  ihnen  ber  Boben  mitteilt,  burd)  ben  fie  auS= 
fliegen;  3)  abnorm  falte  Quellen,  meldje  ihre  $älte  aus 
grogen  §ögen  herabbringen. 33  Se  wehr  man  w neuerer  Seit 
burd)  glüdlicge  2lmoenbung  ber  (Sgemie  in  bie  geognoftifcfje 
©infidjt  oon  Btlbung  unb  metamorphifcher  Umroanblung  ber 
©ebirgSarten  eingebunden  ift,  eine  befto  grögere  Sßidjtigfeit 
hat  bie  Betradjtung  ber  mit  ©a3-  unb  ©algarten  gefdpoängeu 
ten  Quellmaffer  erlangt,  bie  im  3nneren  ber  ©rbe  simulieren 
unb,  roo  fie  an  ber  Oberfläche  als  fermen  auSbredien,  fdjon 
ben  grögten  £eil  ihrer  fcgaffenben,  oeränbernben  ober  geu 
ftörenben  ^tjätigfeit  ooltbradjt  f)d&en. 

c.  $ampf=  unb  ®aSqudictt,  ©alfctt,  ©rfjummmoulfauc, 
sJfaplj  trafen  er. 

©rroeiterung  beS  -JtaturgemälbeS : ÄoSntoS  33b.  I,  ©.  159  — 161, 
©.  310  2Inm.  140  unb  ©.  312  2lnm.  146.) 

3d)  h^be  in  bem  allgemeinen  Mdurgemälbe  burch  nicht 
genug  beamtete,  aber  tootyl  ergrünbete  Beifpiele  gegeigt,  toie 
bie  ©alfen  in  ben  oerfcf)iebenen  ©tabien,  bie  fie  durchlaufen, 
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oon  ben  erften,  mit  glammen  begleiteten  Eruptionen  bis  gu 
ben  fpäteren  Suftänben  frieblid^er  ©SlammauSraürfe , gleidp 
fam  ein  TOttelglieb  bilben  gmifSen  ben  ^ei^en  Duellen  unb 
ben  eigentlichen  Sultanen,  melSe  gefcfjmolgene  Erben, 
als  ungufammenhängenbe  ©Sladen,  ober  als  neugebilbete, 
oft  me^rfadh  übereinanber  gelagerte  ©ebirgSarten,  auS= 
ftofjen.  2öie  alle  Uebergänge  unb  3mifd)englieber  in  ber  um 
organifcben  unb  organifSen  Statur,  oerbienen  bie  ©alfen 
unb  ©S  laut  mo  ulfan  e eine  ernftere  ^Betrachtung,  als  bie 
älteren  ©eognoften,  aus  Mangel  einer  fpegiellen  Kenntnis  ber 
^hatfachen,  auf  fie  gerietet  hoben. 

Die  ©alfen  unb  Sftaphtljabrunnen  fielen  teils  »er eingelt 
in  engen  ©ruppen,  mie  bie  9Jiacalubi  in  ©igilien  bei  ©irgenti, 
beren  fdjon  ©olinuS  ermähnt,  ober  bie  bei  Pietra  mala, 
SBarigaggo  unb  am  Monte  Zibio  unfern  ©affuolo  im  nörb^ 
liehen  gtalien,  ober  bie  bei  Durbaco  in  ©übamerifa , teils  er- 
f deinen  fie,  unb  bieS  finb  bie  lehrreicheren  unb  mistigeren, 
mie  in  fdjmalen  $ügen  aneinanber  gereiht.  Sängft  lannte34 
man  als  äujserfte  ©lieber  beS  ^aufafuS  in  9?orbmeft  bie 
©Slammoulfane  oon  Daman,  in  ©üboft  ber  großen  ^3erg= 
tette  bie  ^aphSaqueflen  unb  rföaphtljafeuer  oon  SBafu  unb 
ber  fafpifSen  §albinfel  2lpfSeron.  D)ie  ©rbfie  unb  ben  3m 
fammenhang  biefeS  Phänomens  hot  aber  erft  ber  tiefe  Kenner 
biefeS  Teiles  oon  SBorberafien , Slbidj,  erforfdfjt  3Rad)  ihm 
finb  bie  ©chlammoulfane  unb  Sftaphthafeuer  beS  ^aufafuS 
auf  eine  beftimmt  gu  erfennenbe  SBeife  an  gemiffe  Sinien 
gefnüpft,  melSe  mit  ben  Erl) ebungSachf en  unb  ® i S* 
lof ationSridjtungen  ber  ©efteinf Sichten  in  unoerfennbarem 
SSerfehr  ftehen.  Den  größten  staunt,  oon  faft  240  DuabraP 
meilen  (13  200  qkm),  füllen  bie  in  genetifSem  äufammem 
hange  ftehenben  ©Slammoulf  ane , 9iaphtf)aemanationen  unb 
©algbrunnen  im  fühöftlidjen  Deile  beS  ^aufafuS  aus,  in 
einem  gleiSfSenfligen  Dreied,  beffen  SBafiS  baS  Sitorale  beS 
^afpifSen  dfteereS  bei  S3alad)ani  (nörbliS  non  SBafu),  unb 
eine  ber  -JJtünbungen  beS  Stur  (Slra^eS)  nahe  bei  ben  i)t\$en 
Duellen  oon  ©allian  ift.  Die  ©pi^e  eines  foldjen  DreiedeS 
liegt  bei  bem  ©djagbagl)  im  §oStf)ol  oon  $inalugl)i.  Dort 
bred;en  an  ber  ©renge  einer  Dolomit;  unb  ©Sieferformation 
in  7834  gufj  (2545)  m)  §öhe  über  bem  ^afpifSen  9Jteere, 
unfern  beS  Dorfes  ^inatughi  felbft,  bie  emigen  gen  er 
beS  ©Sagbagh  aus,  meld)e  niemals  burS  meteorotogifSe 
Ereigniffe  erftidt  morben  finb.  D)ie  mittlere  Sldjfe  biefeS 
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$)reiede§  entfpridjt  berjenigen  91id)tung,  roeld^e  bie  in  ©cßa; 
macßa  an  bem  Ufer  beS  $ßi;rfagat  fo  oft  erlittenen  ©rbbeben 
fonftant  gu  befolgen  feinen.  2Benn  man  bie  eben  begeid); 
nete  norbmeftlid)e  Stidjtung  meiter  oerfolgt,  fo  trifft  fie  bie 
ßeißen©d)mefelquellen  oonSHti,  nnb  toirb  bann  bie  ©treid)ungg; 
linie  be§  .gauptfammeS  beS  ^autafuS,  mo  er  gum  ÄaSbef 
auffteigt  unb  baS  meftlicße  ©agßeftan  begrengt.  £)ie  ©alfen 
ber  nieberen  ©egenb,  oft  regelmäßig  aneinanber  gereift,  merben 
aümäßlicß  ßäuftger  gegen  baS  fafpifcße  Sitorale  ßin  gmifcßen 
©aKian,  ber  Sftünbung  beS  $Pprfagat  (naße  bei  ber  gnfel 
©minoi)  unb  ber  «galbinfel  2lpfd)eron.  ©ie  geigen  ©puren 
früherer  mieberßotter  ©d)lammeruptionen , unb  tragen  auf 
ißrem  (Gipfel  Heine,  ben  hornitos  oon  gorullo  in  SJtejüfo 
ber  ©eftalt  nad)  oöllig  äßnlicße  $egel,  aus  benen  entgünb; 
liebes  unb  oft  aueß  oon  felbft  entgünbeteS  ©aS  auSftrömt. 
£8eträd)tlid)e  glammenauSbrücße  finb  befonberg  ßäufig  ge; 
roefen  gmifcßen  1844  unb  1849  am  Dubplibagß , Staßalatß 
unb  SHtranbagß.  £)id)t  bei  ber  SJtimbung  beS  $prfagat  am 
©djlammoulfan  3mprod)ali  finbet  man  (als  SBemeife  einer 
auSnaßmsroeife  feßr  gugenommenen  Qrttenfttät  ber  unter; 
irbifeßen  SBärme)  „fdjmarge  Sltergelftiide,  bie  man  mit  bießtem 
^Bafalte  unb  überaus  feinkörnigem  £)oleritgefteine  auf  ben 
erften  Slnblid  oermecßfeln  könnte".  3Xn  anberen  fünften  auf 
ber  §albinfel  Slpfcßeron  ßat  Seng  feßladenartige  ©tüde  als 
Slusmürflinge  gefunben,  unb  bei  bem  großen  glammenauS; 
brueß  oon  £3aHid)li  (7.  gebruar  1839)  mürben  bureß  bie 
Sßinbe  Heine  ßoßle  kugeln,  gleid)  ber  fogenannten  Slfdje  ber 
eigentlicßen  Juliane,  meit  fortgefüßrt. 35 

gn  bem  norbraeftlidjften  ©nbe  gegen  ben  fimmerif dßen  33oS; 
poruS  ßin  liegen  bie  ©cßlammoulfane  ber  $albinfel  Sarnau, 
melcße  mit  benen  oon  SlHanifomfa  unb  genifale  bei  üertfd; 
eine  ©ruppe  bilben.  ©ine  ber  ©alfen  oon  Smntan  ßat  am 
27.  gebruar  1793  einen  ©eßlamm;  unb  ©aSauSbrucß  geßabt, 
in  bem  naeß  oielem  unterirbifeßem  ©etöfe  eine  in  fdpoargen 
Stand)  (bidjten  Söafferbampf?)  ßalb  geßitllte  geuerfäule  oon 
meßreren  ßunbert  gußen  «jpöße  aufftieg.  Slterfmürbig  unb 
für  bie  Statur  ber  Volcancitos  de  Turbaco  leßrreidß  ift  bie 
©rfeßeinung,  baß  ba§  oon  griebrid)  ^larrot  unb  ©ngelßarbt  1811 
geprüfte  ©aS  oon  £aman  nießt  entgünblicß  mar,  mäßrenb 
baS  an  bemfelben  Orte  23  gaßre  fpäter  oon  ©öbel  aufge; 
fangene  ©aS  aus  ber  SJtünbung  einer  ©laSrößre  mit  einer 
bläuließen  glamrne  roie  alle  SluSftrömungen  ber  ©alfen  im 


184 


füböftlidhen  HaufafuS  brannte,  aber  auch,  genau  analpfiert, 
in  100  Seiten  92,8  Hohlenmafferftoff  unb  5 Teile  Hof)lem 
ogpbgaS  enthielt. 

©ine  ftoffartig  »erfdjiebene,  aber  ihrer  ©ntftehung  nach 
gemijs  »erroanbte  ©rfdheinung  finb  in  ber  toScanifdjen  Ma^ 
remnta  bie  fjeijsen,  borfauren  Tampferuptionen, 
befannt  unter  bem  tarnen  ber  lagoni,  fummarole,  soffioni, 
auch  volcani,  bei  ^3offara,  (Saftei  no»o  unb  Monte  ©erboli. 
Tie  Kämpfe  haben  im  Mittel  eine  Temperatur  non  96°  bis 
100°,  nach  $ella  an  einigen  fünften  bis  175°.  Sie  fteigen 
teils  unmittelbar  aus  ©efteinfpalten , teils  aus  Sßfü^en  auf, 
in  benen  fie  aus  flüffigem  Thon  Heine  Hegel  aufraerfen.  Man 
fie^t  fie  in  meifdicljen  Wirbeln  fiel)  in  ber  Suft  »erteilen. 
Tie  SBorfäure,  meldje  bie  Mafferbämpfe  aus  bem  ©dfjofie  ber 
©rbe  ^eraufbringen , fann  man  nicht  erhalten,  menn  man  in 
fef)r  meiten  unb  langen  9töf)ren  bie  Tämpfe  ber  soffioni  »er; 
bittet;  eS  jerftreut  fiel)  biefelbe  megen  ihrer  glüchtigfeit  in 
ber  Sltmofphäre.  Tie  Säure  mirb  nur  geraonnen  in  ben 
frönen  tedhnifc£)en  Slnftalten  beS  ©rafen  Färberei,  menn  bie 
Münbungen  ber  soffioni  unmittelbar  non  ber  $lüffigfeit  ber 
SaffinS  bebedt  merben.  9tach  ^arjenS  »ortrefflicher  Slnalpfe 
enthalten  bie  gasförmigen  SluSftrömungen  0,57  Holjlenfäure, 
0,35  ©tidftoff,  nur  0,07  ©auerftoff  unb  0,001  ©cfjmefelfäure. 
2öo  bie  borfauren  Tämpfe  bie  ©palten  beS  ©efteineS  burdp 
bringen,  fetjen  fie  ©djraefel  ab.  9iad)  ©ir  Stoberid  Murdjfi 
fonS  Hnterfudjungen  ift  baS  ©eftein  teils  freibeartig,  teils 
eine  nummulitljaltige  ©oeänformation , ein  macigno,  melden 
ber  in  ber  Umgegenb  (bei  klonte  9?otonbo)  fidjtbare  unb  ge= 
fjobene  Serpentin  36  burdhbridjt.  Sollten,  fragt  23ifd)of,  fytx 
unb  im  Hrater  oon  SSulcano  nid)t  in  großer  Tiefe  fyifo 
Mafferbämpfe  auf  borfaure  Mineralien,  auf  batolitlp,  a?:init- 
ober  turmalinreiche  ©ebirgSarten  gerfetjenb  mirfen? 

TaS  ©offionenfpftem  oon  Qslanb  übertrifft  an  SStefi 
unb  ©ro{$artigfeit  ber  ©rfcfjeinungen  alles,  maS  mir  auf  bem 
Hontinente  fennen.  Mirflidje  ©d)lammquellen  brechen  in  bem 
gumarolenfelbe  oon  Hrifuoef  unb  9tepfjalibh  aus  einem  blau* 
grauen  Tfjone,  aus  Keinen  SBeden  mit  fraterförmigen  9tänbern 
heroor.  Tie  Quellenfpalten  laffen  fic§  auch  fjier  nad)  be= 
ftimmten  Dichtungen  »erfolgen.  Ueber  feinen  Teil  ber 
©rbe,  mo  heijse  Duellen,  ©alfen  unb  ©aSeruptionen  fid^  finben, 
befi^en  mir  jetd  fo  »ortrefflic^e  unb  ausführliche  djemifche 
Hnterfudjungen  als  über  Qslanb  burch  ben  ©djarfftnn  unb 
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bie  augbauernben  Bemühungen  oon  Fünfen,  9Rirgenbg  wohl 
ift  in  einer  großen  Sänberftrede , unb  ber  Oberfläche  wahr* 
fdheinlich  fe§r  nahe,  ein  foldjeg  oerfcbiebenartigeg  ©piel  chemifcher 
Serfe^ungen , Umwandlungen  unb  neuer  Gilbungen  gu  be* 
laufchen. 

Bon  gglanb  auf  ben  nahen  amerifanifchen  Kontinent 
übergehenb,  finben  wir  im  ©taate  9?ew  2)orf  in  ber  Hm- 
gegenb  non  grebonia,  unfern  beg  Eriefeeg,  in  einem  Seelen 
non  benonifchen  ©anbfteinfdhichten,  eine  Unzahl  non  Brenngag* 
quellen  (Quellen  non  gefohltem  SBafferftoffgag),  auf  Erbf  palten 
augbredjenb  unb  zum  £eil  zur  Erleuchtung  benutzt;  anbere 
Brenngagquellen,  bei  Bufhoilfe,  nehmen  bie  gorm  non  ©chlamrn* 
fegeln  an;  noch  anbere,  im  Dhiothale,  in  Birginien  unb  am 
^entudp  *Bioer,  enthalten  zugleich  $od)falz  unb  hängen  bann 
mit  fchroachen  9tapl)thaquellen  gufammen.  genfeitg  beg  2ln* 
tidifchen  üüteerbufeng  aber,  än  ber  3tforbfüfte  non  ©übamerifa, 
2J/2  Steilen  (18,5  km)  in  ©üb = ©üb*  Oft  non  bem  §afen 
Eartagena  be  gnbiag,  bietet  bei  bem  anmutigen  Qorfe  Sturbaco 
eine  merfmürbige  (Gruppe  non  ©alfen  ober  ©chlammnitlfanen 
Erfcheinungen  bar,  bie  ich  $uerft  höbe  betreiben  fönnen.  gn 
ber  Hmgegenb  non  £urbaco,  rno  man  eine  herrliche  Sin- 
ficht  ber  foloffaten  ©djneegebirge  (Sierras  Nevadas)  non  ©anta 
9Jtarta  geniest,  erheben  fidj  an  einem  oben  platze  mitten  im 
Urwalbe  bie  Volcancitos,  18  big  20  an  ber  $ahl.  ®ie 
größten  ber  $egel,  non  fdjwarzgrauem  Setten,  höben  18  big 
22  guß  (5,8  big  7,1  m)  $öhe,  unb  wohl  80  guß  (26  m) 
SDurcßmeffer  an  ber  Bafig.  Stuf  ber  ©piße  jebeg  feegeig  ift 
eine  ^irfelrunbe  Deffnung  non  20  big  28  goll  (52  big  74  cm) 
^urdhmeffer,  non  einer  fleinen  ©djlömmmauer  umgeben.  0>ag 
Eag  fteigt  empor  mit  großer  $eftigfeit,  wie  bei  S£aman , in 
Olafen,  beren  jebe,  nach  meiner  2)teffung  in  grabuierten  Ee* 
fäßen,  10  big  12  ^ubifzolf  enthält.  4)er  obere  £eil  beg 
^rießterg  ift  mit  SSaffer  gefüllt,  bag  auf  einer  bidjten  ©cßlamm* 
bede  ruht.  Benachbarte  $egel  höben  nicht  gleichzeitige  2lug* 
würfe,  aber  in  jebem  einzelnen  war  eine  gewiffe  ^Regelmäßig* 
feit  in  ben  Epochen  ber  Äugwürfe  zu  bemerfen.  2öir  zählten, 
Bonplanb  unb  ich,  an  ben  äußerften  teilen  ber  Eruppe  fteßenb, 
Ziemiidj  regelmäßig  5 2lu§brücße  in  je  2 Minuten.  2Benn 
man  fidj  über  bie  fleine  ^rateröffnung  Ijinbeugt,  fo  nernimmt 
man  meift  20  ©efunben  nor  jebem  ^lugbrucße  ein  bumpfeg 
Eetöfe  im  gnneren  ber  Erbe,  tief  unter  ber  Erunbflädje  beg 
^egelg.  gn  bem  aufgeftiegenen,  zweimal  mit  oieler  Borfidd 
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gefammelten  ©afe  nerlofd;  augenblidlidf)  eine  brennenbe,  fef;r 
bi'mne  2öad)gferge,  ebenfo  ein  glintmenber  .gotgfpan  non  Bom- 
bax  Ceiba.  SDag  ©ag  raar  nicht  gu  entgünben.  Sfaltmafjer 
mürbe  burdj  bagfelbe  nicht  getrübt,  eg  fanb  feine  2lbforption 
ftatt.  2)urd)  nitröfeg  ©ag  auf  ©auerftoff  geprüft  geigte  biefeg 
©ag  in  einem  $erfud)  feine  ©pur  beg  festeren;  in  einem 
anberen  SSerfudje,  mo  bag  ©ag  ber  Volcancitos  niefe  ©tunben 
in  eine  fteine  ©lagglode  mit  Sßaffer  gefperrt  morben  mar, 
geigte  eg  etmag  über  ein  §unbertteil  ©auerftoff,  bag  ftdf)  matyr* 
fdjeinlidj,  aug  bem  Sßaffer  entmidett,  gufälfig  beigemifc^t  ^atte. 

sJlad;  biefen  ©rgebniffen  ber  Sfnafpfe  erffärte  ich  bamafg, 
unb  mo()(  nicht  gang  mit  Unrecht,  bag  ©ag  ber  Volcancitos 
non  Smrbaco  für  ©tidftoffgag,  bag  mit  einer  fleinen  3Utenge 
non  SSafferftoffgag  gemifc^t  fein  fönnte.  3>d)  brüdte  gugleicf) 
in  meinem  Hagebuche  bag  ^Bebauern  aug,  bafi  man  bei  bem 
bamaligen  guftanbe  ber  ßfjemie  (im  2fprit  1801)  fein  Mittel 
fenne,  in  einem  ©emenge  non  ©tidftoff;  unb  Sßafferftoffgag 
bag  $erf)ä(tnig  ber  5QZifc^ung  numerifdj  gu  beftimmen.  SDiefeg 
Mittel,  bei  befjen  Sfnmenbung  brei  £aufenbtei(e  Sßafferftoffg 
in  einem  Suftgemifd)  erfannt  merben  fönnen,  mürbe  non  ©apj 
Suffac  unb  mir  erft  4 gafjre  fpäter  aufgefunben.  3n  bem 
falben  Qa^r^unbert,  bag  feit  meinem  Aufenthalte  in  S?urbaco 
unb  meiner  aftronomifdjen  Aufnahme  beg  -^agbalenenfiromeg 
nerfloffen  ift,  I;at  fein  Aeifenber  fid)  miffenfdjaftlid)  mit  ben 
eben  befcfjriebenen  f (einen  ©ddammoulfanen  bef<f)äftigt,  big 
am  ©nbe  beg  ®egemberg  1850  mein  ber  neueren  ©eognofie 
unb  Chemie  funbiger  greunb , goaquin  Acofta  37,  bie  merb 
mürbige  ^Beobachtung  ma<f)te,  ba{$  gegenmärtig  (raonon  gu 
meiner  3eit  feine  ©pur  norf)anben  mar)  „bie  $egel  einen 
bituminöfen  ©erud)  nerbreiten,  baft  etmag  ©rböl  auf  ber 
SBafferftäche  ber  f (einen  Deffnungen  fdjraimmt,  unb  bajs  man 
auf  jebem  ber  ©d;(amm()üge(  non  Satrbaco  bag  augftrömenbe 
©ag  entgünben  fann."  deutet  bieg,  fragt  Acofta,  auf  eine 
burd;  innere  ^progeffe  ^erüorgebrac^te  SSeränberung  beg  ^]()äno' 
meng,  ober  gang  einfach  auf  einen  Srrturn  in  ben  früheren 
23erfudjen?  3$  würbe  biefen  frei  eingefte()en,  menn  idj)  nicht 
bag  SBlatt  beg  £agebu<f)eg  aufbemahrt  hätte,  auf  me(chem  bie 
SSerfuche  an  bemfetben  borgen,  an  bem  fie  angeftedt  mürben, 
utnftänblicb 38  aufgegeid^net  morben  finb.  Sch  finbe  nichtg 
barin,  mag  mich  heu*e  zweifelhaft  machen  fönnte,  unb  bie 
fd^on  oben  berührte  Erfahrung,  ba^  (nach  ^Parrotg  ^Berichte) 
„bag  ©ag  ber  ©chfammottlfane  ber  §albinfel  Xarnan  1811 
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bie  ©igenfdjaft  f)atte,  bag  Srennen  gu  oerfjinbern,  inbem  ein 
glimmenber  ©pan  in  bem  ©afe  erlofdj,  ja  bie  auffteigenben, 
einen  §uf$  biden  Olafen  im  $latgen  nid )t  entgiinbet  raerben 
fonnten",  mäf)renb  1834  ©öbel  an  bemfelben  Drte  bag 
leicht  angugitnbenbe  ©ag  mit  Ijelfer  bläulicher  glamme  brennen 
fal) , läfst  mid)  glauben , baf}  in  oerfdjiebenen  ©tabien  bie 
Sfugftrömungen  d)emifd)e  Seränberungen  erleiben.  9fRitfd)er= 
lieb  fjat  gang  neuerlich  auf  meine  Sitte  bie  ©renge  ber  ©nt* 
günbbarfeit  fünftlid)  bereiteter  ?Qcifdjungen  oon  ©tid=  unb 
Sßafferftoffgag  beftimmt.  ©g  ergab  fidj , bafj  ©emenge  oon 
1 !£eil  2£>afferftoffgag  unb  brei  teilen  ©tidftoffgag  ftd)  nidjt 
blojg  burd)  ein  Sidjt  entgünbeten,  fonbern  and)  forifufyren  gu 
brennen.  Vermehrte  man  bag  ©tidftoffgag,  fo  baf$  bag  ©e* 
menge  aug  1 £eil  SÖafferftoffgaö  unb  3^  teilen  ©tidftoff; 
gag  beftanb,  fo  erfolgte  graar  nod)  ©nigünbung,  aber  bag 
©emenge  fuljr  nidjt  fort  gu  brennen.  9t  ur  bei  einem  ©e^ 
menge  oon  1 Äeil  SÖaffer ft offgag  unb  4 teilen 
©tidftoff  gag  f anb  gar  feine  ©ntgünbrtng  me|r  ftatt. 
©)ie  ©agaugftrömungen,  meldje  man  ifjrer  leisten  ©ntgiinbban 
feit  unb  ifyrer  Sidjtfar&e  megen  Sfueftrömungen  oon  reinem 
unb  gefohltem  Sßafferffoff  gu  nennen  pflegt,  brauchen  alfo 
quantitatio  nur  bem  britten  Steile  nad)  aug  einer  ber  gule^t 
genannten  ©agarten  gu  hefteten.  Sei  ben  feltener  oorfont' 
menben  ©emengen  oon  $ot)lenfäure  unb  SBafferftoff  mürbe, 
megen  ber  SBärmefapagität  ber  erfteren,  bie  ©renge  ber  ©nt* 
günbbarfeit  nod)  anberg  augfallen.  Sfcofta  mirft  mit  SRed^t 
bie  grage  auf:  „ob  eine  unter  ben  ©ingeborenen  oon  Satrbaco, 
Slbfömmlingen  ber  Indios  deTarnaco,  fortgepflangte  ^rabition, 
nad)  ber  bie  Volcancitos  einft  alle  brannten,  unb  burd)  Se- 
fpredjung  unb  Sefprengen  mit  SBeiljmaffer  oon  einem  frommen 
Stöndje  39  aug  Yolcanes  de  fuego  in  Volcanes  de  agua  um* 
geroanbelt  mären,  fidb  nicht  auf  einen  guftanb  Begtehe , ber 
jettf  miebergefeljrt  ift".  ©inmalige  grojse  glammeneruptionen 
oon  oor=  unb  nad)  l)  er  fehr  frieblidjen  ©djlammoulfanen 
(£aman  1793;  am  ^afpifdjen  HTteere  bet  Qofmali  1827  unb 
bei  Saflidjli  1839,  bei  Äufcf)tfd)t)  1846,  ebenfallg  im  ^aufafug) 
bieten  analoge  Seifpiele  bar. 

^)ag  fo  fleinlid)  fdjeinenbe  ^ßljänomen  ber  ©affen  oon 
^urbaco  hat  an  geologifd)em  ^ntereffe  gemonnen  bitrdj  ben 
mastigen  glammenaugbru  d)  unb  bie  ©rbumroälgung, 
meldje  1839  über  8 geograpl)ifd)e  teilen  (60  km)  in  9t9tD 
oon  ©artagena  be  ^nbiag  fich  gmifd)en  biefem  §afen  unb  bem 
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non  ©abamilla,  unfern  ber  -IRünbung  beS  großen  9ÖRagbalenem 
ftromeS,  ^getragen  Baben.  £)er  eigentliche  (Eentratymnft  beS 
^ßänomenS  war  baS  l1^  bis  2 teilen  (11  bis  15  km)  lange 
in  baS  9[Reer  als  f$male§albinfel  ßernortretenbe  $ap  ©alera 
$amba.  2lucß  bie  Kenntnis  biefeS  (EreigniffeS  nerbanft  man 
bem  Slrtitlerieoberft  Stcofta,  ber  leiber  burdj  einen  frühen  &ob 
ben  -Jöiffenfcßaften  entriffen  mürbe.  3n  ^er  fOlitte  ber  £anb- 
gunge  ftanb  ein  fonifcßer  §üget,  aus  beffen  ^rateröffnung  biS; 
meilen  9taucß  (Kämpfe)  unb  ©aSarten  mit  folc^er  «geftigfeit 
auSftrömten,  baß  Bretter  unb  große  §olgftücfe,  bie  man  ßineim 
raarf,  weit  meggefdjleubert  mürben.  3m  3aBre  1839  oer* 
fcßmanb  ber  $egel  bei  einem  beträd)tlid)en  geuerauSbrucß, 
unb  bie  gange  ipalbinfel  ©alera  3amba  rocttb  gur  gnfel, 
burd)  einen  $anal  non  30  guß  (9,75  m)  £iefe  nom  Kontinent 
getrennt.  3n  biefem  friebüdjen  Suftanbe  blieb  bie  HJteereSs 
flädje,  bi§  an  ber  ©teile  beS  früheren  £)urcßbrud;eS  am 
7.  Dftober  1848,  oßne  alle  in  ber  Umgegenb  fühlbare  (Erb* 
erfdßütterung , ein  gmeiter  furdjtbarer  glammenauSbrucß  er* 
fcßien,  ber  meßrere  £age  bauerte  unb  in  10  bis  12  teilen 
(74  bis  90  km)  (Entfernung  fic^tbar  mar.  9Rur  ©aSarten, 
nid)t  materielle  feile,  marf  bie  ©alfe  aus.  2llS  bie  flammen 
nerfcßmunben  maren,  fanb  man  ben  50ReereSboben  gu  einer 
Reinen  ©anbinfel  geßoben,  bie  aber  nacß  furger  ^eit  mieberum 
nerfcßmanb.  5Reßr  als  50  Volcancitos  (ftegel,  benen  non 
Xurbaco  äßnlicß)  umgeben  jeßt  bis  in  eine  (Entfernung  non 
4 bis  5 teilen  (29  bis  37  km)  ben  unterfeeifcßen  ©aS* 
nulfan  ber  (Balera  Samba.  ?CRan  barf  ißn  in  geologifcßer 
§inficßt  moßl  als  ben  §auptfiß  ber  oulfanifcßen  ^ßätigfeit 
betradjten,  roeldje  fidß  in  ber  gangen  9?ieberung  non  fetrbaco 
bis  über  baS  SDelta  beS  Rio  grande  de  la  Magdalena  ßin 
mit  ber  Sltmofpßäre  in  ^ontaf’t  gu  feßen  ftrebt. 

£)ie  ©leicßßeit  ber  (Erfdjeinungen , melcße  in  ben  ner* 
fcßiebenen  ©tabien  ißrer  äöirtfamfeit  bie  ©alfen,  ©djlamm* 
nulfane  unb  ©aSquelfen  auf  ber  italienifd^en  §albinfel,  im 
^aufafuS  unb  in  ©übamerifa  barbieten , offenbart  fidj  in  um 
geßeuren  Sänberftreden  im  dßineftfdjen  9teidje.  £)ie  $unft  beS 
SJcenfcßen  ßat  feit  ben  älteften  Seiten  bort  biefen  ©cßaß  gu 
benußen  gemußt,  ja  gu  ber  finnreicßen,  ben  (Europäern  fpät 
erft  befannt  gemorbenen  (Erfinbung  beS  cßinefi  feßen  © ei  Y 
boßrenS  geleitet.  50Reßrere  taufenb  guß  tiefe  SBoßrlöcßer 
merben  burcß  bie  einfacßfte  Stnmenbung  ber  ^Renfcßenfraft 
ober  nielmeßr  beS  ©eraicßteS  beS  9Jfenfcßen  niebergebracßt.  3$ 
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FjrtBe  an  einem  anberen  Orte40  oon  biefer  Erfinbung  um- 
ftänblid)  gehanbelt , roie  oon  ben  geuerbrunnen  Hi-tsing, 
unb  feurigen  Sergen,  Ho-shan,  beg  öfttidhen  Sfieng.  Stan 
bohrt  gugleidh  auf  2Baffer,  auf  ©algfote  unb  Srenw 
gag,  non  ben  fübweftlidjen  Groningen  2)ün=nan,  ^uanggi  unb 
©gktfdjuan  an  ber  ©renge  oon  £ibet  an  big  gur  nörbfic^en  $ro^ 
oing  ©d)angi.  £)ag  Srenngag  verbreitet  bei  rötlicher  flamme 
oft  einen  bituminöfen  ©ernd;;  eg  wirb  teilg  in  tragbaren,  teils 
in  tiegenben  Sambugröhren  in  entfernte  Orte,  gum  ©algfieben, 
gur  Erwärmung  ber  §äufer  ober  gur  ©trajwnerleudjtung,  ge- 
leitet.  gn  f dienen  gälten  ift  ber  Suflufj  oon  gefohltem 
SBafferftoffgag  plötzlich  erfcf)öpft  ober  burdfj  Erbbeben  gehemmt 
roorben.  ©o  weifj  man,  bafj  ein  berühmter  §o4fing  fübroeft= 
lieh  non  ber  ©tabt  ^hiungdfdheu  (Sr.  50°  27',  Sänge  101°  6' 
Dft),  welcher  ein  mit  ©eräufch  brennenber  ©atgbrunnen  mar, 
im  13.  ga|rhunbert  erlofdjen  ift,  nad)bem  er  feit  bem  2.  gahr= 
hunbert  unferer  ,3eitred)nung  bie  Hmgegenb  erleuchtet  F)atte. 
gn  ber  an  ©teinfof)ten  fel)r  reifen  $rooing  ©d;an=fi  ftnben 
ftd)  einige  entgünbete  ©teinfohlenflöge.  ®ie  feurigen  Serge 
(Ho-schan)  finb  über  einen  großen  37eil  non  Ehina  oerbreitet. 
£)ie  glammen  fteigen  oft,  g.  S.  in  ber  gelgmaffe  beg  ^3x;=fia= 
fdjan,  am  guf$e  eineg  mit  ewigem  ©d) nee  bebedten  ©ebirgeg 
(Sr.  31°  40'),  in  großen  §öl)en  aug  langen,  offenen,  ungw 
gänglidjen  ©palten  auf,  ein  $hänomeik  welcfjeg  an  bie  ewigen 
geuer  beg  ©djagbaghgebirgeg  im  ^aufafug  erinnert. 

Sluf  ber  gnfel  gaoa  gibt  eg  in  ber  Srooing  ©amarang 
etwa  brei  teilen  (22  km)  oon  ber  nörbtidjen  $üfte  entfernt, 
©atfen,  welche  benen  oon  Sütrbaco  unb  ©alera  3am^a  äf)m 
lidfj  finb.  ©ehr  oeränberlidje  §ügel  oon  25  big  30  guf$ 
(8  big  10  m)  §öhe  werfen  ©d)lamm , ©atgwaffer  unb  ein 
felteneg  ©emifd)  oon  SBafferftoffgag  unb  $ol)lenfäure  aug, 41 
eine  Erfcfjeinung,  bie  nidjt  mit  ben  großen  unb  oerheer enben 
©chlammftrömen  gu  oerwechfeln  ift,  welche  bet  ben  fettenen 
Eruptionen  ber  fotoffaten  wirtlichen  Sultane  gaoag  (©unung 
Mut  unb  ©unung  gbjen)  fid)  ergießen,  ©ehr  berühmt  finb 
noch  auf  gaoa,  befonberg  burdj  UeBertreibungeu  in  ber  ®ar= 
ftettung  einiger  Seif  enben,  wie  burch  bie,  fdjon  oon  ©pfeg 
unb  Sonbon  gerügte  Snfnüpfitng  an  bie  dftpthe  oom  ©ift= 
bäum  Upag,  einige  ©tidgrotten  ober  Quellen  oon  fohlen* 
faurem  ©ag.  £)ie  merfwürbigfte  ber  6 oon  gunghuhn  wiffew 
fdjaftlid)  befdhriebenen  ift  bag  fogenannte  äotentfjal  ber 
gnfel  (^afaraman),  im  ©ebirge  £)ieng,  nahe  bei  Satur. 42 
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©S  ift  ein  trichterförmiger  ©infturg  an  einem  Verggehänge, 
eine  Vertiefung,  in  welcher  bie  ©deicht  ber  auSftrömenben 
^ohlenfäure  gu  oerfdßiebenen  QaßreSgeiten  eine  fe^r  üerfd^iebene 
•göße  erreicht.  ^Utan  finbet  barin  oft  ©felette  oon  milben 
©cßweinen,  tigern  unb  Vögeln. 43  Ter  ©iftbaum,  pohon 
(beffer  pühn)  üpas  ber  Malaien  (Antaris  toxicaria  beS 
Veifenben  Sefdßenault  be  la  Tour),  ift  mit  feinen  unfdßäb* 
lid^en  2luSbünftungen  jenen  töblicßen  SBirfungen  gang  fremb. 

Qcß  fcßließe  biefen  21bfcßnitt  oon  ben  ©alfen,  Kampfs 
unb  ©aSquellen  mit  ber  Verreibung  eines  2luSbrucßeS  oon 
heilen  ©cßwefelbämpfen,  bie  raegen  ber  ©ebirgSart, 
aus  welcher  fie  fiel)  entwicfeln,  bas  Sntereffe  ber  ©eognoften 
auf  fich  giehen  können.  Vei  bem  genußreichen,  aber  etwas  an= 
ftrengenben  Uebergange  über  bie  Gentralforbillere  oon  Quinbiu 
(ich  brauste  14  bis  15  Tage,  gu  guß,  unb  ununterbrochen 
in  freier  Suft  fchlafenb,  um  über  ben  ©ebirgSfamm  oon 
10  788  guß  (3375  m)  aus  bem  Tßale  beS  Vio  ^Jtagbalena 
in  baS  Saucathat  gu  gelangen)  befugte  ich  m ber  §öße  oon 
6390  guß  (2075  m)  ben  Azufral  weftlicß  oon  ber  ©tation 
el  Moral,  gn  einem  etwas  bunfel  gefärbten  ©limmerf  chief  er, 
ber  auf  einen  granatßaltenben  ©neiS  aufgefeßt,  famt  biefem 
bie  ßoße  ©ranitfuppe  oon  la  Ceja  unb  la  Garita  del  Paramo 
umlagert,  faß  ich  in  bem  engen  Schale  (Quebrada  del  Azu- 
fral)  warme  ©cßwefelbämpfe  aus  ben  ©efteinttüften  auS; 
ftrömen.  Ta  fie  mit  ©cßwefelwafferftoffgaS  unb  oieler  hohlem 
fäure  gemifcf)t  finb,  fo  fühlt  man  einen  betäubenben  ©dßwinbel, 
wenn  man  fich  nieberbeugt,  um  bie  Temperatur  gu  meffen, 
unb  länger  in  ihrer  Väße  oerweilt.  Tie  Temperatur  ber 
©cfjwefelbämpfe  war  47,6°,  bie  ber  Suft  20,6°,  bie  beS 
©cßwefelbä(hleinS,  baS  oielleidßt  im  oberen  Saufe  burdj  bie 
©dßneewaffer  beS  VulfanS  oon  Tolima  erhaltet  ift,  29,2°. 
Ter  ©limmerfcßiefer,  welker  etwas  ©cßwefelfieS  enthält,  ift 
oon  oielen  ©chwefeltrümmern  burdßfeßt.  Ter  gum  Verfauf 
gubereitete  ©cljwefel  wirb  großenteils  aus  einem  mit  natür* 
lidßern  ©dßwefel  unb  oerwittertem  ©limmerfcßiefer  gemengten, 
ocfergelben  Setten  gewonnen.  Tie  Arbeiter  (heftigen)  leiben 
babei  an  Slugenübeln  unb  an  -äJtuSfellähmung.  2TlS  30  ^aßre 
nadß  wir  (1831)  Vouffingault  ben  Azufral  de  Quindiu  be^ 
fudjte,  h^tte  bie  Temperatur  ber  Tämpfe,  bie  er  cßemifch 
analpfierte,  fo  abgenommen,  baß  fie  unter  bie  ber  freien 
Suft  (22°),  nämlich  auf  19°  bis  20°  fiel.  Terfetbe  oor= 
treffliche  Veobacßter  fah  in  ber  Quebrada  de  aguas  calientes 
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b o.S  Tradpptgcftein  beS  nahen  SBulfaneS  trau  ^oltma  ben 
©limmerfcpiefer  burcpbrecpen,  rate  xd)  fepr  beutlicp , ebenfo 
eruptiv,  ben  fcpwargeit  Tracppt  beS  SBulfaneS  Tunguragua 
bet  ber  Seilbrüde  non  Sßenipe  einen  granatpaltenben 
grünlichen  ©limmerfcpiefer  §abe  bebed'en  fepen.  Ta  man  biS= 
per  in  Europa  Scpwefel  nicht  in  ben  ehemals  fogenannten 
primitiven  ©ebirgSarten,  fonbern  nur  in  Tertiärfalf,  in  ©ipS, 
in  Konglomeraten  unb  ed)t  oulfanifcpem  ©eftein  gefunben  pat, 
fo  ift  baS  SBorfommett  im  Azufral  de  Qnindiu  (nörbl.  23r.  4 *(2  °) 
um  fo  merfwi’trbiger,  als  eS  fich  füblid)  traut  Slequator  §raifcf;en 
Quito  unb  ßuenca,  am  nörblicpen  Slbfall  beS  Paramo  del 
Assuay  wieberpolt.  3n  bem  Azufral  beS  Cerro  Ouello 
(fübl.  $Br.  2°  13')  pabe  xd),  roieberum  im  ©Ummer; 
f chief  er,  in  7488  gup  (2433  m)  §öpe  ein  mächtiges  Quar§; 
lager  angetroffen,  in  wekpem  ber  «Schwefel  nefterraeife  rei dy 
lid)  eingefprengt  ift.  §ur  .geit  meiner  Steife  waren  bie  Scpwefel; 
ftücfe  nur  trau  6 bis  8 ,3oll  (16  bis  22  cm)  ©röpe,  früher 
fanb  man  fie  gu  3 bis  4 gup  (1  bis  1,4  m)  Turcpmeffer. 
Selbft  eine  Stapptpaquelle  entfpringt  fic^tbar  aus  ©tim= 
merfcpiefer  in  bem  SJteereSboben  im  ©olf  oon  (Sariaco  bei 
Humana.  Tie  Stapptpa  färbt  bort  einen  Teil  ber  Oberflädje 
beS  SJteereS  auf  mehr  als  taufenb  gup  (320  m)  Sänge  gelb, 
unb  iljren  ©erucp  fanb  ich  verbreitet  bis  in  baS  innere  ber 
§albinfel  SIrapa. 44 

2Benn  wir  nun  einen  lepten  S3licB  auf  bie  2lrt  vulfanifdjer 
Tpätigfeit  werfen,  wekpe  fich  burcp  §ervorbringen  oon  Tämpfen 
unb  ©aSarten,  halb  mit  halb  ohne  geuererfcpeinungen,  offen; 
hart,  fo  finben  wir  barin  halb  grope  ^erraanblfcpaft,  balb 
grope  SSerfcpiebenpeit  ber  aus  ben  ©rbfpalten  auSbrecpenben 
Stoffe,  je  nachbem  bie  hohe  Temperatur  beS  inneren,  baS 
Spiel  ber  Slffinitäten  mobifigierenb  auf  gleichartige  ober  fehr 
^ufammengefepte  STcaterien  gewirft  pat.  Tie  Stoffe,  welche 
bei  biefem  geringeren  ©rabe  tralfanifcper  Tpätigfeit  an  bie 
Dberfläcpe  getrieben  werben , finb : SBafferbampf  in  gropem 
SJtape,  dplornatrium , Sd)tvefel,  gefohlter  unb  gefcpwefelter 
Söafferftoff,  Koplenfäure  unb  Sticfftoff,  Scapptpa  (farblos,  gelb- 
lid)  ober  als  braunes  ©rböl),  SBorfäure  unb  Tponerbe  ber 
Sdplammottlfane.  Tie  grope  33erfd)iebenpeit  biefer  Stoffe, 
oon  betten  jebocp  einige  (Kocpfalg,  SdjwefelwafferftoffgaS  unb 
©rböl)  fiep  faft  immer  begleiten,  bezeugt  baS  tlnpaffenbe  ber 
^Benennung  Salfen,  welche  aus  Italien  ftammt,  wo  SpaP 
langaiti  baS  grope  SSerbienft  gehabt  pat,  §uerft  bie  SlufmerP 
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famfeit  ber  ©eognoften  auf  baS  lange  für  fo  unwichtig  ge* 
haltene  ^fjänomen  im  ^obenefifdjett  gu  leiten.  $)er  9tame 
4)ampf=  unb  ©aSquellen  brüdt  mehr  baS  ©emeinfame 
aus.  28enn  niete  berfelben  als  gumarolen  gweifetSoljne 
in  SBegiehung  gu  erlofdfjenen  SSulfanen  fielen,  ja  befonberS  als 
Duellen  non  fohlenfaurem  ©aS  ein  letztes  ©tabium  folcher 
SSulfane  «harafterifieren , fo  f feinen  bagegen  anbere,  bie 
^apl)tf)aquellen,  gang  unabhängig  non  ben  wirtlichen, 
gefdjmolgene  ©rben  auSftojWben  geuerbergen  gu  fein.  ©ie 
folgen  bann,  tnie  fdfjon  Stbidj  am  KaufafuS  gegeigt  h<d,  in 
roeiten  ©treden  beftimmten  9t  id)  tun  gen,  auSbrecfjenb  auf 
©ebirgSfpalten,  foroo^l  in  ber  ©bene,  felbfi  im  tiefen  Reefen 
beS  Kafpifdfjen  leeres,  als  in  ©ebirgSgegenben  non  faft 
8000  gmf$  (2600  m).  ©leid)  ben  eigentlichen  Sultanen  oer; 
mehren  fie  biStneilen  plötjlidh  i^re  fcheinbar  fchlummernbe 
^hätigfeit  burd)  2tuSbrud)  non  ^euerfäulen,  bie  roeit  umher 
©d)reden  nerbreiten.  $n  beiben  Kontinenten,  in  raeit  non= 
einanber  entfernten  -Eßeltgegenben,  geigen  fie  biefelben  auf; 
einanber  folgenben  ^uftänbe,  aber  feine  Erfahrung  uns 
bisher  bered)tigt  gu  glauben,  baft  fie  Vorboten  ber  ©nt; 
ftehung  mirflidher,  Sana  unb  ©chladen  auStnerfenber  Sßul= 
fane  finb.  3>l)re  ^fjätigfeit  ift  anberer  2lrt,  oielteicht  in 
minberer  £iefe  wurgelnb  unb  burdh  anbere  d^emifd^e  ^rogeffe 
bebingt. 

d.  Juliane,  nad)  ber  $erfd)iebenljeit  il)rer  ©cftaltung  unb 
£ljätigfcit.  — SBirfmtg  burd)  ©palten  unb  Sftaare.  — Um* 
Wallungen  ber  ©rljebuugSfrater.  — SBulfauifdjc  Kegel*  unb 
©lodenberge,  mit  geöffnetem  ober  ungeöffnetem  ©tpfcl.  — 
SSerfdjiebenljeit  ber  ©ebirgSartcn,  burd)  weld)e  bie  Sultane 

wirfcit. 

(©rraetterung  beS  ytaturgemälbeS : ^oSmoS  Sb.  I,  ©.  161  — 177.) 

Unter  ben  mannigfaltigen  2lrten  ber  Kraftäufjermtg  in 
ber  9teaftion  beS  inneren  unfereS  Planeten  gegen  feine  oberften 
©djichten  ift  bie  mädfjtigfte  bie,  welche  bie  eigentlichen 
Söul  fane  barbieten,  b.  i.  folche  Deffnungen,  burd)  bie  neben 
ben  ©aSarten  auch  fefte,  ftoffartig  rerfd^iebene  Waffen  in 
feuerflüffigem  .guftartbe , als  Saoaftröme  ober  als  ©chladen, 
ober  als  $robufte  ber  feinften  3erreibung  (2lfd;e),  aus  un= 
gemeffener  £iefe  an  bie  Oberfläche  gebrängt  werben.  §ält 
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man  nacfj  einem  alten  ©prad£)gebraud(je  bie  Wörter  33  ulfan 
unb  geuerberg  für  fpnonpm,  fo  fnüpft  man  baburcl),  nacf) 
einer  oorgefafsten,  fe§r  allgemein  nerbreiteten  Meinung,  ben 
begriff  non  nttlfanifc^en  ©rfdjein  ungen  an  bas»  33db 
non  einem  ifoliert  ftefyenben  Megelberge  mit  freiSrunber  ober 
onaler  Deffnung  auf  bem  ©ipfel.  ©oldje  2lnficf)ten  nerlieren 
aber  non  ifjrer  sllllgemein§eii,  menn  fidfj  bem  33eobacf)ter  ©e= 
legenljeit  barbietet,  gufammen|ängenbe  nulfanifd^e  (Gebiete  non 
mehreren  taufenb  geograpfyifdjen  Quabratmeilen  gläcf)eninfjctlt, 
g.  33.  ben  ganzen  mittleren  £eil  beS  megifanifd^en  §oc^lanbeg 
gmifdjen  bem  $ßif  non  Drigaba,  bem  goruffo  unb  ben  lüften 
ber  ©übfee,  ober  ©entralamerifa , ober  bie  Morbideren  non 
3?eugranaba  unb  Quito  groifdfjen  bem  33ulfan  non  $urace 
bei  $opapan,  bem  non  $afto  unb  bem  ©Ijimborago,  ober  ba§ 
3ftf)muSgebirge  beS  MaulafuS  groifdjen  bem  Marbel,  ©IbruS 
unb  Slrarat,  gu  burdjroanbern.  gn  ^em  unteren  gtalien, 
gmifd^en  ben  33l)legräifdjen  gelbem  beS  campifdjen  geftlanbe§, 
©igilien,  ben  Siparen  unb  33ongainfetn,  ift,  mie  in  ben  griedji' 
fdjen  gnfeln,  ba§  oerbinbenbe  Sraifcljenlanb  teils  nidjt  mit 
gehoben,  teils  nom  3Jleere  nerfd^lungen  raorben. 

©3  geigen  fiel)  in  ben  norgenannten  großen  ©ebieten  non 
2tmerifa  unb  nom  Mauf’afuS  ©ruptionSmaffen  (mirflidje  %ra= 
djpte,  nidfjt  £radjjptfonglomerate , Dbfibianftröme , fteinbrudfp 
artig  geronnene  33im3fteinblöde,  nidjt  burd)  Söaffer  nerbrei' 
teteö  unb  abgefeimtes»  33imSfteingerölle),  welche  non  ben  fidj 
erft  in  beträd^tlic^er  gerne  erljebenben  33ergen  gang  unab= 
gängig  gu  fein  f feinen.  3öarum  follte  bei  ber  fortfcljreitenben 
Slbfü^iung  ber  Toärmeftrafjlenben  oberen  ©rbfdjidjten,  efye  nocf) 
ifolierte  3i3erge  ober  gange  33ergfetten  fidjj  erhoben,  bie  Ober* 
fläche  nidfjt  oielfacfj  gefpalten  morben  fein?  2öarum  feilten 
biefe  ©palten  nidjt  feuerflüffige , gu  ©ebirgS arten  unb 
©ruptionSgeftein  erhärtete  ÜRaffen  (£radjtjte,  ©olerite, 
3Mapfjrjre,  $erlftein,  Dbfibian  unb  33imSftein)  auSgeftofsen 
Ijaben?  ©in  &eil  biefer  urfprünglidj  ^origontal  gelagerten, 
in  gäfjflüffigem  guftanbe  mie  aus  ©rbe  quellen  fjeroor; 
bredjenben  Äradfjijt=  ober  ©oleritfdjjidjten  ift  bei  ber  fpäteren 
©rfjebung  tmlfanifdjer  Meged  unb  ©lodenberge  in  eine  ge= 
ftürgte  Sage  geraten,  in  eine  folcfje,  meldje  ben  neueren, 
aus  geuer bergen  entfpringenben  Säuen  feineSmegS  ange= 
bört.  _ ©0  ift,  um  guerft  an  ein  europäifdfjeg,  feljr  befannteS 
33eifpiel  gu  erinnern,  in  bem  Val  del  Bove  am  3letna  (einer 
3lu§ljöljlung,  bie  tief  in  ba§  gnnere  beS  33ergeS  einfdjneibet) 

21.  t».  ^umbolbt,  8o3mo§.  IV.  13 


194 


ba§  F allen  ber  mit  ©eröllmaffen  feßr  regelmäßig  alter- 
nierenben  £aoafchid)ten  25°  big  30°,  mäßrenb  baß  nach  ©lie 
be  Veaumontg  genauen  Veftimmungen  bie  £aoaftröme,  metcße 
bie  Oberfläche  be3  2letna  bebeden,  unb  ißm  erft  feit  feiner 
©rßebung  at§  Verg  entfloffen  finb,  in  ber  5SJtitte(gaßl  non 
30  ©trömen  nur  ein  ©efälle  non  3°  bi3  5°  geigen.  SDiefe 
Verßältniffe  beuten  ßin  auf  ba§  £)afein  fe^r  alter  oulfanifcßer 
Formationen,  auf  ©palten  auggebrocßen,  oor  ber  Gilbung  beö 
Vulfaneä  als  eineg  Feuer  bergeg.  ©ine  mertmürbige  ©r- 
fcßeinung  berart  bietet  itng  and)  bag  Slltertum  bar,  eine 
©rfcheinung,  bie  fidfj  in  einer  meiten  ©bene,  in  einem  ©ebiete 
geigte,  bag  non  allen  tljätigen  ober  erlofdjjenen  Julianen  ent' 
fernt  liegt,  auf  ©uböa,  bem  jeßigen  ^egropont.  „£)ie  hef- 
tigen ©rbftöße,  melche  bie  Qnfel  teilraeife  erfcßütterten,  hörten 
ni<$t  eher  auf,  big  ein  in  ber  ©bene  non  Selantug  geöff= 
neter  ©rbfchlunb  einen  ©trom  glüßenben  ©djlammeg  (Sana) 
augftieß.45 

©inb,  mie  ich  längft  gu  oermuten  geneigt  bin,  einer  erften 
©paltung  ber  tief  erfdjütterten  ©rbrinbe,  bie  älteften,  gum 
&eil  aud)  gangaugfüllenben  Formationen  beg  ©ruptio- 
gefteineg  (nach  feiner  mineralifchen  ^ufammenfeßung  ben 
neueren  Sauen  oft  oodlommen  ähnlich)  gugufcßreiben,  fo  müffen 
fomoßl  biefe  ©palten,  mie  bie  fpäter  entftanbenen , fcßon 
minber  einfachen  ©rhebunggfrater  hoch  nur  alg  ouifa? 
nifd)e2tu§bruch3öffn ungen,  nicht  alg  Vu Hane  felbft, 
betrachtet  raerben.  £)er  .gauptcharafter  oon  biefen  leßteren 
befiehl  in  einer  permanenten  ober  menigfteng  oon  Seit  gu 
Seit  erneuerten  Verbinbung  beg  tiefen  §erbeg  mit  ber  Sltmo? 
fpßäre.  2)er  Vullan  bebarf  bagu  eineg  eigenen  © er ü ft  eg,46 
benn,  mie  ©eneca  fehr  treffenb  in  einem  Briefe  an  ben  Such 
liug  fagt:  „ignis  in  ipso  monte  non  alimentum  habet,  sed 
viam.“  $)ie  oulfanifche  ^h^tigleit  mirft  bann  formgebenb, 
geftaltenb  burcf)  ©rßebung  beg  Vobeng;  nicht,  mie  man 
eßemalg  allgemein  unb  augfchließenb  glaubte,  aufbauenb 
burdj  Slnhäufung  oon  ©cßladen  unb  fidf)  überlagernbe  neue 
Saoafchichten.  £)er  2öiberftanb,  melchen  bie  in  allgu  großer 
Stenge  gegen  bie  Oberfläche  gebrängten  feuerflüffigen  Waffen 
in  bem  2lugbrucf)fanal  finben,  oeranlaßt  bie  Vermehrung  ber 
hebenben  $raft.  ©g  entfielt  eine  „blafenförmige  Suf? 
treibung  beg  Vobeng",  mie  bieg  burch  bie  regelmäßige,  nach 
außen  gelehrte  2lbf allrichtung  ber  gehobenen  Voben- 
fchichten  begegnet  mirb.  ©ine  minenartige  ©jplofion,  bie 
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Sprengung  beg  mittleren  unb  haften  Teiles  ber  fonuegen 
Sluftreibung  beg  S3obeng,  erzeugt  halb  allem  bag,  mag  £eo= 
polb  non  Sud;  einen  Erl) ebunggfrater genannt  fjat, 
b.  f).  eine  fraterförmige,  runbe  ober  onale  Einfenfung,  non 
einem  Erf)ebungggirfug,  einer  ringförmigen,  meift  ftellen- 
raeife  eingeriffenen  Ilmmallung,  begrenzt,  halb  (menn  bie 
9teliefftruftur  eineg  permanenten  33ulfaneg  oeroollftänbigt 
merben  foll)  in  ber  SJiitte  beg  Erhebunggfraterg  gugleid^  einen 
bom-  ober  fegeiförmigen  S3erg.  £)er  letztere  ift  bann  meift 
an  feinem  EHpfel  geöffnet  unb  auf  bem  £3oben  biefer  Deff= 
nung  (beg  $raterg  beg  permanenten  SSulfang)  ergeben  fid^ 
vergängliche  Slugmurfg?  unb  Scf)ladenf)ügel,  fleine  unb 
grofee  Eruptiongfegel,  meldje  beim  SSefuo  bigraeilen  bie 
ftraterränber  beg  Erljebunggfegelg  meit  überragen.  Sticht 
immer  fjaben  fich  aber  bie  $eugen  beg  erften  Stugbrucheg,  bie 
alten  ©erüfte,  mie  fie  hier  gefd)ilbert  merben,  erhalten.  £)ie 
l)of)e  geigmauer,  roelche  bie  peripljerifdfe  limmalfung  (ben 
Erl)  einen  ggf  rat  er)  umgibt,  ift  an  oielen  ber  mäc^tigften 
unb  tljätigften  SSulfane  nicht  einmal  in  einzelnen  Krümmern 
gu  erfennen. 

Eg  ift  ein  grofeeg  SSerbienft  ber  neueren  ,3dl,  nicht  blofe 
burdj  forgfältige  SSergleidjung  meit  ooneinanber  entfernter 
SBulfane  bie  eingelnen  SBerfjältniffe  ihrer  ©eftaltung 
genauer  erforfdjt,  fonbern  aud;  in  bie  Sprachen  beftimmtere 
Stuebrüde  eingeführt  gu  haben,  raoburd)  bag  Ungleichartige  in 
ben  Steliefteilen,  mie  in  ben  Steuerungen  oulfanifdjer  ^Ijätig- 
feit  getrennt  mirb.  Sft  man  nidjt  entfliehen  allen  Maffifi- 
fationen  abfjolb,  meil  biefelben  in  bem  S3eftreben  nach  SSer^ 
allgemeinerung  nodj  immer  nur  auf  unuollftänbigen  gnbuftionen 
berufen,  fo  fann  man  fich  bag  §eroorbrechen  oon  feuerflüffigen 
SJtafjen  unb  feften  Stoffen,  oon  Kämpfen  unb  ©agarten  be^ 
gleitet,  auf  viererlei  Söeife  oorftellen.  SSon  ben  einfachen  gu 
ben  gufammengefefeten  Erfd)einungen  übergehenb,  nennen  mir 
guerft  Eruptionen  auf  Spalten,  nicht  eingelne  ^egetreifjen 
bilbenb,  fonbern  in  gefloffenem  unb  gäl)em  .ßuftanbe  über= 
einanber  gelagerte  oulfanifche  ©ebirggmaffen  ergeugenb;  gmei= 
teng  2tugbrüd)e  burch  Stuffchüttunggfegel  ohne  Um; 
mallung  unb  hoch  Saoaftröme  ergiefeenb,  mie  fünf  gafjre  laug 
bei  ber  Skrmüftung  ber  gnfel  Sancerote  in  ber  erften  §älfte 
beg  oerfloffenen  Saljrhunbertg ; britteng  Erh ebunggfrater 
mit  gehobenen  Sd)id)ten,  ohne  Eentralfegel , Saoaftröme  nur 
an  ber  äu feeren  Seite  ber  Ummadung,  nie  aug  bem  inneren, 
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bag  früh  fid^  burd)  (Sinfturg  oerfdjliefd,  augfenbenb;  oierteng 
gefchloffene  ©loden  berge  ober  an  ber  ©pi£e  geöffnete  @r= 
fjebunggfegel,  entmeber  mit  einem  menigfteng  teilmeife 
erhaltenen  Sirfug  umgeben,  mie  am  $if  non  Benerifa,  in 
gogo  unb  9tocca  ^Jionfina , ober  gang  ohne  Ummallung  unb 
ohne  ©rhebunggfrater,  mie  in  gglanb,  in  ben  <Rorbilleren  oon 
Buito  nnb  bem  mittleren  Steile  oon  ÜRe^ifo.  Bie  offenen 
©rhebungglegel  biefer  oierten  klaffe  bemahren  eine  per^ 
manente,  in  unbeftimmten  ,3eiträumen  mehr  ober  weniger 
thätige  SSerbinbnng  gmifchen  bem  feurigdjeijgen  ©rbinneren  nnb 
bem  Suftfreife.  Ber  an  bem  ©ipfel  oerfchloffen  gcblie* 
benen  bom=  nnb  glockenförmigen  Bradpjh  unb  Boleritberge 
fcheint  eg  nad;  meinen  ^Beobachtungen  mehr  alg  ber  offenen, 
nodh  thätigen  ober  erlofchenen  ^egel,  weit  mehr  alg  ber  eigenh 
liehen  Sultane  gu  geben.  Bom=  unb  glodenartige  33ergformen, 
mie  ber  @himborago,  ^ut)  be  Börne,  ©arcoup,  9tocca  9Jtom 
fina  unb  Kultur,  oerleihen  ber  Sanbfdjaft  einen  eigenen  ©ha* 
ralter,  burch  melden  fie  mit  ben  ©djicfer hörnern  ober 
ben  gadigen  gönnen  beg  ^alfgefteineg  anmutig  kontrahieren. 

gn  ber  ung  bei  Doib  „in  anfdjaulicher  Barftellung"  auf* 
bemahrten  Brabition  über  bag  grojse  oulfanifche  9katurereignig 
auf  ber  §albinfel  9Jkethone  ift  bie  ©ntftehung  einer  folgen 
©lo  den  form,  bie  eineg  uneröffneten  33ergeg,  mit  metho= 
bifdher  Beutlicf)feit  begeidhnet.  „Bie  ©ernalt  ber  in  finfteren 
@rbhöl)len  eingeferferten  Sßinbe  treibt,  eine  Deffnung  oer* 
gebeng  fudhenb,  ben  gefpannten  ©rbboben  auf  (extentam 
tnmefecit  humum),  mie  menn  man  eine  33lafe  ober  einen 
©chlauch  mit  Suft  anfüllt.  Bie  hohe  2lnfd)metlung  h<*t  fid) 
burch  langfame  Erhärtung  in  ber  ©eftalt  eineg  §ügelg 
erhalten."  geh  Ijabe  fd)on  an  einem  anberen  Drte  baran  er= 
innert,  mie  gang  oerfchieben  biefe  römifcbe  Barftellung  oon 
ber  Slriftotelifchen  ©rgählung  beg  oulfanifchen  (Sreigniffeg  auf 
§iera,  einer  neu  entftanbenen  äolifchen  (liparifchen)  gnfel, 
ift,  in  melchem  „ber  unterirbife^e , mächtig  treibenbe  §aud) 
gmar  ebenfallg  einen  §iigel  erhebt,  if)n  aber  fpäter  gum  ©rgujs 
eineg  feurigen  Slfdjenregeng  aufbricht".  Bie  ©rljebung  mirb 
hier  beftimmt  alg  bem  glammenaugbrud)  oorljergehenb  ge= 
fchilbert  (^ogmog  33b.  I,  ©.  313).  9kad)  ©trabo  hatte  ber 
aufgeftiegene  bomförmige  §ügel  oon  -üftethona  fid)  ebenfallg 
in  feuriger  (Eruption  geöffnet,  bei  beren  @nbe  fid)  n ä dj  1 1 i dj 
ein  2öol)lgeruch  oerbreitete.  Sehterer  mar,  mag  feljr  auf' 
fallenb  ift,  unter  gang  ähnlichen  33erhältniffen  bei  bem  mb 
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fartifdjen  2lu3brudje  non  ©antorin  im  .gerbfte  1650  bemerft, 
unb  in  ber  halb  barauf  oon  einem  Mönche  gehaltenen  unb 
auf  getriebenen  Vufprebigt  „ein  tröftenbeä  Seichen"  genannt 
roorben,  „baff  (Gott  feine  § erbe  noch  nicht  oerberben  wolle".48 
©ollte  biefer  Söohlgeruch  nicht  auf  Naphtha  beuten?  @3  wirb 
beleihen  ebenfalls  oon  $ot$ebue  in  feiner  ruffifdhert  @nt- 
bedungSreife  gebacht,  bei  (Gelegenheit  eineä  geueraudbrucheä 
(1804)  be§  au§  bem  Steere  aufgeftiegenen  neuen  ^nfeloulfaneS 
llmnad  im  Slleutifdjen  Archipel.  Vei  bem  grofen  2lu3brud)e 
be§  Vefuo3  am  12.  Sluguft  1805,  ben  id;  mit  (GarpSuffac 
beobachtete , fanb  legerer  einen  bttuminöfen  (Geruch  im  ent: 
günbeten  Krater  gugeiten  oorherrfcfjenb.  3dj  ftelle  biefe 
wenig  beachteten  %haffachen  sufammen,  weil  fie  beitragen,  bie 
enge  Verfettung  aller  Sleuferung  oulfanifcher  ^h^bigfett , bie 
Verfettung  ber  fchtoachen  ©alfen  unb  Vaphthaquellen  mit  ben 
wirflidhen  Vulfanen  §u  bewähren. 

U m w a 1 1 u n g en , benen  ber  © r h e b u n g 3 f r a t e r analog, 
geigen  fid)  and;  in  (Gebirggarten,  bie  oon  ^rachijt,  Vafalt  unb 
^orphprfd)iefer  fefjr  oerfchieben  finb,  3.  V.  nach  @lie  be  Veau- 
montg  fdjarffinniger  Sluffaffung  im  (Granit  ber  frangofifchen 
Sllpenfette.  ®ie  Vergmaffe  oon  Difong,  gu  weiter  ber 
höchfte49  (Gipfel  oon  granfreid),  ber  Vtont  $elooit£  bei  Vriangon 
(12 109  guf$  — 3938  m)  gehört,  bilbct  einen  $ i r f u g oon  adf)t 
geogr.  Steilen  (60  km)  lltnfang,  in  beffen  ÜRitte  bag  fleine 
5Dorf  be  la  Verarbe  liegt.  £)ie  fteilen  Sßänbe  beg  Sirfug 
fteigen  über  9000  guf  (2920  m)  Ijod)  an.  £)ie  Umwal* 
lung  felbft  ift  (Gneis , alles  innere  ift  (Granit.  3n  ben 
©chwe^er  unb  ©aocper  Sllpen  3eigt  fidh  *n  Keinen  ^Dimem 
fionen  mehrfach  biefelbe  (Geftaltung.  $Dag  Grand-Plateau  beg 
Montblanc,  in  welchem  Vraoaig  unb  Vtarting  mehrere  ^age 
fampiert  f)d6en,  ift  ein  gefdjloffener  Sirfug  mit  faft  ebenem 
Voben  mit  12  020  gatf)  (3905  m)  $öbe,  ein  Sirfug,  aug  bem 
fich  bie  foloffale  (Gipfelppramibe  erhebt,  ©iefelben  hebenben 
Kräfte  bringen,  bocf)  bitrch  bie  Sufammenfetjimg  ber  (GebirgS; 
arten  mobifi^iert , ähnliche  formen  herüor-  2ludfj  bie  oon 
§offmann,  Vudlanb,  9Jturd)ifon  unb  !£hurmamt  betriebenen 
Sing=  unb  ^effelthäler  (valleys  of  elevation)  im  ©e; 
bimentgeftein  beg  nörblidjen  ^eutfchlanbS,  in  ^ereforbfhire  unb 
bem  3uraÖe^r9e  üon  Sorrentrup  h^n9eu  mk  ben  ^er  &e; 
fchriebenen  @rf<|einungen  3tifammen,  wie,  bod)  in  geringerem 
9Safe  ber  Analogie,  einige  oon  allen  ©eiten  burd)  Verg= 
maffen  eingef  djloffene  §od)ebenen  ber  Sorbit leren, 
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in  benen  bie  (Stabte  ßa^amarca  (8784  guß  — 2853  m), 
33ogo ta  (8190  guß  = 2660  m)  unb  ÜResifo  (7008  guß 
= 2276  m)  liegen,  toie  im  §imalat;a  baS  ^effeltßal  non 
^afcßmir  (5460  guß  = 1774  m). 

sDtinber  mit  ben  ©rßebungSfratern  oenoanbt  als 
mit  ber  oben  gefcßilberten  einfacßften  gorm  oulfanifcßer  Tßä= 
tigfeit  (ber  2ßirfitng  aus  bloßen  ©palten)  finb  unter  ben  er= 
lof ebenen  Sultanen  ber  ©ifel  bie  gaßlreicßen  5Raare, 
feffelförmige  ©infenf ungen  in  nießt  oulfanifdjem  ©eftein  (be= 
oonifeßem  Schiefer)  unb  oon  menig  erhabenen  9tänbern  um; 
geben,  bie  fie  felbft  gebilbet.  ,,©S  finb  gleicßfam  Einern 
trießter,  beugen  minenartiger  SluSbrüdje,"  roelcße  an  baS 
oon  mir  befd)riebene  fonberbare  Rammten  ber  bei  bem  ©rb^ 
beben  oon  9tiobamba  (4.  gebruar  1797)  auf  ben  $ügel 
be  la  ©ulca50  gefd)leuberten  menfeßließen  ©ebeine  erinnern. 
Söenn  einzelne  nießt  feßr  ßoeß  liegenbe  93taare,  in  ber  ©ifel, 
in  ber  Sluoergne,  ober  auf  gaoa,  mit  äßaffer  gefüllt  finb,  fo 
mögen  in  biefem  «guftanbe  folcße  ehemalige  ©EplofionS= 
fr  ater  mit  bem  tarnen  crateres-lacs  belegt  roerben,  aber 
als  eine  fpnonpme  ^Benennung  für  9Jiaar  follte  baS  2Öort, 
glaube  icß,  nid^t  im  allgemeinen  genommen  roerben,  ba  auf 
ben  ©ipfeln  ber  ßöcßften  Juliane,  auf  toaßren  ©rßebungS-- 
fegein,  in  erlogenen  Kratern,  g.  33.  auf  bem  meEifanifcßen 
33ulfan  oon  Doluca  in  11490  guß  (3732  m)  unb  auf  bem 
faufaftfeßen  ©IbruS  in  18  500  guß  (6010  m)  «göße , fleine 
©een  oon  mir  unb  2lbidß  gefunben  morben  finb.  äftan  muß 
bei  ben  ©ifel  er  33ulfanen  gmei  Sfrten  ber  oulfanifcßen 
Tßätigfeit,  feßr  ungleichen  2llterS,  forgfältig  ooneinanber  untere 
feßeiben:  bie  Saoaftröme  entfenbenben  eigentlichen  35 ul= 
fane  unb  bie  feßtoadjeren  2luSbrudjSpßänomene  ber  ^Diaare. 
Su  ben  erfteren  geßören:  ber  bafaltifcße,  olioinreicße,  in  auf= 
recht  fteßenbe  ©älden  gefpaltene  Saoaftrom  im  UeSbacßtßaie 
bei  33ertrid),  ber  33ulfan  oon  ©erolftein,  melcßer  in  einem 
Tolomit  entßaltenben , ben  beoonifeßen  ©rauraadenfdjiefern 
mulbenförmig  eingelagerten  ^alfftein  feinen  ©iß  ßat,  unb  ber 
lange  bilden  beS  itofenbergeS  (1645  guß  = 532  m über  bem 
5fteere)  unmeit  33ettenfelb,"ioeftlicß  oon  ÜRartberfcheib.  Ter 
letztgenannte  33ulfan  ßat  brei  Krater,  beren  erfter  unb  gmeiter, 
bie  nörblidjften,  oollfomtnen  runb  unb  auf  bem  33oben  mit 
Torfmooren  bebedt  finb,  mäßrenb  aus  bem  britten,  fitblicßften 
Krater  ein  mäeßtiger,  rötlicßbrauner , tiefer  gegen  baS  Tßal 
ber  f leinen  $pll  ßin  fäulenförmig  abgefonberter  Saoaftrom 
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herabfließt.  (Sine  merfmürbige , laoagebenben  SSuIfanen  im 
allgemeinen  frembartige  ©rfdjeinung  ift  eg,  baß  raeber  am 
Mofenberge,  noch  am  ©erolftein,  noch  in  anberen  eigentlichen 
33ulfanen  ber  ©ifel  bie  £aoaauSbrüd;e  an  ihrem  Urfprunge 
non  einer  tradjptifdhen  (SebirgSart  fichtbar  umgeben  finb,  fon* 
bern,  foroeit  fie  ber  £3eobachtnng  zugänglich  merben,  unmittel' 
bar  aug  ben  beoonifdjjen  ©Richten  ßeroorfommen.  Die  Dber* 
flädfje  beg  Mofenbergeg  bezeugt  gar  nicht,  mag  in  ber  Diefe 
oerborgen  ift.  Die  augithaltigen  ©Fladen,  raelche  zufammen* 
hängenb  in  Skfaltftröme  übergehen,  enthalten  fleine,  gebrannte 
©djieferftüde , aber  feine  ©pur  non  eingefchloffenem  Dradhpt. 
Die  leideren  ©infdjlüffe  finb  audh  nicht  zu  finben  am  Krater 
beg  Siobberbergeg , ber  hoch  ber  größten  Dracfjptmaffe  ber 
Sfheingegenb,  bem  ©iebengebirge,  fo  nahe  ift. 

„Die  Maare  fcheinen,"  mie  berfeerghauptmann  non  Dechen 
fcharffinnig  bemerft,  „in  ihrer  SBilbung  ziemlidh  berfelben  ©poche 
anzugehören,  als  bie  Slugbrüche  ber  Sanaftröme,  ber  eigent- 
lichen SBuIfane.  S3eibe  liegen  in  ber  Stöße  tief eingef d^nittener 
Diäter.  Die  lanagebenben  SSulfane  maren  entfdjieben  zu  einer 
Seit  tljätig,  alg  bie  Dßäler  Bereitg  feßr  nahe  ihre  heutige 
Form  erhalten  Ratten,  audh  fieht  man  bie  älteften  Saoaftröme 
biefeS  ©ebieieg  in  bie  Schäler  herabftürzen."  Die  Maare  finb 
non  Fragmenten  benonifd;er  ©djiefer  unb  non  aufgefchüttetem 
grauem  ©anbe  unb  Duffränbern  umgeben.  Der  £aa<f)er  ©ee, 
man  mag  ihn  nun  alg  ein  großeg  Maar  ober,  mie  mein  niel= 
jähriger  greunb  ©.  non  Depnhaufen  (gleich  bem  S3eden  non 
SOBehr)  alg  Deil  eineg  großen  ÄeffelthaleS  im  Dhonfcf)iefer  be* 
trachten,  zeigt  an  bem  ihn  umgebenben  Kranze  einige  oulfanifdje 
©df)ladenaugbrüdhe,  fo  am  $rufter  Dfen,  am  SSeitSfopf  unb 
Saadjer  $opf.  ©S  ift  aber  nicht  bloß  ber  gänzliche  Mangel 
non  Saoaftrömen,  mie  fie  an  bem  äußeren  Sfanbe  mirflicßer 
©rßebunggfrater  ober  ganz  *n  ihrer  SRöße  auf  ben  $ana* 
nfcßen  Unfein  zu  beobachten  finb,  eg  ift  nicht  bie  unbebeutenbe 
§öße  beg  Kranzes,  ber  bie  Maare  umgibt,  meldhe  biefelben 
non  ben  ©rßebunggfratern  unterfdjeiben , eg  fehlt  ben 
Stänbern  ber  Maare  eine  regelmäßige,  alg  Folge  ber  «gebung 
ftetg  nach  außen  abfallenbe  feefteingfdjidjtung.  Die  in  ben 
beoonifdjen  ©cfjiefer  eingefenften  Maare  erfdjeinen,  mie  fcßon 
oben  bemerft,  alg  Minentrichter,  in  meldje  nach  ber  gemalt* 
famen  ©^plofion  non  heißen  (Sagarten  unb  Dämpfen  bie  aug* 
geftoßenen  loderen  Maffen  (Eapilli)  größtenteils  zurüdgefallen 
finb.  3d;  nenne  hier  beifpielSmeife  nur  bag  Smmerather,  baS 
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?ßnlüer=  unb  Meerfelber  Maar.  gn  ber  Mitte  beS  erfteren, 
beffen  trodener  23oben  in  200  guß  (65  m)  £iefe  fultirnert 
wirb,  liefen  bie  beiben  Dörfer  Ober-  unb  Unter=3mmeratl). 
§ier  finben  fid)  in  bem  oulfanifd)en  £uff  ber  Umgeb ung, 
gang  mie  am  Saazer  ©ee,  ©ernenge  non  gelbfpat  unb  ^Cugit 
als  kugeln,  in  raeldje  !£eildjen  oon  fdjmargem  unb  grünem 
©lafe  eingefprengt  finb.  Sleßnlidje  kugeln  oon  ©(immer, 
§ornblenbe  unb  2lugit,  ooll  oon  2$erglafungen,  enthalten  auch 
bie  Smfffränge  beS  SßuloermaareS  bei  ©illenfelb,  baS  aber 
gänglid)  in  einen  tiefen  ©ee  umgemanbelt  ift.  $)aS  regel- 
mäßig runbe,  teils  mit  Maffer,  teils  mit  £orf  bebedte  5[R e er  = 
felberMaar  geidjnet  ficb  fo  geognoftifdj  burcß  bie  3Räße  ber 
brei  Krater  beS  großen  MofenbergeS  aus,  bereu  füblidjfter 
einen  Saoaftrom  gegeben  l>at.  £)aS  Maar  liegt  jebocß  600  guß 
(195  m)  tiefer,  als  ber  lange  Etüden  beS  SulfaneS  unb  an 
feinem  nörblidjen  ©nbe,  and;  nicfjt  in  ber  2ld)fe  ber  Krater- 
reiße,  meßr  in  %)rbraeften.  $)ie  mittlere  §öße  ber  ©ifeler 
Maare  über  ber  ÜReereSfläd^e  fällt  gmifcßen  865  guß 
= 281  m (Saazer  ©ee?)  unb  1490  guß  — 584  m (MooS* 
brucßer  Maar). 

S)a  ßier  befonberS  ber  Drt  ift,  barauf  aufmerffam  gu 
machen,  mie  gleichmäßig  unb  übereinftimmenb  in  ber  ft  off- 
art t g probugierenben  Mirffamfeit  bie  tmlfanifcße  ü£ßätigfeit 
fiel)  bei  ben  oerfeßiebenften  formen  beS  äußerften  ©erüfteS 
(als  haaren,  als  umroallten  ©rßebungSfratern , ober  am 
©ipfel  geöffneten  Regeln)  geigt,  fo  erraäßne  id^  ber  auffallem 
ben  9leicßßaltigfeit  uon  friftallifirten  Mineralien,  meldje  bie 
Maare  bei  ißrer  erften  ©jplofion  auSgeftoßen  ßaben  unb 
bie  jeßt  gum  S£eil  in  ben  Muffen  oergraben  liegen.  Qn  ber 
Umgegenb  beS  Saacßer  ©eeS  ift  biefe  äteicßßaltigfeit  allerb ingS 
am  größten;  aber  aud)  anbere  Maare,  g.  23.  baS  Smmeratßer 
unb  baS  an  Dlioinfugeln  reidje  Meerfelber  enthalten  auS; 
gegeießnete  friftallinifcße  Maffen.  Mir  nennen  ßier:  girfon, 
§aupn,  Seugit,51  Slpatit,  9tofean,  Dliotn,  2lugit,  Mjpafolitß, 
gemeinen  gelbfpat  (DrtßoflaS),  glafigen  gelbfpat  (©anibin), 
©(immer,  ©obalit,  ©ranat  unb  ^itaneifen.  Menn  bie  3aßl 
ber  feßönen  friftallifirten  Mineralien  am  23efuo  fo  oielmal 
größer  ift  (©caccßi  gäßlt  beren  43  Slrten),  fo  barf  man  nidjt 
oergeffen,  baß  feßr  menige  berfelben  oom  23efuo  auSgeftoßen 
merben,  unb  baß  bie  größere  3af)l  bem  ^eile  ber  f o ge  nannten 
SluSmürflinge  beS  23efuoS  angeßört,  bie  nadj  Seopolb 
oon  23ucßS  Meinung52  „bem  üBefuo  gänglid)  fremb,  einer 


weit  über  ßapua  fjinaug  verbreiteten  SEuffbebedtung  beigugäfjlen 
finb , meldfje  von  bem  auffteigenben  Megel  beg  SBefuvg  mit 
emporgefjoben  mürbe  unb  mafyrfdjeinlid;  bag  ©rgeugnig  einer 
fubmarinen,  tief  im  inneren  verborgenen,  vulfanifdjen  3©ir= 
fung  geroefen  ift". 

©emiffe  beftimmte  9tid)tnngen  ber  verfdjjiebenartigen  @r- 
fdjeinungen  vultanifdjer  Xljätigteit  finb  audj  in  ber  @ife( 
nic^t  gu  verkennen.  „2)ie  Savaftröme  ergeugenben  Slugbrüdjje 
ber  fjofjen  ßifel  liegen  auf  einer  ©palte,  faft  7 teilen 
(52km)  lang,  von  £3ertridj  big  gum  ©olbberg  bei  Drmonb, 
von  ©üb oft  nadj  s3brbmeft  gerichtet ; bagegen  folgen  bie 
9Jtaare  von  bem  -Jfteerfelber  an  big  üUiogbrudfj  unb  gum 
Saazer  ©ee  t)in  einer  Sftidjtungglinie  von  ©übraeft  gegen 
Sftorboft.  ®ie  beiben  angegebenen  §auptrid;tungen  fdjtteibeit 
fidj  in  beit  brei  haaren  von  ®aun.  Sit  ber  limgegenb  beg 
Saadjer  ©eeg  ift  nirgenbö  &racf)i}t  an  ber  Oberfläche  fidjjtbar. 
2luf  bag  33orfommen  biefer  ©ebirggart  in  ber  £iefe  meifen 
nur  tjin  bie  eigentümliche  sJtatur  beg  gang  felbfpatartigen 
Saazer  SÖimgfteineg , mie  bie  auggeraorfeiten  ^Bomben  von 
Stugit  unb  gelbfpat.  ©idjtbar  finb  aber  (Sifeler  SEradjijte, 
aug  gelbfpat  unb  großen  §ornblenbefriftallen  gufammen* 
gefeigt,  nur  gmifdjen  33afaltberge  verteilt,  fo  im  ©ellberg 
(1776  g?u|j  — 577  m)  bei  Quibbelbadj,  in  ber  Slnljölje  von 
©trutfj  bei  Helberg  unb  in  bem  mallartigen  SBergguge  von 
Steimeratf)  bei  23oog." 

9^äd)ft  ben  liparifdjen  unb  Sßongainfeln  Ijabett  moljl  menige 
Steile  von  (Europa  eine  größere  5ftaffe  von  33imgftein  fjervor; 
gebracht,  alg  biefe  ©egenb  SDeutfdjlanbg,  meldje  bei  verljältnig* 
mäfdg  geringer  ©rfjebung  fo  verfdjiebene  Formen  vultanifdjer 
Xfjätigteit  in  5ftaaren  (crateres  d’explosion),  33af altbergen 
unb  Sava  augftojgenben  Sultanen  barbietet.  SDie  §auptmaffe 
beg  23imgfteineg  liegt  gmifdjen  9lieber=9)tenbig  unb  ©orge, 
Slnbernadj  unb  Stübenadj ; bie  «gauptmaffe  beg  ä)udfteineg  ober 
SErajs  (eineg  burd)  SBaffer  abgefeimten,  fefjr  neuen  Mongfo- 
merateg)  liegt  im  33roF)ltl;ale , von  feiner  dkünbung  in  ben 
dtljein  aufroärtg  big  33urgbroljl,  bei  s^(aibt  unb  Mruft.  £)ie 
^ra^formation  beg  SBrofjltljaleg  entljält,  neben  Fragmenten 
von  ©raumadenfdjiefer  unb  §olgftüden,  23imgfteinbrocren,  bie 
fidj  burdj  nidjtg  von  bem  SSimgftein  unterfefjeiben,  meldjer  bie 
oberflächliche  SBebedung  ber  ©egenb,  ja  and)  bie  beg  £)udb 
fteineg  felbft  augmacjjt.  $>dj  habe  immer,  trotj  einiger  2tna= 
logieen,  meldje  bie  Morbideren  bargubieten  fc|einen  barait 
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gegmeifelt , baf$  man  ben  £ra§  ©chlammaugbrüchen  aug 
Sana  gebenben  ©ifeler  Julianen  gufdjreiben  fönne.  Qd)  oer= 
mute  üietmetjr  mit  §.  non  2)ed)en,  baf$  ber  Vimgftein  troden 
auggemorfen  mürbe,  unb  bafj  ber  £rafi  fid)  nadj  Slrt  anberer 
Konglomerate  bilbete.  „£)er  Vimgftein  ift  bem  ©ieben* 
gebirge  fremb,  unb  ber  grofee  Vimgfteinaugbrud)  ber  ©ifel, 
beffen  §auptmaffe  nod)  über  bem  Söjs  liegt  unb  in  einzelnen 
teilen  mit  bemfelben  abmedjfelt,  mag,  nach  ber  Vermutung, 
gu  melier  bie  Sofaloerljältniffe  führen,  im  9lbeintl;ale  ober- 
§alb  Steumieb,  in  bem  großen  Steumieber  Veden,  vielleicht 
nahe  bei  Urmitz  auf  ber  linfen  ©eite  beg  Stljeing  ftattgefunben 
haben.  Vei  ber  ^erreiblichfeit  beg  ©toffeg  mag  bie  Slug* 

bruchftelle  burd)  bie  fpätere  ©inmirfung  beg  3^f>exnftromeg 
fpurlog  oerfdjmunben  fein.  Qn  bem  gangen  ©triebe  ber 
©ifeler  Sttaare  mie  in  bem  ber  ©ifeler  Juliane  non  Vertrieb 
big  Drmonb  mirb  fein  Vimgftein  gefunben.  3)er  beg  Saadjer 
©eeg  ift  auf  beffen  Stanbgebirge  befdjränft,  unb  an  ben 
übrigen  haaren  gehen  bie  fleinen  ©tüde  non  gelbfpat* 
geftein,  bie  im  oulfanifdjen  ©anbe  unb  ü£uff  liegen,  nid)t  in 
Vimgftein  über." 

2öir  haben  bereitg  oben  bie  Slltergverbältniffe  ber  SJiaare 
unb  ber  non  ihnen  fo  oerfdjiebenen  Slugbrüche  ber  Sanaftröme 
gu  ber  &halbilbung  berührt.  „£)er  £racbpt  beg  ©ieben* 
gebirgeg  fdjeint  niel  älter  alg  bie  ^halbilbung,  fogar  älter 
alg  bie  rljeinifcbe  Vraunfoljle.  ©ein  «gerrwrtreten  ift  ber 
Stufreijiung  beg  $l1)z\nt1)ak§>  fremb  gemefen,  felbft  raenn  man 
biefeg  Sthal  einer  ©paltenbilbung  gufcbreiben  mollte.  2)ie 
^Ijalbilbung  ift  mefentlid)  jünger  alg  bie  rheinifche  Vramt* 
fohle,  jünger  alg  ber  meifte  rheinifche  Vafalt,  bagegen  älter 
alg  bie  oulfanifdjen  Slugbrüche  mit  Saoaftrömen,  älter  alg  ber 
gro^e  Vimgfteinaugbrud)  unb  ber  £raf3.  Vafaltbilb ungen 
reifen  beftimmt  big  in  eine  jüngere  $eit  h^ne^n  alg 
^radhptbilbung,  unb  bie  §auptmaffe  beg  Vafalteg  ift  baher 
für  jünger  alg  ber  !£rad)9t  angufeben.  Sin  ben  je^igen  ©e* 
hängen  beg  Stheintljaleg  würben  oiele  Vafaltgruppen  (Unfeier 
©teinbruch,  Siolanbged,  ©obegberg)  erft  burd)  bie  £l)aleröff* 
nung  blohgelegt,  ba  fie  mabrfd)einlid)  big  bahin  im  beoonifchen 
©rauroadengebirge  eingefdjloffen  mären." 

£)ie  ^nfuforien,  bereu  burcb  ©hrenberg  ermiefene,  fo 
allgemeine  Verbreitung  auf  ben  Kontinenten,  in  ben  größten 
liefen  beg  SJieereg  mie  in  ben  h^^en  ©Richten  beg  Suft* 
freifeg  gu  ben  glängenbften  ©ntbedungen  unfereg  geitalterg 
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gehört,  haben  in  ber  oulfanifd)en  (Eifel  ihren  «§auptfi^  in  ben 
Öiapillen,  £raßfcf)id)ten  unb  VimSfteinfonglomeraten.  Wiefel- 
fdjalige  Organismen  füllen  baS  Srofyltfjal  unb  bie  SluStoürfs 
linge  ran  §odjfimmern;  bisweilen  finb  fie  im  Straf}  mit  um 
o erlösten  «grottßw  1)011  Koniferen  oermengt.  £)ieS  gange 
f leine  Seben  ift  nadj  (Ehrenberg  ein  ©üßtoaffergebilbe, 
unb  nur  auSnahmStoeife  geigen  fic§  in  ber  oberften  Ablagerung 
non  beut  gerreiblidjen , gelblichen  £öß  am  guße  unb  an  ben 
2lbl)ängen  beS  ©iebengebirgeS  (auf  bie  brafifcfje  oormalige 
^üftennatur  ^inbeutenb)  ^olpthalamien  beS  9JieereS. 53 

3ft  baS  $honomen  ber  Edtaare  auf  baS  roeftlic^c  SDeutfdp 
lanb  befcßränft?  ©raf  EDtontlofier,  ber  bie  (Eifel  burcf)  eigene 
^Beobachtungen  oon  1819  fannte  unb  ben  9Jtofenberg  für 
einen  ber  fünften  Sultane  erfennt,  ben  er  je  gefeßen,  gäljlt 
(wie  Voget)  gu  ben  haaren  ober  (E^plofionSfratern  ben 
Gouffre  de  Tazenat,  ben  LacPavir  unb  Lac  de  la  Godivel  in 
ber  Sluoergne.  Sie  finb  in  feßr  oerfdji ebenartigen  ©ebirgSarten, 
in  ©ranit,  Vafalt  unb  Qomit  (Stracßptgeftein),  eingefcfjnitten, 
an  ben  9tänbern  mit  ©djladen  unb  Bapiili  umgeben. 54 

Qie  ©erüfte,  welche  eine  mächtigere  2luSbrudjthätigfeit 
ber  Juliane  burd)  §ebung  beS  VobenS  unb  Saoaerguß  auf= 
baut,  erfdjeinen  wenigftenS  in  fecßSfadjer  ©eftalt,  unb  lehren 
in  ber  Verfchiebenßeit  biefer  ©eftaltung  in  ben  entfernteren 
^onen  ber  (Erbe  raieber.  2Ber  in  oulfanifdjen  ©egenben  gwi= 
fdjen  33afalt=  unb  Stracßptbergen  geboren  ift,  fühlt  fidh  oft 
hcimifch  ba,  rao  biefelben  ©eftalten  ihn  anlächeln.  Verg; 
formen  gehören  gu  ben  widjtigften  beftimmenben  (Elementen 
ber  ^h9f109nomif  ber  üftatur;  fie  geben  ber  ©egenb,  je 
nad)bem  fie  fidf  mit  Vegetation  gefdjmüat  ober  in  ober  VadL 
heit  erheben,  einen  fröhlichen  ober  einen  ernften,  großartigen 
fehara^er-  Sch  ha&e  gang  neuerlich  oerfucßt,  in  einem  be^ 
fonberen  2ltlaS  eine  galjl  oon  Umriffen  ber  Morbideren  oon 
Quito  unb  SRejifo , nach  eigenen  Zeichnungen  entmorfen, 
nebeneinanber  gu  ftellen.  2öie  ber  SBafalt  halb  in  legeL 
förmigen,  am  ©ipfel  etwas  abgerunbeten  kuppen,  halb  als 
nahe  aneinanber  gereihte  ZwillingSberge  oon  ungleicher  §öhe, 
halb  als  ein  langer  h°r^onl(der  9tüden,  oon  einer  höheren 
Kluppe  an  jeglichem  (Enbe  begrengt,  auftritt , fo  unterfdjeibet 
man  oorgugSroeife  im  Strachpt  bie  majeftätifche  Qomform 
((Eßimborago , 20100  guß  — 6529  m,  neueren. -JJteffungen 
nad)  aber  nur  6310  m),  welche  nicht  mit  ber  gorm  ebenfalls 
ungeöffneter,  aber  fcßtanlerer  ©lodenberge  gu  oenoecßfeln 
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ift.  £)ie  ^egelgeftalt  ift  am  oollfommenften  im  ©otopa^i 
(17  712  guß  = 5943  m)  ausgeprägt,  nädjftbem  im  $opo; 
catepetl  55  (16  632  guß  = 5420  m),  mie  er  am  fdjönen  Ufer 
beS  <SeeS  oon  Ü£egcuco  ober  oon  ber  @öße  ber  altmepfanifcßen 
^reppenppramibe  oon  ©ßolula  gefeiert  mirb,  unb  im  Sßulfan 
oon  Drigaba  (16302  guß,  nacß  gerrer  16  776  guß  = 5450  m). 
©ine  ftarf  abgeftumpfte  ^egelform  geigt  ber  ^eoabo  be 
©apambe^Urca  (18170  guß  = 5902  m),  ben  ber  Slequator 
burcßfcßneibet,  mie  ber  Sultan  oon  ^olima  (17  010  guß  = 
5584  m)  am  guße  beS  ^ararno  be  Quinbiu,  bei  bem  ©täbtdjen 
gbague,  über  bem  Urmalbe  ficßtbar.  ©inen  langgeftredten 
9tüden  bilbet  gum  ©rftaunen  beS  ©eognoften  ber  Sultan  oon 
^Pidjincßa  (14910  guß  = 4787  m) , an  beffen  einem  menig 
ßößeren  ©nbe  ber  weite,  nocß  entgünbete  Krater  liegt. 

SDurd)  große  ^aturbegebenßeiten  oeranlaßte  ©inftürge  oon 
^raterraänben  ober  Zerreißung  berfetben  burcß  minenartige 
©Eplofion  aus  bem  tiefen  gnneren  bringen  in  k eg  eibergen 
fonberbare  unb  fontraftierenbe  gönnen  ßeroor : fo  bie  ©paltung 
in  SDoppelppramiben  oon  meßr  ober  minber  regelmäßiger 
2lrt  bei  bem  ©arguairago  (14700  guß  = 4774  m),  plößlid) 
eingeftürgt  in  ber  sKacßt  oom  19.  guli  1698,  unb  bei  ben 
fdjönen  SPpramiben  oon  gliniffa  (16362  guß  = 5300  m); 
fo  eine  ^renelierung  ber  oberen  ^ratermänbe,  bei  melcßer 
graei  feßr  gleichartige,  gegeneinanber  anftrebenbe  §örner  bie 
primitioe,  oormalige  gorm  aßnen  (affen  (©apac-Urcit,  Cerro 
del  Altar,  jeßt  nur  oon  16  380  guß  = 5320  m)  «göße.  ©S 
hat  ficß  unter  ben  ©ingeborenen  beS  .gocßlanbeS  oon  Quito, 
gmifcßen  ©ßambo  unb  Sican,  gmifdjen  ben  ©ebirgen  oon  ©on= 
borafto  unb  ©uoilfan,  allgemein  bie  (Sage  erhalten,  baß  ber 
©ipfel  beS  ßier  guleßt  genannten  Sultans  14  gaßre  oor  bem 
©infalt  oon  .guapna  ©apac,  bem  ©oßne  beS  gnca  £upac 
2)upanqui,  nadß  SluSbrücßen,  bie  ununterbrochen  7 bis  8 gaßre 
bauerten,  eingeftürgt  fei  unb  baS  gange  ^lateau,  in  metcßem 
3^eu=sJtiobamba  liegt,  mit  SßimSftein  unb  oulfanifcßer  Slfcße  be= 
bedt  ßabe.  SDer  Julian,  urfprünglicß  ßößer  als  ber  ©ßim= 
borago,  mürbe  in  ber  gnca;  ober  Quidjuafpradje  capac,  ber 
$önig  ober  gürft  ber  ^öerge  (urcu)  genannt,  meil  bie  ©in* 
geborenen  feinen  ©ipfel  fid)  nteßr  über  bie  untere  ©dßnee; 
grenge  erßeben  faßen  als  bei  irgenb  einem  anberen  23erge  ber 
Umgegenb. 56  ®er  große  Slrarat,  beffen  ©ipfel  (16  026  guß 
= 5206  m)  griebrid;  ^Parrot  im  gaßre  1829,  Slbicß  unb 
©ßobgfo  in  ben  gaßren  1845  unb  1850  erreicht  ßaben,  bilbet, 


wie  ber  ©Ijimborago  einen  ungeöffneten  £)om.  ©eine 
mächtigen  Saoaftröme  finb  tief  unterhalb  ber  ©djneegrenge 
auggebrochen.  ©in  wichtiger  ©Ijarafter  in  ber  ©eftaltung  beg 
Slrarat  ift  ein  ©eitenfd)tunb,  ber  tiefe  Slugfdjnitt  beg  3af°bg; 
thaleg,  bag  man  mit  bem  Val  del  Bove  beg  Sletna  oer= 
gleichen  fann.  Sn  bemfelben  wirb,  nadh  Stbidjg  SSeobadjtung, 
erft  recht  eigentlich  bie  innere  ©truftur  non  bem  $erne  beg 
trachptifdjen  ©Hodenberg eg  fidjtbar,  ba  biefer  ^ern  unb  bie 
©rljebung  beg  gangen  Straratg  um  nieleg  älter  finb  alg  bie 
Saoaftröme.  £)er  Hagbet  unb  £fd)egem,  welche  auf  beim 
f eiben  faufafifcf)en  §auptbergiüden  (D©D  big  aug* 

gebrochen  finb  alg  ber  ©Ibrug  (18  500  gufj  = 6009  m),  ftnb 
ebenfallg  Sieget  ohne  ©Jipfelfrater,  wäfjtenb  ber  fofoffale  ©P 
brug  auf  feinem  ©lipfel  einen  ^raterfee  trägt. 

Qa  Siegel;  unb  £>omformen  in  allen  SBeltgegenben 
bei  weitem  bie  häufigften  finb , fo  ift , wie  oereingelt  in  ber 
(Gruppe  ber  Sultane  non  Quito,  um  befto  merfwürbiger  ber 
lange  Stüden  beg  SSulfaneg  non  *ßid)ind)a.  3$  habe  mich 
mit  feiner  ©eftaltung  lange  unb  forgfältig  befdjäftigt,  unb 
neben  feiner  auf  niete  Sötntelmeffungen  gegründeten  ?ßrofil= 
anficht  auch  eine  topographifche  ©tigge  feiner  Querthäler  ner= 
öffentlidjt.  ^Sidpncha  bilbet  eine  über  2 geographifdje  teilen 
(15  km)  fange  Stauer  non  fchwargem  ^radjptgeftein  (gm 
fammengefetd  aug  Slugit  unb  Dligoflag),  auf  einer  ©palte  in 
ber  weftlichften , ber  ©übfee  nahen  Morbidere  gehoben,  ohne 
baj}  bie  2ld)fe  beg  hohen  SSergrüdeng  mit  ber  ber  Morbidere 
ber  Stiftung  nach  gufammentrifft.  Stuf  bem  Etüden  ber 
Litauer  folgen,  faftedartig  auf  gefegt,  non  ©3ß  gen  -JtD  bie 
brei  kuppen:  ©unteguachana,  ©uagua^ichincha  (bag  $inb 
beg  alten  SSuIfaneg)  unb  el  Picacho  de  los  Ladrillos.  Qer 
eigentliche  geuerberg  (Sultan)  wirb  ber  SS  ater  ober  Sitte, 
Otucu^ichincha,  genannt,  ©r  ift  ber  eingige  ^eit  beg  langen 
SSergrüdeng,  welcher  in  bie  ewige  ©cfjneeregion  reicht , alfo 
fid)  gu  einer  §öl)e  erhebt,  welche  bie  Klippe  non  ©Juagua= 
s$ichincha,  bem  ^inbe,  etwa  um  180  guf$  (58,5  m)  überfteigt. 
Qrei  turmartige  Seifen  umgeben  ben  ooalen  Krater,  ber  etwag 
fübweftlidjer,  alfo  außerhalb  ber  2ldhfenrid)tung  einer  im  Mittel 
14  706  gufs  (4787  m)  hohen  SJtauer  liegt.  3$  bin  auf  ben 
öftlicbften  gelgturm  im  grühjahre  1802  allein  mit  bem  gm 
bianer  gelipe  Sllbag  gelangt.  3öir  ftanben  bort  am  äujserften 
^raterranbe,  ungefähr  2300  guf$  (747  m)  hoch  über  bem 
S3oben  beg  entgiinbeten  ©chlunbeg.  ©ebaftian  Sßiffe,  welchem 
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mährenb  feinet  langen  2lufent[)alteg  in  Quito  bie  phpfilalk 
fdjen  Söiffenf haften  fo  niele  intereffante  Beobachtungen  ner= 
banfen,  ha*  bie  Kühnheit  gehabt,  im  §al)re  1845  mehrere 
Mächte  in  einem  Seile  beg  toiterg  non  9tucu^id)ind)a  gm 
gubringen,  roo  bag  ^herm^meter  gegen  Sonnenaufgang  2° 
unter  ben  ^ullpunft  fiel.  Ser  Krater  ift  burch  einen  mit 
nerglaften  Schladen  bcbedten  gelgfamm  in  groei  Seile  geteilt. 
Ser  Öftlidje  liegt  über  taufenb  gujj  tiefer  alg  ber  meftliche, 
unb  ift  jefct  ber  eigentliche  Sit$  nulfanifcher  Shätigfeit.  Sort 
erhebt  fich  ein  Slugmurfgfegel  non  250  gufi  (81  m)  §5l)e. 
(Sr  mirb  non  mehr  alg  70  entgünbeten,  Sdjmefelbampf  auö- 
fto^enben  gumarolen  umgeben.  Slug  biefem  fretgrunben,  oft' 
liehen  Krater,  ber  jetd  an  ben  minber  raarmen  Stellen  mit 
Stauben  fdjilfartiger  ©räfer  unb  einer  bromelienblättrigen 
Pourretia  bebedt  ift,  finb  roahrfdjeinlid)  bie  feurigen  Schladern, 
Bimgfteim  unb  Slfdjenaugmürfe  beg  9iucm^M)ind)a  non  1539, 
1560,  1566,  1577,  1580  unb  1660  erfolgt.  Sie  Stabt  Quito 
mar  bamalg  oft  tagelang  burch  bie  faflenben  ftaubartigen 
Rapilli  in  tiefe  ginfternig  gehüllt. 

Qu  ber  felteneren  ©eftaltunggflaffe  ber  Bulfane,  melche 
langgeftredte  Etüden  bilben,  gehören  in  ber  Sllten  9Belt:  ber 
©alungung,  mit  einem  großen  Krater,  im  meftlicöen  Seile 
non  gana,  bie  Soleritmaffe  beg  Schimelutfd)  auf  $amt; 
fdjatfa,  eineg  totengebirgeg , auf  beffen  $amme  fich  einzelne 
kuppen  big  gu  ber  .gölte  non  9540  guji  (3096  m)  erheben, 
ber  «gefla,  non  ber  Slorbraeftfeite,  in  normaler  9tid) tun g auf 
bie  §aupP  unb  Sängenfpalte  gefehen,  über  ber  er  herüor! 
gebrodjen  ift,  alg  ein  breiter,  mit  nerfdtiebenen  f leinen  Römern 
nerfehener  ©ebirgggug.  Seit  ben  lebten  Eruptionen  non  1845 
unb  1846,  bie  einen  Sanaftrom  non  2 geogr.  teilen  (15  km) 
Sänge  unb  an  einigen  Stellen  non  J/2  Steile  (3,7  km)  Breite, 
bem  Sletnaftrome  non  1669  nergleichbar,  gegeben  haben,  liegen 
auf  bem  dtüden  beg  .gella  in  einer  Steihe  fünf  feffelförmige 
toter.  Sa  bie  §auptfpalte  Slorb  65°  Oft  gerietet  ift,  jo 
erfdheint  ber  Bulfan,  non  Selfunbgfjäd,  b.  h-  t>on  ber  Süb* 
meftfeite,  alfo  im  Querfdjnitt  gefehen,  alg  ein  fpüpger 
^egelberg. 

3Bie  bie  ©eftalten  ber  geuerberge  fo  auffallenb  nerfdjieben 
finb  (Eotopa^i  unb  ^ichin^a),  ohne  bah  bie  auggeftofjenen 
Stoffe  unb  bie  djemifchen  $rogeffe  beg  tiefen  inneren  W 
änbern,  fo  ift  bie  relatine  Stellung  ber  Erljebungglegel  big' 
meilen  noch  fonberbarer.  Sluf  Sugon,  in  ber  gnfelgruppe  ber 
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^Philippinen,  erhebt  fid)  ber  nod)  tlfätige  33ulfan  non  !£aal, 
beffen  gerftörenbfter  SluSbrudj  ber  oom  gahre  1754  mar, 
mitten  in  einem  oon  Krofobilen  beraohnten  großen  ©ee 
(Laguna  de  Bombon  genannt).  £)er  Kegel,  ber  auf  ber  Ko^ 
buefd)en  EntbedungSreife  erftiegen  marb,  h<*t  einen  Kraterfee, 
aus  meinem  mieberum  ein  2luSbrud)fegel  mit  einem  gmeiten 
Krater  auffteigt. 57  $)iefe  £3efd)reibung  erinnert  unmillfürlid) 
an  §annoS  Sfteifejournal , in  bem  einer  S^fd  gebaut  mirb, 
einen  Beinen  ©ee  einfd)lieffenb , aus  beffen  ÜUtitte  fid)  eine 
gmeite  Snfel  erhebt.  £)aS  ^Phänomen  faß  gmeimal  oorfommen, 
einmal  im  Eolf  beS  me  ft  liehen  §orneS,  unb  bann  in  ber 
23ai  ber  EorillaSaffen,  an  ber  meftafrifanifchen  Kiifte.  ©o 
inbioibuelle  ©djilberungen  möchte  man  auf  roirfliche  ^atur- 
beobadpung  gegrünbet  glauben! 

S)ie  fleinfte  unb  größte  §öf)e  ber  fünfte,  in  benen  bie 
oulfanifdje  £l)öfigfeit  beS  inneren  ber  Erbe  fich  an  ber  Ober- 
fläche  permanent  mirffam  geigt,  ift  eine  hppfometrifdje  £3e; 
tradjtung,  bie  für  bie  phpfifdje  Erbbefd)reibung  baS  Sntereffe 
gemäfjrt,  meldjeS  allen  fidh  auf  bie  dteaftion  beS  flüffigen 
inneren  ber  Planeten  gegen  ihre  Oberfläche  begiehenben  äljaB 
fachen  eigen  ift.  $>aS  9Jtag  ber  h^benben  Kraft  offenbart 
fid;  allerbingS  in  ber  §öl)e  tmlfanifdjer  Kegelberge,  aber  über 
ben  Einfluß  ber  §öhenoerhältniffe  auf  ^requeng  unb 
©tärfe  ber  SluSbrüdfe  ift  nur  mit  oieler  $Borfid)t  ein  Ur? 
teil  gu  fällen,  Eingelne  Kontrafte  gleichartiger  Söirfungen  in 
grequeng  unb  ©tärfe  bei  fel)r  l)ohen  ober  feljr  niebrigen  3BuB 
fanen  fönnen  §\tv  nicht  entfeheiben,  unb  oon  ben  mehreren 
§unberten  thätiger  Sultane,  meldje  man  auf  ben  Kontinenten 
unb  ben  Unfein  oorauSfe^t,  ift  bie  Kenntnis  noch  f°  überaus 
unoollftänbig , baff  bie  einzig  entfeheibenbe  ÜRethobe , bie  ber 
9ÜHttelgahien,  noch  ™d)t  angemenbet  merben  fann.  Sind) 
mürben  folche  TOttelgahlen,  menn  fie  baS  beftimmte  fRefultat 
geben  follten,  in  meldjer  §öl)enflaffe  ber  ErljebungSfegel 
fidh  eine  fdjnelfere  28ieberfel)r  ber  Eruptionen  offenbare,  nod) 
immer  9taum  gu  bem  ^roeifel  übrig  laffert , baff  neben  ber 
§öhe,  b.  h-  ber  Entfernung  oon  bem  oulfanifchen  §erbe,  bie 
unberechenbaren  ^ufälligfeiten  in  bem  fid)  fernerer  ober 
leichter  oerftopfenben  ©paltennet3e  mirfen.  £)aS  ^Phänomen 
ift  alfo  in  §infid)t  auf  ben  Kaufalgufamtnenhang  ein  unbe* 
ftimmteS. 

$orfid)tig  bei  bem  5^hatfäc^lt(f)en  oerroeilenb,  ba  mo  bie 
Komplifation  ber  9taturerfd)einungen  unb  ber  Mangel  ber 
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hiftorifdjen  Nachrichten  über  bie  Saßl  ber  Slugbrüche  im  Saufe 
ber  gahrljunberte  bag  Sluffinben  beg  ©efeßlid)en  nod)  nicht 
erlaubt  haben,  begnüge  id)  mich,  für  bie  nergleichenbe  §ppfo; 
metrie  ber  33ulfane  fünf  (Gruppen  aufguftellen , in  benen 
bie  $öhenflaffen  burd)  eine  Heine  aber  fidlere  Safjl  non 
SBeifpielen  charafterifiert  finb.  5<h  hafte  tn  biefen  5 (Gruppen 
nur  ifoliert  fich  erßebenbe,  mit  nod;  entgünbeten  ©ipfeX 
fratern  oerfeljene  Kegelberge  aufgeführt,  alfo  eigentliche,  jeßt 
noch  tljätige  SBulfane,  nicht  ungeöffnete  ©lodenberge,  wie  ber 
©himborago.  Sille  ©ruptiongfegel,  bie  non  einem  näßen 
SSulfan  abhängig  finb  ober,  fern  non  bemfelben,  raie  auf  ber 
3>nfel  Sancerote  unb  im  Slrfo  am  ©pomeo  auf  Sgdßia  feinen 
permanenten  ^ufammenhang  beg  inneren  mit  bem  Sitftf reife 
bewahrt  haben,  bleiben  hier  auSgef d^loffen.  Nad)  bem  3eugnig 
beg  eifrigften  fjorfc^erö  über  bie  SSulfanigität  beg  Sletna,  ©ar^ 
ioriug  non  3Baltergf)aufert , wirb  biefer  Nutfan  non  faft  700 
größeren  unb  Heineren  Slugbrudjfegeln  umgeben.  ä)a  bie 
gemeffenen  §öhen  ber  ©ipfel  fidj  auf  bag  Nioeau  beg  Nceereg, 
ber  jeßigen  flüffigen  Oberfläche  beg  Planeten,  beziehen,  fo  ift 
cg  wichtig,  hier  baran  gu  erinnern,  baß  3nfeiÜU^ane^  ^on 
benen  einige  nicht  1000  guß  (320  m)  (wie  ber  non  §orner 
unb  Sltefiug  befdjriebene  japanifd)e  Nulfan  Kofima 58  am 
©ingange  ber  £fugarftraße),  anbere,  wie  ber  ?ßif  non  £ene; 
rifa, 59  mehr  atg  11500  guß  (3726  m)  über  ben  Nieereg; 
fpiegel  hernorragen,  fich  burch  oulfanifche  Kräfte  über  einen 
Nteereggrunb  erhoben  haben,  ber  oft  20000  guß  (6500  m), 
ja  einmal  über  43  000  guß  (14  km)  £iefe  unter  ber  jetzigen 
SNeeregoberfläche  gefunben  worben  ift.  Um  eine  Smufcßung 
in  numerif  djen  Nerhättniffen  gu  nermeiben,  ift  auch  biefer  ©r; 
innerung  ßingugufügen , baß,  wenn  für  bie  Nulfane  auf  ben 
Kontinenten  IXnterfd^iebe  ber  erften  unb  oierten  Klaffe,  alfo 
in  Nulfanen  non  1000  unb  18  000  guß  (320  unb  5850  m), 
fehr  beträcßtlid)  fdjeinen,  bag  Nerßältnig  biefer  3a^^en  9an3 
neränbert  wirb,  wenn  man  (nad;  ^Dlitfd^erlid^g  Nerfudjen  über 
ben  ©cßmelggrab  beg  ©raniteg  unb  nach  ber  wicht  gang  wahr- 
fcheinlicßen  |jppothefe  über  bie  mit  ber  &iefe  in  arithmetifcher 
Nrogreffion  gleichmäßig  guneßmenben  Söärrne)  bie  obere  ©renge 
beg  gefdjmolgenen  inneren  ber  ©rbe  etwa  gu  114000  guß 
(35  km)  unter  bem  jetzigen  Nfeeregfpiegel  annimmt.  Nei  ber 
burd)  Nerftopfitng  oulfanifdßer  ©palten  fich  fo  mächtig  ner^ 
meßrenben  ©pannung  elaftifdjer  Kämpfe  finb  bie  §öhenunter= 
f (hiebe  ber  big^er  gemeffenen  Nutfane  wohl  nicht  beträchtlich 
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genug,  um  als  ein  «gtnbenttS  angefe^eit  31t  werben  für  baö 
Gelangen  ber  Sana  unb  anberer  bitter  2J2affen  §ur  ^raterljö^e. 

^t^fomctne  bcr  Entfalte. 

©rfte  ©rupf,  unu  700  bis  4000  $)m\  Jriif i (230  bis  1300  m)  jpl)e. 

(Der  (Bulfan  ber  japemifdjen  3n[et  Kofima,  füöltd)  oon  $effo: 
700  (227  m)  nad)  Corner. 

(Der  (Bulfan  ber  liparifdfjen  ^nfel  (Bolcano : 1224  $ufj  (397  m) 
nad;  %v.  ^offmann.60 

dunung  2lpi  (bebeutenb  Beuerberg  in  ber  malaiifcben  Sprache), 
ber  (Bulfan  ber  ^infel  SBanba:  1828  $ufj  (594  m). 

(Der,  erft  im  $ahre  1770  aufgeftiegene,  faft  ununterbrochen 
fpeienbe  SSuIfan  oon  ^alco  im  ©iaate  ©an  ©aloabor  (GentraP 
Slmerifa):  2000  $ujs  (650  m)  nach  ©quier. 

©unung  diinggit,  ber  niebrigfte  SSulfaji  oon  ^aoa:  2200  $uf) 
(714  m)  nad)  $unghuhn.61 

©tromboli:  2775  $uf  (901m)  nach  tpoffmann. 

(Befuo,  bie  Rocca  del  Palo,  am  fjöchften  itörblidjen  Krater; 
ranbe;  ba3  bittet  meiner  beiben  (Barometermefjungen 62  oon  1805 
unb  1822  gibt  3750  $ufj  (1218  m). 

(Der  in  ber  mejrifanifchen  Hochebene  am  29.  ©eptember  1759 
abgebrochene  Sultan  oon  $orullo:  4002  $uj$  (1300  m). 

^uifitc  ©nippe,  uuu  4000  bis  3000  }lar.  jfufi  (1300  bis  2000  m)  ljöl)C. 

Mont  Pele  de  la  Martinique:  4416  $uf  (1434  m)  nach 
(Dupuget. 

Soufriere  de  la  Guadeloupe:  4567  $u|3  (1482  m)  nach 
(iharleio  (Deotlle. 

©unung  Kanton  g an  im  öftlidjften  ^Deile  oon  $aoa:  5010  $u|5 
(1627  m)  nach  Smtghuhn. 

©unung  (Eengger,  oon  alten  HBulfatteit  $aoa£  ber,  welcher 
ben  größten  Krater  hat : £öhe  am  ©ruptionSEegel  (Bromo  7080  $ujj 
(2300  m)  nad)  ^ungljuhn. 

(Bulfan  oon  Dforno  (©hile):  7083  $ujj  (2301  m)  nad)  ^itjrot). 

Sultan  ber  Sptfel  (picoGii  (Stjoren):  7143  $ufj  (2320  m)  nad) 
Kapitän  SSibal. 

(Der  SBuIfan  oon  ber  $nfel  (Bourbon:  7507  $uj$  (2438  m) 
nad)  (Berti). 

Dritte  ©nippe,  uuu  8000  bis  12  000  $lar.  fiifi  (2600  bis  3900  m)  ljöt)c. 

(Der  SSulfan  oon  dtoatfeha  (Jpalbinfel  Kamtfdjatfa):  nicht  ju 
oenoechfeln64  mit  ber  etwas  norbtic|eren  ©trjelof d^naja  ©opfa, 
loelche  bie  engltfcf)en  ©eefaljrer  gewöhnlich  ben  (Bulfan  oon  Stwatfcfja 
nennen;  8360  $uj)  (2716  m)  nad)  ©rman. 
s&.  ö.  jgumbolbt,  $o§mo3.  IY. 
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Sultan  oon  2tntuco  ober  Slntoi'o  (ßfjite):  8368  $ufl(2719m) 
natf)  Somepto. 

Sultan  ber  tapoerbi[d()en  $n[el65  $ogo:  8587  $uj$  (2790m) 
nacf)  ©fjarleö  2)euille. 

Sultan  ©cpioelutfcf)  (Äamtfdptfa):  ber  norböftlicfifte  (55ipfet 
9898  (3096  m)  nach  ©rman66. 

SC e trt a 67 : nacl)  ©mptf)  10200  fjfufj  (3313  m). 

pt  oort  Senerifa:  11408  guü  (3716  m)  nacft  ©fiarleS 
S)eoiIle.68 

Sultan  ©unung  ©emeru,  ber  pcfjfte  aller  Serge  auf  ber 
Snfel  11480  $uj369  (3729  m)  nad)  Sungpfjng  barometrifdber 
SWejfung. 

Sultan  ©rebug,  Sr.  77°  32',  ber  näefifte  am  ©übpol:  nach 
©ir  8ame3  11603  $uj$  (3769  m). 

Sultan  2lrgäu§70  in  ßappabofien,  je|t  ©rbpifd^agf),  [üb-' 
füb-'öftliclj  oon  ^aifariefj:  nad)  Sßeter  t>on  Xpidptfcfieto  11823  $uü 
(3840  m). 

Dicrfc  Gruppe,  von  12000  bis  16000  $)ar.  £iifi  (3900  bis  5200  m) 

Sultan  oon  £uquere3,71  in  bem  ^oc^lanbe  ber  Provincia 
de  los  Pastös:  nacl)  Souffingault  12  030  $ujj  (3908  m). 

Sultan  oon  ^3afto  72:  nach  Souffingault  12  620  $uf$  (4200  m). 

Sultan  Stauna ; roa  73:  nad)  äßüfeä  12  909  $uj$  (4194  m). 

Sultan  oon  ©um bat 74  in  ber  Prov.  de  los  Pastös:  14  654  $uji 
(4760  m)  nad;  Souffingault. 

Sultan  $ljutfd)eto£>f 75  ($amtfdjatta):  nadf)  ©rrnan  14790  $uf$ 
(4804  m). 

Sultan  9tucu;^ßicbincba:  nad)  barometrifcpn  Steffungen  oon 
^umbolbt  14940  fjujj  (4853  m). 

Sultan  Xunguragua:  nad;  einer  trigonometrifdfen  9Jie[fung  76 
oon  £>umbolbt  15473  §ujj  (5030  m). 

Sultan  oon  Sßurace77  bei  ^Sopapan:  15957  $ufj  (5184  m) 
nacl)  Qofe  ©alba3. 

Jriiitftc  (önippc,  roit  16  000  bis  titeljr  als  20000  [Jar.  fü|j  (5200  bis 
6500  m)  pljc. 

Sultan  ©angap,  füb^fübmftlicf;  oon  JCluito:  16068  $ufj 
(5219  m)  nad;  Souguer  unb  Sa  ©onbamine. 78 

Sultan  ^opocatepetl79:  nach  einer  trigonometrifcljen Sfteffung 
oon  Jpumbolbt  16632  $uj3  (5420  m). 

Sultan  uon  Drigaba80:  nad;  $errer  16776  $ufl  (5450  m). 

©liaöberg81  (äöeftfüfte  -Itorbameritag) : nac^  ben  üfteffungen 
uon  Duabra  unb  ©aliano  16750  $uf$  (5441  m). 

Sultan  uon  Solima82:  nad)  einer  trigonometrifcljen  SReffung 
uon  ^umbolbt  1 7 oio  $ujs  (5584  m). 


Sßulfan  von  Slrequipa83:  nad)  einer triqonmnetvifdjeu  ^effunq 
üon  2)ollep  17714  $ujj?  (5755  m). 

SBulfan  (£otopapi84:  17  712  (5943  m)  nad)  SBouguer. 

SSud’an  ©afjama  (Solioia) 35 : rt ad)  ^enllanb  20970  gitjj 
(6812  m). 


Qer  33ulfan,  mit  meinem  bie  fünfte  ©rttppe  enbigt,  ift 
mehr  benn  gmeimal  fo  l)°d)  als  ber  2letna,  fünf  unb  ein* 
halbmal  fo  pd)  als  ber  23efuo.  Qie  Stufenleiter  ber 
SMfane , bie  ich  aufgeftedt , oon  ben  niebrigen  haaren  an= 
Ijebenb  (Minentrichtern  ohne  (SSerüfte , bie  Dlioinbomben,  oon 
halbgefdjmolge  nen  ©d)ieferftüden  umgeben,  auggemorfen  haben) 
unb  big  gu  bem  nod)  entgünbeten,  21000  gufi  (6800  m) 
Ijofjen  ©aharna  auffteigenb , §at  uns  gelehrt , bafi  eg  feinen 
notmenbigen  gufammen^ang  gmifchen  bem  Mapimum  ber  ©r= 
bebung,  bem  geringeren  Mafce  ber  oulfanifcl)en  &]ptig^eit  unb 
ber  üdatur  ber  fit^tbaren  ©ebirggart  gibt.  Beobachtungen, 
bie  auf  einzelne  Sänber  befcfjränft  bleiben,  fönnen  fyex  leidjt 
gu  irrigen  Einnahmen  oerleiten.  3n  bem  Steile  oon  Mepifo 
g.  33.,  meldjer  in  ber  pijsen  3one  liegt,  finb  ade  mit  emigem 
©djnee  bebecften  Berge,  b.  h-  bie  MminationSpunfte  beg 
gangen  SanbeS,  aderbingg  Bulfane,  ebenfo  ift  eg  metft  in  ben 
Morbideren  oon  Quito , menn  man  bie  glockenförmigen , im 
©ipfel  nicht  geöffneten  S£radjptberge  (ben  ßfpmborago  unb 
ßoragon)  ben  Bulfanen  beigefeden  mid,  bagegen  finb  in  ber 
öftlidjen  SfnbeSfette  oon  Bolioia  bie  Mapima  ber  ©ebirgg* 
höben  oödig  ummtfanifd).  £)ie  SdeoaboS  oon  ©orata 
(19  974  gufe  = 6523  m)  unb  Sllimani  (19  843  guji  = 
6445  m)  befteljen  aug  ©raumacfenf liefern,  bie  oon  Sßorphprs 
maffen86  burd)brod)en  finb,  unb  in  benen  fid^  (als  geugen 
biefeS  $Durd)brud)eS)  Fragmente  oon  Schiefer  eingef^loffen 
finben.  Sind)  in  ber  öftlidjen  Morbidere  oon  Quito,  füblidj 
oom  parallel  oon  1°  35',  finb  bie  ben  !£rad)i)ten  gegenüber 
liegenden,  ebenfalls  in  bie  Legion  beg  eraigeit  ©djneeS  ein- 
tret enben  , hohen  ©ipfel  (ßonborafto , ©uoidan  unb  bie  ©od 
laneg)  ©limmerfdjiefer  unb  ©eftedftein.  Sdadj  bem,  mag  mir 
big  jetd  burch  bie  oerbienftooden  Arbeiten  oon  Brian,  §.  §obg^ 
fon,  Soquemont,  ^ofepl;  3)alton,  §oofer,  Snjomfon  unb  §enrp 
©tradjep  oon  ber  mineralogif d)en  Befdpffenheit  ber  größten 
§öhen  beg  §imalapa  raiffen,  fcfjeinen  ebenfalls  in  biefen  bie 
ehemals  fogenannten  ur anfänglichen  ©ebirgSarten,  ©ranit, 
©neig  unb  ©limmerfdjtefer , aber  feine  Xradjptformationen , 
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fidftbar  51t  werben,  Sßentlanb  ßat  in  23olioia  ?Dfufdjelo erfteine* 
rungen  in  ben  filurifeßen  ©liefern  am  üdeoabo  be  Sfntacaua, 
16400  guß  (5327  m)  über  bem  ^Jceere,  gwifeßen  la  ^3ag  unb 
s$otofi,  gefunben.  ®ie  ungeheure  «göße,  gu  melier  nad)  bem 
Zeugnis  ber  non  2lbidj  aus  bem  ^Dagf)eftan,  non  mir  aus  ben 
peruanifdßen  Morbideren  (gwifeßen  ©uamboS  unb  Montan) 
gefummelten  ^etrefaften  bie  Mreibeformation  gehoben  ift,  er* 
innert  red^t  lebhaft  baran,  baß  unoulfanifcße  ©ebimentf eßießten, 
ood  organifeßer  Sftefte,  nießt  gu  oerwecßfeln  mit  oitlfanifcßen 
£ufff(ßicßten , fidj  ba  geigen,  wo  weit  umßer  9Jtelapßpre, 
^radßpte,  5DoIerite  unb  anbereS  ^projengeftein , benen  man 
bie  ßebenben,  treibenben  Mräfte  gufeßreibt,  in  ber  £iefe  oer* 
ftedt  bleiben.  gn  wie  unermeßlichen  ©treefen  ber  Morbideren 
unb  ißrer  öftlicßen  Umgebung  ift  feine  ©pur  ber  gangen  ©ranit* 
formation  fießtbar! 

®a,  wie  id)  feßon  mehrmals  bemerft,  bie  grequeng  ber 
2luSbritcße  eines  $ulfaneS  non  meßrfaeßen  unb  feßr  oerroidelten 
llrfadjen  abgußängen  feßeint,  fo  ift  über  bas  SSerßältniS  ber 
abfoluten  .göße  gu  ber  §äufigfeit  unb  bem  ?Oiaße  ber  erneuerten 
Entflammung  mit  ©idjerßeit  fein  allgemeines  ©efeß  aufgu* 
ftellen.  2Benn  in  einer  fleinen  ©ruppe  bie  SSergleicßung  non 
©tromboli,  bem  23efuo  unb  bem  Sletna  oerleiten  fann  gu 
glauben,  baß  bie  Sfngaßl  ber  Eruptionen  ber  «göße  ber  33ul* 
fane  umgefeßrt  proportional  fei,  fo  fteßen  anbere  Sßatfadjen 
mit  biefem  ©aße  in  gerabem  2Biberfprucße.  ©artoriuS  oon 
SßalterSßaufen , ber  fieß  um  bie  MenntniS  beS  5letna  fo  oer* 
bient  gemacht  ßat,  bemerft,  baß  bei  biefem  im  mittleren  $)urcß* 
feßnitt,  melden  bie  leßten  Qaßrßunberte  geben,  oon  fecbS  gu 
feeßs  gaßren  ein  SluSbrucß  gu  erwarten  ift,  wäßrenb  baß  auf 
gSlanb,  wo  eigentlich  fein  &eil  ber  gnfel  gegen^erftörung  burd) 
unterfeeifeße  ©lut  gefiebert  ift,  an  bem  5400  guß  = 1750  m 
niebrigeren  §ef(a  bie  Eruptionen  nur  ade  70  bis  80  gaßre 
beobachtet  werben.  Qie  ©ruppe  ber  $ulfane  oon  Quito  bietet 
einen  noeß  oiel  auffallenberen  Montraft  bar.  2)er  16000  guß 
(5200  m)  ßoße  33ulfan  oon  ©angap  ift  um  oieleS  tßätiger 
als  ber  fleine  Megelberg  ©tromboli  (2775  guß  = 901  m); 
er  ift  unter  allen  befannten  SSulfanen  ber,  welcßer  in  jeber 
SSiertelftunbe  bie  meiften  feurigen,  weitleud)tenben  ©eßladen* 
auSwürfe  geigt,  ©tatt  uns  in  gppotßefen  über  Maufaloerßält* 
niffe  ungugänglidßer  Erfdßeinungen  gu  oerirren , wollen  wir 
lieber  ßier  bei  feeßs  fünften  ber  Erbfläcße  oerweilen,  weldje 
in  ber  ©efdßicßte  ber  oulfanifcßen  ^ßätigfeit  oorgugSweife 
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wichtig  unb  leljrreidj  finb,  bei  Stromboli,  bei  ber  ßhimära 
in  &i/fien,  bem  alten  Butfan  oon  Atafaija,  bern  fel»r  neuen 
non  Sgaleo,  bem  Bulfan  gogo  auf  ben  Kapoerbifdjen  Qnfeln 
unb  bem  foloffalen  Sangap. 

Die  ß^imära  in  Öpfien  unb  Stromboli,  bag  alte 
Strongple,  finb  bie  gtoei  feurigen  @rf  Meinungen  oulfanifcher 
Df)ätigfeit,  beren  ^ermaneng,  l^iftorifc^  ermiefen,  and)  am 
meiteften  f)inaufreid)t.  Der  fonifdje  §ügel  oon  Stromboli, 
ein  Doleritgeftein , ift  gm  eimal  Ijöljer  als  ber  geuerberg  auf 
Bolcano  (§iera,  Dljermeffa),  beffen  letzter  großer  Augbrud; 
fid)  im  3al)re  1775  ereignete.  Die  ununterbrochene  £Jjätig* 
feit  beg  Stromboli  wirb  oon  Strabo  unb  ^piiniug  mit  ber 
ber  Qnfel  Sipari,  ber  alten  AMigunig,  oerglidjen;  „feiner 
glamme"  aber,  b.  i.  feinen  auggeftofzenen  Schaden,  „bei 
meniger  $i|e  eine  größere  Aeinljeit  unb  Seudjtfraft"  guge^ 
fdjrieben. 87  Die  Saht  unb  ©eftalt  ber  fleinen  geuerfc^lünbe 
ift  fe§r  mechfetnb.  Spallanganig  lange  für  übertrieben  ge= 
hattene  Darftettung  beg  Kraterbobeng  ift  oon  einem  erfahre* 
neren  ©eognoften,  griebridj  «goffmann,  roie  and)  noch  neuer* 
lidjft  oon  einem  fcfjarffinnigen  s^i)fifer,  21.  be  Quatrefageg, 
oollfommen  beftätigt  morben.  ©iner  ber  rotglüljenben  geuer* 
fdjlünbe  fjat  eine  Deffnung  oon  nur  20  gufz  (6,5  m)  Durch* 
meffer;  eg  gleicht  biefelbe  bem  Sdjad)te  eineg  hohen  Dfeng, 
unb  man  fiefjt  in  ifjr  gu  jeber  Stunbe,  oben  an  bem  Krater* 
ranbe  gelagert,  bag  Auffteigen  unb  llebenoallen  ber  flüffigen 
£aoa.  Die  uralten,  permanenten  Augbrücfje  beg  Stromboli 
bienen  nod)  je£t  bigmeilen  gur  Orientierung  ber  Scfjiffenben, 
unb  burc^  Beobachtung  ber  Aidjtung  ber  flamme  unb  ber 
auffteigenben  Dampffäute,  mie  bei  ben  ©riechen  unb  Römern, 
gu  unficherer  Söetterprophegeiung.  An  bie  ^Rptlje  oon  beg 
Aeolug  früheftem  Aufenthalte  auf  Strongple,  unb  mehr  noch 
an  Beobachtungen  über  bag  bamalg  heftige  geuer  auf  Bolcano 
(ber  „heiligen  gnfet  beg  $epfjäftog"),  fnüpft  ^otpbiug,  ber 
eine  fonberbar  genaue  Kenntnig  oon  bem  Suftanb  beg  Kraterg 
oerrät,  bie  mannigfaltigen  Kennzeichen  einer  nahen  2ßinb* 
oeränberung.  Die  greqiteng  ber  geuererfcheinung  l)ut  in  ber 
neueften  Seit  einige  Unregelmäfdgfeit  gegeigt.  Die  Dljätigfeit 
beg  Stromboli  ift,  roie  bie  beg  Aetna  nach  Sartoriug  oon 
SÖalterghaufen,  am  größten  im  Aooember  unb  in  ben  2öinter* 
monaten.  Sie  loirb  bigroeilen  burch  einzelne  Auhepunfte 
unterbrochen,  letztere  finb  aber,  mie  eine  Erfahrung  oon  oielen 
Sahrljunberten  lehrt,  oon  fel)r  furger  Dauer. 
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£>ie  ©himcira  in  Sofien , weldje  ber  Slbmiral  Beaufort 
fo  treffUd)  betrieben  unb  beren  id)  fd;on  zweimal  erwähnt 
habe, 88  ift  lein  Julian , fonbern  ein  perpetuierlidjer  geuer- 
Brunnen,  eine  burdj  bie  vulfanifche  ^^ätigleit  beS  ©rbinneren 
immerfort  ent^ünbete  ©aSquelle.  3)iefelbe  l)at  vor  wenigen 
Monaten  ein  talentvoller  Äünftler  211b er t Verg  befugt,  um 
biefe  in  bem  ^o^en  Slltertume  (feit  ben  Seiten  beS  ^tefiaS 
unb  ©cijla£  aus  ©anjanba)  fdjon  berühmte  Dertlichfeit  male; 
rifd)  auf§unel)men , unb  bie  ©ebirgSarten  §u  fammeln,  aus 
benen  bie  ©himära  auSbrid)t.  SDie  Vefdjreibungen  von  Veaw 
fort,  ^rofeffor  ©bwarb  gorbeS  unb  Lieutenant  ©pratt  in  ben 
Travels  in  Lycia  finben  fidj  üollfommen  beftätigt.  ©ine 
©ruptivmaffe  von  ©erpentingeftein  burchfetjt  ben  bitten  Half* 
ftein  in  einer  ©d)lud)t,  bie  von  ©üboft  in  Vorbweft  anfteigt. 
Sin  bem  norbrveftlid^en  ©nbe  biefer  ©cf}lud)t  ift  ber  ©erpentin- 
ftein  burcf)  einen  in  einen  Vogen  gefrümmten  ^amm  von 
$allf  elfen  abgefdjnitten  ober  vielleicht  blof;  verbedt.  SDie  mifi 
gebrauten  ©tüde  finb  teils  grün  unb  frifdfj,  teils  braun  unb 
im  Suftanbe  ber  Verwitterung.  beiben  ©erpentinen  ift 
£)iallag  beutlid)  erfennbar. 

3)er  Vulfan  von  9Jtafaija,S9  beffen  Vuf  unter  bem 
tarnen  ber  § olle,  el  Infierno  de  Masaya,  fd)on  im  Slnfang 
beS  16.  Qaljr^unbertS  weit  verbreitet  war  unb  %u  Veristen 
an  ^aifer  ^arl  Y.  Slnlaf}  gab,  liegt  ^wifdjen  ben  beiben  ©een 
Vicaragua  unb  Managua,  fübweftlidj  von  bem  rei^enben 
Snbianerborfe  Vinbiri.  ©r  bot  jahrhunbertelang  baSfelbe 
feltene  $l)änomen  bar,  .baS  wir  am  Vulfan  von  ©tromboli 
befdjrieben  haben.  SJfan  fah  vom  ^raterranbe  aus,  in  bem 
rotglüh  enben  ©djlunbe,  bie  von  Kämpfen  bewegten,  auf  unb 
nieber  fdjlagenben  Stellen  flüffiger  Lava.  2)er  fpanifdje  ©e* 
fchichtf Treiber  ©on^aleg  gernanbo  be  Dviebo  beftieg  ben 
SJtafaija  guerft  im  guli  1529,  unb  ftellte  Vergleichungen  an 
mit  bem  Vefuv,  welchen  er  früher  (1501)  in  ^Begleitung  ber 
Königin  von  Veapel  als  ihr  xefe  de  gnardaropa  befudl;t 
hatte.  2)er  Vame  Tftafapa  gehört  ber  ©horotegafpradje  von 
Nicaragua  an  unb  bebeutet  brennenber  Verg.  SDer  Vulfan, 
von  einem  weiten  Lavafelbe  (mal  pays)  umgeben,  baS  er 
wafjrfd)einlich  felbft  ergeugt  fyat,  würbe  bamalS  ^u  ber  Verg= 
gruppe  ber  „neun  brennenben  Maribios"  gewählt.  3n  bem 
gewöhnlichen  Sufianbe,  fagt  Dviebo,  fte|t  bie  Dberflädje  ber 
Lava,  auf  welcher  fchwarge  ©chladen  fch wimmen , mehrere 
hunbert  $uf$  unter  bem  ^raterranbe;  bisweilen  aber  ift  bie 
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SlufmaHung  plöfclidh  fo  grojs,  baf$  bie  £aoa  faft  beit  oberen 
9tanb  erreicht.  £)aS  perpetuierlidje  Sidjtphänomen  toirb,  tote 
Doiebo  fidh  beftimmt  unb  fd^arffinntg  auSbrüdt,  nicht  burdjj 
eine  eigentliche  glamrne, 90  fonbern  burch  non  unten  erleuchteten 
SDampf  oerurfacht.  Es  foll  oon  folcher  gntenfität  gemefen 
fein,  bag  auf  bem  Söege  oom  Vulfan  nach  ©ranaba,  in  mehr 
al§  brei  leguas  (20  km)  Entfernung , bie  Erleuchtung  ber 
Eegenb  faft  ber  beS  VollmonbeS  glich- 

Sicht  galjre  nad)  Doiebo  erftieg  ben  Vulfan  ber  $)omini= 
fanermönch  grap  23läS  bei  Eaftillo,  meldher  bie  alberne  5CRei- 
nung  h egte,  baft  bie  flüffige  Sana  im  Krater  flüffigeS  ©olb 
fei,  unb  fidh  mit  einem  ebenfo  häbfüdfjtigen  grangisfanermöndje 
aus  glanbern,  grap  3uan  Elanbaoo,  oerbanb.  Veibe,  bie 
Seichtgtäubigfeit  ber  fpanifchen  Slnfömmlinge  benutjenb,  ftifteten 
eine  Slftiengefellfdjaft,  um  auf  gemeinfdjaftliche  Soften 
baS  SD^etall  gu  erbeuten,  ©ie  felbft,  fe|t  Doiebo  fatirifch 
hingu,  erflären  fidh  äls  Eeiftlidhe  oon  allem  pefuniären 
fdhuffe  befreit.  4) er  Veridfjt,  meldher  über  bie  SluSführung 
biefeS  fühnen  Unternehmens  grap  VlaS’  bei  Eaftillo  (biefelbe 
Verfon,  bie  in  ben  ©dhriften  oon  Eomara , Vengoni  unb 
§errera  grap  VlaS  be  gnefta  genannt  mirb)  an  ben  Vifdjof 
oon  Eaftilfa  bei  Dro,  ^homag  be  Verlenga,  erftattete,  ift 
erft  (1840)  burdh  baS  Sluffinben  oan  DoieboS  ©dfjrift  über 
Nicaragua  befannt  gemorben.  grap  VlaS,  ber  früher  als 
9Jtatrofe  auf  einem  ©dhiffe  gebient  hätte,  mollte  bie  -Sllethobe 
nadhahmen,  mittels  meldher,  an  ©eilen  über  bem  ÜReere  f)ängenb, 
bie  Einmohner  ber  ^anarifdjen  gnfeln  ben  gcirbeftoff  ber  Dr; 
feille  (Lichen  Roccella)  an  fdhroffen  gelfen  fammeln.  ES 
mürben  monatelang  oft  geänberte  Vorrichtungen  getroffen, 
um  oermittelft  eines  ^rehhufpelS  unb  ^ranS  einen  mehr  als 
30  guf$  (10  m)  langen  Valfen  über  bem  tiefen  Slbgrunbe  t)er= 
oortreten  gu  laffen.  2)er  ^Dominifanermönch,  baS  §aupt  mit 
einem  eifernen  §elm  bebeclt  unb  ein  $rugifi£  in  ber  §anb, 
mürbe  mit  brei  anberen  TOtgliebern  ber  Slffociation  hera^: 
gelaffen;  fie  blieben  eine  gange  Vadjt  in  biefem  STeile  beS 
feften  ^raterbobenS , oon  bem  aus  fie  mit  irbenen  EJefäffen, 
bie  in  einem  eifernen  $effel  ftanben,  oergeblidje  Verfudhe  gum 
©dfjöpfen  beS  oermeinten  flüffigen  ©olbeS  machten.  Um  bie 
Slftionäre  nid)t  abgufcfjreden,  tarnen  fie  überein,  gu  fagen91, 
menn  fie  h^rauSgegogen  mürben,  fie  hätten  grof$e  fReid}tümer 
gefunben,  unb  bie^ölle  (el  Infierno)  oon  äJtafapa  oerbiente 
fünftig  el  Paraiso  de  Masaya  genannt  gu  merben.  3)ic 
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Operation  würbe  fpäter  mehrmals  wieberljolt , big  ber  ©o* 
oernabor  ber  nah en  ©tabt  ©ranaba  $erbad)t  bef  Setrugef 
ober  gar  einer  Defraubation  bef  giffuf  fcfyöpfte  unb  „ferner 
fid)  an  ©eiten  in  ben  Krater  hiaabgulaffen"  oerbot.  Dief 
gefchaß  im  ©ommer  1538;  aber  1551  erhielt  bennod)  wieber 
ber  Defan  bef  ^Rapitelf  oon  Seon,  guan  Slloareg,  bie  naioe 
©rtaubnif  oon  ÜRabrib,  „ben  Sultan  gu  öffnen  unb  baf  ©5otb 
gu  gewinnen,  weldjef  er  enthalte",  ©o  feft  ftanb  ber  $otffs 
glaube  im  16.  gaßrhunbert!  Mußten  hoch  nod)  im  gaßre 
1822  in  Neapel  -üftonticetli  unb  ©ooetli  burcß  d^entifd^e  S8er= 
fudße  erweifen,  baß  bie  am  28.  Dftober  aufgeworfene  Slfcße 
bef  $efuof  fein  ©olb  enthalte! 

Der  $ulf  an  oon  ggalco,  welker  an  ber  Söeftfüfte 
©entratamerifaf , 8 Seiten  (60  km)  nörblicß  oon  ©an  ©aL 
oabor  unb  öftlicß  oon  bem  §afen  oon  ©onfonate,  liegt,  ift 
11  gaßre  fpäter  auf  gebroden  alf  ber  $ulfan  oon  gorullo 
tief  im  inneren  bef  mesifanifcßen  Sanbef.  ^Beibe  2luf brücke 
gef  cß  aßen  in  einer  futtioierten  ©bene  unb  nad)  meßrmonaL 
licken  ©rbbeben  unb  unterirbifdjem  ^Brüllen  (bramidos).  ©f 
erb)ob  fiel)  im  Llano  de  Izalco  ein  fonifeßer  §ügel,  unb  mit 
feiner  ©rßebitng  begann  auf  beffen  ©ipfel  ein  Saoaerguß  am 
23.  gebruar  1770.  28af  bei  fcßnell  guneßmenber  §öße  ber 
©rßebung  bef  SBobenf,  waf  ber  SXnßäufung  oon  auf= 
geworfenen  ©djtad'en,  Slfdje  unb  Duffmaffe  gugufdjreiben  fei, 
bleibt  bif  jefct  unentf Rieben ; nur  fo  oiel  ift  gewiß,  baß  feit 
bem  erften  Siufbrud)  ber  neue  SSutfan,  ftatt,  wie  ber  gorullo, 
halb  gu  erlöfcßen,  in  ununterbrochener  Dßätigfeit  geblieben  ift 
unb  oft  ben  ©cßiffern  bei  ber  Sanbung  in  ber  Q3ai  oon 
2lcaputla  alf  Seucßtturm  bient.  5Uian  gäßlt  in  ber  ©tunbe 
oier  feurige  ©ruptionen,  unb  bie  große  Sftegelmäßigfeit  bef 
^ßänomenf  hat  bie  wenigen  genauen  ^Beobachter  bef f eiben  in 
©rftaunen  gefeßt.  Die  ©tärfe  ber  Slufbrücße  war  wechfelnb, 
meßt  aber  bie  Seit  ißref  jebefmaligen  ©intretenf.  Die  §öße, 
welche  ber  SBulf  an  oon  ggalco  jeßt  nach  ber  leßten  ©ruption 
oon  1825  erlangt  hat,  wirb  gu  oßngefäßr  1500  guß  (487  m) 
gefcßäßt,  faft  gleich  ber  $öße,  bie  ber  $utfan  oon  gorullo 
über  ber  urfprünglichen  futtioierten  ©bene  erreicht;  aber  faft 
oiermal  ßößer  alf  ber  ©rßebungffrater  (<0CRonte  5ftuooo)  in 
ben  ^ß^fegräifchen  gelbem,  weitem  ©cacd^i 92  nach  genauer 
9Jieffung  405  guß  (131  m)  gibt.  Die  permanente  Dßätig= 
feit  bef  SSulfanef  oon  ggalco,  welchen  man  lange  alf  ein 
©icherheitfoentil  für  bie  llmgegenb  oon  ©an  ©aloabor 
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Betrachtete,  fjat  bie  Stabt  bo d)  nicht  oor  ber  oölligen  .ßerftörung 
in  ber  Dfternadjt  biefeg  Saljreg  (1854)  Bewahrt. 

Q>ie  ^apoerbifdje  $nfel,  welche  fidj  gwifcfjen  Santiago 
unb  Sraoa  erhebt,  hat  früh  üon  Ben  s$ortugiefen  beit  tarnen 
Ilha  do  Fogo  erhalten,  weil  fie,  wie  Stromboli  oon  1080 
biö  1713  ununterbrochen  fetter  gab.  Sad)  tanger  9tuhe  ent« 
günbete  fid)  ber  Sultan  biefer  Snfel  oon  neuem  im  Sommer 
beg  Qahreg  1798,  furg  nad)  bem  lebten  Seitenausbruch  beg 
$ifg  oon  ^enerifa  im  Krater  oon  Ehahorra,  Ber  irrig,  als 
wäre  er  ein  eigener  Serg,  ber  Sultan  oon  Ehahorra  9^ 
nannt  wirb. 

£)er  thätigfte  oon  allen  Sultanen  Sitbamerifag,  ja  oon 
allen,  bie  ich  h^er  einzeln  aufgeführt  habe,  ift  ber  Sangap, 
ber  auch  Volcan  de  Macas  genannt  wirb,  weit  bie  Sefte 
biefer  alten,  in  ber  erften  Seit  ber  Eonquifta  ooltreidjen 
Stabt  am  9tio  Itpano  nur  7 geogr.  ^Reiten  (52  km)  f üblicher 
liegen.  Xev  foloffale  Serg  oon  16068  $u$  (5219  m)  §öt)e, 
hat  fich  am  öftlidjen  Slbljange  ber  öftlidjeren  Morbidere  er= 
hoben,  gwifcf)en  gwei  Spftemen  oon  Suflüffen  beg  2tmagonen= 
ftromeg,  benen  beg  ^paftaga  unb  beg  ttpano.  Qag  grojje,  uw 
oergleidjbare  geuerpljänomen,  bag  er  jetjt  barbietet,  fcheint  erft 
im  gahre  1728  begonnen  gu  haben.  Sei  ber  aftronomif djen 
Ekabmeffung  oon  Souguer  unb  Sa  Eonbamine  (1738  big 
1740)  biente  ber  Sangap  alg  ein  perpetui  erlich  eg  geuerftgnal. 
Sch  felbft  hörte  monatelang  im  Sahre  1802,  befonberg  am 
frühen  borgen , feinen  Bonner  in  Ef)illo , bem  anmutigen 
Sanbfi$e  beg  sDtarqueg  be  Setoalegre  nahe  bei  Quito,  wie  ein 
halbeg  3ahrhunbert  früher  S)on  SorÖ^  3uan  Bie  ronquidos 
del  Sangay  etwag  weiter  norböftlidj,  bei  ^intac,  am  gitfje 
beg  Slntifana,93  oernommen  fyattz.  3n  Beit  $ahren  1842 
unb  1843,  wo  bie  Eruptionen  mit  bem  meiften  ©etöfe  oer= 
bunben  waren,  hörte  man  bagfelbe  beutlidjft  nicht  blojs  im 
§afen  oon  ©uapaquil,  fonbern  auch  weiter  füblich  längg  ber 
Sübfeefüfte  big  $apta  unb  San  Suenaoentura , in  einem 
Slbftanbe  wie  Serlin  oon  Safel,  bie  Sßpreitäen  oon  Sontaine= 
bleau,  ober  Sonbon  oon  Slberbeen.  Söenn  feit  bem  Anfänge 
beg  jetzigen  3ahrhunbertg  bie  Sultane  oon  9Jterifo , Sem 
granaba , Quito , Solioia  unb  Eljile  ÜOn  einigen  EJeognoften 
Befudjt  worben  finb,  ift  leiber!  ber  Sangap,  ber  ben  S£un* 
guragua  an  §öhe  übertrifft,  wegen  feiner  einfamen,  oon  allen 
Äommunifationgwegen  entfernten  Sage  oöllig  oernadhläffigt 
geblieben.  Erft  im  £)egentber  1849  hat  ihn  ein  tütjner  unb 
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fenntnigoolfer  Aeifenber,  ©ebaftian  ASiffe,  nadj  einem  fünf- 
jährigen Aufenthalte  in  ber  Anbegfette,  beftiegen,  unb  ift  faft 
big  gunt  äu^erften  (Gipfel  beg  mit  ©djnee  behexten,  fteilen 
^egelg  gelangt.  Er  l;at  fomoht  bie  fo  munberbare  grequeng 
ber  Augmürfe  genau  djronometrifdh  beftimmt,  alg  aud)  bie 
^Befd; affen l) eit  beg  auf  einen  fo  engen  Aaum  eingefdjränften, 
ben  ©neig  burdjbrechenben  ^radjpteg  unterfudjt.  Eg  mürben, 
nne  fdjon  oben  bemerft,  267  Eruptionen  in  1 ©tunbe  gewählt, 
jebe  bauernb  im  SAittel  13,4"  unb,  mag  fefyr  auffallenb  ift, 
oon  feiner  am  Afdjenfegel  bemerlbaren  Erftfjütterung  begleitet. 
£)ag  Auggemorfene , in  oielen  Aaud)  oon  halb  grauer,  halb 
orangegelber  garbe  gehüllt,  ift  ber  größeren  Atfaffe  nach  ein 
©etnenge  oon  fdjmarger  Afdje  unb  Rapilli,  aber  teilmeife  finb 
eg  and)  ©dfladen,  bie  fenfredjt  auffteigen,  in  fugetiger  gorm 
unb  oon  einem  £)urdhmeffer  oon  15  big  16  Soll  (40  big 
43  cm).  Sn  einem  ber  ftärferen  Augmürfe  gählte  ABiffe  alg 
gleidjgeitig  auggemorfen  bod)  nur  50  big  60  glühenbe  ©feine, 
©ie  fallen  meift  mieber  in  ben  Krater  gurüd , bigmeilen  be* 
bed’en  fie  beffen  oberen  Aanb,  ober  gleiten  bei  Aadjt  fern 
leudjtenb,  an  einem  £eile  beg  $onug  herab,  mag  mahrfcheinlid) 
in  großer  gerne  bei  2a  Eonbamine  gu  ber  irrigen  Meinung 
oon  „einem  Erguf  brennenben  ©chmefelg  unb  Erbpecheg"  33er; 
antaffung  gab.  SDie  ©feine  fteigen  einzeln  nacheinanber  auf, 
fo  baff  bie  einen  im  §erabfallen  begriffen  finb,  mätjrenb  am 
bere  erft  ben  Krater  oertaffen.  SDurch  genaue  Seitbeftimmung 
mürbe  ber  fidjtbare  gatlraum  (atfo  big  gum  Äraterranbe  ge= 
rechnet)  im  Mittel  nur  737  guf$  (240  m)  beftimmt.  Äm 
Aetna  gelangen  bie  auggemorfenen  ©teine,  gufolge  ber  5fKef= 
fungen  oon  ©artoriug  oon  Söalterghaufen  unb  bem  Aftro* 
nomen  Dr.  Ehriftian  ^eterg,  big  gu  2500  gufj  (812  m)  §öl;e 
über  ben  ^ratermänben.  ©emellarog  ©djcitjungen  mährenb 
ber  Aetnaeruption  oon  1832  gaben  fogar  eine  breifach  größere 
§öt)e!  25ie  fchmarge  auggemorfene  Afdjje  bitbet  am  Abhange 
beg  ©angap  unb  3 teilen  (22  km)  im  Umfreife  3 big 
400  guh  (100  big  134  m)  bid'e  ©chidjten.  5Die  garbe  _ ber 
Afche  unb  ber  Rapilli  gibt  bem  oberen  Xeile  beg  $egelg  einen 
furchtbar  ernften  Eharafter.  Eg  ift  h^r  noch  einmal  auf  bie 
fofoffale  ©röfie  biefeg  Aktlfaneg,  mel d;e  bie  beg  ©tromboli 
fedhgmal  übertrifft,  bie  Aufmerff amfeit  gu  richten,  ba  biefe 
^Betrachtung  bem  abfotuten  ©tauben,  baf$  bie  nieberen  geuer* 
berge  immer  bie  häufigften  Augbrüche  hrt^enf  fräftig  ent= 
gegentritt. 
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Wd)x  nod;  atg  bie  ©eftalt  unb  §öl)e  ber  SSulfane  ift 
ihre  ©utppierung  widjtig,  weil  fie  auf  bag  grope  geologifdje 
^änomen  ber  ©rljebung  auf  ©palten  führt.  SDiefe  ©ruppen, 
fie  mögen  nach  Seopolb  oon  SBudj  in  9teil)en  ober  um  einen 
©entratoulfan  oereinigt  aufgeftiegen  fein,  begeidpten  bie 
Steile  ber  ©rbrinbe,  mo  ber  Slugbrud)  beg  gefd)molgenen  gm 
neren,  fei  eg  burd)  bie  minbere  £>ide  ber  ©efteinfdjidjten,  fei 
eg  burd)  ihre  9^aturbefd)affenljeit  ober  urfprünglidje  äerf’lüftung, 
minberen  SÖiberftanb  gefunben  f»at.  SDrei  SSreitengrabe  umfaßt 
ber  9taum,  in  bem  bie  oulfanifdje  St^ätigfeit  fidj  furchtbar 
äußert  im  Sletna,  in  ben  2leolifd)en  gnfeln,  im  S3efuo  unb 
bem  Sranbtanbe  (ben  Sßljlegrciif d;en  gelbem)  oon  ^uteoli 
(©ifäardjia)  an  big  ©umä  unb  big  gum  feuerfpeienben  ©pomeug 
auf  ggchia,  ber  tprrf)enifd;en  Slffeninfel  Slenaria.  ©in  foldjer 
^ufammenljang  analoger  ©rfc^einungen  fonnte  ben  ©riechen 
nicht  entgehen,  ©trabo  fagt:  „®ag  gange  oon  ©umä  begim 
nenbe  9Jteer  big  ©tgilien  ift  mit  g e u e r burchgogen  unb 
hat  in  ber  £iefe  geroiffe,  untereinanber  unb  mit  bem  geft= 
lanbe  fich  in  eing  oerbinbenbe  § o h l g ä n g e. 94  ©g  geigen  fid) 
in  folcher  (entgünblidjer)  Statur,  raie  ihn  alle  betreiben,  nicht 
nur  ber  21etna,  fonbern  auch  bie  ©egenben  um  Sbifäard)ia  unb 
Stfeapotig,  um  SBajä  unb  Sßithecufä;"  baraug  entftanb  bie 
gäbet,  baf$  Stpphon  unter  ©igilien  lagere  unb  bajs,  menn  er 
fich  &hre,  glammen  unb  ©eraäffer  heroorbredjen,  ja  guroeilen 
aud)  Heine-  ©ilanbe  mit  fiebenbem  Sßaffer.  „Dftmatg  finb 
gwif d;en  ©trongple  unb  Sipara  (in  biefem  weiten  Öegirfe)  auf 
bie  Oberfläche  beg  ^Jteereg  §erx)orbrec^enbe  glammen  gefefjen 
morben,  inbem  bag  geuer  aug  ben  Höhlungen  in  ber  iiefe 
fich  einen  ^Durchgang  öffnete  unb  mit  ©eroalt  nad)  aujgen 
fjeroorbrang."  gm  $ßinbar95  ift  ber  Körper  beg  Stt)p|on  oon 
folcher  Slugbehnung,  bafj  „©igilien  unb  bie  meerumgrengten 
§öhen  über  ©umä  (^3  ^ f e g r a , bag  SBranbfelb  genannt)  auf 
ber  gottigen  SBruft  beg  Untiereg  liegen." 

©o  mar  Siphon  (ber  tobenbe  ©nfelabog)  in  ber  gried)i; 
fdjen  SBolfgpfjantafie  bie  mxjtljifche  SBegeidfjnung  ber  um 
befannten,  tief  im  gnneren  ber  ©rbe  tiegenben  11  r fache 
oulfanifdjer  ©rfdjeinungen.  ®urd)  feine  Sage  unb  9taumaug= 
füflung  würben  angebeutet:  bie  SBegrengung  unb  bag  «gufamntem 
wirfen  eingelner  oulfanifcher  ©pfteme.  gn  bem  phantafie= 
reichen  geologifdjen  S3ilbe  beg  ©rbinneren,  in  ber  großen 
Söeltanfchauung,  welche  $lato  im  Sßhäbon  aufftellt  (pag.  112 
big  114),  wirb  bieg  IJxtfammen  wirfen  nod)  tüf)ner  auf  alle 
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intlfanifdje  ©pftcme  aitggebel)nt.  Qie  Sauaftröme  fd;öpfen  if;r 
Material  aug  bem  ^ppripl) leget l)on,  ber,  „nadjbem  er  fiel) 
oftmals  unter  ber  (Erbe  umhergewälgt",  in  ben  Xartarug  fiel) 
ergiefet.  $lato  fagt  augbrüdlid),  „baff  non  bem  $i)ript)legett)on 
bie  feuerfpeienben  Berge,  wo  fid)  bereu  auf  ber  (Erbe 
finben,  Heine  £eild)en  derart fblafen  (oöxo?  B’iaxiv  Sv 
lTcovop.aCooat  IIüptcpXE’'fS'9’0Vxa.)  oo  xal  ol  puaxe<;  ÄTioaTtaajJLaxa 
(Xvacpuaäiaiv,  otcyj  av  xo^iuai  xy]<;  Qiefer  Slltgbrud  (pag.  li3B) 
beg  §eraugftof$eng  mit  §eftigfeit  beutet  gewiffermajgen  auf  bie 
bewegenbe  Kraft  beg  uorljer  eingefchloffenen,  bann  plötglidf) 
burchbredhenben  SB  i n b e g , auf  welche  fpäter  ber  ©tagirite  in 
ber  Meteorologie  feine  gange  ber  Bulfanigität  ge; 

grünbet  hat. 

Muh  biefen  fo  uralten  Slnficfden  finb  bei  ber  Betrachtung 
beg  gangen  (Erbförperg  bie  9t  eil)  ent»  ult  an  e noch  beftimmter 
charafterifiert  alg  bie  Gruppierungen  um  einen  (Eentral* 
null  an.  Slm  auffallenbften  ift  bie  Reihung  ba,  mo  fie  oon 
ber  Sage  unb  Slugbehnung  uon  ©patten  abhängt,  welche,  meift 
untereinanber  parallel,  grofie  Sanbegftreden  linear  (forbil* 
terenartig)  burchfetjen.  Mir  finben  fo  im  neuen  Kontinent, 
um  blof$  bie  michtigften  Leihen  f e f) r nahe  aneinanber 
gebrängter  Juliane  gu  nennen,  bie  uon  (Eentralamerifa 
famt  ihrem  Slnfdjluffe  an  Mesifo,  uon  9t  e u gr  an  ab  a unb 
Quito,  uon  ^3eru,  Boliuia  unb  ( Et)ile ; im  alten  Kontinent 
bie  ©unbainfeln  (ben  ©übinbifcljen  Archipel,  befonberg 
3aua),  bie  §albinfel  Kamtfchatia  unb  ihre  gortfe^ung  in 
ben  Kurilen,  bie  Silenten,  melche  bag  feftgefd)loffene 
Beringgmeer  fübtid)  begrengen.  Mir  tuerben  bei  einigen  ber 
§auptgruppen  uerraeiten.  (Eingelljeiten  leiten  burd)  ihre 
fammenfteltung  auf  bie  Grünbe  ber  (Erscheinungen. 

£>ie  9teil)enuulfane  uon  (Eentralamerifa,  nadh  älteren 
Benennungen  bie  Bulfane  uon  (Eoftarica , Nicaragua,  ©an 
©atuabor  unb  Guatemala,  erftreden  fich  uon  bem  Bulfan 
^urrialua  bei  (Eartago  big  gum  Bulfan  uon  ©oeonugeo  burd; 
fed)g  Breitengrabe,  gwifdjen  10°  9'  unb  16°  2'  in  einer  Sinie, 
im  gangen  uon  ©D  nad)  9tM  gerichtet,  unb  mit  ben  wenigen 
Krümmungen,  bie  fie  erleibet,  eine  Sänge  uon  135  geogr. 
Meilen  (1744  km)  einnef)menb.  Qiefe  Sänge  ift  ungefähr 
gleich  ber  (Entfernung  uom  Befuu  big  Brag.  Slm  weiften 
gufammengebrängt,  wie  auf  einer  unb  berfelben  nur  16  Meilen 
(118  km)  langen  ©palte  abgebrochen,  finb  bie  ad)t  Bulfane, 
welche  gwifchen  ber  Laguna  de  Managua  unb  ber  Bai  uon 


gfonfcca  liegen,  gmifdjett  bent  Sßulfan  non  dJtomotornBo  unb 
bem  non  (Sonfeguina,  beffen  unterirbifdjeS  ©etöfe  in  Samaifa 
unb  auf  bem  §odjlanbe  non  Bogota  im  galjre  1835  wie 
©efdjütgfeuer  gehört  mürbe.  3n  Gentralamerifa  unb  in  bem 
gangen  füblidjen  &eile  beS  neuen  Kontinenten,  ja  im  allgemeinen 
non  bem  2lrd)ipel  de  los  Ohonos  in  (Sljile  Bin  gu  ben  nörb* 
lidjften  Sultanen  (SbgecomBe  auf  ber  Keinen  Qnfel  Bei  Sitfa 96 
unb  bem  ©liaSberg  am  $ring  2BilliamSfunb , in  einer  Sänge 
non  1600  geogr.  teilen  (11872  km)  finb  bie  nulfanifcfjen 
©palten  überall  in  bem  meftlidjen,  bem  Sitorale  ber  Sübfee 
näheren  37eile  auSgebrodjen.  28o  bie  dteilje  ber  Juliane  non 
(Sentralamerifa  unter  ber  geograpf)ifd)en  Breite  non  IS1^0 
(nörblid^  nom  ©olf  be  gonfeca)  Bei  bem  Sultan  non  (Sondjagua 
in  ben  Staat  non  San  Salnabor  eintritt,  änbert  fidj  auf 
einmal  mit  ber  dtidjtung  ber  2Beftfüfte  and)  bie  ber  Sultane. 
®ie  dteifje  ber  letzteren  ftreidjt  bann  DSD— 28dt28;  ja  rao 
bie  geuerBerge  mieber  fo  aneinanber  gebrängt  finb,  bajj  fünf 
nod)  mefjr  ober  minber  tätige  in  ber  geringen  Sänge  non 
30  teilen  (220  km)  gegäljlt  merben,  ift  bie  dtidjtung  faft 
gang  D — 28.  tiefer  dlbmeidjung  entfpridfjt  eine  grojge  2ln« 
fdpnellung  beS  Kontinentes  gegen  Dfien  in  ber  «galBinfel 
§onburaS,  rno  bie  Küfte  ebenfalls  plöijlidj  nom  Kap  ©raciaS 
ä S)ioS  Bis  gum  ©olf  non  Slmatique  75  teilen  (556  km) 
lang  genau  non  Dft  gegen  2Beft  ftreidjt,  nadjbem  ftc  nor^er 
in  berfelBen  Sänge  non  dtorben  gegen  Süben  gerietet  mar. 
3n  ber  ©ruppe  ber  Ijofjen  Sultane  non  ©uatemala  (§8r.  14° 
10')  nimmt  bie  dteifjung  mieber  i^r  altes  Streiken  dt  45°  28 
an,  unb  fei#  baSfelBe  fort  Bis  an  bie  megifanifdje  ©renge 
gegen  (SljiapaS  unb  ben  SffljmuS  non  «guafacualco.  dtorb* 
meftlid)  nom  SBulfan  non  SoconuSco  Bis  gu  bem  non  ^ujtla  ift 
nidjt  einmal  ein  ausgebrannter  £rad)ptfegel  aufgefunben  mor* 
ben ; eS  Ijerrf  djen  bort  quargreidjfter  ©ranit  unb  ©limmerfdjiefer. 

®ie  Sultane  non  (Sentralamerifa  frönen  nidjt  bie  naljen 
©eBirgSfetten,  fie  ergeben  fid^  längs  bem  gufje  berfelBen  meift 
gang  noneinanber  getrennt.  2Cn  ben  Beibett  äufjerften . ©nbeit 
ber  dteilje  liegen  bie  größten  §ol;en.  ©egen  Süben,  in  (Sofia* 
rica,  finb  non  bem  ©ipfel  beS  $rafu  (beS  SBulfanS  non 
(Sartago)  Beibe  dtteerefidjtBar,  mogu  aujger  ber  §of)e  (10395  guf$) 
and)  bie  meljr  centrale  Sage  Beiträgt.  3m  Süboft  non  (Sartago 
fielen  23erge  non  10000  Bis  11000  gujg:  ber  ß^iriqui 
(10567  = 3375  m)  unb  ber  Pico  blanco  (11013 

= 3578  m).  dJtan  meijg  nidjtS  non  ifjrer  ©efteinbefdjaffenljeit, 
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mafyrfdjjeinlidj  finb  eg  ungeöffnete  !£rad)i)tfegel.  Sßeiter  nad) 
©D  l)in  nerfladjen  fid)  bte  §öl)en  in  $eragua  Big  gu  600U 
unb  5000  guf$  (1950  Big  1620  m).  $)ieg  fc^eint  and)  bie 
mittlere  §ö^e  ber  Sultane  non  Nicaragua  unb  ©an  ©alnabor 
gu  fein,  aBer  gegen  bag  norbmeftlicf)e  (Syrern  ber  gangen  9teil)e, 
unfern  ber  neuen  ©tabt  (Guatemala  ergeben  fidj  mieberum 
gmei  SSulfane  Big  über  12000  guf$  (3900  m).  ®ie  5fta£ima 
fallen  alfo  nad)  meinem  obigen  ^erfudje  fjppfometrifdjer  ^laf- 
fififation  ber  Sultane,  in  bie  britte  ©ruppe;  gleidd’ontmenb 
bem  2letna  unb  ^3if  non  ^enerifa,  mäfyrenb  bie  größere  3af)l 
ber  §öl)en,  bie  gmifdfjen  Beiben  Stremen  liegen,  ben  $efun 
faum  um  2000  §uf$  (650  m)  übertreffen.  ®ie  33ulfane  non 
5CRe^ifo,  9tagranaba  unb  Quito  gehören  gttr  fünften  ©ntppe 
unb  erreichen  meift  über  16000  gfujs  (5200  m). 

2öenn  and)  ber  Kontinent  non  (Sentralamerifa  nom  Qftfjmug 
non  Manama  an  burd)  $eragua,  (Softarica  unb  Nicaragua 
Big  gum  ^arallelfreife  non  lO1^0  an  Breite  Beträdijtlidj  gu= 
nimmt,  fo  neranlafjt  bod)  gerabe  in  biefer  ©egenb  bag  grofee 
Slreal  beg  ©eeg  non  Nicaragua  unb  bie  geringe  §ö^e  feineg 
©piegelg  (faum  120  ^arifer  gufc  — 39  m97  über  Beiben 
Leeren)  eine  fold^e  Sanbegerniebrigung , bajg  aug  berfelben 
eine  oft  ben  ©eefafjrern  im  fogenannten  ©tillen^fteere  ge* 
faljrbringenbe  SuftüBerftrömung  nom  2lntillifd)en  9fteere  in  bie 
©übfee  nerurfadjjt  mirb.  £)ie  fo  erregten  dtorboftftürme  merben 
mit  bem  tarnen  ber  Papagayos  Belegt  unb  müten  Bigraeilen 
ununterB rodelt  4 Big  5 £age.  ©ie  Ijaben  bie  grojse  ^Oterf- 
mürbigfeit,  baß  geroöljnlicf)  ber  «gimmel  babei  gang  molfenlog 
Bleibt.  2)er  -Harne  ift  bem  Steile  ber  Söeftfüfte  non  Nicaragua 
gwifcfjen  SBrito  ober  Oabo  Desolado  unb  Punta  de  S.  Elena 
(non  11°  22'  Big  10°  50')  entlehnt,  welcher  Golfo  del  Pa- 
pagayo  Ijeif^t  unb  f Üblid)  nom  Puerto  de  San  Juan  del  Sur 
bie  fleinen  $8aien  non  ©alinag  unb  ©.  (Siena  einfdfjliefjt.  Qdj 
^abe  auf  ber  ©dfjiffafyrt  non  ©uapaquil  naclj  Sfcapulco  über 
gm  ei  nolle  £age  (9.  Big  11.  9Härg  1803)  bie  ^Sapagapog  in 
ifjrer  gangen  ©tärfe  unb  (Sigentiimlidfjfeit , aber  fd)on  etmag 
fitblidjer,  in  meniger  alg  9°  13'  ^Breite,  Beobad)ten  fonnen. 
3)ie  Stellen  gingen  f)öl)er,  alg  id§  fte  je  gefel)en,  unb  bie  Be* 
ftänbige  ©id)tbarfeit  ber  ©onnenfdijeibe  am  l)eiterften  Blauen 
§immelggeraötbe  madjte  eg  mir  möglich,  bie  «§öf)e  ber  Stellen 
burd)  ©onnenf)öf)en , auf  bem  Ofüden  ber  Stellen  unb  in  ber 
£iefe  genommen,  nad)  einer  batnalg  nodj  nicf)t  nerfudjjten  9He; 
tf)obe  gu  meffen.  2flle  fpanifcfjen,  englif d)en 98  unb  amerifanif djen 


Seefahrer  fdjreiben  bem  atlantifdfjen  ^lorboftp  aff  ate  bie  l)tcr 
betriebenen  ©türme  ber  ©übfee  gu. 

§n  einer  neuen  Arbeit,"  bte  tdjj  mit  oielent  gleifje,  teils 
nad)  ben  bis  je|t  oeröffentlidjten  Materialien,  teils  nad)  Ijanb- 
fdjriftlidjjen  Zotigen,  über  bie  dteihenoulfane  non  Eentralamerifa 
unternommen  habe,  finb  29  Sultane  aufgegählt,  bereit  oor; 
malige  ober  je^ige  SEfjätigfeit  in  o ergebenen  ©raben  mit 
©id^er^eit  angegeben  merben  fann.  Qie  Eingeborenen  führen 
eine  um  mehr  als  ^ größere  gafyl  auf  unb  bringen  babei 
eine  Menge  oon  alten  3luSbrud)becfen  in  Slnfchlag , meldjje 
oiedeid)t  nur  ©eiteneruptionen  am  Stbfjange  eines  unb  beS= 
felben  SulfaneS  mären.  Unter  ben  isolierten  Äegel=  unb  ©loden- 
bergen,  bie  man  bort  Juliane  nennt,  mögen  allerbingS  oiele 
aus  ^racfjpt  oberQolerit  beftefjen,  aber  oon  jeher  ungeöffnet, 
feit  ihrer  §ebung  nie  eine  feurige  S^ätigfeit  gegeigt  ^aben. 
SllS  entgünbet  finb  jetgt  gu  betrachten  ad^tge^n,  oon  benen 
flammen,  ©djladen  unb  Saoaftröme  auSftiefjen  in  biefem 
^aljr^unbert  (1825,  1835,  1848  unb  1850)  fieben,  unb 
aus  bem  Enbe  beS  oorigen  Qa^r^unbertS  (1775  unb  1799) 
gm  ei. 100  Qer  Mangel  oon  Saoaftrömen  in  beit  mächtigen 
Sultanen  ber  Morbideren  oon  Quito  l;at  in  neuerer 
mehrmals  gu  ber  Behauptung  Slnlafs  gegeben,  als  fei  biefer 
Mangel  ebenfo  allgemein  in  ben  Bulfanen  oon  Eentralamerifa. 
StderbingS  finb  ber  Mehrgal) l nad;  ©chladem  unb  Slfdjem 
auSbrücfje  oon  feinem  Ergujg  oon  Saoa  begleitet  geraefen,  mie 
g.  33.  jetgt  in  bem  Bulfane  oon  Sgalco;  aber  bie  Befdjreibungen, 
raeldje  Slugengeugen  oon  ben  laoaergiefgenben  SluSbrüchen  ber 
oier  Sultane  Sinbiri,  el  -Shtooo,  Eonfegttina  unb  ©an 
Miguel  be  Sofotlan  gegeben  haben,  fpredjen  bagegen. 

Qd)  habe  abfid)tÜd)  bei  ben  Eingelfjeiten  ber  Sage  unb 
ber  bitten  gufammenbrängung  ber  dteiljenoulfane  oon  Eentrad 
amerifa  lange  oermeilt,  in  ber  Hoffnung,  bafe  enblicfj  einmal 
ein  ©eognoft,  ber  oorlger  europäifche  tljätige  Sultane  unb  bie 
ausgebrannten  ber  Sluoergite  ober  beS  SioaraiS  ober  ber  Eifel 
grünblicfj  beachtet  l;at,  and;  (raaS  oon  ber  größten  2öid)tigfeit 
ift)  bie  petrograptjifdje  gufammenfe^ung  ber  ©ebirgSarten 
nad;  ben  Erforberniffen  beS  jejgigen  3uftctvtbeS  unferer  mine- 
ralo giften  Menntniffe  gu  befd^reibett  meijß,  fiel)  angeregt  fühlen 
möchte,  biefe  fo  nahe  unb  gugänglidje  ©egenb  gu  befuefjen. 
BieleS  ift  h^  ttodh  gu  tf)im  übrig,  menn  ber  Seifenbe  fid) 
auSfdfjliefj  lidj  geognoftifdhen  Unterfudptngen  mibmet,  befon- 
berS  ber  orpftognoftif  djen  Seftimmung  ber  trad)ptifd;en,  bole- 
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ritifdfjen  unb  melapljprifdjen  ©ebirggarten,  ber  ©onberung  beg 
urfprünc^Itd)  ©eljobenen  unb  beg  äei leg  ber  gehobenen  5[Raffe, 
melier  burd)  fpätere  2tugbrüd(je  überfcf)üttet  worben  ift,  ber 
2luffud;ung  unb  Erlennung  non  roirflid^en,  formalen  ununter- 
brochenen Saoafirömen,  bie  nur  gu  oft  mit  Anhäufungen  aug* 
geworfener  ©cfyladen  oerwechfelt  werben.  9tie  geöffnete  $egel= 
berge,  in  ®om=  unb  ©lodenform  auffteigenb,  wie  ber  E^itm 
borago,  finb  bann  oon  normale  ober  jetd  nocf)  tätigen,  ©cf)laden 
unb  Saoaftröme,  wie  23efuo  unb  2letna,  ober  ©c^laden  unb 
3Xfd^e  allein,  wie  ^3id^indf)a  unb  Eotopajri,  augftoßeuben  23ul= 
Innen  fdjjarf  gu  trennen.  33)  tüii^te  nid)t,  wag  unferer  $enntnig 
oulfanifdjer  ifyätigleit,  ber  eg  fo  fef;r  noch  an  5CRannigfattigleit 
beg  3Seobad)teten  auf  großen  unb  gufammenhängenben  $onti* 
nentaträumen  gebricht,  einen  glängenberen  gortfdbritt  oerheifgen 
fönnte.  Söitrben  bann,  alg  materielle  grüßte  fotd^  einer  großen 
Arbeit,  ©ebirggfammlungen  non  oielen  ifolierten  wirtlichen 
Julianen  unb  ungeöffneten  Xracfjpttegeln  famt  ben  unoullanii 
fd;en  Waffen,  weldje  oon  beiben  burd^brod)en  worben  finb, 
heimgebradjt , fo  wäre  ber  nadhfolgenben  d)emifcf)en  2lnalpfe 
unb  ben  djemifd^geologifchen  Folgerungen,  welche  bie  2lnalpfe 
oeranfafgt,  ein  ebenfo  weitet  alg  frudjtbareg  Fe^  geöffnet. 
Eentralamerila  unb  3aüa  ha^en  *>or  OJtejilo,  Quito  unb  Eljile 
ben  unoerfennbaren  23orgug,  in  einem  größeren  dtaume  bie 
oielgeftaltetften  unb  am  meiften  gufammengebrängten  ©erüfte 
oudanifcfjer  ^^ätigfeit  aufguweifen. 

3)a,  too  mit  bem  Sultan  oon  ©oconugco  (23r.  16°  2') 
an  ber  ©renge  oon  Elpiapag  bie  fo  d^araf teriftif c^e  Steife  ber 
-Bulfane  oon  Eentralamerila  enbet,  fängt  ein  gang  oerfdpe* 
ben  eg  ©pftem  oon  Julianen,  bag  me^ilanifche,  an.  Qie 
für  ben  § anbei  mit  ber  ©übfeelüfte  fo  wichtige  Sanbenge  oon 
«guafacualco  unb  2^el)uantepec  ift,  wie  ber  norböftlidjer  ge= 
legene  ©taat  oon  Da^aca,  gang  ohne  SSullane,  oielleicf)t  aud) 
ohne  ungeöffnete  S£radhptlegel.  Erft  in  40  teilen  Entfernung 
oom  Julian  oon  ©oconugco  ergebt  fid)  nahe  an  ber  Stifte  oon 
Slloarabo  ber  Heine  Julian  oon  £uptla  (25r.  18°  28').  21m 
öftlid^en  SlbfaÜe  ber  Sierra  de  San  Martin  gelegen , f)at  er 
einen  großen  F^^wenj  unb  2lfd)enaugbrucf)  am  2.  9Jtärg  1793 
gehabt.  Eine  genaue  aftronomifche  Drtgbefiimmung  ber  folof= 
falen  ©cf)neeberge  unb  Juliane  im  inneren  oon  Ategilo  (bem 
alten  Stnaljuac)  ^at  mich  erft  nad;  meiner  dtüdlehr  nach  Europa, 
beim  Einträgen  ber  2!Jtaj;ima  ber  «gö^en  in  meine  grofte  $arte 
oon  ^eufpanien  gu  bem  überaug  merlwürbigen  DXefultate 
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geführt,  baf$  eg  bort  non  ^Jfeer  31t  9fteer  einen  parallel 
ber  33ulfane  unb  größten  §öf)en  gibt,  ber  um  wenige 
Minuten  um  ben  parallel.  non  19°  oszilliert.  $>ie  einigen 
Sßulfane  unb  gugleicfj  bie  einzigen  mit  ewigem  ©dfjnee  be= 
becften  SBerge  beg  Sanbeg,  atfo  §öl)en,  wetdfje  11000  big 
12  000  g?uj)  (3570  big  3980  m)  überfteigen,  bie  Sultane  non 
Drigaba,  ^opocatepetl,  Doluca  unb  Eolima,  liegen 
gwifcfyen  ben  Breiten  graben  non  18°  59'  unb  19°  20',  unb 
bezeichnen  gleidjjfam  bie  9tidjtung  einer  ©palte  tmlfani- 
f d) er  &l)ätigfeit  tum  90  teilen  (670  km)  Sänge.101  Qn 
berfelben  dtidjtung  (^Breite  19°  9')  gwifdjjen  ben  Julianen  non 
Doluca  unb  Eotima,  non  beiben  29  unb  32  geogr.  teilen 
(215  unb  237  km)  entfernt,  tjat  fid;  in  einer  weiten  §od)= 
ebene  non  2424  guf$  (787  m)  am  14.  ©eptember  1759  ber 
neue  Julian  non  Qoritllo  (4002 gu^  — 1300m)  erhoben. 
2)ie  Dertlid)feit  biefer  Erfdfjeinung  im  $erf)ältnig  gu  ber 
Sage  ber  anberen  mejüf’anifdjen  Sultane  unb  ber  ttmftanb, 
baf$  bie  oftweftlidfje  ©palte,  welche  id)  l)ier  bezeichne,  faft 
re  entmint  elig  bie  Stiftung  ber  großen  tum  ©üb-©iib=Dft 
nad)  ^orb^orb^Söeft  ftreic^enben  ©ebirggfette  burd^fc^neibet, 
finb  geologifche  (Srf Meinungen  non  ebenfo  wichtiger  2lrt,  als 
eg  finb  bie  Entfernung  beg  2lugbrud£jeS  beg  Sorullo  tum  ben 
Leeren,  bie  geugniffe  feiner  §ebung,  welche  idj  urnftänblid; 
grap^ifd)  bargefteÜt , bie  galjllofen  bampfenben  hornitos,  bie 
ben  Julian  umgeben,  bie  (Branitftüde , welche  in  einer  weit 
untrer  granitteeren  Umgebung  ich  bem  Satmergufj  beg  §aupt= 
uulfaneg  non  3orutlo  eingebaden  gefunben  t)abe. 

golgenbe  Tabelle  enthält  bie  fpegiellen  Drtgbeftimmungen 
unb  §öl)en  berSßulf  anreihen  non  Stnatjuac  auf  einer  ©palte, 
weld)e  non  9Jteer  $u  dJteer  bie  Erhebunggfpalte  beg  großen 
Eebirgggugeg  burdfjfdhneibet: 


$olge  oon  D-—2Ö 

©eographifche 

Breite 

§ö  hen 

über  bem  SJteere 
in  Rolfen  mtb  m 

Sultan  oon  Drijaba 

19°  2'  17 " 

2796t  (5450  m) 

3^et>abo  ^taccihuatt 

19°  10'  8" 

2456t  (4784  m) 

$ttlfatt  ^opocatepett 

18°  59'  47" 

2772 fc  (5420  m) 

Sultan  non  Doluca 

19°  11'  33" 

2372t  (4623  m) 

Sultan  non  $oru!lo 

19°  0'  9" 

667  t (1300  m) 

Sultan  ooit  ©otitna 

19°  20'  0" 

1877  t (3657  m) 

91.  D.  ^umfcolbt,  $o§mo3.  IV.  15 
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Die  Verlängerung  beS  ^arallelS  nulfanifcßer  St^ätigfeit 
in  ber  Dropengone  non  5CRe^ifo  führt  in  110  teilen  (816  km) 
meftlidjer  Entfernung  non  ben  ©übfeefüften  nad)  ber  QnfeP 
gruppe  Venillagigebo,  in  beren  Väße  Eollnet  l;at  Vim£= 
ftein  fdpuimmen  feßen;  nielleidjt  nodj  tneiter  hin,  in  840  ÜReiten 
(6230  km)  Entfernung,  gu  bem  großen  Vulfan  91t  au  na 
9toa  (19°  28'),  ofjne  bagmifcßen  irgenb  eine  Erhebung  non 
Snfeln  neranlaßt  gu  haben! 

Die  ©nippen  ber  9teil)ennulfane  non  Quito  unb  Veu= 
granaba  begreift  eine  nultanifdje  meldje  fid)  non  2° 

füblidjer  bis  faft  5°  nörblicßer  Vreite  erftredt.  Die  äußerften 
©rengen  beS  SIrealS,  in  meinem  jeßt  fid)  bie  Veaftion  beS 
Erbinneren  gegen  bie  Oberfläche  offenbart,  finb  ber  ununten 
brocken  t()ätige  ©angap  unb  ber  Paramo  unb  Volcan  de 
Pniz,  beffen  neuefte  Sßieberentgünbung  nom  Saßre  1829 
mar,  unb  ben  $arl  Degenßarbt  1831  non  ber  Mina  deSantana 
in  ber  ^roning  501ariquita  unb  1833  non  2Dlarmato  aus  hat 
raueben  feßen.  Die  merfmürbigften  ©puren  großer  2lu§brudj= 
Phänomene  geigen  non  Vorben  gegen  ©üben  näcbft  bem  9tuig: 
ber  abgeftumpfte  $egel  beS  VulfaneS  non  Do  tim  a (17010  guß 
= 5584  m),  berühmt  burd;  baS  Stnbenfen  an  bie  oerbeerenbe 
Eruption  nom  12.  9[ftärg  1595,  bie  Vultane  non  ^urace 
(15957  guß  = 5184m)  unb  ©otara  bei  Sßopapan,  t>on 
Vafto  (12620  guß  = 4200  m)  bei  ber  ©tabt  gleiten 
VamenS,  nom  Monte  de  Azufre  (12030  guß  = 3908  m) 
bei  DuqtterreS,  non  Eumbal  (14654  guß  = 4760  m)  unb 
non  Eh  Heg»  in  ber  Provincia  de  los  Pastös;  bann  folgen 
bie  ßiftorifd)  berühmteren  Vutfane  be£  eigentlichen  §ocßlanbe3 
non  Quito,  f üblich  nom  Slequator , beren  nier,  ^3  i cß  i n cß  a, 
Eotopa^i,  Dunguraßua  unb  ©angap,  mit  ©idjerßeit 
als  nicht  erlogene  Vulfane  betrachtet  merben  lönnen.  ÜBenn 
nörblicß  non  bem  Vergfnoten  ber  VobleS,  bei  ^opapan,  raie 
mir  halb  näher  entmideln  merben,  in  ber  Dreiteilung  ber 
mächtigen  SlnbeSfette  nur  bie  mittlere  Morbidere  unb  nicht 
bie  ber  ©eefüfte  nähere  meftlicße  eine  oulfanifdje  Dßätigfeit 
geigt,  fo  finb  bagegen  f üblich  non  jenem  Vergfnoten,  mo  bie 
StnbeS  nur  gm  ei,  non  Vouguer  unb  £a  Eonbamine  in  ihren 
©Triften  fo  oft  ermähnte  parallele  betten  bilben,  geuerberge 
fo  gleichmäßig  nerteilt,  baß  bie  nier  Vullane  ber  SßaftoS,  mie 
Eotocacßi,  pehineßa,  Qliniga,  Earguairago  unb  5)ana=Ürcu, 
am  guße  beS  Eßimborago,  auf  ber  me  ft  liehen,  bem  -äßeere 
näheren,  unb  Smbaburu,  Eapambe,  Slntifana , Eotopapi, 
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Sotnguraßua  (bem  (Eßimborago  öfttidf)  gegenüber,  bod;  ber 
Stitte  ber  jcßmalen  §odßebene  näßer  gerüdt),  ber  Altar  de 
los  Collanes  ((Eapac^Urcu)  unb  ©angap  auf  ber  ö ft  ließen 
Verbittere  auggebroeßen  finb.  Stenn  man  bie  nörblicßfte  ©nippe 
ber  Seißenoulfane  non  ©itbamerifa  in  einem  Glitte  31t jammern 
faßt,  fo  geminnt  allerbingg  bie  in  Quito  oft  auggefproeßene 
unb  bureß  ßiftorifeße  ;Racßricßten  einigermaßen  begrünbetc 
Meinung  non  ber  Stenberung  ber  nulfanifcßen  ^ßätigfeit  unb 
Qntenfitätggunaßme  non  korben  naeß  ©üben  einen  getniffen 
©rab  ber  iöaßrfcßeinlicßfeit.  greiließ  finben  mir  im  ©üben, 
unb  ^raar  neben  bem  mie  ©tromboli  mirfenben  Voloffe  ©angap 
bie  krümmer  beg  „dürften  ber  S3erge",  (Eapac=tlrcu , melcßer 
ben  (Eßimborago  an  §öße  übertroffen  ßaben  fott,  aber  in  ben 
leßten  2)egennien  beg  15.  gaßrßunbertg  (14  gaßre  nor  ber 
(Eroberung  non  Quito  bureß  ben  ©oßn  beg  Snca  £upac 
Dupanqui)  einftürgte , nerlofd;  unb  feitbem  nießt  mieber  ent= 
brannte. 

£)er  Saum  ber  Snbegfette,  melden  bie  ©ruppen  ber 
Sultane  nießt  bebeden,  ift  meit  größer,  alg  man  gemößnlicß 
glaubt.  3n  bem  nörblicßen  Steile  non  ©übamerifa  finbet  fieß 
non  bem  Volcan  de  Ruiz  unb  bem  Vegelberge  ^olima,  ben 
beiben  nörblicßften  Sultanen  ber  S ulfanreil) e non  Seit' 
granaba  unb  Quito , an  bis  über  ben  Sftßmug  non  Manama 
gegen  (Eofta  Sica  ßin,  mo  bie  Sulf anreiße  non  (Eentratt 
amerifa  beginnt,  ein  non  (Erbftößen  oft  unb  mädjtig  erfcßüt= 
terteg  Sanb,  in  melcßem  flammengebenbe  ©alfen,  aber  feine 
ed)t  nulfanifdjen  (Eruptionen  befannt  finb.  25ie  Sänge  biefeg 
Sanbeg  beträgt  157  geogr.  teilen  (1165  km).  gaft  graeifad)  fo 
lang  (242  Steilen  = 1795  km  einneßmenb)  ift  eine  nult  am 
leere  ©trede  00m  ©angap,  bem  [üb  ließen  (Enbpunfte  ber  Gruppe 
non  Seugranaba  unb  Quito,  big  gum  (Eßacani  bei  Slrequipa, 
bem  Anfang  ber  Sttlf anreiße  non  ^3eru  unb  Solinia. 
©0  oermidelt  unb  nerfdjiebenartig  muß  in  berfelben  (Üebirg§= 
fette  bag  gufammentreffen  ber  Serßältniffe  gemefen  fein,  non 
melden  bie  Silbung  permanent  offenbteibenber  ©palten  unb 
ber  ungeßinberte  Serfeßr  beg  gefcßmolgenen  (Erbinneren  mit 
bem  Suftfreife  abßängen.  gmifeßen  ben  ©nippen  non  tradjpt= 
unb  boleritartigem  ©eftein,  burdß  tnekße  bie  nulfanifcßen  Vräfte 
tßätig  merben,  liegen  etmag  titriere  ©treden,  in  benen  ßerrfeßen: 
©ranit,  ©penit,  ©limmerfdjiefer,  ^ßonfeßiefer,  Quargporpßpre, 
fiefelartige  Vonglomerate  unb  folcße  Valffteine,  non  benen  ein 
beträdjtlicßer  £eil  (nadß  Seopolb  non  Sudjg  fdjarffinniger 
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Hnterfudjung  ber  oon  mir  itnb  Segenljarbt  ^etmgebrarfjten 
organif  d)en  ätefte)  gttr  Mreibeformation  gehört.  Sag  allmähliche 
«gäufigerm erben  oon  labraborifdjen,  pproi*en=  unb  oligoflag; 
reichen  ©ebirggarten  oerfi’tnbigt  bem  aufmerffamen  9teifenben, 
mie  id)  fdjon  an  einem  anberen  Drte  gegeigt  habe,  ben  Heber; 
gang  einer  big  baf)in  in  fid)  abgefd)Ioffenen  unoulfanifdjen 
unb  in  quarglofen  ^orpfpjren  ood  glafigen  gelbfpateg,  oft 
fetjr  (überreichen  gerne  in  bie  nodj  frei  mit  bem  Qnneren  beg 
©rbförperg  fonttnunigterenben  oulfanifdjen  Legionen. 

Sie  genauere  Menntnig  oon  ber  Sage  unb  ben  ©rennen 
ber  fünf  (Gruppen  oon  Sultanen  (ben  ©nippen  oon  Slnaljuac 
ober  beg  tropifdjen  Me^ifog,  oon  (Sentralamerifa,  oon 
^eugranaba  unb  Quito,  oon  $eru  unb  Volioia  unb 
oon  S^ile),  gu  ber  mir  in  ber  neueften  geit  gelangt  finb, 
lehrt  ung,  baß  in  bem  Seile  ber  Morbideren,  melier  fidj  oon 
19  V40  nörblicher  big  46°  fiiblicher  Vreite  erftredt,  alfo,  bie 
burd)  eine  oeränberte  Slc^fenrid^tung  oerurfad)ten  Mrümmungen 
mit  eingeredjnet,  in  einer  Sänge  oon  faft  1300  geogr..  Meilen 
(9650  km),  unbebeutenb  mef)r  102  alg  bie  ^älfte  (bie  Ved^ 
nung  gibt  635  gegen  607  Steilen  = 4712  big  4504  km) 
mit  Sultanen  bebe  dt  ift.  Vetrad)tet  man  bie  Verteilung 
beg  null  anleeren  Vaumeg  gmifdjen  bie  fünf  Vulf  angruppen, 
fo  finbet  man  bag  Maximum  beg  Slbftanbeg  gmeier  ©ruppen 
ooneinanber  bei  ben  Vulfanreifyen  oon  Quito  unb  tytxu.  @g 
ift  berfelbe  oolle  240  teilen  (1780  km),  mährenb  bie  am 
meiften  einanber  genäherten  ©nippen,  bie  erfte  unb  gmeite, 
bie  oon  Mejrifo  unb  ßentralamerifa  finb.  Sie  oier  gtoifd)en; 
räume  gmifchen  ben  fünf  ©ruppen  entfpredjen  ben  Steilen; 
gafjlen  75,  157,  240,  135  (556,  1171,  1780,  1001  km). 
Ser  grofie  Slbftanb,  melden  ber  füblidjfte  Vulfan  Quitog  oon 
bem  nörblicßften  $erug  barbietet,  ift  auf  ben  erften  Slnblid 
um  fo  auffallenber,  alg  man  nad)  altem  ©ebraud)  bie  ©rab; 
meffung  auf  bem  «godjlanbe  oon  Quito  bie  peruanifc^e 
gu  nennen  pflegte.  Vur  ber  Heinere  füblicße  Seit  ber  Slnbeg; 
fette  oon  $eru  ift  oulfanifch.  Sie  gahl  ber  Vulfane  ift 
gufolge  ber  Siften,  meld)e  id)  nad)  forgfältiger  Sigfuffion  ber 
neueften  Materialien  angefertigt  ßabe , in  allgemeiner  Heben 
fidjt  folgenbe : 
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Slawen  ber  fünf  ©ruppeit 
uon  91  e i p e n u u l f a n e n 
beg  neuen  Äontinentg 
uon  19°  25'  nörblidjer 
big  46°  8'  fübltdjer  Breite 

3^1 

ber  Sultane, 
tuetdje 

jebe  ©ruppe 
umfaßt 

3«l)I  ber 
Sultane,  welche 
noch  alg  ent= 
günbet  gu  be= 
tratfjten  finb 

©nippe  uon  SDtegito  103  ... 

6 

4 

©ruppe  uon  (Seniralatnerifa  104  . 

29 

18 

©ruppe  uon  Steugranaba  unb 

Duito 105 

18 

10 

©ruppe  uon  sf]eru  unb  Soliuia  106 

14 

8 

©ruppe  uon  ©fjile  107  ...  . 

24 

13 

Stacl)  biefen  Angaben  ift  bie  ©umme  ber  33ulfane  in  ben 
fünf  ameril'anifcf)en  (Gruppen  91,  non  benen  56  bem  Kontinent 
non  ©übamerifa  angeboren.  3$  ^üljle  ^ulfane  auf,  au^er 
benen,  welche  nod;  gegenwärtig  entgünbet  unb  tljätig  finb, 
audj  diejenigen  uulfanifcf)en  ©erüfte,  beren  alte  3lu§brüd[je 
einer  tyiftorifdjen  Seitangeljören,  ober  beren  SBait  unb  ©ruptionS« 
mafjen  (©rljebitngg:  unb  Sluswurfglrater , Sauen,  ©djladen, 
33imgfteine  unb  Dbfibiane)  fie  jenfeit§  aller  &rabition  al§ 
längft  erlofdjene  geuerberge  cfjarafterifteren.  llngeöffnete^radjpt' 
fegel  unb  £)ome  ober  ungeöffnete  lange  ^radjptrüden  wie  ber 
ßl)imborago  unb  3gtaccil)uatl  finb  auSgefd^loffen.  liefen  ©inn 
haben  aud)  Seopolb  uon  33ud),  ©fjarleS  Darwin  unb  griebridj 
Naumann  bem  Söorte  33  ulfan  in  ihren  geograpljifdjen  3tuf= 
gählungen  gegeben.  Sfoch  entgünbete  Sultane  nenne  idj  foldje, 
weldje  in  großer  !Räb>e  gefeljen  noch  Reichen  tfyrer  ^hätigfeit 
in  tjo^em  ober  geringem  ©rabe  barbieten,  teilweife  and;  in 
neuerer  gro|e,  Ijiftorifd;  befannte  Slugbrüdje  gegeigt  haben. 
$)er  33eifatg  „in  großer  5Räf;e  gefeljen"  ift  fefjr  wichtig,  ba 
uielen  33ulfanen  bie  nodjj  befteljenbe  ^l)ätig!eit  abgefprodjen 
wirb,  weil,  au§  ber  ©bene  beobadjtet,  bie  bünnen  Kämpfe, 
welche  in  bebeutenber  «göfje  aug  bem  Krater  auffteigen,  bem 
Sluge  unfidjtbar  bleiben.  3öurbe  nicht  gur  $eit  meiner  ame- 
rifanifdjen  Steife  geleugnet,  bafj  ^idjindja  unb  ber  grofje  33ulfan 
uon  S)tej;ifo  (^Sopocatepetl)  entgünbet  feien!  ba  boqj  ein  unten 
nefjmenber  Steif enber,  ©ebaftian  SBiffe,  im  Krater  be§  ^pidjindja 
um  ben  großen  tätigen  SCuSwurfäfegel  nod)  70  entgünbete  SJtitn- 
bungen  (gumarolert)  gäl)lte,  unb  ich  am  gufge  beg  ^opocatepetl 
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in  bem  Malpais  clel  Llano  de  Tetimpa,  in  meldjem  idj  eine 
©runblinie  gu  meffen  Ijatte,  geuge108  eines  I)öd;[t  beutlidhen 
RfdhenauSmurfeS  beS  RulfaneS  mürbe. 

5n  ber  Reihenfolge  ber  Rulfane  oon  Reugranaba 
unb  Quito,  meldfje  in  18  Rulfanen  noch  10  entgünbete 
umfaßt  unb  ungefähr  bie  hoppelte  Sänge  ber  ^ßprenäen  ha*, 
fann  man  oon  Rorben  nach  ©üben  als  oier  Heinere  (Gruppen 
ober  Unterabteilungen  bezeichnen:  ben  Paramo  de  Euiz  unb 
ben  nahen  Rulfan  oon  Solima  (23r.  nach  Rcofta  4°  55'  R.), 
^urace  unb  ©otarä  bei  ^opapan  (33r.  21/4°),  bie  Volcanes 
de  Pasto,  SuquerreS  unb  (Sumbal  (33r.  2°  20'  bis  0°  50'), 
bie  Reihe  ber  Rulfane  oon  s$id)ind)a  bei  Quito  bis  gu  ^em 
ununterbrochen  thätigen  ©angap  (Requator  bis  2°  fitblic^er 
Breite).  Siefe  te^te  Unterabteilung  ber  gangen  (Gruppe  ift 
unter  ben  Rulfanen  ber  Reuen  2Selt  meber  befonberS  auf= 
fallenb  burd)  ihre  grofge  Sänge,  noch  burcf)  bie  ®ebrängtheit 
ihrer  Reihung.  9Ran  meijs  je£t,  bajj  fie  and)  nicht  bie  hödhften 
©ipfel  einfdhliefjt;  benn  ber  Rconcagua  in  (üfyxU  (§8r.  32° 
39')  oon  21584  guf$  (7011m)  nadh  Keifet,  oon  22434  gufc 
(7287  m)  nach  gütfop  unb  ^entlanb,  mie  bie  Nevados  oon 
©ahama  (20  950  gu|  = 6812m),  ^arinacota  (20670  gufg 
= 6713  m) , ©ualatetri  (20604  gufg  = 6692  m)  unb 
^omarape  (20360  guf$  = 6643  m),  alle  oier  gmifdhen 
18°  7'  unb  18°  25'  füblidjer  Breite,  merben  für  h^her  9e; 
halten  als  ber  @hiwborago  (20100guf$  = 6529  m).  Sennodj 
genießen  bie  Rulfane  oon  Quito  unter  allen  Rulfanen  beS 
neuen  Kontinentes  ben  am  meiteften  oerbreiteten  Ruf , benn 
an  jene  23erge  ber  RnbeSfette,  an  jenes  fpodhlanb  oon  Quito 
ift  baS  Rnbenfen  müheooller,  nach  midhtigen  Sieden  ftrebenber 
aftronomifdher,  geobätifdher,  optifdfjer,  barometrifcher  Arbeiten 
gefnüpft,  baS  Rnbenfen  an  gmei  glängenbe  Ramen,  SBouguer 
unb  Sa  Gonbamine!  äöo  geiftige  ^Beziehungen  malten, 
too  eine  gülfe  oon  gbeen  angeregt  toirb,  melche  gfeidhgeitig 
gur  Grraeiterung  mehrerer  Söiffenf haften  geführt  haben,  bleibt 
gleidhfam  örtlich  ber  Ruf)m  auf  lange  gefeffelt.  ©o  ift  er 
auch  oorgugStoeife  in  ben  ©chmeiger  Rlpen  bem  Rtontblanc 
geblieben;  nicht  megen  feiner  §öf)e,  toeldhe  bie  beS  Rfonte 
Rofa  nur  um  523  gufl  (170  m)  übertrifft,  nicht  megen  ber 
übermunbenen  ©efaljr  feiner  Grfteigitng , fonbern  megen  beS 
■üÖerteS  unb  ber  Rtannigfaltigfeit  phpfifalifdfjer  unb  geologifdjer 
Rnficfjten,  roeldje  ©aitffureS  Ramen  unb  baS  gelb  feiner 
raftfofen  Rrbcitfamfeit  oerberrlidjcn.  Sie  Ratur  erfdjeim  ba 
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am  größten,  mo  neben  bem  finnlidjen  Einbrud  fie  fiel;  auch 
in  ber  äiefe  beg  ©ebanfettg  reflektiert. 

£)ie  Vulfanreihe  non  Peru  unb  Bolinia,  noch 
gang  ber  Stequinoftiatgone  angehörig  unb  nach  Pentlanb  erft 
bei  15900  gufs  (5164  m)  §ö^e  mit  eraigem  ©djjnee  bebedt 
(Karmin,  Journal  1845,  p.  244),  erreicht  ungefähr  in  ber 
9Jtitte  ihrer  Sänge,  in  ber  ©ahamagruppe , bag  Minimum 
ihrer  Erhebung  (20970  gufj  = 6812  m),  gmifchen  18°  7' 
unb  18°  25'  füblicher  Breite.  SDort  erfcljeint  bei  2trica  eine 
fonberbare  bufenförmige  Einbiegung  beg  ©eftabeg,  melcher 
eine  plölltdfje  Beränberung  in  ber  21cf)fenrichtung  ber 
Slnbegfette  unb  ber  ihr  meftlid)  nortiegenben  Bulfanreihe  ent* 
fpridjt.  3km  ba  gegen  ©üben  ftreidjt  bag  Sitorale  unb  gugleicf) 
bie  tmlfanifdhe  ©patte  nicht  mehr  non  ©üboft  in  dtorbraeft, 
fonbern  in  ber  Dichtung  beg  ÜReribiaitg , einer  Stiftung,  bie 
fich  big  nahe  bem  roeftlidjen  Eingänge  ber  3Jtagetfiaengfdjen 
Meerenge,  auf  einer  Sänge  non  mehr  alg  500  geogr. 
Seiten  (3700  km)  erhält.  Ein  Blid  auf  bie  non  mir  im 
Qahre  1831  Ijerauggegebene  Marte  ber  Bergtnetgungen 
unb  Berg  Ino  ten  ber  Slnbegfette  bietet  noch  niete 
anbere  ähnliche  Uebereinftimmungen  gmifchen  bem  Umrifi  beg 
neuen  Montinenteg  unb  ben  nahen  ober  fernen  Morbideren 
bar.  ©o  richten  fid;  gmifchen  ben  Vorgebirgen  Stguja  unb 
©an  Sorengo  (ö1^0  big  1°  füblidjer  Breite)  beibe  bag  St* 
torale  ber  ©übfee  unb  bie  Morbideren  non  ©üb  nach  9torb, 
nadhbem  fie  fo  lange  graifchen  ben  parallelen  non  Slrica 
unb  Ea^amarca  non  ©üboft  nach  Vorbmeft  gerichtet  waren; 
fo  laufen  Sitorale  unb  Morbideren  nom  Bergfnoten  beg 
3>mbaburu  bei  Buito  big  gu  bem  de  los  Robles 109  bei 
Popatjan  gar  non  ©übraeft  m Vorboft.  Heber  ben  geologi; 
fdjen  Mauf  alguf  ammenhang  biefer  fich  f°  vielfach  offen; 
barenben  Uebereinftimmung  ber  Monturformen  ber  Monti; 
it  e n t e mit  ber  9t  i dh  t it  n g n a h e r ©ebirggfetten  (©übamerifa, 
Sldeghanpg,  9tormegen,  Slpenninen)  fcheint  eg  ferner  gu  ent; 
fcheiben. 

•Jöenn  auch  gegenmärtig  in  ben  Butlanreihen  non  Bolinia 
unb  Ehile  ber  ber  ©übfee  nähere  me  ft  liehe  ,3m  ei  g ber 
Slnbegfette  bie  meiften  ©puren  noch  bauernber  nulfanifcher 
^hätigfeit  aufmeift,  fo  hat  ein  fehr  erfahrener  Beobachter, 
Pentlanb,  hoch  auch  am  Su&e  ber  oft  liehen , non  ber  9Jteereg; 
lüfte  über  45  geogr.  Seiten  (334  km)  entfernten  Mette  einen 
nödig  erhaltenen,  aber  auggebrannten  Mrater  mit  unoerfenn; 
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baren  Sanaftrömen  aufgefunben.  @S  liegt  berfelbe  auf  bem 
©ipfel  eines  Kegelberges  bei  ©an  Pebro  be  ßadja  im  ^t)ale 
non  9)ucap,  in  faft  11300  guft  (3670  m)  (Pr.  14°  8', 
Sänge  73°  40'),  füblich  non  @ugco,  mo  bie  öftlidje  ©dhneefette 
non  Slpolobamba,  ßarabapa  unb  Pilcanoto  fich  non  ©D  nad) 

hingieljt.  tiefer  merfmürbige  Punft110  ift  burdh  bie 
Ruinen  eines  berühmten  Tempels  beS  3>nca  Piracodja  be^ 
geiebnet.  $)ie  3QteereSferne  beS  alten  lanagebenben  PulfaneS 
ift  meit  größer  als  bie  beS  ©angap , ber  ebenfalls  einer  öft= 
lieben  Morbidere  gugebört,  größer  als  bie  beS  Drigaba  unb 
gorullo. 

@ine  nulfanleere  ©trede  non  135  teilen  (1000  km) 
Sänge  fdjeibet  bie  Pulfanreilje  Perus  unb  PoliniaS  non 
ber  non  fefjile.  /Das  ift  ber  2lbftanb  beS  3luSbrud§eS  in  ber 
Pßüfte  non  Sltacatna  non  bem  Sultan  non  ßnquimbo.  ©cf)on 
2°  34'  füblic^er  erreicht,  mie  früher  bemerft,  im  Pulfan 
Slconcagua  (21584  guj$  = 7011  m)  bie  ©ruppe  ber  Sultane 
non  @l)ile  baS  ^Jtajimum  ihrer  §öbe,  meines  nach  unferen 
jetzigen  Kenntniffen  gugleid)  auch  baS  50taj;imum  aller  ©ipfel 
beS  neuen  Kontinentes  ift.  /Die  mittlere  §öl)e  ber  ©abama* 
gruppe  ift  20650  guf$  (6812  m),  alfo  550  guf$  (178  m) 
höher  als  ber  ß^imborago.  /Dann  folgen  in  fdjnell  ab= 
neljmenber  §ö^e:  (Sotopa^i,  2Ireqitipa  (?)  unb  £olima  gmi* 
fdjen  17712  unb  17010  gu§  (5755  unb  5584m)  $öf)e.  3dj 
gebe  fdjeinbar  in  fe^r  genauen  ^aljlen,  unoeränbert,  9tefud 
täte  non  SJieffungen  an,  welche  i|rer  Statur  nach  leiber 
aus  trigonometrif  djen  unb  barometrifdjen  Peftimmungen  gu= 
fammengefe^t  finb,  meil  auf  biefe  2Seife  am  meiften  gur 
£Bieberf)ülung  ber  ^Jteffungen  unb  Korrektion  ber  Sftefultate 
angeregt  wirb.  $n  ber  fRei^e  ber  Sultane  ßfjileS,  bereu  id; 
24  auf  geführt  habe,  finb  leiber  feljr  menige  unb  meift  nur 
bie  füblicfjen,  niebrigeren  gwifdben  ben  Parallelen  non  37°  20' 
bis  43 0 40',  non  Slntuco  bis  3)antaleS,  fjppfometrifcf)  beftimmt. 
@S  ^aben  bief eiben  bie  unbeträchtlichen  §öhen  non  6000  bis 
8000  guj}  (1950  bis  2600  m).  2ludh  in  ber  Tierra  del  Fuego 
felbft  erhebt  fich  ber  mit  emigem  ©chnee  bebedte  ©ipfel  beS 
©armiento  nach  §i|rop  nur  6400  gujs  (2080  m).  Pom 
Pulfan  non  doquimbo  bis  gu  bem  Pulfan  ©an  Elemente 
gählt  man  242  teilen  (1800  km). 

Heber  bie  S^bätigfeit  ber  Pulfane  non  6f)ile  ba&en  wir 
bie  mistigen  geugniffe  non  (^harleS  Karmin,  ber  ben  Dforno, 
Gorconabo  unb  Slconcagua  fehr  beftimmt  als  entgünbet  aufs 
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führt;  bie  geugniffe  oon  Oftepen,  Poppig  unb  ©ap,  welche 
ben  Oftaipu,  Olntuco  unb  Peteroa  befliegen ; bie  non  ®omepfo, 
bem  Olftronomen  ©iltifg  unb  Oftajor  Philippi.  Oftan  möchte 
bie  3al)(  ber  entgünbeten  Krater  auf  breigehn  felgen,  nur  fünf 
weniger  als  in  ber  ©ruppe  oon  ©erttralamerifa. 

$on  ben  fünf  ©ruppen  ber  Oleihenoulfane  beS  neuen 
Kontinenten,  welche  nad;  aftronomifchen  DrtSbeftimmungen 
unb  meift  aud)  ^ppfometrifc^  in  Sage  unb  §öfye  traben  an= 
gegeben  werben  tonnen,  wenben  wir  uns  nun  gu  bem  alten 
Kontinent,  in  bem,  gang  im  ©egenf atj  mit  bem  neuen,  bie 
größere  3ahl  gufammengebrängter  Sultane  nicht  bem  feften 
Sanbe,  fonbern  ben  Snfeln  angehört.  ©S  liegen  bie  meiften 
europäif  djen  Sultane  im  Oftittellänbif<hen  Ofteere,  unb  gwar 
(wenn  man  ben  großen,  mehrfach  tätigen  Krater  gwifdjen 
2^§era,  SUjerafia  unb  Olfpronifi  mitrechnet)  in  bem  tprrheni* 
fdjen  unb  ägeifdjen  5£eile;  es  liegen  in  Slfien  bie  mä<|tigften 
Sultane  auf  ben  großen  unb  lleinen  ©unbainfeln,  ben  Ofto* 
lüften,  ben  Philippinen,  in  oen  3frd)ipelen  oon  3>apan,  ber 
Kurilen  unb  ber  Klienten  im  ©üben  unb  Dften  beS  Kon- 
tinenteS. 

3n  feiner  anberen  Legion  ber  ©rboberflädje  geigen  fid; 
fo  häufige  unb  fo  frifdje  ©puren  beS  regen  s$erfehreS  gwifd^en 
bem  inneren  unb  bem  Oleufgeren  unfereS  Planeten,  als  auf 
bem  engen  Otaume  oon  faum  800  geograp^ifc^en  Quabratmeilen 
(44  000  qkm)  gwifdjen  ben  parallelen  oon  10°  fiiblid^er  unb 
14°  nörblicfjer  Preite,  wie  gwif eigen  ben  Ofteribianen  ber  ©üb* 
fpipe  oon  ^Ölalaffa  unb  ber  SBeftfpiige  ber  Papuahalbinfel  oon 
Neuguinea.  2)a§  Streal  biefer  oulfanifd)en  $nfelwelt  erreicht 
faum  bie  ©röfge  ber  ©dgweig  unb  wirb  befpült  oon  ber  ©unba*, 
23anba*,  ©ulu=  unb  Oftinborofee.  ®ie  einzige  SnH  5at)a 
enthält  nodh  jjeftt  eine  größere  pafjl  entgünbeter  SSulfane,  als 
bie  gange  füblidge  §älfte  oon  Olmerifa,  wenngleich  biefe  Snfel 
nur  136  geographifd)ifcf)e  Ofteilen  (1010  km)  lang  ift,  b i.  nur 
ber  Sänge  oon  ©übamerifa  h<*t.  ©in  neues,  langerwartetes 
Sicht  über  bie  geognoftifche  Pefdjaffenlgeit  oon  $aoa  ift  (nach 
früheren,  [ehr  unoollftänbigen , aber  oerbienftlicfjen  Arbeiten 
oon  §orSfielb,  ©ir  &homaö  ©tamforb,  OtaffleS  unb  Ofeim 
warbt)  burch  einen  fenntniSoollen , fühnen  unb  unermübet 
tl)ätigen  Olaturforfdjer , grang  Sunghuljn , neuerbingS  oer* 
breitet  worben.  Olach  einem  mehr  als  gwölfjälgrigen  2lufentl)atte 
hat  er  in  einem  lehrreichen  SBerfe : Qao a,  feine  ©eftalt 
unb  Pflangenb  ecf  e unb  innere  Bauart,  bie  gange 
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%üurgefd)idjte  beS  £anbeS  umfaßt.  Ueber  400  ,§5()en  umrbcit 
barometrifd)  mit  (Sorgfalt  gemeffen.,  bie  oulfanif djen  $egel= 
unb  ©locfenberge , 45  an  ber  ^aljl,  ux  Profiten  bargeftellt 
unb  bis  auf  8 alle  oon  Sunghuljn  erftiegen.  lieber  bie  §älfte, 
menigftenS  28,  mürben  als  noch  entgünbet  unb  tl)ätig  er* 
fannt,  ihre  merfmürbigen  unb  fo  oerfchiebenen  Relief  formen 
mit  ausgezeichneter  Klarheit  betrieben,  ja  in  bie  erreichbare 
(5>efd)id^te  ihrer  2luSbrüche  eingebrungen.  9iid)t  minber  mistig 
als  bie  oulfanifchen  @rf Meinungen  oon  3aü<*  finb  bie  bor* 
tigen  ©ebimentformationen  tertiärer  Gilbung,  bie  oor  ber  eben 
genannten  ausführlichen  Slrbeit  uns  oollfommen  unbefannt 
maren  unb  bod)  3|s  beS  gangen  SlrealeS  ber  $nfel,  befonberS 
in  bem  füblichen  Teile,  bebeefen.  Qn  oielen  ©egenben  oon 
Saoa  finben  fid)  als  3^efte  ehemaliger  meitoerbreiteter  halber 
3 bis  7 guj}  (1  bis  2,25  m)  lange  Sruchftüde  oon  oerfiefelten 
SBaumftämmen,  bie  allein  ben  Tifohjlebonen  angehören,  gür 
ein  Sanb,  in  meinem  jeigt  eine  gülle  Halmen  unb  33aum* 
farnen  madjfen,  ift  bieS  um  fo  merfroürbiger,  als  im  mioeänen 
Tertiärgebirge  ber  23raunfohlenformation  oon  Europa,  ba  mo 
jei$t  baumftämmige  54ionofotplebonen  nicht  mehr  gebeten, 
nicht  feiten  foffile  ^almen  angetroffen  merben. 111  Turch  baS 
fleißige  ©ammein  oon  ^Blattabbrüden  unb  oerfteinerten  §öl* 
gern  hal  3unöhuhn  (Gelegenheit  bargeboten,  bafj  bie  nach 
feiner  ©ammlung  oon  ©öppert  fcharffinnig  bearbeitete  oor* 
meltlidje  glora  oon  3a*>a  ctl§  baS  erfte  23eifpiel  ber  foffilen 
glora  einer  rein  tropifdjen  ©egenb  h<*t  erfcheinen  fönnen. 

Tie  Sultane  oon  3a^a  flehen  in  Slnfehung  ber  §öhe, 
toelche  fie  erreichen,  benen  ber  brei  ©ruppen  oon  Qfyik,  23o* 
lioia  unb  $eru,  ja  felbft  ber  gmei  (Gruppen  oon  Quito  famt 
■SReugranaba  unb  bem  tropifc^en  9Jtepfo,  weit  nach-  Tie 
5Utapima,  meld)e  bie  genannten  ameritanifchen  ©ruppen  er* 
reifen,  finb  für  @hile,  SBolioia  unb  Quito  20  000  bis  21600 
gu|  (6500  bis  7020  m),  für  9Re?;ifo  17  000  gujs  (5520  m). 
TaS  ift  faft  um  10000  guj$  (3250  m)  (um  bie  §öhe  beS 
Sletna)  mehr  als  bie  größte  §öhe  ber  Sßulfane  oon  ©umatra 
unb  Qaoa.  21uf  ber  legieren  Qnfel  ift  ber  hödjfte  unb  noch 
entgünbete  $olof$  ber  (Innung  ©emeru,  bie  fulminierenbe 
©pi|e  ber  gangen  jaoanifchen  SSulf anreihe.  3unöhu^n  ha* 

biefelbe  im  ©eptember  1844  erftiegen;  baS  Mittel  feiner  $8aro* 
metermeffungen  gab  11480  guf$  (3753  m)  über  ber  9!ReereS* 
fläche , alfo  1640  gatf$  (532  m)  mehr , als  ber  (Gipfel  beS 
Sletna.  SBei  stacht  fanf  baS  ljunbertteilige  Thermometer  unter 
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6,2°.  Qer  ältere,  ©angfritname  beg  Eunung  ©emeru  mar 
gjlfl§fts3Röru  (ber  grofie  ?Dleru),  eine  Erinnerung  an  bie  3eit/ 
alg  bie  Malaien  inbifc^e  Kultur  auf  nahmen,  eine  Erinnerung 
an  ben  Sßeltberg  im  korben,  melier  nadf)  bem  9Jta^ab= 
tjarata  ber  mptl)ifc|e  ©i£  ift  non  25raf)ma,  ülöifdjnu  unb  ben 
fieben  £)enarfcf)i.112  Sluffalfenb  ift  eg,  bafj,  mie  bie  Ein- 
geborenen  ber  §od)ebene  non  Quito  fdfjon  nor  jeglicher  53teffung 
erraten  Ratten,  baf$  ber  E^imborajo  alle  anberen  ©cl)nee= 
berge  beg  Sanbeg  überrage,  fo  bie  Qananen  aud)  mußten,  baf$ 
ber  tjeilige  23erg  -^aljä^eru , welcher  non  bem  Eunung 
Slrbjuna  (10350  guf$  = 3362  m)  menig  entfernt  ift,  bag 
^Jta^imum  ber  -göfye  auf  ber  Snfel  erreiche,  unb  bod)  tonnte 
l)ier,  in  einem  fd^neefreien  Sanbe,  ber  größere  Slbftanb  beg 
Eipfetg  non  ber  9Uneaulinie  ber  einigen  unteren  Schneegrenze 
ebenfotnenig  bag  Urteil  leiten,  alg  bie  $öf)e  eineg  temporären, 
zufälligen  ©djneef  alleg. 

£)er  ®ö|e  beg  Eunung  ©emeru,  toeldfje  11000  gufz 
überfteigt,  tommen  nier  anbere  Sultane  am  nädjften,  bie  f)ppfo= 
metrifd)  %u  10  000  unb  11000  gujs  (3250  unb  3370  m)  ge^ 
funben  würben.  Eg  finb  Eunung113  ©lamat  ober  33erg  non 
&egal  (10430  gufj  = 3388  m),  Eunung  Slrbjuna  (10  350 
= 3362  m),  Eunung  ©umbing  (10340  ^uf$  = 3361  m)  unb 
Eunung  Sawu  (10  065  gujs  = 3270  m).  ,3u>ifcf)en  9000  unb 
10  000  gujz  (2920  unb  3250  m)  falten  noch  7 Sultane  non 
Sana,  ein  9tefultat,  bag  um  fo  wichtiger  ift,  alg  man  früher 
feinem  Eipfet  auf  ber  Sufel  tnehr  ßlg  6009  $uj3  (1950  m) 
gufd^rieb. 1 14  Unter  ben  fünf  Eruppen  ber  norb*  unb  füb= 
amerifanif d^en  Sultane  ift  bie  non  Euatemala  (Eentralamerifa) 
bie  einzige,  welche  in  mittlerer  §ölje  non  ber  ganagruppe 
übertroffen  wirb.  Sßenn  audj)  bei  SlU Euatemala  ber  Yolc an 
de  Fuego  (nad)  ber  ^Berechnung  unb  Sftebuftion  non  doggern 
borff)  12  300  gujs  (3995  m),  alfo  820  gufe  (266  m)  mehr 
§öf)e  alg  ber  Eunung  ©emeru  erreicht,  fo  fd)wanft  bocl)  ber 
übrige  Steil  ber  23ulf  anreihe  Eentratamerifag  nur  greif djen 
5000  unb  7000  (1620  unb  2270  m),  nicht,  wie  auf  Sana, 
Zwifc^en  7000  unb  10  000  guf$  (2270  unb  3250  m).  SD  er 
Ijödjfte  Sultan  2lfieng  ift  aber  nicht  in  bem  afiatifdjen  SnfeF 
reiche  (bem  2lrd)ipel  ber  ©unbainfeln),  fonbern  auf  bem  Mom 
tinent  zu  fudjen;  beim  auf  ber  §albinfet  Mamtfchatfa  er= 
hebt  fid)  ber  Sultan  Mljutfchewgf  big  14790  gu£  (4804  m), 
faft  zur  §öl)e  beg  9tucmsf>id)ind)a  in  ben  Morbideren  non 
Quito. 
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2)ie  gebrängte  dieiße  ber  Bulfane  oon  gaoa  (über  45  an 
ber  gaßl)  f;at  in  ißrer  @auptadjfe  bie  dtidjtung  3303^30  bis 
©D©  (genau  2Ö  12°  dl),  alfo  meift  ber  Bulfanreiße  beg 
öftlicßen  Xeileg  non  ©umatra,  aber  nicht  ber  Sängenachfe  ber 
gnfel  Sana  parallel.  3)iefe  allgemeine  dtidßtung  ber  Butfam 
fette  fdjließt  feinegmegg  bie  ©rfcßeinung  aug,  auf  raeldje  man 
neuerliche  and;  in  ber  großen  §imalapafette  aufmerffam  ge= 
macht  hat,  baß  einzeln  3 big  4 h*>he  ©ipfel  fo  gufammen= 
gereift  finb,  baß  bie  fleinen  Siefen  btefer  ^artiatreißen  mit 
ber  §auptacßfe  ber  $ette  einen  fcßiefen  dBinfel  machen.  SÜefeg 
©paltenpßänomen , weldjeg  §obgfon,  gofepß  §oofer  unb 
©tracßep  beobachtet  unb  teilroeife  bargeftellt  haben,  ift 
oon  großem  gntereffe.  £)ie  fleinen  Siefen  ber  dtebenfpalten 
fcßaren  fiel)  an  bie  große  an,  bigroeilen  faft  unter  einem  rechten 
döinfel,  unb  felbft  in  oulfanifdßen  betten  liegen  oft  gerabe 
bie  dJiajüma  ber  §ößen  etroag  oon  ber  großen  5lcßfe  entfernt. 
3Bie  in  ben  meiften  dfeißenoulfanen , bemerft  man  auch  auf 
gaoa  fein  beftimmteg  Berßältnig  gmifcßen  ber  §öße  unb  ber 
©röße  beg  ©ipfelfraterg.  2)ie  beiben  größten  Krater  gehören 
bem  ©unung  äengger  unb  bem  ©unung  dtaon  an.  $>er  erfte 
oon  beiben  ift  ein  Berg  britter  klaffe,  oon  nur  8165  guß 
(2652  m)  §öße.  ©ein  girfelrunber  Krater  hat  über  20000 
guß  (6500  m),  alfo  faft  eine  geograpßifcße  dJteile,  im  $Durcß; 
meffer.  £)er  ebene  Boben  beg  Äraterg  ift  ein  ©anbmeer,  beffen 
gläd;e  1750  guß  (568  m)  unter  bem  haften  fünfte  ber 
Umroallung  liegt,  unb  in  bem  hie*  unb  ba  aug  ber  ©cßicßt 
getriebener  Rapilli  fchladige  Saoamaffen  ßeroorragen.  ©elbft 
ber  ungeheure  unb  bagu  mit  glübenber  Saoa  angefüllte  Krater 
beg  ^itauea  auf  «gatoai  erreid)t  nach  ber  fo  genauen  trigono= 
metrifchen  dlufnaßme  beg  Kapitän  3öilfeg  unb  ben  oortreff liehen 
Beobachtungen  4)anag  nicht  bie  totergröße  beg  ©unung 
Stengger.  gn  ber  dJtitte  beg  $raterg  oon  bem  letzteren  er= 
heben  fieß  oier  fleine  Slugtourffegel,  eigentlid)  umroallte,  trister- 
förmige  ©chlünbe,  oon  benen  jeßt  nur  einer,  Bromo  (ber 
mptßifcße  dtame  Brahma,  ein  dßort,  melchem  in  ben  $aroi= 
Bkntoergeicßnifjen  bie  Bebeutung  geuer  beigelegt  toirb,  bie 
bag  ©angfrit  nicht  geigt),  unentgünbet  ift.  Bromo  bietet  bag 
merftoürbige  Phänomen  bar,  baß  in  feinem  £ridjter  fich  oon 
1838  big  1842  ein  ©ee  bilbete,  oon  welchem  gungßußn  er= 
roiefen  hat,  baß  er  feinen  Urfprung  bem  Zufluß  atmofpßfc 
rifeßer  3Baffer  oerbanft,  bie  bureß  gleidjgeitigeg  ©inbringen  oon 
©cßtoefelbrnnpfen  ermärmt  unb  geföuert  würben.115  Bad;  bem 
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Ghtmtng  £engger  I)at  ber  ©unung  9taon  beit  größten  Krater, 
im  SDitrdjmeffer  jebod)  um  bie  §älfte  fleiner.  ©eine  %iefc  ge= 
währt  einen  fdjauerooden  Slnblid.  «Sie  fdjeint  über  2250  guf? 
(730  m)  $u  betragen;  itnb  bod)  ift  ber  merfwürbige,  9550  gu£ 
(3102  m)  f)otje  Sultan , melden  gunghuhn  befliegen  unb  fo 
forgfältig  betrieben  ^at,  nicht  einmal  auf  ber  fo  oerbienfO 
do den  Marte  oon  Saffleg  genannt  morben. 

£>ie  Sultane  oon  Sana  bieten,  wie  meift  ade  Seihern 
oulfane,  bie  mistige  (Erfcheimtng  bar,  ba§  ©leid^eitigfeit 
großer  (Eruptionen  oiel  feltener  bei  einanber  nahe  liegenben 
alg  bei  weit  uoneinanber  entfernten  Regeln  beobachtet  mirb. 
2llg  in  ber  Sadjt  Dom  11.  ^um  12.  Sfuguft  1772  ber  Sultan 
©unung  ^epanbajan  (6600  guj$  = 2144  m)  ben  uerheerenb^ 
ften  geueraugbrud)  hatte,  ber  in  hiftorifdjen  Seiten  bie  gnfel 
betroffen  hat,  entflammten  fidh  in  berf eiben  9cad)t  gwei  anbere 
dulfane,  ber  ©unung  ^jerima'i  unb  ber  ©unung  ©lamat, 
welche  in  geraber  Sinie  46  unb  88  geogr.  teilen  (340  unb 
653  km)  oom  ^epanbajan  entfernt  liegen.110  ©teljen  aud) 
bie  Sultane  einer  Seihe  ade  über  einem  §erbe,  fo  ift  bod) 
gewifs  bag  Se£  ber  ©palten,  bttrdj  toeldhe  fie  fommuni^ieren, 
fo  §ufammengefet$t,  baf$  bie  Serftopfung  alter  Qampffanäle, 
ober  im  Saufe  ber  gahrljunberte  bie  temporäre  (Eröffnung  neuer 
ben  fimultanen  Sugbrud)  auf  fehr  entfernten  fünften  be? 
greiflief;  machen.  gd)  erinnere  an  bag  plötzliche  Serfdjwinben 
ber  Saitchfäule,  bie  aug  bem  Sulfan  oon  s$afto  aufftieg,  alg 
am  borgen  beg  4.  gebutar  1797  bag  furchtbare  (Erbbeben  oon 
Siobamba  bie  §od)ebene  oon  Quito  ^wifdjen  bem  ^unguragua 
unb  (Eotopajd  erf (fütterte. 

$)en  Sultanen  ber  $3nfef  gaoa  mirb  im  allgemeinen  ein 
(Eharafter  gerippter  ©eftaltung  gugefd^rieben , oon  bem  idj 
auf  ben  Manarifchen  gnfeln,  in  Stegifo  unb  in  ben  Morbideren 
oon  Quito  nidjtg  Seljnlicheg  gefehen  habe.  Qer  neuefte  Sei; 
fenbe,  toeldjem  mir  fo  treffliche  ^Beobachtungen  über  ben  Sau 
ber  Sultane,  bie  ©eographie  ber  ^flan^en  unb  bie  pfpd)ro' 
metrifdjen  geuchtigfeitgoerhältniffe  uerbanfen,  hat  bie  ^rfc^ei= 
mtng,  beren  ich  hier  ermähne,  mit  fo  beftimmter  Mlarheit  be= 
fchrieben , ba§  id) , um  gu  neuen  Unterfudjungen  Snlaj}  511 
geben,  nicht  oerfäumen  barf,  bie  Slufmerff amfeit  auf  jene 
Segelmäfngfeit  ber  gorm  §u  richten.  „Obgleich,"  fagt  §err 
Snnghuhn,  „bie  Oberfläche  eineg  10300  guj$  (3345  m)  h^hen 
Sulfaneg,  beg  (Innung  ©umbing,  aitg  einiger  (Entfernung  ge- 
fehen,  mie  eine  ununterbrochen  ebene  unb  geneigte  gfädjc  beg 
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^egelbergeS  erfc^eint,  fo  finbet  man  bod)  bei  näherer  Vetrad)= 
tung,  baß  fie  aus  lauter  einzelnen  fcßmalen  S ä n g e n r ü d e n 
ober  Rippen  befteßt,  bie  nad)  unten  §u  fid)  immer  meßr 
fpalten  unb  breiter  werben,  ©ie  ziehen  fid)  oom  ©ipfel  beS 
VulfaneS  ober  nocß  häufiger  oon  einer  §öße,  bie  einige  hum 
bert  guß  unterhalb  beS  (Gipfels  liegt,  nach  allen  ©eiten,  wie 
bie  ©tragen  eines  EtegenfcßirmeS  bioergierenb,  gum  guße  beS 
VergeS  herab."  2)iefe  rippenförmigen  Sängerüden  haben  biS= 
meilen  auf  furze  Veit  einen  gefcßlängelten  Sauf,  werben  aber 
alle  burcß  nebeneinanber  liegenbe,  gleich  gerichtete  unb  im 
«Öerabfteigen  breiter  werbenbe  3^^ c^enf lüfte  oon  300  bis  400 
guß  (100  bi§  130  m)  £iefe  gebilbet.  @S  finb  EluSfurcßungen 
ber  Dberfläd;e,  „weldße  an  ben  ©eitengehängen  aller  Juliane 
ber  gnfel  $aoa  fidh  wieberfinben,  aber  in  ber  mittleren  S^iefe 
unb  bem  SXbftanbe  ißreS  oberen  Anfanges  oom  ^raterranbe 
unb  oon  einem  uneröffneten  ©ipfel  bei  ben  oerfdjiebenen 
^egelbergen  bebeutenb  ooneinanber  abweichen.  £)er  ®unung 
©umbing  (10  348  guß  — 3361  m)  gehört  §u  ber  2lngal)l  ber= 
jenigen  Juliane,  welcße  bie  fcßönften  unb  regelmäßig^  gebil= 
beten  Rippen  geigen,  ba  ber  Verg  oon  Sßalbbäumen  entblößt 
unb  mit  ©raS  bebedt  ift".  Eiad)  ben  Eft eff ungen , welche 
Sungßußn  befannt  gemacht,  nimmt  bie  Vaßl  ber  Rippen 
burdh  Verzweigung  ebenfo  §u,  als  ber  EteigungSwinfel  ab; 
nimmt.  Oberhalb  ber  Vone  t)on  9000  guß  (2920  m)  finb 
im  ©unung  ©umbing  nur  etwa  10  folcße  dtippen,  in  8500  guß 
(2760  m)  §öße  32,  in  5500  guß  (1780  m)  an  72,  in 
3000  guß  (974  m)  ^öße  über  95.  3)er  EJeigungSwinfel 
nimmt  babei  ab  oon  37°  gu  25°  unb  lO1^0.  gaft  ebenfo 
regelmäßig  finb  bie  Etippen  am  Vulfan  ©unung  ^engger 
(8165  guß  = 2652  m),  wäßrenb  fie  am  ©unung  9tinggit 
burcß  bie  oerwüftenben  EluSbrüdje,  weldhe  bem  gaßre  1586 
folgten,  bebedt  unb  gerftört  worben  finb.  „$>ie  Gmtfteßung 
ber  fo  eigentütnlidjen  Sängenrippen  unb  ber  bazwifcßen  lie= 
genben  Vergllüfte,  bereu  Veidptungen  gegeben  finb,  wirb  ber 
EluSwafcßung  burd)  Väcße  gugef d^rieben. " 

ElllerbingS  ift  bie  EJiaffe  ber  Efteteorwaffer  in  biefer  £ropem 
gegenb  im  Mittel  woßl  3 bis  4mal  beträdßtlid;er,  als  in  ber 
temperierten  Sone,  ja,  bie  Vufirömungen  finb  oft  wolfenbrudp 
artig;  benn  wenn  auch  öcmgetx  bie  geudßtigfeit  mit  ber 
«£)öße  ber  Suftfcßicßten  abnimmt,  fo  üben  bagegen  bie  großen 
Äegelberge  eine  befonbere  Einziehung  auf  baS  ©ewölf  aus, 
unb  bie  oulfanifcßen  EluSbrücße  finb,  wie  id)  fd;on  an  anberen 
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Drten  bemerft  ßabe,  ißrer  Statur  nadß  ©emitter  erregenb.  SDie 
Kluft:  unb  ^ßalbilbuitgen  (Barrancos),  melcfje  in  beit  SBuI: 
tauen  ber  Kanarif  cßen  Sttfeln  unb  in  beit  Korbilleren  tum 
©übamerifa  nadj  ben  non  Seopolb  non  SBudj  unb  non  mir 
nielfältig  gegebenen  SBefcßreibungen  betn  9teifenben  mistig 
merben,  ineil  fte  ifjm  bag  3nnere  beg  ©ebirgeg  erf<d)ließen  unb 
ifjit  felbft  bigtneilen  big  in  bie  %tße  ber  ßöcßften  ©ipfel  unb 
an  bie  Ummallung  eineg  ©rßebuttggfraterg  leiten,  bieten 
analoge  ©rfcßeinungen  bar;  aber  tnettn  biefelben  aucß  gm 
feiten  bie  fid)  fammelnben  Meteor  m aff  er  fortfüßren,  fo  ift 
biefert  bodß  moßl  nidßt  bie  primitine  ©ntfteßung  ber  Bar- 
rancos117  an  bem  Abfälle  ber  Sultane  gugufcßreiben.  ©pal= 
tungen  alg  golge  ber  galtung  in  ber  meicß  gehobenen  unb 
fid)  erft  fpäter  erßärtenben  tracßptifcßen  Pfaffe  finb  maßr= 
jcßeinlicß  allen  (Srofionginirfungen  unb  betn  ©toße  ber  3Öaffer 
norßergegangen.  2©o  aber  tiefe  Barrancos  in  ben  non  mir 
befudjten  oulfanifcßen  ©egenben  fid;  an  bem  Slbfalle  ober  ©e: 
f)änge  non  ©loden:  ober  Kegelbergen  (en  las  faldas  de  los 
Cerros  barrancosos)  geigten,  mar  feine  ©pur  non  ber  9tegeb 
mäßigfeit  ober  ftraßlenförmigen  $ergroeigung  gu  entbeden, 
meldje  mir  nadß  Sttngßußng  SÖerfen  in  ben  fonberbaren  Relief = 
formen  ber  Sultane  non  Sana  fennen  lernen. 118  £)ie  meifte 
Analogie  mit  ber  ßier  beßanbelten  9feliefform  gemäbrt  bag 
^Pßänomen,  auf  melcßeg  Seopolb  non  SBudß  unb  ber  fdfiarf^ 
finnige  SBeobadfter  ber  SSuIfane  foulet  ©crope  fdjon  aufmerfs 
fam  gemadjt  ßaben,  bag  ^Pßänomen,  baß  große  ©palten  fid; 
faft  immer  nadj  ber  9tormalrid)tung  ber  2lbßänge,  ftraßlem 
förmig,  bocß  unnergmeigt,  nom  Zentrum  beg  SBergeg  attg, 
nicßt  quer  auf  benfelben,  in  rechtem  ober  fcßiefem  Söinfel 
eröffnen. 

3)er  ©laube  an  bie  nöllige  Slbmefenßeit  non  Sanaftrömen 
auf  ber  gnfel  Sana,119  gu  bem  Seopolb  non  Sßudß  nacß  fe 
faßrungen  beg  nerbienftnollen  9teinmarbt  fidl;  ßingttneigen  fcßien, 
ift  bttrdj  bie  neueren  33eobad)tungen  nteßr  alg  erfdjüttert 
tnorben.  Sungßußn  bemerft  allerbingg,  „baß  ber  mächtige 
SSttlfan  ©unung  ^Jterapi  in  ber  gefdjidjtlicßen  $eriobe  feiner 
^lugbrücße  nidßt  meßr  gufammenßängenbe,  fompafte  Sanaftröme 
gebilbet,  unb  baß  er  nur  Sanafragmente  (krümmer)  ober  um 
gufammenßängenbe  ©teinblöde  auggeroorfen  ßabe,  menn  man 
aucß  im  gaßre  1837  neun  Monate  lang  an  bem  2lbßange  beg 
Slugtnurfgfegelg  nädftlicß  feurige  ©treifen  ßerabgießen  faß." 120 
Slber  berfelbe  fo  aufmerffame  bKeifenbe  ßat  umftänblkß  unb 
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bentltd)  brei  bafaltartige,  fdjrvarge  Savaftröme  an  brei  Vul? 
fernen:  ©unung  ^£engger,  ©unung  Sbjen  unb  ©lamat121be? 
f daneben.  2ln  bem  letzteren  verlängert  fiel)  ber  £avaftrom, 
nacfjbent  er  Veranlagung  %u  einem  äöafferfall  gegeben,  bis  tn 
baS  $£ertiärgebirge.  Qungljuljn  unterfeßeibet  non  folgen  magren 
Savaergüffen,  bie  gufammenbängenbe  Waffen  bilben,  feßr  genau 
bet  bem  SCuSbrucb  beS  ©unung  Samongan  vom  6.  3>uli  1838, 
maS  er  einen  ©teinftrom  nennt,  aus  gereift  auSgeftoßenen, 
großenteils  eefigen,  glüßenbeit  Krümmern  befteßenb.  „^Jian 
ßörte  bas  ©efraeß  ber  auffdjlagenben  ©teine,  bie,  feurigen 
fünften  gleich,  in  einer  Sinie  ober  orbnungSloS  ßerabrollten." 
Scß  hefte  feßr  abfic^tlic^  bie  Slufmerff  amfeit  auf  bie  feßr  ver? 
fdjiebene  2lrt,  in  ber  feurige  klaffen  an  bem  Slbßange  eines 
VulfaneS  erfeßeinen,  weil  in  bem  ©treite  über  bas  5Ra^imum 
beS  galltvinfelS  ber  Savaftröme  biSraeilen  glüßenbe  ©teinftröme 
(©cßladenmaffen),  in  dteißen  fidß  folgenb,  mit  fontinuierlidjen 
Sanaftrömen  venvecßfelt  merben. 

$)a  gerabe  in  neuefter  Seit  baS  miebtige,  bie  innere  Kon? 
ftitution  ber  Vulfane  betreffenbe  unb,  id)  barf  ßw^feßen, 
nid)t  ernft  genug  bebanbelte  Problem  ber  ©eltenbeit  ober  beS 
völligen  Mangels  an  Sana  ft  rö  men  in  Vegießung  auf 
Sava  fo  oft  ^ur  ©praeße  gefommen  ift,  fo  febeint  eS  hier  ber 
Drt,  baSfeibe  unter  einen  allgemeinen  ©eficßtSpunft  §u  ftelfen. 
2öenn  audb  feßr  tvaßrfcßeinlicb  in  einer  Vulf angruppe  ober 
Vulfanreiße  alle  ©lieber  in  getviffen  gemeinfamen  Verbale 
niffen  gu  bem  allgemeinen  §erbe,  bem  gefcßmol^enen  @rb? 
inneren,  fteßen,  fo  bietet  bodb  jebeS  Snbivibuum  eigentümlidje 
pßpfifalifcße  unb  d^emifdf;e  ^rogeffe  bar  in  «gnnficßt  auf  ©tärfe 
unb  grequen^  ber  £ßätigfeit,  auf  un^  S^rm  ber  ginn 
bität  unb  auf  ©toffverfdjiebenßeit  ber  ^robufte,  Gsigentümlicß? 
feiten,  roeldje  man  mcßt  bureß  Vergleidjung  ber  ©eftaltung 
unb  ber  §öße  über  ber  jeßigen  SJteereSfläcße  erflären  fann. 
2)er  Vergfoloß  ©angap  ift  ebenfo  ununterbrochen  in  Eruption 
als  ber  niebrige  ©tromboli;  von  grvei  einanber  naben  Söul« 
fanen  tvirft  ber  eine  nur  VimSftein  ohne  Dbfibian,  ber  an? 
bere  beibe  ^ugleicß  auS;  ber  eine  gibt  nur  lofe  ©djladen,  ber 
anbere  in  fcßmalen  ©trömen  fließenbe  Sava.  SDiefe  cßarafteri? 
fierenben  ^ßro^effe  f feinen  bagu  bei  vielen  in  verfcßiebenen 
©podjen  ihrer  ST^ätigfeit  ni dßt  immer  biefelben  gervefen  ju 
fein,  deinem  ber  beiben  Kontinente  ift  vorgugStveife  ©eiten? 
beit  ober  gar  2lbtvefenßeit  von  Savaftrömen  ^ujufeßreiben. 
Slitffallenbe  Unterfcßiebe  treten  nur  in  folgen  ©nippen  hervor, 
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für  rneldje  man  fidfj  auf  ung  nahe  tiegenbe,  beftimmte  fyifto; 
rifc^e  ^ßerioben  befdjränfen  muh.  Tag  9tichterfennen  non 
einzelnen  Sanaftromen  hängt  non  vielerlei  23erhältniffen  glei<h; 
zeitig  ab.  3u  biefen  geboren:  bie  23ebedung  mäd;tiger  Tuffs, 
Ölapxllx=  unb  25imgfteinfd)id)ten,  bie  gleic§=  ober  ungleichseitige 
^onflueng  mehrerer  Ströme,  rneldje  ein  raeit  auggebeljnteg 
Sanas  ober  Trümmerfetb  bilben,  ber  Umftanb , bah  in 
einer  raeiten  ©bene  längft  gerftört  finb  bie  fleinen  fonifdjen 
21ugbruchfegel,  gleid^fam  bag  nulfanifcbe  ©5erüfte,  meinem, 
roie  auf  Sancerote,  bie  Sana  ftrommeife  entfloffen  mar.  Sn 
ben  urälteften  ^uftänben  unfereg  ungleich  erfaltenben  Sßla* 
neten,  in  ben  früheften  galtungen  feiner  Oberfläche,  fdjeint 
mir  fel)r  mahrfcf)einlid)  ein  häufig^  säheg  ©ntquellen  non 
trachptifdjen  unb  boleritifcben  ©ebirggarten,  non  23imgs 
fteinmaffen  ober  obfibianljaltigen  ^erliten  aitg  einem  gufammem 
gefegten  Sp  altennefse , über  bem  nie  ein  ©erüfte  fidj 
erhoben  ober  aufgebaut  hat.  Tag  Problem  foldjer  einfadien 
Spaltenergüffe  nerbient  bie  Slufmerffamfeit  ber  (Geologen. 

Sn  ber  9teihe  ber  mepfanifchen  Sultane  ift  bag  größte 
unb  feit  meiner  amerifanifdjen  Steife  berufenfte  ^ß^änomen 
bie  ©rhebung  unb  ber  Sanaerguh  beg  neu  erfdjienenen  Sorullo. 
tiefer  SSulfan,  beffen  auf  -JReffungen  gegrünbete  Topographie 
ich  guerft  betannt  gemalt  habe,  bietet  burch  feine  Sage  gmifdjen 
ben  beiben  Sßulfanen  non  Toluca  unb  ©olima,  unb  burch 
feinen  Slugbrudj  auf  ber  großen  Spalte  oulfanifdjer  Thätig; 
feit,  rneldje  fi<h  nom  2ltlantifd)en  -jfteere  big  an  bie  Sübfee 
erftredt,  eine  mistige  unb  beghalb  um  fo  mehr  beftrittene 
geognoftifdje  ©rfd)einung  bar.  Tem  mächtigen  Sanaftrome 
folgenb,  melden  ber  neue  SBulfan  auggeftohen,  ift  eg  mir  ge* 
lungen,  tief  in  bag  S^aere  beg  ^raterg  gu  gelangen  unb  in 
bemf eiben  S^ft^amente  aufguftcllen.  Tem  Slugbrudj  in  einer 
meiten,  lange  frieblichen  ©bene  ber  ehemaligen  ^proning 
9)?idjoacan  in  ber  ^ad)t  nom  28.  gum  29.  September  1759, 
über  30  geographifd)e  9Jieifen  (220  km)  non  jebem  anberen  SSuI- 
fane  entfernt,  ging  feit  bem  29.  Surti  begfelben  Sab*e3,  alfo 
brei  nolle  2)ionate  lang,  ein  ununterbrodjeneg  unterirbifd^eg 
©etöfe  ooraug.  ©g  mar  bagfelbe  baburd)  f<hon  non  ben 
raunberbaren  bramidos  non  ©uana^uato,  bie  ich  an  eifern 
anberen  Orte  befdjrieben,  nerfcöieben,  bah  rcie  eg  gemöhm 
lieber  ber  galt  ift,  non  ©lbftöhen  begleitet  mar,  meiche  ber 
fdberreid)en  23ergftabt  im  Sanuar  1784  gänglich  fehlten.  Ter 
Stugbruch  beg  neuen  23ulfaneg  um  3 llfjr  morgeng  oerfünbigte 
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fid)  tags  t)orfjer  burcf)  eine  Erf Meinung,  welche  bet  anberen 
Eruptionen  nicht  ben  Anfang,  fonbern  baS  Enbe  bezeichnen 
pflegt.  £)a,  wo  gegenwärtig  ber  grofse  Sultan  ftefjt,  war  el)e= 
mals  ein  bichteS  (Bebüfch  non  ber  ihrer  wohlfdljmedenben 
grüßte  wegen  bei  ben  Eingeborenen  fo  beliebten  (Buapana 
(Psidium  pyriferum).  Arbeiter  aus  ben,  ^uderrofyrfelbern 
(canaverales)  ber  Hacienda  de  San  Pedro  Jorullo,  welche 
bem  reidjen,  bamals  in  ^tegifo  wofynenben  3)on  SlnbreS 
mentel  gehörte,  waren  ausgegangen,  um  (Buapanafrüchte  §u 
fammeln.  2llS  fie  nach  ber  Meierei  (hacienda)  gurüdfehrten, 
bemerfte  man  mit  Erftaunen,  baft  ihre  großen  ©tro^üte  mit 
nulfanifcfjer  Slfc^e  bebedt  waren.  Es  Ratten  fid)  bemnadj  fdjon 
in  bem,  was  man  jefct  baS  -JftalpaiS  nennt,  wafyrfdfjeinlid) 
am  gu^e  ber  ^o^en  23afaltfuppe  el  Cuiche,  ©palten  geöffnet, 
welche  biefe  Slfclje  (Rapilli)  auSftiejjen,  ehe  noch  in  ber  Ebene 
fid)  etwas  zu  oeränbern  fd)ien.  2luS  einem  in  ben  bifdhöf= 
licken  2lrd)inen  non  SSallabolib  aufgefunbenen  ^Briefe  beS 
$ater  Qoaquin  be  Slnfogorri,  welker  brei  2öocf)en  nad)  bem 
&age  beS  erften  SluSbrudieS  gefdjrieben  ift,  fdjeint  zu  erhellen, 
bafc  ber  spater  Sfibro  ÜRolina,  aus  bem  3>efuitenfollegium  beS 
nahen  $ßa£cuaro  Ijingefanbt,  „um  ben  non  bem  unterirbifdjen 
(Betöfe  unb  ben  Erbbeben  aufs  äujserfte  beunruhigten  SBewofp 
nern  ber  Playas  de  Jorullo  geiftlicfjen  £roft  §u  geben“,  §u= 
erft  bie  gunefjmenbe  (Befahr  ernannte  unb  baburch  bie  Leitung 
ber  ganzen  fleinen  SBenölferung  neranlajzte. 

Qn  ben  erften  ©tunben  ber  stacht  lag  bie  fchwar^e  2lfd)e 
fchon  einen  gufj  (32cm)  hoch;  alles  floh  gegen  bie  Sfnhöhen 
oon  Slguafarco  §u,  einem  Qnbianerbörfdjjen,  baS  2260  guf; 
(734m)  höher,  als  bie  alte  Ebene  non  jorullo  liegt.  Son 
biefen  §öhen  aus  fal)  man  (fo  geht  bie  Ambition)  eine  grofje 
©trede  SanbeS  in  furchtbarem  geuerauSbrud) , unb  „mitten 
$wifchen  ben  flammen  (wie  fid)  bie  auSbrüdten,  welche  baS 
bergauf  ft  eigen  erlebt)  erfd)ien,  gleich  einem  fch  warben 
^aftelt  (castillo  negro),  ein  großer,  unförmiger  Stumpen 
(bulto  grande)“.  33ei  ber  geringen  SBenölferung  ber  (Begenb 
(bie  ^nbigo^  unb  ^aumwolienhdtur  war  bamalS  nur  fehr 
fdhwad)  betrieben)  hot  felbft  bie  ©tärfe  langbauernber  Erb= 
beben  fein  sJftenfd)enleben  gefoftet,  obgleich  burch  biefelben, 
wie  ich  aug  ^onbfd&riftlid^en  Nachrichten122  erfeljen,  bei  ben 
^upfergruben  non  ^nguaran,  in  bem  ©täbtd)en  $at3cuaro, 
in  ©antiago  be  Sfrio,  unb  niele  teilen  weiter,  bodh  nicht 
über  ©.  $ebro  Ehurumuco  hinaus,  § auf  er  umgeftür.d  worben 
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waren,  gn  ber  Hacienda  de  Jorullo  hatte  man  bet  ber 
allgemeinen  nächtlichen  glucßt  einen  taubftummen  Slegerf  flauen 
mitguneßmen  oergeffen.  ©in  SlReftige  hatte  bie  Stfenfcßlicßfeit, 
um^ufeßren  unb  ihn,  alg  bie  Söoßnung  noch  ftanb,  §u  retten. 
SJtan  erzählt  gern  nodh  h eute,  baß  man  ihn  fnieenb,  eine  ge- 
weihte kex^e  in  ber  §anb,  oor  bent  S3ilbe  de  Nuestra 
Senora  de  Guadalupe  gefunben  habe. 

Slacß  ber  weit  unb  übereinftimmenb  unter  ben  ©inge^ 
borenen  oerbreiteten  Ambition  foll  in  ben  erften  Stagen  ber 
Slugbruch  oon  großen  gelgmaffen,  ©djladen,  ©anb  unb  Slfcße 
immer  audh  mit  einem  ©rguß  oon  Jdjlammigem  Söaffer  oer 
bunben  gewefen  fein.  gn  bem  oorerwähnten  benfwürbigen 
Berichte  oom  19.  Dftober  1759,  ber  einen  SJtann  §um  23er= 
faffer  ^at , welker  mit  genauer  Sofalfenntnig  bag  eben  erft 
Storgefallene  fcßilbert,  heißt  eg  augbrüdlidj:  que  espele  el 
dieho  Yolcan  arena,  ceniza  y agua.  Sille  Slugengeugen 
erzählen  (ich  überfeße  aug  ber  Skfcßreibung,  welche  ber  gm 
tenbant  Oberft  Stiarto  unb  ber  beutfcße  Storgfommiffär  grang 
gifcßer,  ber  in  fpanifcße  iDienfte  getreten  war,  über  ben  3u= 
ftanb  beg  Stolfaneg  oon  jorullo  am  10.  SJtär^  1789  geliefert 
haben),  „baß,  eße  ber  furchtbare  Storg  erfdjien  (antes  de  re- 
ventar  y aparecerse  este  terrible  Cerro),  bie  ©rbftöße  unb 
bag  unterirbifcße  ©etöfe  fiel)  h^ufienr  am  ^a9e  be§  Slugbrudjeg 
felbft  aber  ber  flache  S3oben  ficß  ficßtbar  fenfrecßt  erßob  (se 
observo,  que  el  plan  de  la  tierra  se  levantaba  perpendi- 
cularmente),  unb  bag  ©anje  fid)  mehr  ober  weniger  auf = 
bläßte,  fo  baß  Olafen  (vexigones)  erfcßienen,  beren  größte 
ßeute  ber  SSulfan  ift  (de  los  que  el  mayor  es  hoy  el  Cerro 
del  Yolcan).  üDiefe  aufgetriebenen  Olafen  oon  feßr 
oerfcßiebenem  Umfang  unb  gum  &eil  giemlicß  regelmäßiger, 
fonifcßer  ©eftalt,  planten  fpäter  (estas  ampollas,  gruesas 
vegigas  ö conos  diferentimente  reguläres  en  sus  figuras 
y tamanos,  reventäron  despues),  unb  fließen  aug  ißren 
Sftünbungen  fodßenb  ßeißen  ©rbfcßlamm  (tierras  hervidas  y 
calientes)  wie  oerfcßladte  ©teinmaffen  (piedras  cocidas?  y 
fundidas)  aug,  bie  man,  mit  fcß warben  ©teinmaffen  bebedt, 
nocß  xn  ungeheure  gerne  auffinbet". 

SDiefe  ßiftorifcßen  Sfacßricßten , bie  man  freilich  augfüßr= 
licßer  wünfcßte,  ftimmen  oollfommen  mit  bem  überein,  wag 
icß  aug  bem  Sttunbe  ber  ©ingeborenen  14  gaßre  nacß  ber 
Sefteigung  beg  Slntonio  be  Stiano  oernaßm.  Stuf  bie  gragen, 
ob  man  „bag  S5ergfaftell"  nadj  SÄonaten  ober  gaßren 
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fidj  allmählid)  habe  erhöhen  fefyen,  ober  ob  eg  gleich  in 
ben  erften  hagelt  fdjon  alg  ein  b)ob)er  (Gipfel  erfdjienen  fei, 
war  feine  Slntwort  §u  erhalten.  Jfiartog  Behauptung,  bajs 
Eruptionen  noch  in  ben  erften  16  big  17  Sauren  oorgefallert 
wären,  alfo  big  1776,  würbe  afg  unwahr  geleugnet.  Tie 
Erfdjeinungen  non  f (einen  Gaffer-  unb  Sdflammaugbrüchen, 
bie  in  ben  erften  Tagen  gleichzeitig  mit  ben  glüfjenben  Sdjladen 
bemerft  mürben,  werben  nach  ber  Sage  bem  Berfiegen  zweier 
SBädje  zugefchrieben,  welche  an  bem  weftlidjen  Slbfjange  beg 
©ebirgeg  non  0anta  Jjneg,  alfo  öftlid)  oom  Cerro  de  Cuictie, 
entfpringenb , bie  guderrchrfelber  ber  ehemaligen  Hacienda 
de  San  Pedro  de  Jorullo  reidjlid)  bewäfferten  unb  weit  im 
SBeften  nad)  ber  Hacienda  de  la  Presentacion  fortftrömten. 
Tian  zeigt  noch  uafje  bei  ihrem  Urfprunge  ben  Sßunft,  wo 
fie  in  einer  $luft  mit  ihren  einft  falten  Gaffern  bei  Erbe- 
bung  beg  öftlidjen  dtanbeg  beg  SJtalpaig  oerfdjwunben  finb. 
Unter  ben  Hornitos  weglaufenb,  erfdjeinen  fie  (bag  ift  bie 
allgemeine  Meinung  ber  Sanbleute)  erwärmt  alg  groei  Tffer; 
malquellen  wieber.  Ta  ber  gehobene  Teil  beg  Sftalpaig  bort 
faft  fenfredjt  abgeftürgt  ift,  fo  bilben  fie  bie  groei  fleinen 
Söafferfälle , bie  id)  gefefjen  unb  in  meine  Zeichnung  aufge= 
nommen  habe.  berf eiben  ift  ber  frühere  Stame,  Rio 

de  San  Pedro  unb  Rio  de  Cuitimba,  erhalten  worben.  3<fj 
habe  an  biefem  fünfte  bie  Temperatur  ber  bampfenben  SBaffer 
52,7°  gefunben.  Tie  Gaffer  finb  auf  ihrem  langen  SBege 
nur  erwärmt,  aber  nicht  gefäuert  worben.  Tie  Jteaftiopapiere, 
welche  id)  bie  ©ewoljnheit  hatte,  mit  mir  zu  führen,  erlitten 
feine  SSerättberung , aber  weiterhin,  nahe  bei  ber  Hacienda 
de  la  Presentacion,  gegen  bie  Sierra  de  las  Canoas  zu, 
fprubelt  eine  mit  gefchwefeltem  Sßafferftoffgag  qefdjwängerte 
■Duelle , bie  ein  SBecfen  oon  20  gub  (6,5  m)  Breite  bilbet. 

Um  fid)  oon  ber  fomplizierten  Jteliefform  ber  SBobem 
fläche  einen  flaren  ^Begriff  zu  mad)en,  in  welcher  fo  merf= 
würbige  Erhebungen  oorgef allen  finb,  mub  man  hppfometrifd) 
unb  morphologifd)  unterbleiben:  1)  bie  Sage  beg  $ulfan= 
fpftemg  oon  ^arullo  im  Berljältnig  zu  bem  mittleren  Siioeau 
ber  me£ifanifc|en  Hochebene;  2)  bie  Jlonoejität  beg  ÜRalpaig, 
bag  oon  TaujenOen  oon  Hornitos  bebedt  ift;  3)  bie  Spalte, 
auf  welcher  6 grobe  oulfanifche  SBergmaffen  aufgeftiegen  finb. 

Sin  bem  wejtlid;en  Slbfalle  ber  oon  SS D nad)  StSlSB 
ftreid)enben  Cordillera  central  de  Mexico  bilbet  bie  Ebene 
ber  Playas  de  Jorullo  in  nur  2400  gub  (780  m) 
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über  bem  Vioeau  ber  ©übfee  eine  non  ben  horizontalen  23erg= 
ftufen,  reelle  überall  in  ben  Morbideren  bie  SReigungslinie 
beg  Slbfadeg  unterbreiten  unb  begb)alb  mehr  ober  nttnber  bie 
Slbnaljme  ber  SBärme  in  ben  übereinanber  liegenben  SufP 
fchichten  oerlangfamen.  28enn  man  oon  bem  ©entralplateau 
oon  ^Dlejüfo  in  7000  gfufj  (2270  m)  mittlerer  «göhe  nach  ben 
SBeizenfelbern  oon  Valladolid  de  Michuacan,  nach  bem  an- 
mutigen ©ee  oon  $at$cuaro  mit  bem  berechnten  gnfeldhen 
Sanicho  unb  in  bie  SÖiefen  um  ©antiago  be  2lrio , bie  mir 
(Vonplanb  unb  idj)  mit  ben  nadjmalg  fo  berühmt  geraorbenen 
Georginen  (Dahlia,  (San.)  gefdpnüdt  fanben,  herabfleigt, 
fo  ift  man  noch  nicf)t  900  big  1000  gu§  (292  big  324  m) 
tiefer  gelangt.  Um  aber  oon  Slrio  am  fteilen  Slbljange  über 
2lguafarco  in  bag  9lioeau  ber  alten  ©bene  oon  3oruffo  Zu 
treten,  oerminbert  man  in  biefer  fo  furzen  ©trede  bie  abfolute 
§öl)e  um  3600  bis  4000  guf$  (1170  big  1300  m)123.  ®er 
rimbliche , fonoeje  Steil  ber  gehobenen  ©bene  ha*  ungefähr 
12  000  gujs  (3900  m)  im  SDurd)meffer,  alfo  ein  2lreal  oon 
mehr  alg  */»  einer  geographifdien  Buabratmeile.  SDer  eigen! 
lidje  Vutfan  oon  3oru^o  unb  bie  5 anberen  Verge,  bie  fich 
mit  ihm  zugleich  unb  auf  einer  ©palte  erhoben  haben,  liegen 
fo,  baf  nur  ein  fleiner  Steil  beg  Vialpaig  öftlich  oon  ihnen 
fällt,  ©egen  Söeften  ift  bie  3ah^  ber  Hornitos  baher  um 
oieleg  größer,  unb  menn  idj  am  frühen  borgen  aug  bem 
3nbianerl)äugd)en  ber  Playas  de  Jorullo  h^au^trat  aber 
einen  &eil  beg  Cerro  del  Mirador  beflieg , fo  fah  ich  ben 
fd)raarzen  Vuifan  feljr  malerifch  über  bie  Unzahl  oon  reeifen 
Otauchfäulen  ber  „f leinen  Defen"  (Hornitos)  hert)orragen. 
©oreoi)l  bie  §äufer  ber  Playas  alg  ber  bafaltifd)e  §ügel 
9Jlirabor  liegen  auf  bem  SRioeau  beg  alten  unoulfanifchen  ober, 
oorfidjtiger  $\i  reben,  nicht  gehobenen  Vobeng.  £)ie  fdjöne 
Vegetation  begfelben,  auf  bem  ein  §eer  oon  ©aloien  unter 
bem  ©chatten  einer  neuen  2lrt  ber  gädjerpalme  (Corypha 
pumos)  unb  einer  neuen  ©derart  (Ainus  Jorullensis)  blühen, 
fontraftiert  mit  bem  oben,  pflanzenleeren  2fnblid  beg  ARalpaig. 
SDie  Vergleidjung  ber  Varometerftänbe124  beg  ^punfteg,  rao  bie 
§ebung  in  ben  Playas  anfängt,  mit  bem  fünfte  unmittelbar 
am  gufe  beg  Vulfaneg  gibt  444  gufc  (144  m)  relatioer  fenP 
redjter  §öhe.  SDag  §aug,  bag  mir  berechnten,  ftanb  ungefähr 
nur  500  Greifen  (974  m)  oon  bem  Vanbe  ber  Vialpaig  ab.  ©g  fanb 
fich  bort  ein  fleiner  fenfredjter  2lbfturz  oon  faunt  12  gufi  (4  m) 
§öhe,  oon  reelchem  bie  heifl  gereorbenen  V3affer  beg  Vadjeg 
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(Rio  de  San  Pedro)  ßerabfatten.  2Bag  id;  bort  am  SXbfturg 
non  bem  inneren  Sau  beg  Gsrbreidßeg  unterfucßen  fonnte,  geigte 
fcßraarge,  ßorigontale  Settenfcßidjten,  mit  ©anb  (Rapilli) 
gemengt.  2ln  anberen  fünften,  bie  id;  nid^t  gefetjen , ßat 
Surfart  „an  ber  fenfrecßten  Sefrängung  beg  erhobenen  Sobeng, 
roo  biefer  ferner  gu  erfteigen  ift,  einen  licßtgrauen,  menig 
bitten  (nerraitterten)  Safalt  mit  nieten  Körnern  non  Dlioin" 
beobadjtet.  tiefer  genaue  unb  erfahrene  Seobadjter  Ijat  aber 
an  Drt  unb  ©teile,  gang  mie  icß,  bie  SXnficßt  non  einer  bttrcß 
elaftifcße  Kämpfe  berairften,  blafenförmigen  §ebung  ber  Gsrb* 
Oberfläche  gefaxt,  entgegengefeit  ber  Meinung  berühmter 
©eognoften, 125  raeldje  bie  ^onnegitöt,  bie  id;  burch  unmittel* 
bare  Meffung  gefunben,  allein  bem  ftärferen  Sanaerguß  am 
guße  beg  Sulfaneg  gufcßreiben. 

£)ie  nieten  Smufenbe  ber  fleinen  2Xugtourfgfegel  (eigent= 
lidh  mel)r  runblicßer  ober  etraag  nerlängerter , badofenartiger 
gorm),  ra eiche  bie  gehobene  gläcße  giemlich  gleichmäßig  be^ 
beden,  finb  im  Mittel  non  4 big  9 guß  (1,3  big  3 m)  ipöße. 
©ie  finb  faft  allein  auf  ber  ra  erließen  ©eite  beg  großen 
Sulfaneg  emporgeftiegen,  ba  oßnebieg  ber  öftlicße  £eit  gegen 
ben  Cerro  de  Cuiclie  ßin  faum  beg  Slrealeg  ber  gangen 
blafenförmigen  Hebung  ber  Playas  augmaeßt.  geber  ber 
nieten  Hornitos  ift  au§  nerraitterten  Saf  altfug  ein  gufammem 
gefeßt  mit  fongentrifcß  fcßalig  abgefonberten  ©tüden;  icß  fonnte 
oft  24  big  28  fotdßer  ©cßaten  gäßlen.  3)ie  kugeln  finb  et* 
raag  fpßäroibifcß  abgeplattet,  unb  ßaben  meift  15  big  18  golt 
(40  big  47  cm)  im  ^Durcßmeffer , nariieren  aber  aueß  non 
1 big  3 guß  (0,3  big  1 m).  £)ie  feßraarge  Safattmaffe  ift 
non  ßeißen  Kämpfen  burdßbrungen  unb  erbig  aufgelöft;  boeß 
ber  $ern  ift  bießter,  raäßrenb  bie  ©dßaten,  raenn  man  fie  ab- 
löft,  gelbe  gleden  o^pbierten  Gftfeng  geigen.  SXndß  bie  raeieße 
Settenmaffe,  raeteße  bie  kugeln  nerbinbet,  ift,  fonberbar  genug, 
in  gefrümmte  Lamellen  geteilt,  bie  fidß  bureß  alle  Sroifcßen* 
räume  ber  kugeln  bureßrainben.  gdß  ßabe  mieß  bei  bem  erften 
Slnbtid  befragt,  ob  bag  (Sange  ftatt  nerraitterter,  fparfam  oti= 
ninßaltiger  Safaltfugeln  nidßt  nielleicßt  in  ber  Stugbilbung 
begriffene,  aber  geftörte  Waffen  barböte.  @g  fprießt  bagegen 
bie  Analogie  ber  rairflidjen,  mit  £ßora  unb  Mergelfcßicßten 
gemengten  ^ugelbafaltßügel,  raelcße  oft  non  feßr  fleinen  ©intern 
fionert  im  bößmifeßen  Mittelgebirge,  teilg  ifoliert,  teilg 
lange  Safaltrüden  an  beiben  ©gtremen  frönenb,  gefunben 
raerben.  (Einige  ber  Hornitos  finb  fo  aufgelöft  ober  ßaben 
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fo  grofje  innere  §öl)lungen , baf}  Faultiere,  wenn  man  fie 
gwingt,  bie  S^orberfü^e  auf  bie  flaueren  gu  fe£en,  lief  ein' 
finfen,  wogegen  bei  ähnlichen  SSerfucfjen,  bie  id)  machte,  bie 
§ügel,  welche  bie  Termiten  aufbauen,  wiberftanben. 

Sn  ber  SBafaltmaffe  ber  Hornitos  Ijabe  id)  feine  ©djjfaden 
ober  Fragmente  älterer  burdjbrocljener  ©ebirgSarten , wie  in 
ben  Sauen  be3  großen  gorulto,  eingebaden  gefunben.  2öa§ 
bie  ^Benennung  Hornos  ober  Hornitos  befonberS  rechtfertigt, 
ift  ber  Umftanb,  ba3  in  jebem  berfelben  (id)  rebe  uon  ber 
©pocf)e,  mo  ich  bie  Playas  de  Jorullo  burdjwanberte  unb 
mein  Journal  nieberfcfwieb,  18.  ©eptember  1803)  bie  Stauch : 
faulen  nicht  au§  bem  ©ipfel,  fonbern  feitruärt§  auSbrechen. 
5m  Sat;re  1780  fonnte  man  noch  Zigarren  angimben,  wenn 
man  fie , an  einen  ©tab  befeftigt,  2 bi§  3 Soll  (5  big  8 cm) 
tief  eingrub;  in  einigen  ©egenben  mar  bamalg  burd)  bie  Stähe 
ber  Hornitos  bie  Suft  fo  erfji^t,  ba{$  man  Umwege  machen 
mufjte,  um  bag  Siel,  bag  man  fidh  uorgefetjt,  gu  erreichen. 
Sch  fanb  tro£  ber  ©Haltung,  welche  nad)  bem  allgemeinen 
Seugnig  ber  S^bianer  bie  ©egenb  feit  20  5^re  erlitten  hatte, 
in  ben  ©palten  ber  Hornitos  meift  93°  unb  95°  ©ent.; 
29  gufj  (6,5  m)  uon  einigen  bügeln  hatte  bie  umgebenbe 
Suft,  ba,  mo  feine  Kämpfe  mic|  berührten,  nod;  eine  Tenv 
peratur  uon  42,5°  unb  46,8°,  menn  bie  eigentliche  Suft- 
temperatur  ber  Playas  gu  berfelben  ©tunbe  faunt  25°  mar. 
Tie  fd)mad)  fdjwefelfauren  Kämpfe  entfärbten  reagierenbe 
^apierftreifen,  unb  erhoben  fid)  einige  ©tunben  nach  ©onnem 
aufgang  ftchtbar  big  60  gufs  §öhe.  5fn  einem  frühen,  fühlen 
borgen  ift  ber  SXnblid  ber  Stauchfäulen  am  merfmürbigften. 
©egen  Mittag,  ja  fd)on  nach  11  Uhr,  finb  fie  gang  erniebrigt 
unb  nur  in  ber  Stähe  fidhtbar.  5m  5nneren  *>on  mehreren 
ber  Hornitos  hörten  mir  ©eräufd)  wie  ©turg  uon  SÖaffer. 
Tie  fleinen  bafaltifchen  S3adöfen  finb,  wie  fd)on  oben  be^ 
merft  worben  ift , leicht  gerftörbare  ©ebäube.  2llg  SBurfart, 
24  Sahre  nctch  bctg  SJtalpaig  befugte,  fanb  er  feinen  ber 
Hornitos  mehr  raudjenb;  ihre  Temperatur  mar  bei  ben  meiften 
bie  ber  umgebenben  Suft,  unb  uiele  hatten  alle  Stegelmäf$ig= 
feit  ber  ©eftalt  burd)  Stegengüffe  unb  meteorifd)e  ©inflüffe 
uerloren.  Tem  §auptuulfan  nal)e  fanb  23urfart  fleine  Kegel, 
bie  aug  einem  braunroten  Konglomerate  uon  abgerunbeten 
ober  edigen  Sauaftüden  gufammengefetjt  waren  unb  nur  [oder 
gufammenl)iugen.  Bitten  in  bem  erhabenen,  uon  Hornitos 
bebedten  Slreal  fiel)t  man  noch  e^n  Ueberbleibfel  ber  alten 
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©rljöhung,  an  welche  bie  ©ebäube  ber  feieret  ©an  $ebro 
angelernt  waren.  feer  $ügel,  ben  ich  auf  meiner  ^arte  am 
gebeutet,  bitbet  einen  Süden,  melier  non  Dften  nach  Söeften 
gerietet  ift,  unb  feine  ©rljaltung  an  bem  $ufje  beS  großen 
SulfaneS  erregt  ©rftaunen.  Sur  ein  £eil  ift  mit  bicbtem 
©anbe  (gebrannten  Rapilli)  bebedft.  Qie  heroorfleljenbe  SafalP 
Rippe,  mit  uralten  Stämmen  non  Ficus  indica  unb  Psidium 
bewachfen,  ift  gewifi,  wie  bie  beS  Cerro  del  Mirador  unb 
ber  hohen  ©ebirgSmaffen,  welche  bie  ©bene  im  Dften  bogen» 
förmig  begrenzen,  als  ber  $ataftropf;e  präejnflierenb  gu  be= 
trauten. 

©S  bleibt  mir  übrig,  bie  mächtige  ©patte  gu  befdjreiben, 
auf  ber  in  ber  allgemeinen  Sichtung  oon  ©©9B  nach  91910 
fed)S  aneinanber  gereifte  Sultane  fidfj  erhoben  haben.  Qie 
partielle  Sichtung  ber  erften  brei , mehr  füblidjen  unb 
niebrigeren  ift  ©2ß  bis  910 ; bie  ber  folgenden  brei  faft 
© bis  S.  feie  ©angfpalte  ift  alfo  gefrümmt  gemefen,  unb 
hat  if)r  ©treiben  ein  wenig  oeränbert,  in  ber  £otallänge  oon 
1700  £oifen  (3312  m).  feie  l)ier  begeidjnete  Sichtung  ber 
gereiften,  aber  fidj  nicht  berührenben  Serge  ift  allerbin gS  faft 
redjtwinlelig  mit  ber  Sinie,  auf  welcher  nad)  meiner  Semerfung 
bie  mejnfanifdjen  Sultane  oon  Steer  gu  3Seer  aufeinanber 
folgen.  SDiefe  SDiffereng  nimmt  aber  weniger  wunber,  wenn 
man  bebenft,  bafj  man  ein  großes  geognoftifd;eS  ^h^nomen 
(bie  Segiehung  ber  §auptmaffen  gegeneinanber  quer  burd) 
einen  Kontinent)  nicht  mit  ben  Sofaloerhältniffen  ber  Drien» 
tation  im  inneren  einer  einzelnen  ©ruppe  oerwechfeln  barf. 
3)er  lange  Süden  beS  großen  SulfaneS  oon  $icf)ind;a  fyat 
auch  nicht  bie  Sichtung  ber.  Sulf anreihe  oon  Quito;  unb  in 
unoulfanifdjen  betten,  g.  S.  im  «fjimalapa,  liegen,  worauf 
id)  fdjon  früher  auf merffam  gemacht  $abe,  bie  ÄulminationS* 
puntte  oft  fern  uon  ber  allgemeinen  ©rhebungSlinie  ber 
$ette.  ©ie  liegen  auf  partiellen  ©djneerüden,  bie  felbft  faft 
einen  rechten  2Binfel  mit  jener  allgemeinen  ©rhebungSlinie 
bilben. 

Son  ben  fedjs  über  ber  genannten  ©palte  aufgeftiegenen 
tmlfanifchen  §ügeln  f feinen  bie  erfteren  brei,  bie  (üblicheren, 
gwifdjen  benen  ber  2öeg  nad;  ben  Tupfer  gruben  uon  Snguaran 
burdhgeht,  in  ihrem  jetzigen  .ßuftanbe  bie  unwichtigsten.  ©ie 
finb  nicht  mehr  geöffnet,  unb  gang  mit  graulich  weitem  ouO 
tanifchen  ©anbe  bebedt,  ber  aber  nicht  aus  SimSftein  befiehl; 
beim  uon  SimSflein  unb  Dbfibian  fyahe  id;  in  biefer  ©egenb 
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nichts  gefeiert.  Sind;  am  SoruEo  fd&eint , rote  nad;  ber  SBe* 
^auptung  SeopolbS  non  SBucf)  unb  -SEonticelliS  am  S3efun, 
ber  le^te  überbedenbe  Slfdjenfall  ber  meifje  geraefen  gu  fein. 
Ter  vierte,  nörblicfye  23erg  ift  ber  grofje  unb  eigentliche  SSuP 
fan  non  goruEo,  beffen  ©pitje  id),  tro§  feiner  geringen  §ö^e 
(667  ^oifen  = 1300  m über  ber  SfleereSflädfje,  180  Toifen 
= 350  m über  bem  SJlalpaiS  am  gufje  beS  SSutfanS  unb 
263  Toifen  = 513  m über  bem  alten  SBoben  ber  Playas), 
nicf)t  ofjne  -SJlüIffeligfeit  am  19.  ©eptember  1803  mit  S3om 
planb  unb  ßarloS  SJlontufar  erreicht  Ijabe.  3Bir  glaubten 
am  ftdjjerften  in  ben  barnals  nodj  mit  fjeijjen  ©djmefelbiimpfen 
gefüllten  Krater  gu  gelangen,  raenn  mir  ben  fcf)roffen  Stüden 
beS  mastigen  SanaftromeS  erfliegen,  meldjer  aus  bem  ©ipfel 
felbft  auSgebrocfyen  ift.  Ter  2Beg  ging  über  eine  fraufe, 
fdfjladige,  iof§=  ober  nielmefjr  bIumenfof)lartig  angefcfpnoEene, 
f)ellflingenbe  Sana.  Einige  Steile  haben  einen  metallifdjen 
©lang,  anbere  finb  bafaltartig  unb  noll  Heiner  Dlininförner. 
SllS  mir  uns  fo  in  667  guf  (217  m)  fenfredf)ter  §öf)e  bis 
gur  oberen  glädfje  beS  SanaftromeS  erhoben  Ratten,  menbeten 
mir  uns  gum  meinen  Slfdjenfegel,  an  bem  raegen  feiner  großen 
Steilheit  man  fürchten  nutzte,  bei  bem  fjäufigften  unb  be- 
fdjleunigten  §erabrutfcl)en  burdj  ben  ©tofs  an  bie  gadige  Sana 
fdjmerghaftnermunbet  gu  merben.  Ter  obere  Elanb  besäraterS, 
an  beffen  fübmeftlidjem  Teile  mir  bie  gnftrumente  auffteUten, 
bilbet  einen  fHing  non  ber  ^Breite  meniger  gufje.  SQBir  trugen 
baS  Barometer  non  bem  Staube  in  ben  onalen  Krater  beS 
abgeftumpften  Hegels.  Sin  einer  offenen  $luft  ftrömt  Suft 
au§  non  93,7°  ©ent.  Temperatur.  SBir  ftanben  nun  140  gaife 
(45  m)  fenfredljt  unter  bem  ^raterranbe,  unb  ber  tieffte  $unft 
beS  ©djiunbeS,  meldjen  mir  beS  biden  ©d)mefelbampfeS  megen 
51t  erreichen  aufgeben  mußten,  fdjien  aucl)  nur  nod;  einmal 
fo  tief  31t  fein.  Ter  geognoftifd^e  ^unb,  meldjjer  unS  am 
meiften  intereffierte , mar  bie  ©ntbedung  mehrerer  in  bie 
fdjmargbafaltifdje  Sana  eingebadener,  fdjarfbegrengter  meiner, 
felbfpatreidjer  ©tüde  einer  ©ebirgSart  non  3 bis  4 Soll 
(8  bis  10  cm)  Turcfjmeffer..  Qd)  §telt  biefelben  guerft126 
für  ©penit;  aber  gufolge  ber  genauen  Unterfucfyung  eines  non 
mir  mitgebradjjten  Fragmentes  burd)  ©uftao  Stofe  gehören  fie 
mofjl  eljer  gu  ber  ©ranitformation , raelcf)e  ber  Dberbergrat 
SBurfart  auef)  unter  bem  ©penit  beS  Bio  de  las  Balsas  fjat 
gu  Tage  fotnmen  fefjen.  „Ter  ©infdfjlufj  ift  ein  ©ernenge 
non  Du  arg  unb  fjelbfpat.  Tie  fcfymarg  grünen  Fle(^ert  fdjeinen 
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mit  etmaS  gelbfpat  gufammengefdhmolgener  ©(immer,  nidjt 
«gornblenbe,  $u  fein.  4)aS  eingebadene  rneijse  Vrucljftüd  ift 
burrf)  oulfanifdje  $it)e  gefpalten,  unb  in  bem  fRiffe  laufen 
meijse,  $al)nförmige,  gefd)mol$ene  gäben  oon  einem  Stabe 
gum  anberen." 

Vörblicfjer  als  ber  grofie  Vulfan  oon  gorullo  unb  ber 
fdfjladige  Saoaberg,  ben  er  auSgefpieen,  w ber  Vidf)tung  ber 
alten  Vafalte  beS  Cerro  del  Mortero,  folgen  bie  beiben 
lebten  ber  oft  genannten  6 Eruptionen.  2lucf)  biefe  §üge( 
maren  anfangs  fefjr  mirffam,  benn  baS  Voll  nennt  nod)  jeüt 
ben  äu^erften  Slfcljenberg  el  Volcancito.  Eine  nad)  SBeften 
geöffnete  meite  ©palte  trägt  l)ier  bie  ©puren  eines  ^erftörten 
Kraters.  £)er  grofie  Vulfan  fdjeint,  mie  ber  Epomeo  auf 
gScfpa,  nur  einmal  einen  mächtigen  Saoaftrom  ergoffen  ^u 
haben.  $)af$  feine  (aoaergieftenbe  X^ätigfeit  über  bie  Epoche 
beS  erften  2luSbrud)eS  l)inaitS  gebauert  habe,  ift  nicht  hfftorifdh 
erroiefen,  benn  ber  feltene,  glitdlidh  aufgefunbene  S3rief  beS 
s$ater  goaquin  be  Slnfogorri,  faum  ^man^ig  STage  nad)  bem 
erften  SluSbrudj  gefdjrieben,  hanbelt  faft  allein  oon  ben  Mitteln, 
„5ßaftoraleinrid)tungen  für  bie  beffere  ©eelforge  ber  oor  ber 
itataftrophe  geflogenen  unb  ^erftreuten  Sanbleute"  ^u  treffen ; 
für  bie  folgenben  30  gafyre  bleiben  mir  oljne  alle  Vad)ri<ht. 
Vknn  bie  ©age  fefyr  allgemein  oon  geuern  fpridht,  bie  eine 
fo  grojse  glädjje  bebedten,  fo  ift  allerbingS  gu  oermuten,  baf$ 
alle  6 §ügel  auf  ber  gropen  ©palte  unb  ein  £eil  beS  9Dta 
paiS  felbft,  in  meinem  bie  Hornitos  erfdjienen  finb,  gleidp 
zeitig  entjimbet  maren.  $)ie  SBärmegrabe  ber  umgebenben 
£uft,  bie  id)  felbft  nodj  gemeffen,  (affen  auf  bie  §i|e  fdjjlieften, 
meiere  43  ga^re  früher  bort  geherrfdjjt  hat;  fie  mahnen  an 
ben  urmeltlid)en  ^wftanb  unfereS  Planeten,  in  bem  bie  £etm 
peratur  feiner  £uftl)ül(e  unb  mit  bie) er  bie  Verteilung  beS 
organifdjen  SebenS,  bei  tfjermifc^er  Einmirlung  beS  gnneren 
mittels  tiefer  Klüfte  (unter  jeglicher  Vreite  unb  in  langen 
3eitperioben)  mobifi^iert  merben  fonnte. 

SJtan  l)at,  feitbem  id)  bie  Hornitos,  melcfje  ben  Vulfan 
oon  gorullo  umgeben,  befd)rieben  habe,  mand)e  analoge  ©e* 
riifte  in  oerfd)iebenen  SBeltgegenben  mit  biefen  bad'ofenäljm 
lid)en  Keinen  §ügeln  oerglichen.  SJtir  fcfjeinen  bie  megi- 
fanifdjen,  ihrer  inneren  Vufammenfetaö  nach,  bisher  noch 
fehr  fontraftierenb  unb  ifoliert  baguftehen.  2öi(l  man  2luS= 
murfsfegel  alle  Erhebungen  nennen,  meld)e  Kämpfe  auS= 
fto|en,  fo  oerbienen  bie  Hornitos  aderbingS  bie  Benennung 


Dort  gumarolen.  $Dte  Benennung  Slugmurfgfegel  mürbe 
aber  git  ber  irrigen  Meinung  (eiten,  als  feien  ©puren  nor= 
Ijanben,  bafs  bie  Horaitos  je  ©djladen  auggemorfen  ober  gar, 
wie  niete  Slugmurfgfegel,  Sana  ergoffen  (jaben.  Gang  ner* 
fdjieben  g.  33.  finb,  um  an  ein  größeres  $l)änomen  gu  erinnern, 
in  ^leinafien,  auf  ber  normaligen  Grenge  non  SJtyfien  unb 
^fjrpgien,  in  bem  alten  33ranblanbe  ($atafefaumene),  „in 
meinem  eg  fiel)  (megen  ber  Grbbeben)  gefafjrnoll  mofjnt",  bie 
brei  ©djlünbe,  bie  ©trabo  ^6oai,  33lafebälge,  nennt,  unb 
bie  ber  nerbienftoolle  9teifenbe  SSilliam  §amilton  rnieber  auf* 
gefunben  f)at. 127  Slugmurfgfegel,  mie  fie  bie  gnfel  Sancerote 
bei  Siinguaton,  ober  Unteritalien , ober  (non  faum  20  guj$ 
— 6,5  §öf)e)  ber  Slbfyang  beg  großen  famtfdfjabalifdjen  SM* 
faneg  Slmatfdja 128  geigen,  ben  mein  greunb  unb  fibirifdjjer 
Steif egefätjrte , Gruft  §ofmann,  im  Suli  1824  erftiegen,  be* 
fielen  aug  ©d^Iacfen  unb  Slfdje,  bie  einen  fleinen  Krater, 
melier  fie  auggeftojgcn  Ijat  unb  non  iljnen  rnieber  nerfdjüttet 
morben  ift,  umgeben.  Sin  ben  Hornitos  ift  nicfjtg  Krater; 
äljnlidjeg  gu  fe^en,  unb  fie  befielen,  mag  ein  mistiger  Gljarafter 
ift,  augblofjen  33afaltfuge(n  mit  fdjalig  abgefonberten  ©tüden, 
of)ne  Ginmifdfjung  lofer,  ecfiger  ©cf)iacfen.  Slm  gujse  beg 
33efung,  bei  beut  mächtigen  Slugbrud^  non  1794  (roie  audf;  in 
früheren  Gpodjen),  bilbeten  fiel),  auf  einer  Sängenfpalte  ge' 
reifyt,  adjt  nerfcljiebene  f leine  Gruptiongfrater,  bocche  nuove, 
bie  fogenannten  parafitifd^en  Slugbrudjgfeget,  lanaergiefeenb 
unb  fd)on  baburd)  ben  3orul(o*Hornitos  gänglicf)  entfrembet. 
„S^re  Hornitos",  fdfjrieb  mir  Seopolb  non  33udj,  „finb  nidjt 
burdj  Slugmürflinge  auf  gehäufte  $egel;  fie  finb  unmittel* 
bar  aug  bem  Grbinneren  ■ gehoben."  $)ie  Gntfteljung  beg 
3Mfaneg  non  Jjorulfo  felbft  mürbe  non  biefem  großen  Geo- 
logen mit  ber  beg  Monte  nuovo  in  ben  pljlegräifdjen  Reibern 
nerglicfjen.  iDiefelbe  Slnftdfjt  ber  Grljebung  non  6 nulfanifcfyen 
33ergen  auf  einer  Sängenfpalte  l)at  fid)  (f.  oben  ©.  243) 
bem  Dberft  Stiano  unb  bem  33ergfommiffär  gifdjer  1789,  mir 
bei  bem  erften  Slnblid  1803,  Jperrn  SBurfart  1827  alg  bie 
mafyrfd^einlidjere  aufgebrängt.  33ei  beiben  neuen  33  er  gen, 
entftanben  1538  unb  1759,  mieberljolen  fiel)  biefelben  fragen, 
lieber  ben  fübitalifdfjen  finb  bie  3eu9n^ffe  1)011  Salconi, 
ißietro  Giacomo  bi  £olebo,  graneegeo  bei  Stero  unb  ^orgio 
umftänblidjjer,  ber  Seit  ber  ^ataftrop^e  nal)e  unb  non  ge* 
bilbeteren  33eobad;tern  abgefa^t.  Gineg  biefer  Qeugniffe,  bag 
gelefyrtefte  beg  berühmten  $orgio  fagt:  „Magnus  terrae 
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tractus,  qui  inter  radices  montis,  quem  Barbarum  incolae 
appellant,  et  mare  juxta  Avernum  jacet,  sese  eriyere 
videbatur  et  montis  subito  nascentis  figuram  imitari.  Iste 
terrae  cumulus  aperto  veluti  ore  magnos  ignes  evomuit, 
pumicesque  et  lapides,  cineresque.“  129 

$on  ber  l)kx  nernollftänbigten  geognoftifchen  SBefchreibung 
beg  SBull'aneg  non  gorullo  gehen  mir  31t  bert  tätlicheren  Seilen 
non  TOttelme^ilo  (Sinahuac)  über.  9Zic£)t  gu  oerfennenbe 
Sanaftröme,  non  meift  bafaltartiger  ©runbmaffe,  ^at  ber  ^ßif 
non  Drigaba  nach  ben  neueften  intereffanten  gorfcljungen  non 
^ßiefd^et  (-ültärg  1854)  unb  be  Sauf  für  e ergoffen.  Sie 
©ebirggart  beg  $if  non  Drigaba,  tnie  bie  beg  non  mir  er= 
ftiegenen  großen  SBulfaneg  non  Soluca, 130  ift  aug  §ornblenbe, 
Dligoflag  unb  etioag  Dbfibian  gufammengefetjt , raäijrenb  bie 
©runbmaffe  beg  ^ßopocatepetl  ein  @himboragogeftein  ift,  gm 
fammengefetgt  aug  felfr  f (einen  ^riftallen  non  Dligoflag  unb 
Stitgil.  2ln  bern  gufje  beg  öftlichen  Slbhangeg  beg  ^opocatepetl, 
meftlich  non  ber  Stabt  la  Puebla  de  los  Angeles,  fyabe  icb 
in  bem  Llano  de  Tetimpa,  mo  idf;  bie  23afe  gu  ben  Rolfen 
beftimmungen  ber  beiben  großen,  bag  Sf)al  non  ^fJte^üo  he- 
grengenben  Nevados  (^opocatepetl  unb  3jgtaccif)uatl)  gemeffen, 
7000  gujg  (2270  m)  über  bem  ^Jieere  ein  meiteg  unb  rätfeP 
hafteg  Sanafelb  aufgefunben.  @g  ^ei^t  bag  ^Jlalpaig  (rauhe 
Srümmerfelb)  non  Sltlachapacatl,  einer  niebrigen  Srachptfuppe, 
an  beren  Slbfpmge  ber  9tio  Sltlaco  entfpringt,  unb  erftrecft 
fiel) , 60  big  80  "gufj  (20  big  26  m)  über  bie  angrengenbe 
(Sbene  prallig  erhoben,  non  Dften  nach  SBeften,  alfo  recht* 
rainfelig  ben  Sultanen  gulaufenb.  SBon  bem  inbianifdben 
Sorfe  San  Nicolas  de  los  Ranchos  big  nach  San  33ttena^ 
nentura  fchätgte  ich  bie  Sänge  beg  sRtalpaig  über  18  000  (5850  m), 
feine  Breite  6000  gujs  (1950  m).  @g  finb  fcfjroarge,  teil- 
tneife  aufgerichtete  Sanaf Rollen  non  graufig  mitbem  Slnfetjen, 
nur  fparfam  hier  unb  ba  mit  Sirenen  überzogen,  fontraftierenb 
mit  ber  gelblich  meinen  SBimgfteinbedfe,  bie  meit  umher  alleg 
übergiefjt.  Setgtere  beftebt  fyiex  aug  grobfaferigen  gragmenten 
non  2 big  8 ,3oll  (5  big  8 cm)  Surcfpneffer,  in  benen  big' 
meilen  «gornblenbefriftalle  liegen.  Siefer  gröbere  SBimgfteim 
fanb  ift  non  bem  fel;r  feinförnigen  oerfcf)ieben,  melier  an  bem 
Sultan  ^opocatepetl,  nahe  am  geig  el  Frayle  unb  an  ber 
emigen  Sdjneegrenge,  bag  SBergbefteigen  fo  gefährlich  macht, 
roeil,  menn  er  an  fteilen  Abhängen  fich  in  ^Bewegung  fetgt, 
bie  ^erabrollenbe  Sanbmaffe  alleg  überfchüttenb  gu  nergraben 
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broljt.  DB  btefeö  Saoatrümmerfelb  (im  ©panifcBen  Mal- 
pais,  in  ©igitien  Sciarra  viva,  in  S^Ianb  Odhada-Hraun) 
alten,  iibereinanber  gelagerten  ©eitenaugBrücBen  be3  $opo^ 
catepetl  angef)ört  ober  bem  etma3  aBgerunbeten  ^egelBerge 
Tetlipolo  (Cerro  de  Corazon  de  Piedra),  fann  id)  nicf)t 
entfdjeiben.  ©eognoftifcB  merfroürbig  ift  nod),  bajs  öfilidjer, 
auf  bem  2öege  nad)  ber  t'leinen  geftung  gerate,  bem  alt' 
agtefifdjjen  ^inaBuigapan,  ficB  gtoifd)en  Djo  be  Slgua,  SSenta 
be  ©oto  unb  et  ^ortadjueto  bie  oulfanifcBe  Formation  oon 
groBfaferigem,  meinem,  gerBrödetnbem  $ er  Ift  ein 131  neben 
einem  mal)r}d)einlid)  tertiären  ^allftein  (Marmol  de  la  Puebla) 
erljeBt.  tiefer  ^erlftein  ift  bem  ber  fonifdjen  §ügel  oon 
3inapecuaro  (gmifcBen  ÜRe^ifo  unb  SSallabotib)  fetjr  äBnlidt) 
unb  enthält,  aufjer  ©limmerBlätidBen  unb  Knollen  oon  ein- 
gemadjfenem  DBfibian,  audjj  eine  gtafige,  Bläulid)  * graue,  gm 
meilen  rote,  jafpiSartige  ©treifung.  Ta§  meite  $ßerlftein= 
gebiet  ift  fykx  mit  feinförnigem  ©anbe  oenoitterten  $ertfteine3 
Bebedt,  meieren  man  auf  ben  erften  Slnblid  für  ©ranitfanb 
Balten  fönnte  unb  roetdfier,  tro$  feiner  ©ntfteBungSoermanbb 
fdjaft,  boef)  oon  bem  eigentlichen , graulidpoeifien  Söimefteim 
fanbe  leicht  gu  unterfdjeiben  ift.  Seigerer  gehört  meljr  ber 
näheren  Umgegenb  oon  ^erote  an,  bem  7000  guf)  (2270  m) 
BoBen  ^lateau  gmifcBen  ben  gmei  oulfanifdfjen,  9^orb-©üb 
ftreidjenben  betten  be3  ^3opocatepett  unb  be3  DrigaBa. 

3Benn  man  auf  bem  Sßege  oon  ^Ote^ifo  na<|  SSeracrug 
oon  ben  «göljen  be§  quarglofen,  traepptartigen  $orpBpr§  ber 
SSiga§  gegen  ©anoaä  unb  3afr*Pa  cmfängt  BeraBgufteigen, 
überfcBreitet  man  mieber  gmeimat  Trümmerfelder  oon 
fdjladiger  £aoa,  ba§  erfte  3Rat  groifcBen  ber  ©tation  Parage 
de  Carros  unb  ©anoaä  ober  TocBtlacuapa,  ba3  gmeite  9ZRat 
groifdjen  ©anoa§  unb  ber  ©tation  Casas  de  la  Hoya.  Ter 
erfte  $unft  mirb  roegen  ber  oielett  aufgerid)teten,  Bafaltifd)en, 
plioinreicBen  SaoafdjüEen  Loma  de  Tablas,  ber  gmeite  fd)led)t- 
Bin  el  Malpais  genannt,  ©in  tleiner  Stüden  begfelBen  tradjpL 
artigen  ^orpBprg,  oolt  glafigen  gelbfpatS,  raelcBer  Bei  la  Cruz 
blanca  unb  £Hio  frio  (am  meftlicBen  SIBfall  ber  §öBe  oon 
las  Yigas)  bem  Arenal  (ben  Sfterlfteinfanbfelbern)  gegen  Dften 
eine  ©renge  fetjt,  trennt  bie  eben  genannten  Beiben  Steige 
be3  TrümmerfelbeS,  bie  Loma  de  Tablas  unb  ba3  um  oiele§ 
Breitere  Tftatpaiä.  Tie  ber  ©egenb  ^unbigen  unter  bem 
Sanboolfe  Behaupten,  baf$  ber  ©diladenftreifen  fid)  gegen 
©üb-©üb=2öeft,  alfo  gegen  ben  Cofre  de  Perote  Bio,  oer= 
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längere.  2)a  ich  ben  Cofre  felbft  befliegen  unb  oiele  ÜRef= 
fungen  an  ihm  oorgenommen 132  höbe,  fo  bin  ich  menig  ge= 
neigt  gercefen,  aus  einer  allerbingS  fehr  mahrfdjeinlidjen  Ber-' 
längerung  beS  SaoaftromeS  (als  ein  foldjer  ift  er  in  meinen 
Profilen,  Tab.  9 nnb  11,  mie  in  bem  Nivellement  baro= 
metrique  be§eicf;net)  gu  folgern,  bajü  berfelbe  jenem  fo 
fonberbar  geftalteten  Berge  felbft  enifloffen  fei.  £)er  Cofre 
de  Perote,  graar  an  1300  gujü  (422  m)  höher  als  ber  5ßif 
non  ^enerifa,  aber  unbebeutenb  im  Bergleid)  mit  ben  ^oloffen 
Bopocatepetl  unb  Drigaba,  bitbet  mie  $icf)ind)a  einen  langen 
gelsrüden,  auf  beffen  füblichem  ©nbe  ber  fletne  gelSfubuS 
(la  Pena)  ftef)t,  beffen  $ortn  gu  ber  attagtefifd^en  Benennung 
^au^campate^etl  Slnlafi  gegeben  t;at.  £>er  Berg  hot 
mir  bei  ber  Beftexgung  feine  ©pur  oon  einem  eingeftürgten 
Krater  ober  oon  2luSbrud)tnünbungen  an  feinen  2ibl)ängen, 
feine  ©cf)lacfenmaffen , feine  il)m  gehörige  Obfibiane,  ?|3ert= 
ftein  ober  BimSfteine  gegeigt.  ®aS  f^märglicfj-graue  ©eftein 
ift  fef)r  einförmig  aus  oieler  §ornblenbe  unb  einer  gelbfpab 
art  guf ammengefeist,  roelche  nid^t  glafiger  gelbfpat  (©anibin), 
fonbern  OligoflaS  ift,  mag  bann  bie  gange  (ÜebirgSart,  melche 
nicht  porös  ift,  gu  einem  bioritartigen  Xrachpte  ftempeln 
mürbe.  2>d)  frühere  bie  ©inbrüde,  bie  xd)  empfangen.  3ft 
baS  graufige,  fdjmarge  STrünxmerfelb  (Malpais),  bei  bem  idfj 
l)ier  abfidjtlid)  oerraeile,  um  ber  allgu  einfeitigen  Betrachtung 
tmlfanifdjer  Äraftäufserungen  aus  bem  inneren  entgegen^ 
guarbeiten,  aud)  nicht  bem  Cofre  de  Perote  felbft  an  einer 
©eitenöffnung  entfloffen,  fo  fann  hoch  bie  ©rhebung  biefeS 
ifolierten,  12  714  gup  (4130  m)  hohen  Berges  bie  Beran* 
laffung  gu  ber  ©ntfteljung  ber  Loma  de  Tablas  gemefen  fein. 
©S  fönnen  bei  einer  folgen  Erhebung  weit  umher  bitrch 
galtung  beS  BobenS  Sängenf palten  unb  ©palten- 
geraebe  entftanben  fein,  aus  benen  unmittelbar  gef dhmolgene 
Ttaffen  ohne  Bilbung  eigener  Berggerüfte  (geöffneter  $egel 
ober  ©rljebungSfrater)  fich  halb  als  bid;te  Waffen,  halb  als 
fdjladige  £aoa  ergoffen  hoben.  ©udjt  man  nicht  oergebenS 
in  ben  großen  ©ebirgen  oon  Bafalt  unb  Borphprfd)tefer  nach 
©entralpunften  (^raterbergen)  ober  niebrtgeren,  ummallten 
freisförmigen  ©chlünben,  benen  man  ihre  gemeinfame  ©r* 
fdjeinung  gufchreiben  fönnte?  2)ie  forgfältigfte  Trennung  beffen, 
raaS  in  ben  ©rfdjeinungen  genetifa)  oerfdjieben  ift,  formbilbenb 
in  ^egelbergen  mit  offen  gebliebenen  ©ipfelfratern  unb  ©eitern 
Öffnungen,  ober  in  ummallten  ©rhebungSfratern  unb  haaren, 


über  teils  aufgeftiegen  als  gefd)loffene  ©lodenberge  über  ge- 
öffnete ^egel,  teils  ergoffen  aus  gufammertfcharenben  ©palten, 
ift  ein  ©ersinn  für  bie  2öiffenfc£)aft.  ©ie  ift  eS  fdjon  beS= 
halb,  meil  bie  ^Jlannigfaltigfeit  ber  2fnficf)ten,  meiere  ein  er= 
roeiterter  iporigont  ber  Beobachtung  notmenbig  heroorruft,  bie 
ftreng  fritifd)e  Vergleichung  beS  ©eienben  mit  bem,  mooon 
man  oorgibt,  baf  eS  bie  einige  gorm  ber  ©ntftehung  fei, 
am  fräftigften  §ur  Unterfuchung  anregt.  Qft  bod)  auf  euro= 
päif ehern  Voben  felbft,  auf  ber  an  heilen  Quellen  reichen 
gnfel  ©ttböa,  gu  hifiörifchen  feiten  w frer  gw^en  ©bene 
oon  Selanton  (fern  oon  allen  Sergen)  aus  einer  ©palte 
ein  mächtiger  Saoaftrom  ergoffen  morben. 

3n  ber  auf  bie  tnejüfanifche  gegen  ©üben  gunächft  fol= 
genben  Vulf angruppe  oon  ©entralamerifa,  mo  18$egel- 
unb  ©lodenberge  als  jeijt  noch  entgünbet  betrachtet  werben 
formen,  finb  4 (Vinbiri,  el  Nuevo,  ©onfeguina  unb  San 
Miguel  de  Bosotlan)  als  Saoaftröme  gebenb  erfannt  morben. 
Qie  Berge  ber  britten  Vulfangruppe,  ber  oon  ^$o  papan  unb 
Quito,  ftehen  bereits  feit  mehr  als  einem  Qahrhunbert  in 
bem  Vufe,  feine  Saoaftröme,  fonbern  nur  ungufammenhängenbe 
aus  bem  alleinigen  ©ipfelfrater  auSgeftojsene,  oft  reihenartig 
herabrollenbe,  glühenbe  ©djladenmaffen  gu  geben.  QieS  mar 
fchon  bie  Meinung133  oon  Sa  ©onbamine,  als  er  im  grüfp 
fahr  1743  baS  $ocf)fanb  oon  Quito  unb  ©uenca  oerlieff  ©r 
hatte  14  galjre  fpäter,  ba  er  oon  einer  Befteigung  beS 
VefuoS  (4.  3 uni  1757)  gurücffehrte,  bei  roelcher  er  bie  ©djmefter 
griebrichS  beS  ©rofen,  bie  üÖtarfgräfin  oon  Baireuth,  be* 
gleitete,  ©elegenheit,  fidh  in  einer  afabemifd)en  ©i|ung  über 
ben  Mangel  oon  eigentlichen  Saoaftrömen  (laves  coulees  par 
torrens  de  m alleres  liquefiees)  auS  ben  Vulfanen  oon  Quito 
lebhaft  gu  äußern.  QaS  in  ber  ©ifjung  oom  20.  Slpril  1757 
gelefene  Journal  d’un  Voyage  en  Italie  erfriert 
erft  1762  in  ben  Memoires  ber  SalSer  Slfabemte,  unb  ift 
für  bie  ©efd)ich te  ber  ©rfennung  alter  ausgebrannter 
Vulfane  tn  granfreidj  auch  barum  geognoftifd)  oon 
einiger  Söichtigfeit , meil  Sa  ©onbamtne  in  bemfelben  ^age- 
buche  mit  bem  ihm  eigenen  ©cf)arffinn,  ohne  oon  ©uettarbS, 
allerbingS  früheren  Behauptungen  etmaS  gu  miffen, 134  fich 
fehr  beftimmt  über  bie  ©jifteng  alter  ^raterfeen  unb  auS; 
gebrannter  Vulfane  im  mittleren  unb  nörblichen  Italien  mie 
im  fübli^en  granfreich  auSfpricht. 

©ben  biefer  auffalfenbe  ^'ontraft  gmifd)en  ben  fo  früh 
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ertannten,  f chmalen  unb  unbegroeif  eiten  Saoaftrömen  ber  Stu* 
oergne  unb  ber  oft  nur  allgu  abfolut  behaupteten  Slbmefem 
heit  jebeg  Saoaerguffeg  in  ben  ^orbilleren  h^t  mich  mährenb 
ber  gangen  Tauer  meiner  ©ppebition  ernfthaft  befd)äftigt. 
Ille  meine  Tagebücher  finb  ooll  non  ^Betrachtungen  über  biefeg 
Problem,  beffen  2öfung  ich  lange  in  ber  abfoluten  «göhe  ber 
©ipfel  unb  in  ber  3Md)ti gleit  ber  Umraallung,  b.  i.  ber  ©im 
fenfung  tradjptifcher  ^egelberge  in  8000  big  9000  gu§  (2600 
big  2920  m)  hohen  Vergebenen  non  grober  Vreite  gefugt 
habe.  2öir  miffen  aber  jet$t,  baf$  ein  16  000  gufj  (5200  m) 
hoher,  ©djladen  augmerfenber  Vulfan  oon  Duito,  ber  oon 
sI)tacag,  ununterbrochen  um  oieleg  tf)ätiger  ift  alg  bie  niebrigen 
Vulfane  Sgalco  unb  ©tromboli ; mir  miffen,  baf)  bie  öftlid)en 
Tom=  unb  ^egelberge,  Slntifana  unb  ©angap,  gegen  bie  ©bene 
beg  9ßapo  unb  ^paftaga,  bie  meftlichen,  $ßid)ind)a,  Sliniga  nnb 
©Ijimborago,  gegen  bie  Suflüffe  beg  ©tillen  Dgeang  hin  freie 
2lbf)önge  ha^en.  Sind)  unummallt  ragt  bei  nielen  ber  obere 
Teil  nod)  8000  big  9000  gujß  (2600  big  2920  m)  hoch  über 
bie  godjebene  empor.  Tagu  finb  ja  olle  biefe  «gehen  über 
ber  Steeregflädhe,  meld)e,  menngleich  nid^t  gang  mit  9ted)t,  alg 
bie  mittlere  göhe  ber  ©rboberflädje  betrachtet  rairb,  unbe* 
beutenb  in  ginfidd  auf  bie  Tiefe,  in  melier  man  ben  ©i£ 
ber  oulfanifdjen  Tljätigfeit  unb  bie  gur  ©chmelgung  ber  ©es 
fteinmaffen  notige  Temperatur  oermuten  fann. 

Tie  einzigen  fchmäleren  Sanaausbrüchen  ähnlidhen  ©r* 
fcheinungen,  bie  id)  in  ben  Cordilleras  oon  Duito  aufgefunben, 
finb  biejenigen,  meld)e  ber  Vergf’olofi  beg  Slntifana,  beffen 
göhe  id)  burd)  eine  trigonometrifche  9Jieffung  auf  17  952  guj$ 
(5833  m)  beftimmt  ^abe,  barbietet.  Ta  bie  ©eftaltung  gier 
bie  midjtigften  Kriterien  an  bie  ganb  gibt,  fo  merbe  ich  bie 
fpftematifche  unb  ben  Vegrtff  ber  ©ntftefjung  gu  eng  be* 
fchränfenbe  Benennung  Saoa  gleich  anfangg  oermeiben  unb 
mich  nur  gang  objeftio  ber  Vegeidjnungen  oon  „gelgtrüm* 
mern"  ober  ,,©d)uttmälten"  (trainees  de  masses  volca- 
niques)  bebienen.  Tag  mädjtige  ©ebirge  beg  Slntifana  bilbet 
in  12  625  guf)  (4104  m)  göl)e  eine  faft  ooalförmige,  in 
langem  Turdjmeffer  über  12  500  Toifen  (24,3  km)  meite 
©bene,  aug  meldjer  infelförmig  ber  mit  emigem  ©djnee  be= 
bedte  Teil  beg  Vulfaneg  auffteigt.  Ter  höchfte  ©ipfel  ift  ab; 
gerunbet  unb  botnförmig.  Ter  Tom  ift  burd)  einen  furgen 
gadigen  91itden  mit  einem  gegen  korben  oorliegenben , abge* 
ftumpften  £egel  oerbunben.  Sn  ber,  teils  oben  unb  fanbigen, 
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teils  mit  ©raS  bebedten  §ocßebene  (bem  Slufentßalt  einer 
feßr  mutigen  ©tierraffe,  meiste  megen  beS  geringen  £ufL 
brudeS  leicßt  SBlut  aus  9Runb  unb  9lafenlöd)ern  auSftoßen, 
menn  fie  gu  großer  9JtuSfeIanftrengung  angeregt  ra erben)  liegt 
eine  lleine  Meierei  (Hacienda),  ein  einzelnes  $auS,  in 
meinem  mir  bei  einer  Temperatur  non  3,7°  bis  9°  ©ent. 
nier  Tage  gubracßten.  Tie  große  ©bene,  feineSmegS  um= 
mailt,  mie  in  ©rßebungSfratern , trägt  bie  ©puren  eines 
alten  ©eebobenS.  2llS  Ö^eft  ber  alten  SBafferbebecfung  ift 
meftlid)  non  ben  Altos  de  la  Moya  bie  Saguna  9Rica  gu  be= 
trachten.  21m  dianbe  ber  emigen  ©cßneegrenge  entfpringt  ber 
9tio  TinajillaS,  meiner  fpäter  unter  bem  tarnen  dtio  be 
Quitos  ein  Zufluß  beS  3JlaSpa,  beS  9^apo  unb  beS  2lma; 
gonenfluffeS  mirb.  3raei  ©teinmälle,  fdjmale  mauerförmige 
©rßößungen , melcße  icß  auf  bem  non  mir  aufgenommenen 
©ituationSplane  nom  Slntifana  als  coulees  de  laves  be^ 
geicßnet  ßabe,  unb  rneldje  bie  ©ingeborenen  Volcan  de  la 
Hacienda  unb  Yana  Yolcan  (yana  bebeutet  fcßraarg  ober 
braun  in  ber  Qttecßßuafpracße)  nennen,  geßen  banbförmig 
aus  non  bem  guße  beS  SBulfaneS  am  unteren  dtanbe  ber  emigen 
©cßneegrenge,  nom  fübmeftlicßen  unb  nörblicßen  2lbßange,  unb 
erftreden  ficß,  mie  eS  fdjeint,  mit  feßr  mäßigem  ©efälle,  in 
ber  9ticßtung  non  9^0  bis  ©2ö  über  2000  Toifen  (3900  m) 
mcit  in  bie  ©bene  ßinein.  ©ie  ßaben  bei  feßr  geringer  ^Breite 
moßl  eine  §öße  non  180  bis  200  guß  (58  bis  65  m)  über 
bem  23oben  ber  Llanos  de  la  Hacienda,  de  Santa  Lucia  unb 
del  Cuvillan.  gßre  21bßänge  finb  überall  feßr  fcßroff  unb  fiteil, 
felbft  an  ben  ©nbpunften.  ©ie  befteßen  in  ißrent  jeßigen 
3uftanbe  aus  fdßaligen,  meift  fcßarf  fauligen  gelstrümmern 
eines  fcßmargen  bafalttfdjen  ©efteinS,  oßne  Dlinin  unb  §orm 
blenbe,  aber  fparfam  lleine  meiße  gelbfpatfriftalle  entßaltenb. 
Tie  ©runbmaffe  ßat  oft  einen  pecßfteinartigen  ©lang  unb 
enthielt  Dbfibian  eingemengt,  melcßer  befonberS  in  feßr  großer 
9Jienge  unb  nocß  beutlicßer  in  ber  fogenannten  Cueva  de  Anti- 
sana  gu  erlennen  mar,  beren  §öße  mir  gu  14  958  guß  (4861  m) 
fanben.  ©S  ift  feine  eigentliche  §ößle,  fonbern  ein  ©djuß, 
melcßen  ben  bergbefteigenben  SBießßtrten  unb  alfo  aud;  uns 
gegeneinanber  gefallene  unb  ficß  mecßfelf  eilig  unterftüßenbe 
gelsblöde  bei  einem  furchtbaren  |jagelfcßauer  gemäßrten.  Tie 
Cueva  liegt  etmaS  nörblicß  oon  bem  Yolcan  de  la  Hacienda, 
gn  ben  beiben  fcßmalen  ©teinmäden,  bie  baS  Slnfeßen  er= 
falteter  Saoaftröme  ßaben,  geigen  fidj  bie  Tafeln  unb  23löde 
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teU§  an  ben  Stcinbern  fchladig,  ja  fdfjmammartig  aufgetrieben, 
teils  vermittert  unb  mit  erbigem  ©df;utt  gemengt. 

Analoge,  aber  mehr  gufammengefe^te  ©Meinungen  bietet 
ein  anbereS,  ebenfalls  banbartigeS  ©teingerölle  bar.  ©S 
liegen  nämlich  an  bem  öftlidjen  Abfälle  beS  Slntifana,  raohl 
um  1200  gujs  (390  m)  f entrecht  tiefer  als  bie  ©bene  ber 
Hacienda,  in  ber  diichtung  nad;  ^pinantura  unb  ^pintac  hin, 
Zmei  Heine  runbe  ©een,  von  benen  ber  nörblid^ere  Slnfango, 
ber  füblic^ere  Sedjepacu  ^eijst.  3)er  erfte  hat  einen  SnfelfelS 
unb  mirb,  maS  fefyr  entfdjeibenb  ift,  non  23imSfteingerölte  um- 
geben. 3eber  biefer  ©een  begeidjnet  ben  Slnfang  eines  i£t)aleS; 
beibe  ^l)äler  vereinigen  fid;,  unb  ihre  ermeiterte  gortfetjung 
führt  ben  tarnen  Yolcan  de  Ansango,  meil  von  bem  Staube 
beiber  ©een  fdfjmale  gelStrümmergüge,  ganz  ben  zmei  ©tein* 
mallen  ber  §ocf)ebene,  bie  mir  oben  beschrieben  ^aben,  ähnlich, 
nicht  etma  bie  St^oler  ausfüllen,  fonbern  fich  in  ber  SHlitte 
berfelben  bammartig  bis  zu  200  unb  250  guj$  (65  bis  81  m) 
§öhe  ergeben,  ©in  SBlid,  auf  ben  ©ituationSplan  geraorfen, 
ben  ici)  *n  bem  Atlas  geographiqne  et  physique 
meiner  amerifanifdfjen  Steife  (PI.  26)  veröffentlidht,  mirb  biefe 
23erl)ältniffe  verbeutlidjen.  i£)ie  23löde  finb  mieber  teils  fcharf* 
fantig,  teils  an  ben  Stäubern  verfchladt,  ja  fofSartig  gebrannt. 
©S  ift  eine  bafaltartige,  fchmar^e  ©runbmaffe  mit  fparfam 
eingefprengtem  glafigen  gelbfpat;  einzelne  Fragmente  finb 
fdhmargbraun  unb  von  mattem  ^echfteinglange.  ©o  bafalt= 
artig  auch  bie  ©runbmaffe  erfcheint,  fehlt  hoch  ganz  in  ber* 
felben  ber  Dlivin,  melier  fo  häufig  am  Stio  ^iSque  unb  bei 
©htallabamba  fich  finbet , mo  ich  68  guf$  (22  m)  hohe  unb 
3 guf$  (1  m)  biefe  33afaltfäulen  fah , bie  gleichzeitig  Dlivin 
unb  §ornblenbe  eingefprengt  enthalten.  3>n  bem  ©teinmade 
von  Stnfango  beuten  viele  tafeln,  burch  23ermitterung  gefpalten, 
auf  $orphprfd)iefer.  Sille  S3löde  haben  eine  gelbbraune  23er* 
mitterungSfrufte.  i£)a  man  ben  ^rümmer^ug  (los  derrum- 
bamientos,  la  reventazon  nennen  eS  bie  fpanifdh  rebenben 
©ingeborenen)  vom  Rio  del  Molino  unfern  ber  SJteierei  von 
$Pintac  aufmärtS  bis  zu  ben  von  SBimSftein  umgebenen  Keinen 
Äraterfeen  (mit  SÖaffer  gefüllten  ©chli'tnben)  verfolgen  fann, 
fo  ift  natürlich  bie  Meinung  mie  von  felbft  entftanben,  baf$ 
bie  ©een  bie  Deffnungen  finb,  aus  melden  bie  ©teinblöde 
an  bie  Dberfläche  tarnen.  Söenige  5ahre  oor  meiner  Slntunft 
in  biefer  ©iegenb  hotte  ohne  bemerfbare  vorhergegangene  ©rb* 
erfchütterung  ber  ^rümmerzug  fid;  auf  ber  geneigten  gläche 
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wochenlang  in  Bewegung  gefegt,  unb  burcfj  ben  Trang  unb 
©toß  ber  ©teinblöde  waren  einige  Käufer  bei  ^pintac  umges 
ftürgt  worben.  Ter  Trümmerpg  non  Slnfango  i ft  nod;  ohne 
alle  ©pur  von  Vegetation,  bie  man  fdjon,  wenngleich  fehr 
fparfam,  auf  ben  $wei,  gewiß  älteren,  mehr  nerwitterten  2lug= 
Brüchen  ber  «Hochebene  non  Slntifana  finbet. 

2ßie  folt  biefe  Strt  ber  Sleußerung  nulfanifcher  Tßätig; 
feit  benannt135  werben,  beren  SBirfung  idf;  fc^ilbere?  .gaben 
wir  hier  p thun  mit  Sauaftrömen?  Dber  nur  mit  halb  ner= 
fdjtadten  unb  glüljenben  Waffen,  bie  unpfammenhängenb, 
aber  in  3ügen,  bidjt  aneinanber  gebrängt  (wie  in  ung  fehr 
nahen  S^ten  am  Eotopapi)  auggeftoßen  werben?  ©inb  bie 
©teinwälle  nom  3)  an  an  ulfan  unb  Stnfango  nielleicht  gar 
fefte  fragmentarifche  Waffen  gewefen,  welche  ohne  erneuerte 
(Erhöhung  ber  Temperatur  aug  bem  gnneren  eineg  uulfank 
fcßen  iRegelbergeg,  in  bem  fie  lofe  angehäuft  unb  alfo  fehlest 
unterftüßt  tagen,  non  Erbbeben  erfeßüttert  unb  feine  totalen 
Erbbeben  erregenb,  burdj  ©toß  ober  galt  getrieben,  aug* 
brachen?  gft  feine  ber  brei  angebeuteten,  fo  oerfdjiebenartigen 
Sleußerungen  ber  nulfanifchen  Thätigfeit  hier  anwenbbar,  unb 
finb  bie  linearen  Slnhäufungen  non  gelgtrümmern  auf  ©palten 
an  ben  Drten,  wo  fie  jet$t  liegen  (am  guße  unb  in  ber  SMhe 
eineg  Vulfang),  erhoben  worben?  Tie  beiben  Trümmer* 
wälle  in  ber  fo  wenig  geneigten  gegebene,  Volcan  de  la 
Hacienda  unb  Yana  Volcan  genannt,  bie  ich  eiuft,  bocß  nur 
mutmaßlich,  atg  erfattete  Sanaftröme  angefproeßen,  fdjeinen 
mir  heute  noch,  in  fo  alter  Erinnerung,  wenig  bie  letztere 
Slnficßt  llnterftüßenbeg  barpbieten.  Vei  bem  Volcan  de 
Ansango,  beffen  Trümmerreihe  man  wie  ein  ©trombette  big 
gu  ben  Vimgfteinränbern  uon  gwei  fleinen  ©een  ohne  Unter* 
bredjung  uerfolgen  fann,  wiberfpridjt  allerbingg  bag  Eefälle, 
ber  Vioeauunterfchieb  uon  Vinantura  (1482  Toifen  — 2888  m) 
unb  Sedjepacu  (1900  Toifen  = 3702  m)  in  einem  Slbftanbe 
uon  etwa  7700  Toifen  (15  km)  feinegwegg  bem,  wag  wir 
jetjt  uon  ben  im  Mittelwerte  fo  geringen  Veigunggwinfeln 
ber  Sauaftröme  gu  wiffen  glauben.  Slug  bem  9Uueauunter= 
f cßiebe  uon  418  Toifen  (814  m)  folgt  eine  Veigung  uon  3°  6'. 
Ein  partielleg  Sluffteigen  beg  Vobeng  in  ber  Mitte  ber  Tf)at* 
fohle  würbe  nidjt  einmal  ein  ginbernig  fcheinen,  weil  9Uid- 
ftauungen  flüffiger,  thalaufwärtg  getriebener  SJtaffen  g.  V.  bei 
ber  Eruption  beg  ©faptar  göful  auf  gglanb  im  gaßre  1783  be* 
obachtet  worben  finb  (Vaumann,  Eeognofie  Vb.  I,  ©.  160). 
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3)ag  2Bort  £aoa  begeicßnet  feine  Befonbere  minerafifcfje 
Sufammenfe^ung  beg  ©efteineg,  unb  menn  Seopofb  non  $Bud) 
fogt , baß  affeg  Sana  ift,  mag  im  SSuffan  fließt  unb  burd; 
feine  gfüjfigfeit  neue  Sagerftätten  annimmt,  fo  füge  id)  ßingu, 
baß  aucf)  nid)t  non  neuem  gtüffiggercorbeneg , aber  in  bem 
inneren  eineg  oulfanifcßen^egefg  (Fntßafteneg,  feine 
Sagerftätte  neränbern  fann.  ©cf)on  in  ber  erften  23e 
fd^reibung  meineg  ^erfucßeg,  ben  ©ipfef  beg  (Fßimborago  gu 
erfteigen  (neröff entließt  erft  1837  in  ©dfjumadfjerg  2lftronomi= 
fdjem  Qaßrbud))  f;abe  icf)  biefe  Vermutung  geäußert,  inbem 
id)  non  ben  merfrnürbigen  „©tüden  non  Slugitporpßpr  fpraeß, 
mefeße  idß  am  23.  Quni  1802  in  18000  guß  (5850  m) 
§öße  auf  bem  formalen  gum  ©ipfel  füßrenben  §efgfamm  in 
tofen  ©tüden  non  12  big  14  ,goff  (32  big  37  cm)  $)urdß; 
meffer  fammelte.  ©ie  toaren  ffeingeffig,  mit  gfängenben  Reffen, 
porög  unb  non  roter  garbe.  £)ie  fcßroärgeften  unter  ißnen 
finb  bigmeifen  bimgfteinartig  leidet  unb  tnie  frifdß  bureß  geuer 
neränbert.  ©ie  finb  inbeg  nie  in  ©trömen  faoaartig  geffoffen, 
fonbern  maßrfcßeinlidß  auf  ©paften  an  bem  5Ibßange  beg  früher 
emporgeßobenen  glodenförmigen  SBergeg  ßerauggefdjoben." 
®fefe  genetifeße  (Frffärunggraeife  fönnte  reichhaltige  Untere 
ftüßung  finben  burdß  bie  Vermutungen  Souffingauftg,  ber 
bie  ouffanifdjen  $egef  felbft  „afg  einen  gaufen  oßne  affe  Drb* 
nung  übereinanber  getürmter,  in  ft ar rem  $ uftanbe  gehobener, 
ediger  ^raeßpttrümmer  betrachtet.  £)a  naeß  ber  2lnßäufung 
bie  zertrümmerten  gefgmaffen  einen  größeren  9^aum  afg  nor 
ber  3erirümmerung  einneßmen,  fo  bfeiben  gmifdßen  ißnen 
große  gößfungen,  inbem  burd)  SDrud  unb  ©toß  (bie  SBirfung 
ber  oulfanif  cßen  $)ampffraft  abgerecßnet)  23emegung  entfteßt". 
3dß  bin  weit  entfernt,  an  bem  partieffen  SBoriommen  foldßer 
Vrudßftüde  unb  gößfungen,  bie  fidh  in  ben  Nevados  mit 
Söaffer  füllen,  gugmeifefn,  menn  and)  bie  frönen,  regelmäßigen, 
meift  gang  fenfreeßten  Stradjptfäufen  oom  Pico  de  los  La- 
drillos  unb  Stabfaßuma  am  ^ießindja,  unb  üor  ö^em  üfter 
bem  ffeinen  SBafferbeden  g)ana=(Focßa  am  (Fßimborago  mir  an 
Drt  unb  ©teffe  gebifbet  fcßeinen.  5fJlein  teurer  unb  oief- 
jähriger  greunb  23ouffingauft;  beffen  d()emifdß=geognoftifcße  unb 
meteorofogifdße  Slnficßten  icß  immer  gern  teile,  hält,  mag  man 
ben  SBuffan  oon  Sfnfango  nennt  unb  mag  mir  jeßt  eßer  afg 
ein  Ü£rümmeraugbrucß  aug  gmei  ffeinen  ©eitenfratern 
(am  meftfidßen  Sfntifana,  unterßafb  beg  (Fßufufongo)  erfeßeint, 
für  gebung  oon  SSföden  136  auf  fange  ©paften.  (Fr  bringt, 
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ba  er  30  $afjre  nac?)  felBft  biefe  @egenb  fd)arffinnig 
burchforfdjt  ^at,  auf  bie  Analogie,  weldje  ihm  bie  geognoftu 
fdjen  33erf)ältntffe  beg  Slugbrucheg  oon  Slnfango  gum  Slntifana 
unb  beg  S)ana;Urcu,  oon  bem  id;  einen  befonberen  ©ituationg- 
plan  aufgenommen,  ^um  (Ehimborago  bargubieten  fdjeinen.  3U 
bem  ©lauben  an  eine  (Erhebung  auf  ©palten  unmittelbar 
unter  ber  gangen  linearen  (Erfiredung  beg  Sdümtnergugeg  non 
Slnfango  mar  ich  weniger  geneigt,  ba  biefer  £rümmergug,  wie 
ich  fdjon  mehrmalg  erinnert,  an  feiner  oberen  (Extremität  auf 
bie  gwei,  jetd  mit  SBaffer  bebedten  ©d)lünbe  Ijinroeift.  Hm 
fragmeniarifc&e  mauerartige  (Erhebungen  oon  großer  Sänge 
unb  gleichmäßiger  Stiftung  finb  mir  übrigeng  gar  nicht  fremb, 
ba  ich  fie  in  unferer  §emifpf)äre,  in  ber  d)inefifd)en  SJiongolei, 
in  flögartig  gelagerten  ©ranitbänten  gefeßen  unb  befchrieben 
habe. 137 

£)er  Slntifana  h<*t  einen  geueraugbrud)  im  gahre  1590 
unb  einen  anbcren  im  Anfänge  beg  oorigen  gaßrliunbertg, 
wahrfdjeinlid;  1728,  gehabt.  Stahe  bem  ©ipfel  an  ber  norb; 
norb-öftlidjen  ©eite  bemerft  man  eine  fdjwarge  gelgmaffe,  auf 
ber  felbft  frif ^gefallener  ©djnee  nidjt  haflei*  Sin  biefern 
fünfte  fafj  man  im  Frühjahr  1801  mehrere  S£age  lang,  gu 
einer  Seit,  wo  ber  ©ipfel  auf  allen  ©eiten  oöllig  frei  non 
©eroölf  mar,  eine  fdjwarge  Staudjfäule  auffteigen.  Söir  ge* 
langten,  Vonplanb,  (Earlog  SJiontufar  unb  ich,  am  16-  SJcärg 
1802  auf  einer  gelggräte,  bie  mit  Vimgftein  unb  fchmargen, 
baf altartigen  ©djladen  bebedt  mar,  in  ber  Legion  beg  emigeit 
©d)nee§  big  2837  £oifen  (5529  m),  alfo  2213  guß  (751  m) 
höher  alg  ber  Sdontblanc.  £)er  ©djnee  mar,  mag  unter  ben 
Tropen  fo  feiten  ift,  feft  genug,  um  un§  an  mehreren  fünften 
neben  ber  geiggräte  gu  "tragen  (Sufttemperatur  — 1,8°  big 
-f  1,4°  (Eent).  Sin  bem  mittägigen  Sibljange,  weldjen  mir 
nicht  beftiegen,  an  ber  Piedra  de  azufre,  mo  fich  (Sefteim 
traten  bigmeilen  burch  Verwitterung  oon  felbft  ablöfen,  finbet 
man  reine  ©djmefelmaffen  oon  10  big  12  guß  (2  big  4 m) 
Sänge  unb  2 guß  (60  cm)  $Dide ; ©djwefelquellen  fehlen  in 
ber  Ümgcgenb. 

Obgleich  in  ber  öftlidjen  Morbidere  ber  Vulfan  Sinti- 
fana  unb  befonberg  fein  meftlidjer  Slbhang  (oon  Slnfango  unb 
^inantura  gegen  bag  iDörfdjen  ^ebregal  hin)  bitrd)  ben  aug= 
gebrannten  Vulfan  ^afudjoa138  mit  feinem  weit  erfennbaren 
Ärater  (la  Peila),  burch  ben  Steoabo  ©indjulahua  unb  ben 
niebrigen  Stuminaui  oom(Eotopa£i  getrennt  finb,  fo  ift  bodj 
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etne  gemiffe  Sle^nlic^feit  groifc^en  beit  ©ebirggarten  beiher 
Moloffe.  SSorn  Quindje  an  fjat  bie  gange  öftlide  Slnbegfette 
Dbfibian  fyernorgebradjt,  unb  bod)  gehören  et  Quinde,  2tnti= 
fang  itnb  $afud)oa  gu  bem  23  affin , in  meldem  bie  ©tabt 
Quito  liegt,  nmfjrenb  ©otopajri  ein  anbereg  33affin  begrenzt, 
bag  oon  ißactacunga,  «gambato  unb  dliobamba.  SDer  Heine 
23ergfnoten  ber  Altos  oon  (Sf)ifinc^e  trennt  nämlidj,  einem 
üDamme  gtcid),  bie  beiben  23eden , unb,  mag  biefer  Mleinljeit 
megen  auffallenb  genug  ift,  bie  fXöaffer  beg  nörblidjen  Slbfalleg 
oon  ©l)ifind)e  gel)en  burd  bie  Bios  de  San  Pedro,  de  Pita 
unb  de  Guallabamba  in  bie  ©übfee,  menn  bie  beg  fübliden 
2lbf)angeg  burd)  ben  Bio  Alaques  unb  de  San  Felipe  bem 
Slmagonenftrom  unb  bem  Sltlantifdjen  Dgean  gufließen.  Qie 
©lieberung  ber  Morbideren  burd  23ergfnoten  unb  SBergbämme 
(halb  niebrig,  mie  bie  eben  genannten  Altos,  halb  an  §öf)e 
g(eid)  bem  Montblanc,  mie  am  2öege  über  ben  Paso  del 
Asuay)  fdeint  ein  neuereg  unb  aud)  minber  raid)tigeg  $f)ä= 
nomen  gu  fein  alg  bie  ©rljebung  ber  geteilten  parallelen  33erg- 
güge  felbft.  2öie  ber  ©otopagi,  ber  mäd)tigfte  aller  Sultane 
oon  Quito,  oiele  Analogie  in  bem  i£radji)tgeftein  mit  bem 
Slntifana  barbietet,  fo  finbet  man  and)  an  ben  2lbl)ängen  beg 
©otopa^i,  unb  in  größerer  3°^  bie  dtei^en  oon  geigblöden 
(i£rümmcrgüge)  mieber,  melde  ung  oben  lange  befdäftigt  l)aben. 

©g  lag  ben  Steifenben  befonberg  baran,  biefe  91eil)en  big 
an  iljren  Urfprung  ober  oielmeljr  big  bal)in  gu  oerfolgen,  mo 
fie  unter  ber  einigen  ©dneebede  oerborgen  liegen.  2öir  fliegen 
an  bem  fübmeftliden  $lbl)ange  beg  äSitlfaneg  oon  9Cfiulalo 
(^JMaljalo)  aug,  längg  bem  SRio  Sllaqueg,  ber  fid)  aug  bem 
Bio  de  los  Banos  unb  bem  Bio  Barraneas  bilbet , nad) 
^anfadje  (11322  guß  = 3677  m)  aufraärtg,  mo  mir  bie 
geräumige  Casa  del  Paramo  in  ber  ©ragebene  (el  Pajonal) 
bemofynten.  Qbgleid  fporabifd  big  batjin  oiel  nädjtlic^er 
©dnee  gefallen  mar,  fo  gelangten  mir  bod  öftlidj  non  bem 
oielberufenen  gnfaf’opf  (Cabezi  del  Inca)  erft  in  bie  Que- 
brada  unb  Beventazon  de  la  Minas,  unb  fpäter  nod  öft= 
li d er  über  bag  Alto  de  Suniguaicu  big  gur  ©dludt  beg 
Somenbergeg  (f)3uma=Urcu) , mo  bag  ^Barometer  bod)  nur 
erft  eine  §öl)e  oon  2263  Sbifen  ober  13  578  gu§  (4410  m) 
angeigte,  ©in  anberer  ^rümmergug,  ben  mir  aber  blofs  aug 
ber  ©rdfernung  faben,  f)at  fid  l)om  bftliden  %eile  beg  mit 
©d)itee  bebedten  Slfdenfegelg  gegen  ben  9tio  9?egro  C3uflu§ 
beg  Slmagonenftromeg)  unb  gegen  Yalle  vicioso  l)in  bemegt. 
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Db  biefe  SBlöde  alg  glühenbe,  nur  an  ben  Räubern  ge* 
fdjmolgene  ©d)ladenma}fen  — halb  edig,  halb  runblid) , non 
6 big  8 guj)  (2  big  2,6  m)  25ttrd;meffer,  feiten  fdjalig , rate 
eg  bie  beg  älntifana  finb  — alle  aug  bem  ©ipfelfrater  gu 
großen  .göfjen  auggeraorfen , an  ben  Slbhang  beg  (Sotopajri 
herabgefallen  unb  burcfj  ben  ©turg  ber  gefdjmolgenen  ©cfjnee- 
raaffer  in  ihrer  Bewegung  befcfjleunigt  roorben  finb,  ober  ob 
fie,  ohne  burd)  bie  Sitft  gu  fommen,  aug  ©eitenfpalten  beg 
33ulfane§  auggeftofjen  raurben,  raie  bag  2öort  reventazon  am 
beuten  raitrbe,  bleibt  ungeraifj.  33on  ©uniguaicu  unb  ber 
Quebrado  del  Mestizo  halb  gurüdtel)renb , unterf achten  rair 
ben  langen  unb  breiten  -üliicfen,  roeldjer,  non  in  ©D 
fireidjenb , ben  (Sotopaji  mit  bem  Nevado  de  Quelendana 
nerbinbet.  §ier  fehlen  bie  gereiften  lölöcfe,  unb  bag  ©ange 
fdjeint  eine  bamraartige  ©rljebung,  auf  bereu  dürfen  ber  Heine 
Itegelberg  el  Morro  unb , bem  hufeifenförmigen  Duelenbana 
näher,  mehrere  ©ümpfe,  raie  aud;  groei  Heine  ©een  (Lagunas 
de  Yauricocha  unb  de  Verdecocha)  liegen.  ®ag  ©eftein 
beg  9Jtorro  unb  ber  gangen  linearen  nulfanifdjen  (Erhebung 
raar  grünlichgrauer  $orpljprfdjiefer , in  ad)tgöllige  ©Richten 
abgefonbert,  bie  feljr  regelmäßig  mit  60°  nach  Dften  fielen. 
SSon  eigentlichen  Sanaftrömen  raar  nirgenbg  eine  ©pur. 139 

Sßenn  auf  ber  himgfteinreidjen  Qnfel  Sipari,  nörblidj 
non  ßaneto,  aug  bem  raotjlerhaltenen , auggebrannten  Krater 
beg  Monte  di  Campo  Bianco  ein  Sanaftrom  non  23imgftein 
unb  Dbfibian  fid)  gegen  bag  9Jteer  ßerabgiel)t,  in  raeld)em  bie 
gafern  ber  erften  ©ubftang  mertraürbig  genug  ber  Dichtung 
beg  ©tromes  parallel  laufen,  fo  bieten  bagegen,  nach  meiner 
Hnterfudjung  ber  örtlichen  23erf)ältniffe,  bie  auggebel)nten  23img; 
fteinbrüche  eine  9Jieile  non  Sactuacunga  eine  Analogie  mit 
jenem  23orHnnmen  auf  Sipari  bar.  SDiefe  23rüdje,  in  benen 
ber  SBimsftein,  in  horizontale  23änfe  geteilt,  gang  bag 
fehen  non  einem  anftehenben  ©efteine  fyat , erregten  fdjon 
(1737)  bag  ©rftaunen  non  23ouguer.  140  „On  ne  trouve,“ 
fagt  er,  „sur  les  montagnes  volcaniques  que  de  simples 
fragments  de  pierre-ponce  d’une  certaine  grossem*;  mais 
a 7 lieues  au  sud  du  Cotopaxi,  dans  un  point  qui  repond 
a notre  dixieme  triangle,  la  pierre-ponce  forme  des  rochers 
entiers;  ce  sont  des  bancs  paralleles  de  5 a 6 pieds 
cl’epaisseur  dans  un  espace  de  plus  d’une  lieue  carree. 
On  n’en  connoit  pas  la  profondeur.  Qu’on  s’imagine, 
quel  feu  il  a fallu  pour  mettre  en  fusion  cette  masse 
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enorme,  et  dans  Tendroit  meme  oü  eile  se  trouve  aujour- 
d’hui , car  on  reconnoit  aisement  qu’elle  n’a  pas  ete  de- 
rangee  et  qu’elle  s’est  refroidie  dans  l’endroit  oü  eile  a 
ete  liquifiee.  On  a dans  les  environs  profite  du  voisinage 
de  cette  immense  carriere,  car  la  petite  ville  de  Lactua- 
cunga,  avec  de  tres  jolis  edifices,  est  entierement  bätie 
de  pierre-ponce  depuis  le  tremblement  de  terre  qui  la 
renversa  en  1698.“ 

£)te  23imgfteinbrüche  liegen  bet  bem  gnbianerborfe  ©an 
$elipe  in  ben  §ügeln  non  ©ttapulo  nnb  .Qumbalica,  welche 
480  guf$  (160  m)über  ber  $od)ebene  unb  9372  guj$  (3044  m) 
über  ber  ^Jleeregfläche  erhoben  finb.  2)ie  oberften  23imgfteim 
fd)id)ten  finb  alfo  500  big  600  guf$  (162  big  194  m)  unter 
bem  Sftineau  non  9Jhilalo,  ber  einft  ardiiteftonifd)  fdjönen, 
burd)  häufige  ©rbftöjse  aber  gang  gertriimmerten  SSilla  beg 
9J?arqueg  be  5Raenga  (am  guf$e  beg  @otopaj;i),  ebenfadg  non 
SBimgfteinblöden  erbaut.  2)ie  unterirbifchen  Brüche  finb  non 
ben  beiben  tätigen  Sultanen  Samguragua  unb  ßotopa^i  uns 
gteid^  entfernt,  non  erfterem  8 geogr.  Seiten  (60  km),  bem 
teueren  um  bie  §älfte  näher.  9Ran  gelangt  gu  ihnen  burd; 
einen  ©tollen.  5Die  Arbeiter  nerfid)ern,  ba{$  man  aug  ben 
Ijorigontalen , feften  ©d)icf)ten , non  benen  einige  menige  mit 
lettigem  Sßimgfteinfchutt  umgeben  finb,  nierfantige,  burd)  feine 
feigere  Duerflüfte  getrennte  Sßlöde  non  20  guf$  (6,5  m)  er; 
langen  fönnte.  ®er  S3imgftein,  teilg  tneijg,  teilg  bläulicfpgrau, 
ift  fef)r  fein  unb  langfaferig,  non  feibenartigem  ©lange.  ®ie 
parallelen  gafern  Ijaben  bigmeilen  ein  fnotigeg  SInfehen,  unb 
geigen  bann  eine  fonberbare  ©truftur.  3)ie  knoten  merben 
burd)  1 big  1 ^2  Sinien  (24  big  36  mm)  breite , runbliche 
SBroden  non  feinporigem  23imgftein  gebilbet,  um  tneldje  fid) 
lange  gafern  gum  @infd)luffe  frümmen.  33räunlid^^fc^tt)arger 
©lirnmer  in  fed)gfeitigen  fleinen  tafeln,  me ijge  Dligoflag; 
friftade  unb  fchroarge  -gornblenbe  finb  barin  fparf am  gerftreut; 
bagegen  fehlt  gang  ber  glafige  gelbfpat , meldjer  fonft  moljl 
((Samalboli  bei  Neapel)  im  SBimgftein  norfommt.  2)er  23img; 
ftein  beg  ßotopap  ift  non  bem  ber  gumbalicabrüche  fel>r  ner* 
fd)ieben, 141  er  ift  furgfaferig,  nid)t  parallel,  fonbern  nermorren 
gefrümmt.  ^agnefiaglimmer  ift  aber  nicht  blo^  ben  33img= 
fteinen  eigen,  fonbern  and)  ber  ©runbmaffe  beg  £rad)pteg  142 
nom  ©otopipü  nicht  fremb.  S)em  füblicher  gelegenen  $ulfan 
Sütnguragita  fdjeint  ber  SBimgftein  gang  gu  fehlen.  3Son  Db; 
fibiart  ift  in  ber  üftähe  ber  ©teinbrüd^e  non  ^umbalica  feine 
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©pur,  aber  in  feßr  großen  Waffen  ßabe  id)  fcßwarzen  Dbfibian 
oon  mufcßeligent  Srud)  in  Mäultdj= grauen,  oerwitterten  ^ßerk 
ftein  eingemacßfen  gefunben  unter  ben  oom  Goiopajd  augge* 
ftoßenen  unb  bei  9Jtulalo  liegenben  Slöden.  Fragmente  ba^ 
oon  werben  in  ber  fönigticßen  Stineratienfammlung  grt  Berlin 
aufbewahrt.  Qie  ßier  betriebenen  SimSfteinbriicße,  4 beutfcße 
Steilen  (30  km)  oom  guße  be§  @otopaj;i  entfernt,  fd;  einen 
baßer  ißrer  mineralogifcßen  Sefcßaffenßeit  nadj  jenem  Kegel* 
berge  ganz  fremb  gu  fein,  unb  mit  bemf eiben  nur  in  bem  ßu* 
fammenßange  gu  fielen,  melden  alle  Sultane  oon  $afto  unb 
Quito  mit  bem  oiele  ßunbert  Qitabratmeilen  einneßmenben, 
oulfanifcßen  .gerbe  ber  2lequaioriaPKorbilleren  barbieten,  ©inb 
biefe  Simgfteine  ba§  (Zentrum  unb  gnnere  eine§  eigenen  fe 
ßebung§trater3  gewefen,  beffen  äußere  Ummallung  in  ben 
oielen  Umwälzungen,  weldje  bie  Oberfläche  ber  @rbe  ßier  er= 
litten  hat , zerftört  worben  ift,  ober  finb  fie  bei  ben  älteften 
Haltungen  ber  ©rbrinbe  hier  auf  ©palten  horizontal  in  fd;ein= 
barer  Süße  abgelagert  worben?  Qenn  bie  2lnnaßme  oon 
wäfferigen  ©ebimentanfcßwemmungen , wie  fie  ficß  bei  ben 
oulfanifcßen,  mit  pflanz enreften  unb  OJiufcßeln  gemengten  S©ttff= 
maffen  oft  zeigen,  ift  mit  noch  größeren  ©cßwierigfeuen  oer- 
bunben.  . 

Qiefelben  fragen  regt  bie  große,  oon  allem  intumef zierten 
oulfanifcßen  ©erüfte  entfernte  -muffe  oon  Simgfiein  an,  bie 
ich  in  ber  Morbidere  oon  $afto  zn)ifd)en  Siamenbop  unb  bem 
Cerro  del  Pulpito,  9 geogr.  teilen  (67  km)  norblid)  oom 
thätigen  Sultan  oon  $afto,  am  Sio  Siapo  fanb.  Seopolb 
oon  Sud)  hat  and)  auf  einen  ähnlichen,  oon  Stepen  be- 
triebenen, ganz  ifolierten  2lugbrucß  oon  Simgftein,  ber  als 
©erölle  einen  300  guß  (100  m)  ßoßen  gügel  bilbet,  in  (Sßile, 
öftlich  oon  Salparaifo,  bei  bem  Qorfe  Stolto,  aufmerffam  ge= 
macßt.  Qer  im  Sluffteigen  gurafcßicßten  erhebenbe  Sultan 
dJtappo  ift  noch  znwi  oode  SEagereifen  oon  biefcm  Simgftein- 
ausbrud)  entfernt. 143  2lucß  ber  preußifcße  ©efanbte  in  2ßa= 
fhington,  griebricß  oon  ©erolt,  bem  wir  bie  erften  geognoftifcß 
tolerierten  harten  oon  9Jtej:ito  oerbanten,  erwähnt  „einer 
unterirbifeßen  Gewinnung  oon  Simöftein  zu  Sauten"  bei 
guießapa,  8 geogr.  teilen  (60  km)  füböftlicß  non  Queretaro, 
fern  oon  alten  Sultanen.  Qer  geotogifeße  ©rforfeßer  be3  Kam 
tafus»,  21  b ich,  ift  sufolge  feiner  eigenen  Seobacßiungen  in 
glauben  geneigt,  baß  am  nörblicßen  2tbfatte  ber  fontralfette 
be§  (Slbruä  bie  mädjtige  Eruption  oon  Sintöftein  bei  bem 
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Torfe  Tfdbegem,  in  ber  Keinen  Kabarba,  als  eine  ©palten* 
roirfung  oiel  älter  fei  raie  ba3  Nuffteigen  be§  fe^r  fernen 
eben  genannten  Kegelberges>. 

SBemt  bemnadj  bie  oulfanifdbe  Tbätigfeit  be§  (Srbförperö 
burdj  Nugftraljlung  ber  Söärme  gegen  ben  Weltraum  bei  S3er- 
minberung  feiner  urfprünglidjen  Temperatur  unb  im  Qn- 
fammengieben  ber  oberen  erfaltenben  ©cljidjten  ©palten  unb 
Haltungen  (fractures  et  rides),  alfo  gleidjgeitig  ©entung 
ber  oberen  unb  (Smportreibung  ber  unteren  Teile,144  er* 
geugt,  fo  ift  natürlich  al§  Ntaf;  unb  beugen  biefer  Tbätigfeit 
in  ben  oerfdjiebenen  Negionen  ber  (^rbe  bie  3ab^  ber  er- 
fennbar  gebliebenen,  aus  ben  ©palten  aufgetriebenen , tml* 
fanifc^en  ©erüfte  (ber  geöffneten  Kegel*  unb  bomförmigen 
©lodenberge)  betrachtet  morben.  Nfan  fyat  mehrfach  unb  oft 
feljr  unoolffommen  biefe  perfudjt;  2lugmurföl)ügel 

unb  ©olfataren,  bie  gu  einem  unb  öemf eiben  ©pfteme  gehören, 
mürben  al3  befonbere  Sultane  aufgefü^rt.  Tie  ©röfce  ber 
(Srbräume,  meldje  bisher  im  inneren  ber  Kontinente  allen 
miffenfcfjaftlidjen  Unterfudjitngen  oerfdjloffen  bleiben,  ift  für 
bie  ©rünblidjfeit  biefer  Arbeit  ein  nicht  fo  bebeutenbeä  $inber* 
niö  geraefen,  alg  man  gemöfjnlid)  glaubt,  ba  Unfein  unb  ben 
Küften  nalje  Legionen  im  gangen  ber  §auptfit3  ber  SSulfane 
finb.  Qn  einer  numerifdjen  llnterfudjung , raeldje  nach  bem 
jetzigen  3ufiartbe  unferer  Kenntniffe  nicht  gum  oölligen  Nb* 
fdjlufc  gebraut  merben  fann,  ift  fdjon  oiel  gemonnen,  menn 
man  gu  einem  Nefultat  gelangt,  ba3  al3  eine  untere  ©renge 
gu  betrachten  ift,  menn  mit  großer  2Bahrfcheinlid)feit  beftimmt 
merben  fann,  auf  mie  oielen  fünften  ba3  flüffige  S^nere  ber 
(Srbe  noch  in  hiftorifcfjer  ,geit  mit  ber  2ltmofpf)äre  in  leb* 
baftem  SSerfe^r  geblieben  ift.  (Sine  foldje  Sebbaftigfeit  äufjert 
fidj  bann  unb  metft  gleidjgeitig  in  2lu§brücf)en  aug  oulfani* 
fcfjen  ©erüften  (Kegelbergen),  in  ber  guneljmenben  2£ärme 
unb  (Sntgünblicbfeit  ber  Thermal*  unb  Napbtbaquellen,  in  ber 
oermebrtenNusbebnung  ber(Srfdjütterung3freife;  (Srfcheinungen, 
raeld^e  alle  in  innigem  gufammen  bange  unb  in  gegenfettiger 
Nbbängigfeit  ooneinanber  ftehen.  145  Seopolb  oon  23ud;  haf 
audj  bi^  mteber  ba§  grofje  SSerbienft , in  ben  Nachträgen  gu 
ber  „hb9ftf’aftf^en  23efdjreibung  ber  Kanarifchen  Snfeln",  gum 
erftenmal  unternommen  gu  höben,  bie  Nulfanfpfteme  be3 
gangen  (Srbförperä,  nach  grünblicher  ttnterf Reibung  oon 
Zentral*  unb  Neifjenoulfanen,  unter  einen  foämifdjen 
©efidjtgpunft  gu  faffen.  Nteine  eigene  neuefte  unb  fdjon 
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barum  roo£)l  nodftänbigere  Slufgäßtung,  nacß  ©runbfäßen  unter; 
nommen,  tnelcße  ich  oben  (©.  208  unb  223)  Begegnet,  alfo 
ungeöffnete  ©lodenberge , bloße  Slugbrucßfegel  augfcßliefjenb, 
gibt  alg  nmßrfdßeinlicße  untere  ©renggaßl  (nombre  limite 
inferieur)  ein  Siefultat,  bag  non  alten  früheren  beträchtlich  ab; 
roeidjt.  ©ie  ftrebt  bie  Sultane  gu  begegnen,  roelcße  tßätig 
in  bie  ßiftorifcße  ,3eit  eingetreten  finb. 

©g  ift  meßrfacß  bie  grage  angeregt  roorben , ob  in  ben 
Seiten  ber  ©rboberfläcße,  in  rneldjen  bie  meiften  SSuIfane  gu; 
fammengebrängt  finb  unb  loo  bie  Stealtion  beg  ©rbinneren 
auf  bie  ftarre  (fefte)  ©rbtrufte  ficb  am  tßätigften  geigt,  ber 
gefcßmolgene  Teil  nieltekßt  ber  Oberfläche  näher  liege?  SBeldßeö 
aud)  ber  2Beg  ift,  ben  man  einfehlägt , bie  mittlere  Tide 
ber  feften  (Irbfrufte  in  ißrem  SJtajüntum  gu  beftimmen,  fei 
eg  ber  rein  matßematifcße,  melden  bie  tßeoretifcße  Slftronomie 
eröffnen  foll,  ober  ber  einfachere,  meteßer  auf  bag  ©efeß  ber 
mit  ber  Tiefe  guneßmenben  SSärme  in  bem  ©cßmelgungggrabe 
ber  ©ebirggarten  gegrünbet  ift,146  fo  bietet  bie  Söfung 
biefeg  ^ßroblemg  bod)  noch  eine  große  i unbeftimm- 
barer  ©roßen  bar.  Sllg  foldfje  finb  gu  nennen,  ber  ©influß 
eineg  ungeheuren  Trudeg  auf  bie  ©dßmelgbarfeit,  bie  fo  ner= 
fchiebene  SSärmeleitung  heterogener  ©ebirggarten,  bie  fonber; 
bare,  non  ©buarb  gorbeg  behanbelte  ©chraädjung  ber  Seitungg- 
fäßigfeit  bei  großer  Zunahme  ber  Temperatur,  bie  ungleiche 
Tiefe  beg  ogeanifdjen  SBedeng,  bie  lofalen  gufätligf eiten  in 
bem  ^ufammenßange  unb  ber  SBefdßaffenßeit  ber  ©palten, 
tneldße  gu  bem  flüffigen  inneren  hinabführen!  ©oll  bie  größere 
Steiße  ber  oberen  ©rengfeßießt  beg  flüffigen  inneren  in  eim 
gelnen  ©rbregionen  bie  §äufigfeit  ber  SSuliane  unb  ben  mehr- 
fadjeren  SSerfeßr  groifeßen  ber  Tiefe  unb  bem  Suftfreife  er; 
flären,  fo  fann  allerbingg  biefe  Stäße  mieberum  abßängen, 
entraeber  non  bem  relatinen  mittleren  §ößenunterfd)iebe 
beg  SJteeregbobeng  unb  ber  Kontinente,  ober  non  ber  um 
gleichen  fenfrecßten  Tiefe,  in  raelcßer  unter  nerfeßiebenen  geo; 
grapßifdßen  Sängen  unb  Breiten  fidß  bie  Oberfläche  ber  ge- 
fcßmolgenen,  flüffigen  SJtaffe  befinbet.  2öo  aber  fängt  eine 
folcße  Oberfläcße  an,  gibt  eg  nidßt  SJtittelgrabe  gtn  if  cßen  nolO 
fommener  ©tarrßeit  unb  nolltommener  SBerfdßieb&arfeit  ber 
Teile?  Xiebergänge,  bie  bei  ben  ©treitigfeiten  über  ben  ,3U: 
ftanb  ber  ßäßigfeit  einiger  plutonifcßer  unb  nutfanifeßer  ©e; 
birggformationen , raeteße  an  bie  Oberfläcße  erhoben  toorben, 
fomie  bei  ber  Öemegung  ber  ©letfeßer  oft  gur  ©pradje 
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getommen  finb ? ©olche  ^01  ittelguftänbe  entgiehen  fiel;  einer 
mathematifdjen  Betrachtung  ebertfofe^r  tute  ber  Buftanb  beg 
fogenannten  ftüffigen  inneren  unter  einer  ungeheuren 
Jtompreffion.  2öenn  eg  fchoit  an  fich  nicht  gang  mahrfdjein* 
(ich  ift,  baf$  bie  2Bctrme  überall  fortfahre,  mit  ber  £iefe  in 
aritljmetifcher  Brogreffion  gu  raacfjfen,  fo  lönnen  aud;  totale 
3u)ifd;enftörungen  eintreten,  g.  33.  burd)  unterirbifd;e  Beelen 
(§öl;lungen  in  ber  ftarren  ÜTtaffe) , raeld;e  oon  fteit  gu  Beit 
oon  unten  teilroeife  mit  flüffiger  Sana  unb  barauf  ruhenben 
Kämpfen  angefüllt  finb.  147  3)iefe  Höhlungen  täfst  fdjon  ber 
unfterblid;e  SSerfaffer  ber^rotogäa  eine  Bolle  fpieten  in  ber 
Theorie  ber  abnehmenben  ©entralroärme : „Postremo  credi- 
bile  est  contrahentem  se  refrigeratione  crnstam  bullas 
reliquisse,  ingentes  pro  rei  magnitndine,  id  est  sub  vastis 
fornicibus  cavitates unraahrfdjeinlidjer  eg  ift,  baji  bie 
2)ide  ber  fdjon  erftarrten  ©rbtrufte  in  alten  ©egenben  bie- 
felbe  fei,  befto  wichtiger  ift  bie  Betrachtung  ber  3^1)1  un^  ^er 
geographifchen  Sage  ber  noch  w h^ftorifchen  Beiten  ge* 
öffnet  gemefenen  Bulfane.  ©ine  fotcfje  Betrachtung  ber©eo* 
graphie  ber  Bulfane  fann  nur  burch  oft  erneuerte  Ber* 
fudjje  oeroollfommnet  roerben. 


I.  ditropa. 


21  e t n a , 

Botcano  in  ben  Siparen, 

(Stromboli, 

3gd;ia, 

Befuo , 

Santorin, 

Semnog, 

alte  gum  großen  Beeten  beg  BUttellänbifdjen  Bteereg,  aber  gu 
ben  europäifd)en  Ufern  begfelben,  nicht  gu  ben  afritanifdjen 
gehörig,  alle  fieben  Bultane  in  befannten  hiftorifd;en  Beiten 
noch  tljätig;  ber  brennenbe  Berg  2Jtofpd)log  auf  Semnog, 
metchen  §omer  ben  Sieblinggfih  beg  §epl;äftog  nennt,  erft 
nach  ben  Beiten  beg  großen  2Äafebonierg  famt  ber  Qnfet  ©hrPfe 
burd;  ©rbftöfw  gertrümmert  unb  in  ben  Bteeregfluten  o er  [unten 
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(Kogmog  23b.  I,  ©.  176  unb  316,  2lnm.  156,  Ulert,  ©eogr. 
ber  ©rieten  unb  Körner,  £.11,  216t.  1,  ©.  198).  S)ie 
grojge,  feit  faft  1900  Fahren  (186  n.  ©hr*  big  1712  unferer 
Zeitrechnung)  fid)  mehrmalg  mieberf)olenbe  §ebitng  ber  brei 
Kaimenen  in  ber  -Uiitte  beg  ©olfeg  non  ©antorin  (teil' 
weife  umfd)loffen  non  £l)era,  35^erafia  unb  Slfpronifi)  £)at 
bei  bem  ©ntftefjen  unb  23erfd)winben  auffctllenbe  Sle^nlic^feit 
gehabt  mit  bem,  freilich  feljr  tleinen  Phänomen  ber  tempo= 
raren  Gilbung  ber  Jgnfel,  welche  man  ©raljam,  Fulia  unb 
Ferbinanbea  nannte,  gwifdjen  ©ciacca  unb  $antellaria.  2fuf 
ber  §albinfel  2Jtethana,  beren  wir  fdjon  oft  erwähnt  (Kogmog 
23b.  I,  ©.  313,  23b.  IY,  ©.  375,  2tnm.  48),  finb  beutliche 
©puren  nulfanifcher  2Iugbrüd)e  im  rotbraunen  Swacbpt,  ber 
aug  bem  Kalfftein  auffteigt  bei  Ka'imenodjari  unb  Kai'meno 
(©urtiug,  Sßelop'onnefog  23b.  II,  ©.  439). 

23orhiftorifcf)e  23ulfane  mit  frifdhen  ©puren  non  Sana' 
ergufj  aug  Kratern  finb,  non  korben  nach  ©üben  aitfgegählt : 
bie  ber  ©ifel  (2Jtofenberg,  ©erolbftein)  am  nörblidjften;  ber 
grofje  ©rfjebunggfrater,  in  weldjem  ©djemnitg  liegt;  2lunergne 
(Chaine  des  Puys  ober  ber  Monts  Domes,  le  Cöne  du  Cantal, 
les  Monts-Dore);  23inaraig,  in  welchem  bie  alten  Sanen 
aug  ©neig  auggebrodhen  finb  (Coupe  d’Aysae  unb  Kegel  non 
2Rontpegat) ; 23 e lat),  ©djfadenaugbrüd)e , non  benen  feine 
Sanen  auggehen;  bie  ©uganeen;  bag  Albaner gebirge, 
2tocca  2)ionfina  unb  23ultur  bei  Xeano  unb  4Relfi;  bie 
auggebrannten  23ulfane  um  Dlot  unb  Ka ft  eil  gollit  in 
Katalonien ; 148  bie  Snfelgruppe  las  Columbretes  nal)e  ber 
Küfte  non  23alencia  (bie  fid)elfövmige  größere  Snfel  Colubraria 
ber  dtömer , auf  ber  SOlontcolibre,  nach  Kapitän  ©mitlj  23r.  39 0 
54',  noll  Dbfibiang  unb  gedigen  2Aadjpteg);  bie  griedjifdje 
Fnfel  2Xifprog,  eine  ber  farpatljifchen  ©porabeit  non  gang 
runber  ©eftalt,  in  beren  TOtte  auf  einer  §ö he  non  2130  Fuji 
(692  m)  nad)  91o§  ein  umwallter  tiefer  Keffel  mit  einer  ftarf 
betonierenben  ©olfatare  liegt,  aug  weiter  einft  ftrafjlförmig, 
jei$t  Heine  23orgebirge  bilbenbe  Sanaftröme  fidj  in  bag  9Jteer 
ergoffen,  nulfanifche  2Ilühlfteine  liefernb  noch  gu  ©trabog  Zeit 
(9tof$,  Reifen  auf  ben  ©riech-  Fnfefn  23b.  II,  ©.  69 
unb  72  big  78).  gür  bie  23ritifd)en  Qnfeln  finb  fyex 
wegen  beg  2lltcrg  ber  Formationen  noch  gu  erwähnen  bie 
merfwitrbigen  ©inwirfungen  unterfeeifdher  23ulfane  auf  bie 
©duften  ber  Unterfilurformation  (Slanbeilobilbung) , inbern 
nulfanifdhe  gellige  Fragmente  in  biefe  ©djidjten  eingebaden 
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finb  unb  nad)  ©ir  lobend;  SDhirdjjifong  roic^ttger  23eobad)tung 
felbft  eruptioe  ©rappmaffen  in  ben  ©ornbonbergen  in  unter* 
filurifdjje  ©d)icf)ten  einbringen  (©f)ropf()ire  unb  ^ftontgomerp* 
ffjire) , bie  ©angpfjänomene.  ber  Qnfel  2lrran  unb  bie  anberen 
fünfte,  in  benen  bag  ©infdjreiten  oulfanifcfjer  ©fjätigfeit 
fic^tbar  ift,  ol)ne  bajg  ©puren  eigener  ©erüfte  aufgefunben 
werben. 


II.  $ufelit  beg  5ltlantifcfjeu  SDfccreg. 

Sultan  ©gf  auf  ber  Qnfel  S^n  9)iapen,  non  bem  oer- 
bienftoollen  ©coregbp  erftiegen  unb  nad)  feinem  ©djiffe  be* 
nannt;  «göfie  faum  1500  §uj}  (487  m).  ©in  offener,  nid)t 
entgünbeter  ©ipfelfrater ; ppropenreidjer  SBafalt  unb  ©rajg. 

©übmeftlid)  oom  ©gf,  naf)e  bei  bem  9Iorbfap  ber  ©ier* 
in  fei,  ein  anberer  Julian,  ber  im  Slpril  1818  oon  oier  gu 
nier  Monaten  f)of)e  2lfd)enaugbrüd)e  geigte. 

©er  6448  gujs  (2095m)  fyolje  33eerenberg,  in  bem 
breiten  norböftlidjen  STeile  non  San  9ftapen  (33r.  71°  4'),  ift 
nidfjt  alg  SSulfan  befannt. 

SSulfane  oon  $glanb:  Deräfa,  £>efla,  9tauba*$amba . . . 
SSulfan  ber  agorifcfyen  3nfe^  $ico:149  großer  Sana* 
augbrud)  oom  1.  Iftai  big  5.  guni  1880. 

$if  oon  ©enerifa. 

SSulfan  oon  gogo,  einer  ber  $apoerbifd)en  Suf^- 
$orl)iftorifcf)e  oulfanifcfye  ©fjätigfeit : ©g  ift  biefelbe  auf 
3 glaub  weniger  beftimmt  an  gewiffe  ©entra  gebunben. 
löenn  man  mit  ©artoriug  oon  SBalterg^aufen  bie  $ulfane 
ber  Qnfel  in  gwei  klaffen  teilt,  oon  benen  bie  ber  einen  nur 
einen  Slugbrud)  gehabt  Ijaben,  bie  ber  anberen  auf  berf eiben 
§auptfpalte  wieberljolt  Saoaftröme  ergießen,  fo  finb  gu  ber 
erfteren  9tauba*$amba , ©faptar,  ©liibaoatan,  füböftlid)  oon 
9tepfjaoif, ....  gu  ber  gweiten,  welche  eine  bauernbe  Qnbioi* 
bualität  geigt,  bie  gwei  l)öd;ften  SSulfane  oon  Sglanb,  Deräfa 
(über  6000  güjg  = 1950  m)  unb  ©naefiall,  §efla  . . . . gu 
rechnen,  ©er  ©naefiall  ift  feit  Dienfc^engebenlen  nid)t  in 
©fyätigfeit  gewefen,  wäfjrenb  ber  Deräfa  burd)  bie  furchtbaren 
2tugbrüd)e  oon  1362  unb  1727  befannt  ift  (©art.  oon 
Sßaltergfiaufen,  $l)pf.*geograp]f).  ©figge  oon  3>glanb, 
©.  108  unb  112).  — 2luf  ?CR a b e i r a fönnen  bie  beiben  fjödjften 
SBerge,  ber  5585  guf)  (1846  m)  ^o^e  fegeiförmige  Pico  Ruivo 
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urtb  ber  toenig  niebrigere  Pico  de  Torres,  mit  fcf)facfigen  Säuert 
an  ben  [teilen  SIBhängen  Bebeeft,  nicht  als  bie  central  roirfenben 
fünfte  ber  normaligen  nulfanifdhen  ^hätigfeit  auf  ber  gangen 
gnfel  Betrachtet  merben,  ba  in  nieten  teilen  berfelBen,  Befom 
berS  gegen  bie  lüften  l)in,  ©ruptionSöffnungen,  ja  ein  großer 
Krater,  ber  ber  Sagoa  Bei  ^ftadpco,  gefunben  merben.  £)ie 
San en,  burdj  ,3ufammenfluj3  aerbtefi,  finb  nidjt  als  einzelne 
©tröme  raeit  gu  nerfolgen.  fRefte  alter  ®ifoti)lebonen=  unb 
garnnegetation,  non  ©hartes  23unBurp  genau  unterfucf)t,  finben 
fid)  nergraBen  in  gehobenen  nulfanifdhen  £uff;  unb  Settern 
fdpcfjten,  Bismeilen  non  neuerem  S3afalte  Bebeeft.  — gernanbo 
be  Moroni) a,  lat.  3.°  50'  ©.  unb  2°  27'  öftlidj  non  $er- 
namBuco,  eine  ©ruppe  fehr  fleiner  gnfeln;  horn^en^e^a^^0e 
s,pfmnedithfelfen,  ^in  Krater,  aBer  ©angflüfte,  gefüllt  mit 
irachpt  unb  Bafaltartigem  3ftanbelftein,  raeijie  ü£ufflagen  burdp 
fe^enb.  — gnfet  2fScenfion,  im  haften  ©ipfel  2690  guf$ 
(874  m),  23afaltlanen  mit  meljr  eingefprengtem  glaftgem  gelb= 
fpat  als  Dtinin  unb  mohlBegrengten  ©trömen,  Bis  gu  bem 
2luSBrud;fegel  non  ^rachpt  gu  nerfolgen.  ®ie  legiere  ©eBirgS= 
art  non  tickten  garBen,  oft  tuffartig  aufgetöft,  §vcx\ü)t  m 
gnneren  unb  im  ©üboften  ber  gnfel.  4)ie  non  Green  Mountain 
auSgeraorfenen  ©chlacfenmaffen  enthalten  eingeBacfen  fpeniD 
xtnb  granithaltige  eefige  gragmente,  melche  an  bie  ber  Säuen 
non  gorulto  erinnern.  2öeftlicf)  non  Green  Mountain  finbet 
[ich  ein  großer  offener  Krater.  23ulfanifd)e  bomben,  teilmeife 
hohl,  Bis  10  3oll  (26  cm)  im  £)urcf)meffer,  liegen  in  gahllofer 
iftenge  gerftreut  umljer,  audh  grojge  klaffen  non  DBfibian.  — 
©t.  §elena,  bie  gange  gnfel  nulfanifch,  im  gnneren  mehr 
fetbfpatartige  Sauaf  Richten , gegen  bie  lüften  hin  33a[alt- 
geftein,  non  gaf)llofen  ©ängen  (dikes)  burchfe^t,  mie  am 
Flagstaff-Hill.  .ßraifchen  Diana  Peak  unb  Nest-Lodge,  in 
ber  ©entralbergreifje  ber  halbmonbartig  gefrümmte  feigere  21B= 
fturg  unb  3teft  eines  meiten  gerftörten  ÄraterS,  noll  ©djladen 
unb  gelliger  Sana  („the  mere  wreck1S0  of  one  great  crater 
is  left“).  i£)ie  Sanenfd)id)ten  nicht  Begrengt  unb  baher  nidjt 
als  eigentliche  ©tröme  non  geringer  Breite  gu  nerfolgen.  — 
4£riftan  ba  ©unha  (23r.  37°  3'  fübl. , Sg.  13°  48'  raeftl.) 
fchon  1506  non  ben  ^ßortugiefen  entbeeft,  eine  girfetrunbe 
fleine  gnfel  non  l1^  geogr.  Seiten  (11km)  im  £)urd)meffer, 
in  beren  ©entrum  ein  ^egelBerg  liegt,  ben  Kapitän  ©entjam 
als  non  ungefähr  7800  Tarifen  gujg  (2533  m)  ioöhe  unb  non 
nulfanifchem  ©eftein  gufammengefetff  BefdjreiBt  (Dr.  ^3  et  er- 
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rnannS  geogr.  Mitteilungen  1855,  9tr.  UI,  ©.  84).  ©üb= 
öftlicf),  aber  im  53  0 füblidfjer  Breite  liegt  bie  ebenfalls  nulfa; 
nifdje  SJjomfonSinfel;  gtnifdjen  betben  in  gleicher  Jiidjtung 
©ougljinfel,  and)  i£)iego  Sllnareg  genannt.  SDeceptioninfel, 
ein  formaler,  eng  geöffneter  Jting  (fübl.  23r.  62°  55'),  unb 
Sörib  gm  ans  infei,  gu  ber  ©outf)  ©IjetlanbSgruppe  gehörig, 
beibe  nulfanifcf);  ©cf)id)ten  non  ©iS,  SBimSftein,  fdjtnarger 
2lfdje  unb  Dbfibian;  perpetuierlidjer  SluSbrud)  fjeijser  üDämpfe 
(^enbal  im  Journal  of  the  Geogr.  Soc.  Yol.  I,  1831, 
p.  62).  3m  gebruar  1842  fal)  man  bie  SDeceptioninfel  gleidp 
zeitig  an  13  fünften  im  Jtinge  flammen  geben  (£>ana  in 
ber  U.  St.  Explor.  Exped.  Vol.  X,  p.  548).  Sluffallenb 
ift  eS,  baf$,  ba  fo  Diele  anbere  Qnfeln  im  Sltlantifdfjen  Meere 
nulfanifd)  finb,  tneber  baS  flache  Qnfelc^en  ©t.  ^3aul  (Penedo 
de  S.  Pedro),  einen  ©rab  nörblidj  oom  Slequator  (ein  menig 
blättriger  ©rünfteinf^iefer,  in  ©erpentin  übergeljenb) , nodj 
bie  Malouinen  (mit  il)ren  quargigen  !£l)onfd;iefern) , ©üb- 
georgien  ober  baS  ©anbtoidjlanb  nulfanifdjeS  ©eftein 
bargubieten  f feinen,  dagegen  roirb  eine  Legion  beS^tlantif  d)en 
MeereS,  ungefähr  0 0 20'  füblidj  oom  2lequator,  2g.  22 0 meftl. 
für  ben  ©i£  eines  unterfeeif  djen  ^ulfaneS  gehalten.  Prüfern 
ftern  f>at  in  biefer  -Jtälje  fdjtnarge  Jtaudjfäulen  aus  bent  Meere 
auffteigen  feljen  (19.  Mai  1806),  unb  ber  afiatifdjen  ©ocietät 
gu  ^alfutta  ift  1836  gtneimal  an  bemfelben  fünfte  (füböftlid; 
non  bem  obengenannten  Reifen  non  ©t.  $aul)  gefammelte 
nulfanifd)  e 2lfdfje  norgegeigt  tnorben.  Jiad)  fefjr  genauen  Unter* 
fudjungen  non  2)aufft)  finb  non  1747  bis  gu  ^rufenfternS 
Meltumfeglung  fd)on  fünfmal  unb  non  1806  bis  1836  fiebern 
mal  in  biefer  Volcanic  Region,  mie  fie  auf  ber  neueften  fd)önen 
$arte  beS  Sieutenant  ©amuel  2ee  (Track  of  the  surveying 
Brig  Dolphin  1854)  genannt  roirb,  feltfame  ©d^iffSftöjse  unb 
2Iuftoalf ungen  beS  MeereS  bemerft  tnorben,  tneldje  man  bem 
burdj  ©rbbeben  erschütterten  MeereSboben  gufdjrieb.  $>od)  ift 
neuerlidjfiauf  ber  ©spebitionber  23rigg  iDelpf)in  (Sanuar  1852), 
tneldje  „tnegen  ^rufenfternS  Volcano"  bie  Qnftruftion  hatte, 
gtnifdjen  bem  Slequator  unb  7°  fübl.  Breite  bei  2g.  18°  bis 
27°  aud)  burd)  baS  ©enfblei  Mrdjforf jungen  gu  machen,  tnie 
norljer  (1838)  bei  MilfeS  Exploring  Expedition  nichts  2(uf* 
fallenbeS  bemerft  tnorben. 
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III.  Slfrifn. 

£)er  Sultan  9JIongo  ma  Leba 151  im  Kamerungebirge  (nörbl. 
23r.  4°  12') , weftlid)  tum  ber  ÜJlünbung  beg  giuffeg  gleiten 
hauteng  in  bie  33ud^t  non  53iafra,  öfttidj  non  bem  $)elta  beg 
Kowara  (Sftiger)  gab  nach  Kapitän  Man  einen  Lanaaugbruch 
im  galjre  1838.  Qie  lineare  Reihenfolge  ber  oier  nulfanifdjen 
hohen  Qnfeln  Maborn,  ©t.  ^homa§/  Rringeninfel  unb  ©an 
gernanbo  $o,  auf  einer  ©palte  ©©2B  big  9fäftD,  weift  auf 
ben  Kamerun  hin,  weldjer  nach  ben  OJieffungen  non  Kapitän 
Dwen  unb  Lieutenant  SBoteler  bie  grojse  <£üi)e  non  ungefähr 
12200  guj$  erreicht. 

©in  Sultan?  etmag  meftlich  non  bem  ©djneeberge 
Eignen152  im  öftlidjen  2lfrifa,  ungefähr  1°  20'  fübl.  23r., 
aufgefunben  1849  non  bem  TOffionär  Krapf  nahe  ben  Quellen 
beg  Qanafluffeg,  etwa  80  geogr.  teilen  (590  km)  in  4lorb= 
meft  non  bem  Litorale  non  9Jiombag.  3n  einem  faft  2 0 füb= 
lieberen  parallel  alg  ber  Eignen  liegt  ein  anberer  ©djneeberg, 
ber  K i l i m a n b f dj  a r o , weldjen  1847  ber  TOffionär  Rebmann 
entbedt  h^t,  nielleicht  !aum  50  geogr.  Steilen  (370  km)  non 
bem  eben  genannten  Litorale,  ©twag  weftlidjer  liegt  ein  britter 
©djneeberg,  ber  oom  Kapitän  ©hört  gefeljene  Qoengo  ©ngai. 
£)ie  Kemttnig  non  ber  ©sifteng  btefer  !öerge  ift  bie  grudjt 
mutiger  unb  gefaljroolter  Unternehmungen. 

Remeife  norljiftorifcher  nulfanifdjer  £1)^9^*  w bem 
großen,  aber  gwifdjen  bem  fiebenten  nörblid^en  unb  gwölften 
fitbiidjen  s^araltel!reife  (benen  non  Slbamaua  unb  beg  waffer* 
fdjeibenbeit  ©ebirgeg  Litbalo)  im  inneren  nodj  fo  unerforfdjten 
Kontinente  liefern  bie  Umgegenb  beg  ^ganafeeg  im  Königreidj 
©onbar  nadj  9tüppelt,  wie  bie  SBafaltlanen,  $£rad)tjte  unb 
Dbfibianfdjidjten  non  ©djoa  nach  S^od^et  b’^ericourt , beffen 
mitgebrachte  ©tebirggarten,  benen  beg  ©antat  unb  9Jtonts®ore 
gang  analog,  non  Qufrenop  ha&en  unterfudjt  werben  Tonnen 
(Oomptes  rendus  T.  XXII,  1846,  p.  806  big  810.  2öenn 
auch  w Korbofan  ber  Kegelberg  Kolbghi  fidj  nicht  alg  jetgt 
entgünbet  unb  raudjenb  geigt,"  fo  fou  fidj  bodh  bag  33or- 
tommen  fdjtnargen,  poröfen,  nergtaften  ©efteineg  bafelbft  be= 
ftätigt  h^ben. 

3>n  Slbamaua , füblicfj  nom  großen  SBenuefluffe , fteigen 
bie  ifolierten  Sergmaffen  hagele  unb  Sllantifa  auf,  welche 
Den  Dr.  Sßartfj  auf  feiner  Steife  non  Kufa  nach  3°^a  burch 

sil.  ö.  ^umbülbt,  ßo»mo§.  IY.  18 
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if)re  tegek  unb  bomförmige  ©eftaltung  an  Tradjqtberge 
mahnten,  Ter  fo  früh  beit  ^aturroiffenfdhaften  entzogene 
Du  ent)  eg  fanb  in  ber  non  ißm  burdhforfdjten  ©egenb  oon 
©ubfcheba,  roefttid^  oom  Tfabfee,  nach  Sßetermanng  Zotigen 
au§  ben  Tagebüchern  olioenreid)e , fäulenförmig  abgeteilte 
Safalttegel,  toeldje  halb  bie  ©d)id)ten  beg  roten  thonartigen 
©anbfteineg,  halb  quarkigen  Eranit  burd»brod)en  höben. 

Ter  große  Mangel  felgt  entgünbeter  Sultane  in  bem  un= 
geglieberten  Kontinente,  beffen  Küftenlänber  genugfam  betannt 
finb,  bietet  eine  fonberbare  Erlernung  bar.  ©oute  eg  in  bem 
unbefannten  Eentralafrita , befonberg  f üblich  oom  Slequator, 
große  SÖafferbecfen  geben,  analog  bem  ©ee  Uniamefi  (früher 
oon  Dr.  Eooleq  üft’gaffi  genannt),  an  beren  Ufern  fidj  Sultane 
wie  ber  Temaoenb  nahe  bem  Kafpifdfen  ^[Reere  erheben?  153 
Sigher  hat  fein  Bericht  ber  oielreifenben  Eingeborenen  ung 
baoon  irgenb  eine  Kunbe  gebracht! 


IV.  3lfien. 

a)  Ter  w e ft  l i ch  e unb  centrale  Teil. 

Sultan  oon  Temaoenb,154  entgünbet,  aber  nach  ben 
Berichten  oon  Dlioier,  Dorier  unb  Taplor  Thomfon  (1837) 
nur  mäßig  unb  nicht  ununterbrochen  raudjenb; 

Sultan  oon  üDlebina  (Saoaaugbrucf)  1276); 

Sultan  Tjebel  el  Tir  (Tair  ober  Teßr),  ein  Qnfel= 
berg  oon  840  guß  (273  m)  groifchen  Soheia  unb  sUtaffaua  im 
Soten  9)teere; 

Sultan  $ e ; f ch  a n , 1 55  nörblidj  oon  Kutfche  in  ber  großen 
Sergtette  beg  Tiawfcßan  ober  §immelggebirgeg  in  3nneu 
afien;  Saoaaugbrüdje  in  echt  Ijiftorifcher  Seit  noin  S^hre  89 
big  in  ben  SInfang  beg  fiebenten  Qafjrhunbertg  unferer  Seit; 
rechnung ; 

Sultan  $o  = tfcheu,  and)  btötoeilen  in  ber  fo  umftänb; 
liehen  djinefifeßen  Sänberbefcßreibung  Sultan  oon  Turf  an 
genannt,  30  geogr.  teilen  (220  km)  oon  ber  großen  ©olfa* 
tara  oon  Urumtfi,  nahe  bem  öftlicßen  Enbe  beg  Tiamfcßan 
gegen  bag  fdjöne  Dbftlanb  oon  §ami  hin. 

Ter  Sultan  Temaoenb,  welcher  fidj  big  gu  mehr  alg 
18000  guß  (5850  m)  §öße  erhebt,  liegt  faft  9 geogr.  Steilen 
(67  km)  oon  bem  füblicßen  Sitorale  beg  Kafpifcßen  SJteereg  in 


^agertberctn , faft  in  gleicher  Entfernung  non  »tefd)t  unb 
2tfterabab,  auf  ber  gegen  §erat  unb  5Jiefd)f)cb  im  Söeften  fcfjnelt 
abfaltenben  $ette  beS  §inbm$f)u.  gef)  f)abe  an  einem  anberen 
Drte  (Asie  centrale  T.  I,  p.  124  bis  129,  T.  III,  p.  433 
bi§  435)  maljrfd) eintief)  gemacht,  baf$  ber  §inbu=£t)u  non 
Dfdjjitral  unb  Äafirifian  eine  roeftlicfje  gortfeijung  beS  mächtigen, 
Dibet  gegen  korben  Begrengenben,  bas  53teribiangebirge  2Solor 
im  Dfungfing  burd&fefcenben  $uen4ün  ift.  Der  Bernau enb 
gehört  gum  perfifct)en  ober  fafpifdjen  EtburS,  -Jta me 
eines  SBergfpftemeS,  roeldjen  man  nietjt  mit  bem  gteicfp 
fautenben  f’aufafifctjen,  7 ^2 0 nörbfid)er  unb  10°  meftlic^er  ge- 
legenen (jet$t  EfbruS  genannten)  EHpfet  oenoecf)feln  mujp 
Das  SBort  EtburS  ift  eine  SSerunftaltung  mm  Sltborbj,  bem 
Sßettberge,  roetdjer  mit  ber  uralten  ^oSmogonie  beS  ,3enb= 
oolfeS  gufammenfjängt. 

28enn  bei  SSeraltgemeinerung  geognoftifefjer  2tnficf)ten  über 
bie  Stiftung  ber  ©ebirgSfpfteme  oon  gnnerafien  ber  Sultan 
Demaoenb  bie  gro|e  $uen4üm$ette  na§e  an  ifjrem  mefttidjen 
Enbe  begrenzt,  fo  oerbient  eine  anbere  geuererfdjeinung  an 
bem  öftfiefjen  Enbe,  beren  Ejifteng  idj  guerft  betannt  gemacht 
fjabe  (Asie  centrale,  T.  II,  p.  427  unb  483),  eine  befonbere 
Stufmerff amfeit,  gn  ben  mistigen  Unterfucfjungen,  gu  benen 
idj  meinen  oeref)rten  greunb  unb  Bottegen  im  gnftitute,  ©ta= 
niSfaS  gutien,  aufgeforbert,  um  aus  ben  reichen  geograpfjifcfjen 
Duetten  ber  alten  d)inefifd£)en  Sitteratur  gu  fctjöpfen  über  ben 
Söotor,  ben^uen4itn  unb  baS  ©ternenmeer,  fanb  ber 
fdjarffinntge  gorfdjer  in  bem  großen  00m  Gaffer  sI)ongtfd)ing 
im  Anfang  beS  18.  gaf)rf)unbertS  ebierten  2Börterbuct)e  bie 
SBefdfjreibung  ber  „emigen  glamme",  raetcfye  am  Stbtjange  beS 
öftlidjen  ^uen-lün  aus  einer  $öf)te  in  bem  «§üget  ©cbintfjieu 
auSbridjt.  Die  raeitteudjtenbe  Erfdjeinung,  fo  tief  fie  auct) 
gegründet  fein  mag,  fann  voofy  nietjt  ein  SBulfan  genannt 
merben.  ©ie  fcfyeint  mir  oiefmefjr  Stnafogie  mit  ber  fo  früt) 
ben  Seltenen  befannten  Efjimära  in  £t)fien,  bei  Deliratfdj 
unb  |)anartafcf)  bargttbieten.  Es  ift  biefe  ein  geuerbrunnen, 
eine  burcf)  oulfanifdje  Dfjätigteit  beS  Erbinneren  immerfort 
entgünbete  EaSquette  (^oSmoS  23b.  IV,  ©.  213,  unb  bagu 
2lnm.  88). 

Strabifdje  ©d^riftftelter  teuren,  meift  ofpte  beftimmte  gafjre 
angugeben,  bafi  im  9Jcittetatter  im  fübmefttidjen  Ditorate  Ara- 
biens, in  ber  gnfeffette  ber  ,3obapr,  in  ber  Meerenge  23ab= 
et'9Jtanbeb  unb  Aben  (Sßettfteb,  Travels  in  Arabia 


V o 1.  II,  p.  466  bis  468) , in  .gabljramaut , in  ber  (Strafe 
oon  Drmug  unb  im  meftlidfjen  feile  beS  Sßerftf dfjen  ©olfeS 
nodf)  an  einzelnen  fünften  SaoaattSbrüdje  ftattgefunben  fjaben, 
immer  auf  einem  33oben,  ber  fcljon  feit  oorfjiftorifdjer  ,3eit 
ber  ©iig  oitlfanifdjer  Xf)ätigfeit  gemefen  mar.  3)ie  ©podje  beS 
2IuSbrud)eS  eines  33ulfaneS  lim  SRebina  felbft,  12 1/2°  nörblid) 
oon  ber  Meerenge  35ab=eI=5[Ranbeb , l)at  33urfl)arbt  in  ©am= 
IptbpS  (Sljronif  ber  berühmten  ©tabt  biefeS  Samens  in  .§ebfcf)aS 
gefunben.  ©ie  marb  gefegt  auf  ben  2.  9?ooember  1276.  SDajj 
aber  hart  eine  geuereruption  bereits  1254,  alfo  22  Qaljre 
früher,  gemefen  mar,  leljrt  nadjj  ©eetjen  Slbub^a^afen  (ogl. 
Kosmos  33b.  I,  ©.  176).  — fer  gnfeloulfan  SD j eb e I £air, 
in  meinem  fd(jon  Vincent  bie  „ausgebrannte  Snfel"  beS  Peri- 
plus Maris  Erythraei  erfannte,  ift  nodj  tf)ätig  unb  9taud() 
auSftofgenb  nadj  23otta  unb  nacf)  ben  34ad^rid^ten,  bie  @l)rem 
berg  unb  9tuj)egger  (Reifen  in  Europa,  Slfien  unb 
Slfrifa,  33b.  li,  X.  1,  1843,  (©.  54)  gefammelt.  Heber  bie 
gange  Umgegenb  ber  Meerenge  33ab^eb4Ranbeb  mit  ber  33afalP 
infei  ^erirn,  bie  fraterartige  Ummallung,  in  melier  bie  ©tabt 
$lben  liegt,  bie  Snfel  ©eeral)  mit  Dbfibianftrömen , bie  mit 
23imSftein  bebedt  finb,  über  bie  S^felgruppen  ber  ^obaijr  unb 
ber  garfan  (bie  33ulfanigität  ber  lederen  l)at  ß^renberg  1825 
entbedt)  f.  bie  fdjönen  Unterfudjungen  uon  Witter  in  ber  @rb* 
funbe  uon  Sffien  33b.  VIII,  3tbt.  1,  ©.  664  bis  707,  889 
bis  891  unb  1021  bis  1034. 

$)er  oulfanifdje  ©ebirgSgug  beS  £ian*fdf)an  (Asie 
centrale  T.  I,  p.  201  bis  203,  T.  II,  p.  7 bis  61),  ein  S3erg= 
fpftem,  meines  gmifdjen  bem  Sfltai  unb  ^uenditn  oon  Dften 
nadj  Sßeften  Snneraffen  burcf)giel)t , ift  gu  einer  $eit  ber  ^e; 
fonbere  ©egenftanb  meiner  Unterfufetngen  gemefen,  ba  id)  gu 
bem  Wenigen,  maS  Slbel^emufat  aus  ber  japanifc^en  @nctp 
flopäbie  gefdjöpft  fjatte,  mistigere,  oon  ^laprotf) , Reumann 
unb  ©taniSlaS  Julien  aufgefitnbene  33rudjftüde  f)abe  f)ingu; 
fügen  fönnen  (Asie  centr.  T.  II,  p.  39  bis  50  unb  335  bis 
3 64).  £)ie  Sänge  beS  £iamf d;an  übertrifft  achtmal  bie  Sänge 
ber  $Pi)renäen,  memt  man  jenfeitS  ber  burd^fe^ten  Sfteribiam 
fette  beS  $uSijurP33olor  ben  Slsferal)  Ijinguredptet,  ber  fiel)  im 
2Beften  bis  in  ben  9Reribian  oon  ©amarfanb  erftredt  unb  in 
ben  §bn  §aufal  unb  Qbn  al=33erbi  geuerbrumten  unb  ©almiaf 
auSftopenbe,  leudjtenbe(?)  ©palten,  mie  im  Xiamfdjan,  be^ 
fdjreiben  (f.  über  ben  33erg  23otom  a.  a.  D.  p.  16  bis  20). 
3n  ber  ©efdf)idf)te  ber  SDpnaftie  ber  £l)ang  mirb  aitSbrüdlid^ 
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gefaxt,  baj$  an  einem  ber  2lbt;änge  beS  s}kfd)an,  meid; er  immer- 
fort geuer  unb  Stand;  auSftöfet,  bie  Steine  brennen,  fdpnel^en 
itnb  mehrere  £i  weit  fließen,  als  märe  es  ein  „fliiffigeS 
gett.  £>ie  meid;^  SJtaffe  erhärtet,  fomie  fie  erlaltet".  ©l)araf= 
teriftifdjer  fann  mot)£  rtid;t  ein  Saoaftrom  begeidmet  merben. 
3a  in  bem  49.  33ud;e  ber  großen  ©eograpfyie  beS  d;inefifd;en 
Steiges,  meld;e  in  geling  felbft  non  1789  bis  1804  auf 
Staatsfoften  gebrudt  rcorben  ift,  merben  bie  geuerberge  beS 
£iamfd;an  als  „nod;  tt;ätig/;  betrieben.  3^re  Sage  ift  fo 
centrat,  baf)  fie  ungefähr  gteid;  meit  (880  geogr.  SJteilen  = 
2820  km)  uom  näd;ften  Sitörale  beS  ©iSmeereS  unb  non  bem 
2luSflu|$  beS  S^buS  unb  ©angeS,  255  SJteilen  (1892  km)  nom 
Slralfee,  48  (820  km)  unb  52  Seiten  (385  km)  non  ben  Saly 
feen  3fW;^ul  unb  SÖalfafdfj  entfernt  finb.  SSon  ben  glammen, 
metdje  aus  bem  53erge  non  Smrfan  (§  o = t f cl)  e u)  auffteigen, 
gaben  audt)  $unbe  bie  Pilgrime  non  SJteffa,  bie  man  in 
Sombai;  im  3a^'e  1835  offiziell  befragte  (Journal  of  the 
Asiatic.  Soc.  of  Bengal  Yol.  IV,  1835,  p.  657  bis»  664). 
2öann  merben  enbtid;  einmal  non  bem  fo  leidet  erregbaren 
$ulbfd;a  am  3©  aus  bie  Sultane  non  Sßefdfjan  unb  £urfan, 
Sßarful  unb  «ganti  burd;  einen  miffenfd;aftlid)  gebilbeten 
Steifenben  befud)t  merben?150 

SDie  jeid  fdfjon  metjr  aufgetlärte  Sage  ber  nultanifdjen 
©ebirgSfette  beS  ^iamfdjan  t;at  feljr  nati'trlid;  auf  bie  grage 
geleitet,  ob  baS  gabellanb  ©og  unb  Sftagog,  mo  auf  bem 
©runbe  beS  gfuffeS  el=S)iad;er  „emige  geuer  brennen"  folten, 
nidf)t  mit  ben  Slusbriidjen  beS  $efd)an  ober  SBulfaneS  non^rtrfan 
gufammenlfänge.  £>iefe  orientatifd^e  SJtptf;e,  raetd;e  urfprünglict) 
bem  SSeften  beS  ^afpifdjen  SJteereS,  ben  Pylis  Albaniae  bei  ®er= 
benb  angefjörte,  ift,  mie  faft  alte  ^tptfyen,  gemanbert  unb  §mar 
meit  nacf)  Dften.  ©brift  täfjt  ben  Satam  et^jerbjeman, 
3)olmetfd;er  eines  Slbbaffibenfalifen,  in  ber  erften  gälfte  beS 
9.  3ut;rl)unbertS  nacf)  bem  Sanbe  ber  ginfternis  non  SÖagbab 
aus  abreifen,  ©r  gelangt  burd)  bie  Steppe  ber  23afd;firen 
nad;  bem  Sdpieegebirge  ©oca'ia,  metcljeS  bie  grofse  SJtauer  non 
SJiagog  (SJtabjoubj)  umgibt.  ^Imebee  Räubert,  bem  mir  micfp 
tige  ©rgän^ungen  beS  nubifd;en  ©eograpl)en  nerbant’en,  gat 
ermiefen,  baf)  bie  geuer,  metd;e  am  Slbfjange  beS  ©oca'ia 
brennen,  nichts  S3ulfanifd;eS  t;aben  (Asie  centr.  T. II,  p.99). 
SEeiter  im  Silben  feid  ©brift  ben  See  &ef;ama.  3d;  glaube 
maljrfdjeinlid;  gemadjt  31t  Ijaben,  ba{$  $£el;ama  ber  grojjeSee 
53  a l i a f cf)  ift,  in  meldjjen  ber  3lt  miinbet,  ber  nur  45  SJieilen 
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(335  km)  füblidßer  liegt.  Slnbertßalb  gaßrßunberte  nacß  Ebrifi 
nerfe|te  OJlarco  Sßolo  bie  Stauer  9Jiagog  gar  in  bag  ©ebirge 
3n  = fd)an,  öftlidj  non  ber  ,§odjebene  ©obi,  gegen  ben  gluß 
§oang^ßo  unb  bie  djinefifdje  Litauer  ßin,  non  ber  (fonberbar 
genug)  ber  berühmte  nenegianifcße  Veifenbe  ebenforaenig 
fprid^t , alg  nom  ©ebraudje  beg  Dßeeg.  er  gmfcßan,  bie 
©renge  beg  ©ebieteg  beg  ^riefterg  goßann,  fann  alg  bie  oft' 
lidje  Verlängerung  begDian  = fcßan  angefeßen  merben 
(Asie  centrale  T.  II,  p.  92  big  104). 

9Jlit  llnredjt  ßat  man  lange  Veit  bie  gmei  einft  Sana 
ergießenben  ^egelberge,  ben  Vulfan  V e f cß  a n unb  ben  §o= 
tfcßeu  non  Durfan  (fie  finb  ungefähr  in  einer  Sänge  non 
105  geogr.  Vteilen  = 780  km  burcß  ben  mäßigen,  mit  emigem 
©dßnee  unb  Eig  bebedten  ©ebirggftod  Vogbo^Dola  nom 
einanber  getrennt)  für  eine  ifolierte  nulfanifcße  Gruppe  ge- 
galten.  gcß  glaube  gegeigt  gu  ßaben,  baß  bie  nulfanifcße 
Dßätigfeit  nörblicß  unb  füblicß  non  ber  langen  ßette  beg 
Diamfcßan  mit  ben  ©rengen  ber  Erfcßütterunggf reife,  ben 
beiden  Duellen,  ben  ©olfataren,  ©almiaffpalten  unb  ©teim 
falglagern,  ßier  mie  im  ^aufafttg,  in  enger  geognoftifcßer  Ver^ 
binbung  fteßt. 

Da  nad)  meiner  fdjon  oft  geäußerten  Slnfidfjt,  ber  jeßt 
and)  ber  grünblidjfte  Kenner  beg  faufafifdßen  ©ebirggfpftemg, 
9lbicß,  beigetreten  ift,  ber  ^aufafug  felbft  nur  bie  gortfeßungg; 
fpalte  beg  nulfanifcßen  Diamfcßan  unb  Sfgferaß  jenfeitg  ber 
großen  aralof  afpif  d)  en  Erbfenfitng  ift,  fo  finb  ßier 
neben  ben  Erfdßeinungen  beg  Diamfcßan  alg  norßiftorifcßen 
Veiten  angeßörig  angufüßren  bie  nier  erlofcßenen  Vulfane: 
Elbrug  non  17  352  ^arifer  guß  (5636  m),  Slrarat  non 
16  056  guß  (5206  m) , febef  non  15  512  guß  (5039  m) 
unb  ©analan  non  14  787  guß  (4803  m)  $öße.157  gßrer 
§öße  nacß  fallen  biefe  Vulfane  gmifcßen  ben  Eotopajri  unb 
Sftontblanc.  Der  große  Slrarat  (2lgri=bagß),  guerft  am 
27.  ©eptember  1829  non  griebrid;  non  Sßarrot,  meßrmalg 
1844  unb  1845  non  Slbicß,  guleßt  1850  non  Dberft  Eßobgfo 
erftiegen,  ßat  eine  Domform  mie  ber  Eßimborago,  mit  gmei 
überaug  fleinen  Erßebungen  am  Vanbe  beg  ©ipfelg,  bocß  aber 
feinen  ©ipfelfrater.  Die  größten  unb  maßrfcßeinlicß  neueften 
norßiftorifcßen  Sanaeruptionen  begSlrarat  finb  alle  unter ß alb 
ber  ©cßneegrenge  auggebrodßen.  Die  Vatur  biefer  Eruptionen 
ift  gmeierlei  3lrt:  eg  finb  bief eiben  teils  tracßpt  artig  mit 
glafigem  gelbfpat  unb  eingemengtem , leidfjt  nermittertem 
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©djwefelfiefe,  teils  boleritartig,  weift  beftefjenb  aus  £a= 
brabor  ttnb  Slugit,*  wie  bie  Sauen  beS  Stetna.  35ie  boleriö 
artigen  l)ält  2lbid)  am  Slrarat  für  neuer  als  bie  tradjptartigen. 
Qie  SluSbrudjftellen  ber  Saoaftröme,  alle  unterhalb  ber  ®renge 
beS  ewigen  ©djneeS,  finb  oftmals  (3.  33.  in  ber  großen  ©raS= 
ebene  bips($Ijton  am  norbweftlidjen  Slb^ange)  burd)  3luS; 
wurfsfegel  unb  oon  ©d)laden  umringte  fleine  Krater  be= 
geid)net.  Söenn  and)  baS  tiefe  £4)al  beS  ^eiligen  gafob 
(eine  ©dfjludjt,  welche  bis  an  ben  ©ipfel  beS  Slrarat  anfteigt 
unb  feiner  ©eftaltung,  felbft  in  weiter  gerne  gefeiten,  einen 
eigenen  ©fjarafter  gibt)  oiel  2lef)nlid;feit  mit  bem  SEfjale  del 
Bove  am  Sletna  barbietet  unb  bie  innerfte  ©truftur  beS 
emporgeftiegenen  ®omeS  fidjtbar  madjt,  fo  ift  bie  33erfcf)ieben= 
beit  bod)  baburdj  feljr  auffallenb,  baf}  in  ber  gafobSfdjludjt 
nur  maffen^afteS  Sdadjptgeftein  unb  nidfjt  Saoaftröme, 
©d;ladenfd)icbten  unb  dtapilli  aufgefunben  worben  finb.  Qer 
grof$e  unb  ber  fleine  Staat,  oon  benen  ber  erftere  nadj 
ben  vortrefflichen  geobätifdjen  Arbeiten  oon  SBafftli  geborow 
3'  4"  nörblic^er  unb  6'  42"  weftlidjer  als  ber  zweite  liegt, 
ergeben  fid;  an  bem  füblidjen  dtanbe  ber  großen  ©bene,  welche 
ber  Straßes  in  einem  weiten  33ogen  burcbftrömt.  ©ie  fielen 
beibe  auf  einem  efliptifdfjen  oulfanifdjen  $lateau,  beffen  grof$e 
Sldjfe  oon  ©üboft  nad)  Sforbweft  gerietet  ift.  Sind)  ber 
baSbef  unb  ber  £fd)egem  l)aben  feine  ©ipfelfrater,  wenngleidj 
ber  erftere  mäd;tige  SluSbrüd)e  gegen  korben  (nadj  SBlabö 
fawfaS  ju)  gerichtet  hat.  Qer  größte  aller  biefer  erlogenen 
33ulfane,  ber  Sdadjptfegef  beS  ©IbruS,  weiter  aus  bem 
granitreidjen  S£alf=  unb  Qioritfdjiefergebirge  beS  33adfanfluf$' 
thaleS  aufgeftiegen  ift,  hat  einen  braterfee.  Sleljnlidje  brater- 
feen  finben  fidj  in  bem  rauben  @od)lanbe  belp,  aus  weitem 
gwifcben  ©ruptionSfegeln  fich  Saoaftröme  ergießen.  UebrigenS 
finb  hier  wie  in  ben  borbilleren  oon  Quito  bie  33ajdlte 
weit  oon  bem  ^radjptfpfteme  abgefonbert ; fie  beginnen  erft 
6 bis  8 teilen  (44  bis  60  km)  füblid)  *bon  ber  bette 
beS  ©IbruS  unb  oon  bem  £fdjegem  am  oberen  ?ßhafiS=  ober 
9tion-^ale. 


ß)  35 e r norböftlidfje  % e i 1 (§ a 1 b i n f e l b a nt t f cf) a t f a). 

Qie  §albinfel  bamtfdjatfa,  oon  bem  bap  Sooatfa, 
nad)  brufenftern  lat.  51°  3',  bis  nörblidh  gum  bap  UfinSf, 
gebärt  mit  ber  gnfel  gaoa,  mit  ©l)ile  unb  ©entralamerifa  gu 
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ben  Legionen,  wo  auf  bem  fleinften  3flaume  bie  meiften,  unb 
gtoar  bie  meiften  nod;  entgünbeten  $ulfane  gufammengebrängt 
firtb.  5Dtait  gäf)lt  bereit  in  ^amtfdjatfa  14  in  einer  Sänge 
non  105  geogr.  Seiten  (780  km).  gür  Zentral amerifa 
finbe  icf)  nom  $ulfan  non  ©oconugco  Big  Smrrialna  in  (Sofia* 
9tica  29  SBulfane,  beren  18  Brennen,  auf  170  teilen  (1220  km), 
für  $)3eru  unb  S3o  1 i n ia  nom  33ulfan  ßf;acani  Big  gum 
Yolcan  de  San  Pedro  de  Atacama  14  Sultane,  non  welchen 
nur  3 gegenwärtig  ifjätig  finb,  auf  105  teilen  (780  km), 
für  (Sljile  nom  Yolcan  de  Coquimbo  Big  gum  Yolcan  de 
San  Clemente  24  üßulfane  auf  240  teilen  (1780  km).  SSon 
biefen  24  finb  13  aug  l;iftorifd;en  Seiten  alg  tljätig  Befannt. 
2)ie  ^enntnig  ber  famtfdjabalifdjen  33ulfane  in  $infidjt 
auf  gorm,  auf  aftronomifd;e  DrtgBeftimmung  unb  §öf;e  ift 
in  neuerer  Seit  burdj  ^rufenftern , §orner,  §ofmann,  Seng, 
Sütte,  Sßoftelg,  Kapitän  SBeecfjep  unb  nor  alten  burd)  2lbolf 
fenan  rüt;mtid)ft  erweitert  tnorben.  ®ie  «galBinfel  wirb 
ifyrer  Sänge  nad;  non  gwei  ^}arattetfetten  burcf)fd;nitten,  in 
beren  ijftlidjjer  bie  Sultane  angeljäuft  finb.  £)ie  f;M;ften  ber* 
felBen  erreichen  10  500  Big  14800  gu£  (3310  Big  5130  m). 
@g  folgen  non  ©üben  nad;  korben: 

£>er  Dpalingfifcf)e  Sultan  0pif  Eofcfjelew  nom  2lb* 
miral  ^rufenftern),  lat.  51°  21',  nadfj  Kapitän  ßfjwoftow  faft 
bie  §öt;e  beg  $pifg  non  ^enerifa  erreicfjenb  unb  am  (Snbe  beg 
18.  gafyrljunbertg  üBeraug  tf)ätig. 

3)ie  §obutf a ©opfa  (51°  35').  Swifcfjen  biefer  ©opfa 
unb  ber  norigen  liegt  ein  unBenannter  nulfanifcf)er  $egel 
(51°  32'),  ber  aber,  wie  bie  §obutfa,  nad)  ^oftetg  erlogen 
fdjeint. 

^oroorotnaja  ©opfa  (52°  22'),  nad;  Kapitän  33eecf;et; 
7442  gu^  (2417  m)  f)od)  (©rmang  Steife,  33b.  III,  ©.  253; 
Seop.  non  23ud;,  lies  Can.  p.  447). 

2lffatfcf)ingfaja  ©opfa  (50°  2'),  grofje  Slfcfjenaug* 
würfe,  Befonbefg  im  gafjre  1828. 

2öiljutfcf)ingfer  $ulfan  ($Br.  52°  52'),  nad;  Kapitän 
SBeecfjep  6918  guf$  (2247  m),  nad;  Sfbmiral  Sütfe  6330  gufj 
(2056  m),  nur  5 geogr.  teilen  (37  km)  nom  ^etropaulg* 
fjafen,  jenfeitg  ber  $3ai  non  £oringf  entfernt. 

9lwatf d;ingf aja  ober  ©orelaja  ©opfa  (J8x.  53° 
17'),  £öf;e  naef)  (Srman  8360  gujs  (2716  m),  guerft  Befliegen 
auf  ber  djpebition  non  Sa  ^eroufe  1787  burd;  -Uiongeg  unb 
SBerniget,  fpäter  burd;  meinen  teuren  greunb  unb  fiBirifdfjen 
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Steif  ebegleiter  ©ruft  §bfmarut  (gttli  1824,  bet  ber  $o£eBuefdfjen 
Sßeltumfeglung),  burdj  ^oftelg  unb  Seng  auf  ber  d^pebition 
beg  Slbmiralg  Sütfe  1828,  burdj  Erman  im  September  182U. 
tiefer  machte  bie  widjtige  geognoftifche  33eobad)tung,  bap  ber 
Sdadjpt  bei  feiner  Erhebung  Schiefer  unb  ©rauwade  (ein 
filurifcheg  ©ebirge)  burdjbrodjen  habe.  35  er  immer  raudjenbe 
3Sulfan  fjat  einen  furchtbaren  Slugbrudj  im  Dftcber  1837, 
früher  einen  fdpnadjen  im  Slpril  1828  gehabt,  ^oftelg  in 
Sütle , Voyage  T.  III,  p.  67  big  84;  Erman,  Steife, 
hift.  SSeric^t  33b.  III,  S.  494  unb  534  big  540. 

©ang  na^e  bei  bem  Slwatfdjanulfan  (fö'ogmog  33b.  IV, 

S.  209,  Sinnt.  63)  liegt  bie  ^oriatgfaja  ober  Strje* 
l o f 6)  n a j a Sopfa  (33r.  53 1 0 19'),  £öhe  10  5 1 8 gup  (3416  m), 
nach  Sütle  T.  III,  p.  84;  reich  an  Dbfibian,  beffen  bie 
^amtfdjabalen  fich  nod)  im  nötigen  Qahx'hunbert,  wie  bie  9JZej;i= 
faner  unb  im  hohen  ältertitme  bie  $el lenen,  gu  $feilfpipen 
bebienten. 

gupanowa  Sopfa,  33r.  nach  Ermang  33eftimmung 
(Steife  33b.  III,  S.  469)  53°  32'.  $>er  ©ipfel  ift  giemlid; 
abgeplattet  unb  ber  eben  genannte  Steifenbe  fagt  augbrüdlich, 
„bap  biefe  Sopfa  wegen  beg  Staucheg,  ben  fie  augftöpt,  unb 
wegen  beg  unterirbifdjen  ©etöfeg,  weicheg  man  uernimmt, 
non  jeher  mit  bem  mächtigen  Schiwelutfd)  verglichen  unb 
ben  unzweifelhaften  geuerbergen  beigegählt  wirb."  Seine 
§öhe  ift,  nom  SJteere  aug  burch  Sütfe  gemeffen,  8496  gup 
(2760  m). 

^ronotgfaja  Sopfa,  9954  gup  (3234  m),  an  bem 
See  gleiten  Stameng.  33r.  54°  8',  ein  raudjenber  Krater  auf 
bem  ©ipfel  beg  fel;r  gugefpipten  ^egelbergeg  (Sütfe,  Voyage 

T.  III,  p.  85). 

33ulfan  ©djiwelutf dj,  5 SJteilen  (37  km)  füböftfid; 
non  gelowfa,  über  ben  wir  eine  beträdjtlidje  unb  fepr  ner= 
bienftlidje  Strbeit  non  Erman  (Steife  S3b.  III,  S.  261  big 
317  unb  $hsf-  23eob.  33b.  I,  S.  400  big  403)  befipen,  oor 
beffen  Steife  ber  33erg  faft  un&efannt  war.  Störbfidjc  Spipe: 
33r.  56°  40',  «göpe  9894  gup  (3214  m),  füblidje  Spipe : 33r. 
56°  39',  göhe  8250  gup  (2680  m).  Sllg  Erman  im  Sep-- 
tember  1829  ben  Sdjimelutfdj  beftieg,  fanb  er  ihn  ftar!  rau 
cpenb.  ©rope  Eruptionen  waren  1739  unb  gwifchen  1790  unb 
1810,  letztere  nid)t  non  ffiepenb  ergoffener  Sana,  fonbern  alg 
Slugwürfe  non  lofent  nulfanifcpen  ©efteine.  Stad)  E.  non  Wittmar 
ftürgte  ber  nörblidjfte  ©ipfel  in  ber  Stacht  nom  17.  gum 
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18.  gebrttar  1854  ein,  worauf  eine  oon  mirflidjen  Saoaftrönten 
begleitete,  nod)  bauernbe  Eruption  erfolgte. 

&olfcatf djinSfaja  ©opfa,  luftig  raudhenb,  aber  in 
früherer  ^eit  bie  (Eruptiongöffnungen  ihrer  Sldhfenaugraitrfe  oft 
oeränbernb,  nach  (Erman  33r.  55°  51'  unb  §öf)e  7800  guf$ 
(2533  m). 

Rfdjingfaja  ©opfa,  nahe  oerbunben  mit  bem  $ljuP 
fdjeragfer  33ulfan;  33r.  56°  0',  ,£>öhe  an  11000  gujs  (3570  m) 
(33uch,  Can.,  p.  452;  Sanbgrebe,  33ttlfane  33b.  1,  ©.  375). 

Äljutf  dfj  em gfa j a ©opfa  (56°  4')  ber  fwdhfte  unb 
tfjätigfte  aller  33ulfatte  ber  §albinfel  ^amtfdjatfa,  oon  (Erman 
grünblich  geologifdh  unb  bppfometrifd^  erforfdjt.  £)er  $ljuP 
fdjewgf  Vt  nach  bem  Berichte  oon  ^rafdjenifow  grojse  geuer; 
augbrtidje  oon  1727  big  1731  rote  auch  1767  unb  1795  ge= 
habt.  gn.t  gahre  1829  mar  (Erman  bet  ber  gefafjroollen 
33efteigitng  beg  33ulfaneg  am  11.  ©eptember  3lugen$euge  oon 
bem  Slugftojkn  glü^enber  ©teilte,  54fd^e  unb  Kämpfe  aug  bem 
©ipfel,  mäljrenb  tief  unterhalb  begfelben  ein  mastiger  Sana- 
ftrom  fid;  am  2öeftabhange  aug  einer  ©palte  ergofp  Sind) 
hier  ift  bie  Saoa  reich  an  Dbfibtan.  9^ad^  (Erman  (33eob. 
33b.  I,  ©.  400  big  403  unb  419)  ift  bie  geogr.  33reite  beg 
33ul!aneg  56°  4'  unb  feine  $öl)e  mar  im  ©eptember  1829 
fefjr  genau  14  790  gufj  (4603  m).  gm  Slttguft  1828  hatte 
bagegen  3lbmiral  £ütfe  burd)  §öhenwinfel,  bie  $ur  ©ee  in 
einer  (Entfernung  oon  40  ©eemeilen  genommen  waren,  ben 
©ipfel  beg  ^Ijtttfdjewgfaja  15  480  guj3  (4898  m)  f)od)  ge= 
funben  (Voyage  T.  III,  p.  86;  Sanbgrebe,  33ulfane 
33b.  I,  ©.  375  big  386).  £)iefe  9Dteffung  unb  bie  33er= 
gleicfjung  ber  oortrefflicfjeit  Umrij^eidptungen  beg  33aron 
oon  ^ittlib,  ber  bie  Sütfefdjje  (Espebition  auf  bem  „©eniawin" 
begleitete,  mit  bem,  mag  (Erman  felbft  im  ©eptember  1829 
beobadjtete,  führten  biefen  %u  bem  9tefultate,  baj3  in  ber  engen 
(Epoche  biefer  13  Monate  grofje  33eränberungen  in  ber  gorm 
unb  §öl)e  beg  ©ipfelg  fidf)  ^getragen  ^aben.  „geh  benfe," 
fagt  (Erman  (Steife  33b.  III,  ©.  359),  „bafj  man  faum 
nterllid)  irren  tann,  wenn  man  für  Sluguft  1828  bie  §ö^e 
ber  Oberfläche  beg  ©ipfelg  um  250  guf$  (81  m)  größer,  alg 
im  ©eptember  1829  wäfwenb  meineg  3Iufentf)alteg  in  ber 
©egenb  oon  ^Ijutfdp,  unb  mithin  für  bie  frühere  (Epoche  gu 
15  040  guf3  (4885  m)  annimmt."  3fm  33efuo  h^e  ich,  bie 
©auffttrefche  33arometermeffung  ber  Rocca  del  Palo,  beg 
hödjften  nörblichen  ^raterranbeg,  oom  gaf)re  1773  ^u  ©runbe 
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legenb,  burdj  eigene  meffung  gefunben,  baß  big  1805,  alfo 
in  32  Qaßren,  biefer  nörblidje  Mraterranb  fidj  um  30  guß 
(12  m)  gefenft  Ijatte , baß  er  aber  non  1773  big  1822,  alfo 
in  49  Qaßren,  um  96  guß  (32  m)  (fdjeinbar?)  geftiegen  fei 
(2t  n f i dß  t e n ber9tatur  1849,  55b.  II,  ©.  290).  Qm  Qaßre 
1822  fanben  SJiontkelli  unb  Eonelli  für  bie  Rocca  del  Palo 
624  £oifen  (1214  m),  ich  629  3mifen  (1223  m).  gür  bag 
bamalige  raafjrfcheinlidjfte  Enbrefultat  gab  id;  625  Xoifen 
(1216  m).  Qm  grühfaßr  1855,  alfo  33  Qaljre  fpäter,  gaben 
bie  fdßönen  53arontetermeffungen  beg  Dlmitßer  Slftronomen 
Quliug  ©dpnibt  mieber  624 Smifen  (1214  m)  (dteue  53eftimm. 
am  SSefun  1856,  ©.1,  16  unb  33.  2Bag  mag  banon  ber 
Unnollfommenheit  ber  4fteffung  unb  ber  55arometerformel  gu= 
gehören?  Unterfudjungen  berart  fönnten  in  größerem  9Raß; 
ftabe  unb  mit  größerer  Sicherheit  nernielfältigt  merben,  wenn 
man  ftatt  oft  erneuerter  noflftänbiger-  trigonometrifcßer  Qpe^ 
rationen  ober  für  zugängliche  ©ipfel  mehr  anroenbbarer,  aber 
minber  befriebigenber  SBarometermeffungen , fid)  barauf  be= 
fcßränfte,  für  bie  §u  nergleid)enben  ^perioben  non  25  ober 
50  Qaßren  ben  einzigen  «gmhemoinfel  beg  ©ipfelranbeg  aug 
bemfelben  unb  gtoar  aug  einem  fidjer  miebergufinbenben  Staub; 
punfte  big  auf  graftionen  non  Sefunben  git  beftimmen.  Q)eg 
Einfluffeg  ber  terreftrifdjen  dtefraftion  rnegen  mürbe  i cf)  raten, 
in  jeber  ber  Sftormalepodjen  bag  drittel  aug  nietftünblicßen 
^Beobachtungen  non  3 STagen  gu  fttdjen.  Um  nicht  bloß  bag 
allgemeine  dtefultat  ber  Vermehrung  ober  Verminberung  beg 
einzigen  §öl)enmin!elg , fonbern  aitdh  in  gußen  bie  abfolute 
Quantität  ber  Veränberung  gu  erhalten,  märe  nur  eine  eim 
mal  norgenommene  Veftimmung  beg  SXbftanbeg  erforberlidj. 
Söeldße  reiche  Quelle  ber  Erfahrungen  mürben  ung  nidjt  für 
bie  nulfanifdjen  Moloffe  ber  Morbideren  non  Quito,  bie  nor 
meßr  alg  einem  Qaßrßunbert  beftimmten  §ößenminlel  ber  ßin- 
länglich  genauen  Arbeiten  non  Vougiter  unb  Sa  Sonbamine 
gemäfjren,  menn  biefe  nortreff  liehen  dJtänner  für  gemiffe  aug; 
erlefene  fünfte  hätten  bie  Stationen  bleib enb  bezeichnen 
lönnen,  in  benen  bie  §ößenmin!el  ber  ©ipfel  non  ißnen  ge; 
meffen  mürben!  Vad)  E.  non  Qittmar  ßut  nach  bem  2lu8* 
brttd)  non  1841  ber  Mljutfchemgf  gang  geruht,  big  er  lana- 
gebenb  1853  mieber  ermatte.  Qer  ©ipfeleinfturg  beg  Sdji= 
melutfch  unterbrach  ßber  bie  neue  !£f)ätigfeit.  (Bulletin  de 
la  classe  physico-mattiem.  de  l’Acad.  des  Sc.  de 
St.  Petersbourg  T.  XIV,  1856,  p.  246.) 
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Stodj  oier  anbere,  teils  oorn  Slbntiral  Sütle  unb  teils 
oon  ^oftelS  genannte  Juliane:  ben  nodfj  raucßenben  Slpalsf 
füböftlid)  nom  5Dorfe  VolfdjeretSli , bie  ©d)if  chapinsfaja 
©opfa  (33r.  55°  IT),  bte  Siegel  ÄreftowSf  (33r.  56°  4'), 
nalje  an  ber  ©ruppe  MjutfdjewSf,  unb  UfcßfowSl,  habe  ich 
in  ber  obigen  Veihe  nidjt  auf  geführt  roegen  Mangels  ges 
nauerer  33eftimmung.  $)aS  famtfcßabalifche  Mittelgebirge, 
befonberS  in  ber  33aibarenebene,  33r.  57°  20',  öftlidfj  non 
©ebanfa,  bietet  (als  wäre  fie  „ber  hobelt  eines  uralten 
SlraterS  non  etwa  oter  SBerft,  b.  i.  ebenfooiele  Kilometer, 
im  ©urdpneffer")  baS  geologifd)  merfwürbige  $fyänomen  non 
£aoas  unb  ©chladenergltffen  bar  aus  einem  blafigen,  oft  §iegel= 
roten,  outfanifcf)en  ©eftein,  baS  felbft  wieber  aus  ©rbfpalten 
auSgebrod;en  ift,  in  größter  gerne  oon  allem  ©eriifte  aufs 
geftiegener  ^egelberge  (@rmart,  Steife  33b.  III,  ©.  221,  228 
unb  273;  33ud),  lies  Canaries  p.  454).  Sluffallenb  ift 
Iper  bie  Analogie  mit  bem,  was  id)  oben  über  ben  MalpaiS, 
bie  problematifc^en  ^rümmerfelber  ber  me£ifanifd)en§od)ebene, 
umftänblid)  entwidelt  ßdbe  ($oSmoS  33b.  IV,  ©.  252). 


V.  Dftafiatifdjc  Qufeht. 

Von  ber  SwrreSftraße , bie  unter  10°  fitblidjer  33reite 
Neuguinea  non  3(uftralien  trennt,  unb  oon  ben  raudjenben 
Vulfanen  oon  gloreS  bis  gu  ben  norböftlid)ften  Slleuten  (Vr. 
55°)  erftrecft  fidj  eine  größtenteils  oulfanifdje  Qnfelwelt,  welche, 
unter  einem  allgemeinen  geologifcßen  ©ejichtSpunfte  betrachtet, 
wegen  il)reS  genetifdjen  ^ufammenhangeS  faft  fd;wer  in  eins 
gelne  ©ruppeit  gu  fonbern  ift,  unb  gegen  ©üben  beträdjilid) 
an  Umfang  gunimmt.  Hm  oon  Storben  gu  beginnen,  fehen 
wir  guerft  bie  oon  ber  amerifanifdjen  «g  alb  infei  3llaS!a  auSs 
gefjenbe,  bogenförmig  gefrümmte  Steife  ber  Silenten  burd) 
bie  ber  Tupfers  unb  ber  33eringSinfel  naße  gnfel  Slttu  ben 
alten  unb  neuen  Kontinent  miteinanber  oerbinben,  wie  im 
©üben  baS  Meer  oon  33ering  fließen.  Von  ber  ©piße 
ber  §albinfel  ^amtfdjatfa  (bem  Vorgebirge  Sopatfa)  folgen 
in  ber  Stiftung  Scorb  gegen  ©üb,  baS  ©adjalinifcße  ober 
DcßotSfifdje,  burd)  la  Sßeroufe  berühmt  geworbene  Meer  in 
Dften  begrengenb,  ber  Slrdjipel  ber  Kurilen,  bann  Qeffo, 
oielleicßt  oormals  mit  ber  ©übfpiße  ber  gnfel  $rafto158 
(©acßalin  ober  £ftf;ofa)  gufammenfpingenb;  enblid;  jenfeits  ber 
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engen  ^fugarftrage  bäs  japanifdje  2)rei  infelreicg  (9ttp* 
pan,  ©ifof  unb  $iufiu,  nach  ber  trefflichen  $arte  non 
©iebolb  groif^en  41°  82'  unb  30°  18').  2km  bem  2Mfan 
MjutfcgemSf,  bem  nörblidjften  an  ber  öjtlicgen  Stifte  ber  «galb= 
infei  ^amtfcgatfa,  bis  gum  füblidjften  japanifcgen  gnfeloulfan 
3moga=©ima,  in  ber  non  ^rufenftern  burcgforf  egten  2fteer= 
enge  SSanbtemen , ift  bie  Sfädgtung  ber  ficg  in  ber  nielfad) 
gefpaltenen  (Srbrinbe  äugernben  feurigen  £gätigfeit  genau 
diorboft  in  ©übmeft.  (Ss  erhält  ficg  biefelbe  in  fortgesetzter 
Reihung  burd)  bie  gnfel  gatuno*©ima,  auf  ber  ein  $egeE 
berg  fid)  gu  ber  «göge  non  5478  gug  (1780  m)  ergebt,  unb 
roeicge  bie  beiben  ©tragen  SB  an  bienten  unb  (So tuet  oon= 
einanber  trennt,  burd)  ben  ©iebolbfcgen  Sinf  cgotenarcgipet, 
burd)  bie  ©cgmefelinfel  beS  Kapitäns  S3afit  «galt  (£ung= 
«guang  = ©d)an),  burd)  bie  Keinen  (Gruppen  ber£ieu  = $ieu 
unb  5Eabjifo  = ©ima,  meldge  letztere  fiel)  bem  Dftranbe  ber 
grogen  cginefifcgen  Mfteninfel  gormofa  C£gat)  = man)  bis 
auf  23  geogr.  teilen  (170  km)  nägert. 

«gier  bei  gormofa  (nörbl.  23r.  25°  bis  26°)  ift  ber  midp 
tigfte  ^ßunft,  roo  ftatt  ber  (SrgebungSlinien  — ©2B  bie 
ber  norbfüblidjen  9ticgtung  beginnen  unb  faft  bis  $um 
Sßarallel  non  5°  ober  6°  füblidjer  ^Breite  gerrfcgenb  inerben, 
©ie  finb  31t  ernennen  in  gormofa  unb  in  ben  ^Philippinen 
(Sugon  unb  2Jiinbanao)  nolle  20  SBreitengrabe  ginburög, 
halb  an  einer,  halb  an  beiben  ©eiten  bie  lüften  in  ber 
9Jieribianricgtung  abfdgneibenb;  fo  in  ber  Dftfüfte  ber  grogen 
gnfel  SBorneo,  umlege  burcg  ben  ©uluarcgipel  mit  SQiinbanao 
unb  burcg  bie  lange,  fcgmale  gnfel  ^ölaman  mit  3Jcinboro 
Zufammengängt,  fo  bie  meftlidjen  Steile  ber  nielgeftalteten  (Se- 
lebeö  unb  4)fcgilolo,  fo  (toaS  befonberS  mertmürbig  ift)  bie  2Jce^ 
ribianfpalte,  auf  toelcger,  350  geogr.  Seiten  (2520  m)  öftlid) 
non  ber  ©ruppe  ber  $giüppi^en  wnb  in  gleicher  Breite,  fid) 
bie  nulfanifdje  unb  ^oralleninfelreige  ber  dJiarianen  ober  Sa* 
bronen  ergoben  gat.  ggre  aEgemeine  diicgtung159  ift  in 
10°  D. 

2öie  mir  in  bem  ^ßaraEel  ber  fteinfoglenreidjen  gnfel 
gortnofa  ben  2öenbepunf't  bezeichnet  gaben,  an  meldjem  auf 
bie  furilifcge  Otidjtung  3cD  — ©2ö  bie  dtidjtung  9c — © folgt, 
fo  beginnt  ein  neues  ©paltenfpftem  füblid)  non  (SelebeS  unb 
ber  fd)oit  ofkmeftlid)  abgefdjnittenen  ©übfüfte  non  ^Borneo. 
®ie  grogen  unb  Heinen  ©unbainfeln  non  &imor=Saut  bis 
2Beft*2kli  folgen  in  18  Sängengraben  meift  bem  mittleren 
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parallel  wort  8°  fi'tblifer  S3reite.  Qm  meftlidjen  Qaua  menbet 
fif  bie  mittlere  Slffe  fcf;on  etmag  mehr  gegen  korben,  faft 
D©D  in  SBSISB,  non  ber  ©unbaftrafie  Big  gu  her  füblifften 
ber  Stitobaren  aber  ift  bie  Stiftung  ©D — SISB.  ®ie  gange 
oullaniffe  ©rhebunggfpalte  (D — SB  unb  ©D  — SISB)  f)at 
bemnaf  ungefähr  eine  (Srftredung  non  675  geogr.  teilen 
(elfmal  bie  Sänge  ber  ^prenäen);  non  biefen  gehören,  menn 
man  bie  geringe  Slbmeifung  gaoag  gegen  korben  nif  t aftet, 
405  auf  bie  ofHmeftlif  e unb  270  auf  bie  füboftmorb^meftlif  e 
Slffenriftung. 

Stilgemeine  geologiffe  ^Betrachtungen  über  §orm  unb 
Stefungggefetge  führen  fo  ununterbrochen  in  ber  3nfelir)ett 
an  ben  Dftfüften  Slfieng  (in  beut  ungeheuren  Raunte  non 
68  S3reitengraben)  oon  ben  Silenten  unb  bem  nörblifen 
S3eringgmeere  gu  ben  Silo  lullen  unb  gu  ben  grofSenlmb  f leinen 
©unbainfeln.  3>n  ber  ^aralfelgone  oon  5°  nörblicher  unb 
10°  fiiblidjer  S3reite  ^at  ftdf)  befonberg  ber  größte  Steif  tum 
opn  Sänberformen  entroidelt.  Stuf  eine  mertmürbige  SBeife 
mieberljolen  fidh  meift  bie  Slugbruch grichtungen  ber  größeren 
£eile  in  einem  benachbarten  Heineren,  ©o  liegt  nahe  ber  ©üb- 
lüfte  oon  ©umatra  unb  ihr  parallel  eine  lange  Qnfelrefe. 
©agfelbe  bemerfen  mir  in  bem  fleinen  ^Ph^nomene  ber 
gange,  mie  in  bem  größeren  ber  ©ebirgggüge  ganger  $ontü 
nente.  (Bleif  ftreifenbe  Siebentrümmer  beg  §aupt* 

gangeg,  begleite  nbe  Sieben  letten  (chaines  accompagnan- 
tes)  liegen  oft  in  beträchtlichen  Slbftänben  ooneinanber;  fie 
beuten  auf  gleiche  Urfaf  en  unb  gleiche  Stiftungen  ber  form* 
gebenben  Sfäti  gleit  ber  fif  faltenben  (Srbrinbe.  ®er 
Sonflilt  ber  Kräfte  bei  gleichzeitiger  Deffnung  oon  ©palten 
entgegengefetgter  Stiftungen  ff  eint  bigioeilen  tounberbare  ©e- 
ftaltungen  nebeneinanber  gu  ergeugen,  fo  in  ben  SJlolulfen 
ßelebeg  unb  ®ffifolo. 

Slafbem  mir  ben  inneren  geologiffen  ,3ufammenf)ang 
beg  oft  = unb  fübafiatiff  en  3nWsflemeg  entmidelt  haben, 
feigen  mir,  um  oon  ben  atteingepfrten , etmag  milllürlifen, 
geograpfjiffen  Abteilungen  unb  Slomenflaturen  nift  abgu* 
gelten,  bie  füblife  ©renge  ber  oftafiatiff  en  3nf eireihe 
(ben  SBenbepunlt)  bei  gormofa,  mo  bie  Stiftung  SID  — ©SB 
in  bie  Sl — © übergeht,  unter  ben  24.  ©rab  nörbl.  S3reite. 
®ie  Slufgählung  geffieht  mieber  oon  Storben  naf  ©üben, 
oon  ben  öftlifften,  mehr  amerifaniffen  Silenten  beginnenb. 

®ie  oullanreifen  aleutiffen  Snfeln  begreifen  oon 
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Dften  nacfj  SBeften  bte  gudjäinfeln,  unter  benen  ftdfj  bie 
größten  aller:  Unimaf,  Unalafcl)fa  unb  Umnaf,  befinben;  bie 
Sl nb  r e j a n o m § f i f dj  e n , unter  benen  Sltdfja  mit  bret  raudjjenben 
Sultanen  unb  ber  mächtige,  non  ©auer  fd)on  abgebilbete 
Julian  oon  Smnaga  bie  beruf enften  finb,  bie  Stattenin  fein 
unb  bie  etraa§  getrennten  Snfeln  S3lpnie,  unter  benen,  wie 
fdjoit  oben  gejagt,  Stttu  ben  Uebergang  gu  ber  Slfien  naljen 
$ omm  an  beur  gruppe  (Tupfer-  unb  33ering§infel)  madjt. 
$)ie  mefjrfatf)  roieberljolte  33el)auptung , als  fange  auf  ber 
.galbinfel  ^amtfcfjatfa  bie  non  SiStD  nadfj  ©©2ö  geridjtcte 
Steife  ber  ^ontinentaloulfane  erft  ba  an,  mo  bie  oulfanifdjje 
©rfjebungSfpalte  ber  Silenten  unterfeeif cf)  bie  .galbinfel  fcfjneibet, 
als  biete  biefe  Slleutenfpalte  wie  eine  Zuleitung  bar,  fdjjeint 
menig  begrünbet  gu  fein.  Stad)  be§  Slbmirals  Si'ttfe  $arte  be§ 
33ertng3meereS  liegen  bie  Snfel  Slttu,  bas  meftlidje  (Sfctrem 
ber  SHeutenreilje,  33r.  52°  46',  bie  unoulfanifcfje  Tupfer*  unb 
33ering§infel  35r.  54°  30'  bis  55°  20',  unb  bie  23ulfanreif)e 
oon  $amtfd(jatfa  beginnt  fdjjon  unter  betn  parallel  oon  56°  40' 
mit  bem  großen  SSulfan  ©dljiroelutfd),  meftlidjj  oom  $ap  ©toU 
bomop.  SDie  Stiftung  ber  ©ruptiofpalten  ift  and)  fel)r 
oerfd^ieben,  faft  entgegengefelgt.  Stuf  Unimaf  ift  ber  |öd)fte 
ber  aleutifd)en  SSulfane  nad)  Sütfe  7578  guf3  (2462  m).  Stal)e 
an  ber  Storbfpitge  oon  Hmnaf  fjat  fid)  im  SJtonat  SJtai  1796 
unter  feljr  merfmürbigen,  in  Dtto  oon  HotgebueS  ©ntbedungS= 
reife  (33b.  II,  ©.  106)  oortrefflidj  gefd)ilberten  Umftänben 
bie  faft  acfjt  3af)re  entgünbet  gebliebene  3nfel  Slgafcljagoft) 
/ober  ©anctuS  $o|anneS  SHjeologuS)  au§  bem  SJteere  erhoben. 
Stadl)  einem  oon  ^rufenftern  befannt  gemad)ten  33eri d)te  tjatte 
fie  im  Qafjre  1819  faft  4 geograp^ifqje  SJteilen  (30  km)  im 
Umfang  unb  nod)  2100  gufg  (682  m)  £ölje.  Slttf  ber  ^nfel 
Unalaf^fa  mürben  befonberS  bie  oon  bem  fdjarf finnigen  ©f;a= 
miffo  angegebenen  SSer § ältniff e ber  Ijornblenbereidjen  STradjpte 
beS  SMfaneS  S)tatufd)fin  (5136gu|  = 1668  m)  gubem  fdpoargen 
^ßorpbpr  (?)  unb  bem  nafjen  ©ranite  oerbienen,  oon  einem  mit 
bem  guftanbe  ber  neueren  ©eologie  oertrauten,  bie  Sufammen= 
fetjung  ber  ©ebirgSarten  orpftognoftifdlj  unb  fidjer  unterfudjenben 
33eobadjter  erforfdjt  gu  merben.  S3on  ben  gmet  fid)  naljen  Unfein 
ber  ^ribplomgruppe , meld^e  oereingelt  in  bem  SBeringSmeer 
liegen,  ift  ©t.  $aul  gang  oulfanifdj,  reid)  an  £aoa  unb  33imS- 
ftein,  menn  bagegen  bie  ©t.  ©eorgSinfel  nur  ©ranit  unb 
©neiS  enthält. 

Stad)  ber  oollftänbigften  Slufgäfjlung,  bie  mir  bisljer  be= 
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fitgen,  fdjeint  bie  240  geogr.  teilen  (1780  km)  lange  ^Hei^e 
ber  Silenten  über  34  meift  in  neuen,  tjifto vif d)en  feiten  tätige 
Vulfane  gu  enthalten,  ©o  feljen  mir  f)ier  (unter  54°  unb  60°  Vr. 
unb  162°  big  198°  weftl.  Sänge)  einen  ©treifen  beg  gangen 
SJceereggrunbeg  gwifdjen  gwei  großen  Kontinenten  in  fteter, 
fchaffenber  unb  gerftörenber  SSechfelwirfung.  Viele  3nHn 
mögen  in  ber  golge  oon  Qaf)rtaufertben  mie  in  ber  ©nippe 
ber  Slgoren,  bem  ©rfdjeinen  über  ber  Stteeregflädje  nahe,  oiele 
lange  erfdhienene  gang  ober  teilroeife  unbeachtet  oerfunfen  fein! 
3ur  Völfermifdhung,  gum  liebergange  non  Volfgftämmen  bietet 
bie  aleutifdje  Snfelreihe  einen  SÖeg  bar,  welcher  13°  big  14° 
füblicher  alg  ber  ber  Veringgftrafge  ift,  auf  meinem  bie  £fdfjufs 
tfdjen  fdh einen  non  Slmerifa  nach  Slfien,  unb  gmar  big  fern 
feitg  beg  Slnabprfluffeg,  übergegangen  gu  fein. 

£)ie  furilifdhe  3>nfelreihe,  non  ber  ©nbfpitge  non 
Kamtfdhatfa  big  gum  Kap  Vroughton  (bem  norböftlicfjften 
Vorgebirge  non  w einer  Sänge  non  180  geogr.  teilen 

(1335  km),  erfdjeint  mit  8 big  10  meift  noch  cntgünbeten  VitF 
fanen.  £)er  nörblichfte  berfelben,  auf  ber  3nfel  Sllaib,  be^ 
fannt  burch  grofge  3lugbrücf)e  in  ben  fahren  1770  unb  1793, 
oerbiente  rool)l  enblid)  genau  gemeffen  gu  inerben,  ba  man 
feine  $öhe  big  gu  12000  unb  14000  gufj  (3900  big  4550  m) 
fdjätgt.  £)er  rneit  niebrigere  ?ßif  ©arptfdjew  (4227  $uf$  =1373m 
nach  §orner)  auf  SÄataua  unb  bie  füblidhften  japanif  djen 
Kurilen:  Hrup,  getorop  unb  Kunafiri,  l^Ben  fi<|  aud;  als 
fehr  tl)ätige  Vulfane  gegeigt. 

Vun  folgen  in  ber  Vulfanreihe  Qeffo  unb  bie  brei  großen 
japanifdjen  Sufefo,  über  meldhe  ber  berühmte  9teifenbe, 
«gerr  non  ©iebolb,  gur  Verneigung  für  ben  Kogmog  mir 
eine  grofge  unb  wichtige  Slrbeit  woblwollenb  mitgeteilt  h^- 
©ie  wirb  bag  Unnollftänbige  berichtigen,  wag  ich  w weinen 
Fragments  de  Geologie  et  de  Climatologie  asia- 
tiqnes  (T.  I,  217  big  234)  unb  in  ber  Asie  centrale 
(T.  II,  p.  540  big  552)  ber  großen  japanifdhen  ©ncpflopäbie 
entlehnte. 

5Die  grofje,  in  ihrem  nörblidfjen  Steile  fehr  quabratifche 
Snfel  Seffo  (Vr.  41 */2  0 big  45  y),  burd)  bie  ©angar  = ober 
Äfugarftrajge  non  Vippon,  burdh  bie  ©trafge  la  ^3eroufe  non 
ber  %n\d  Krafto  (Kara=fudo)  getrennt,  begrengt  burch  ihr 
norböftlicheg  Kap  ben  Slrdjipel  ber  Kurilen,  aber  unfern  beg 
norbweftlichen  Kapg  Vomangow  auf  3effo , bag  fid)  1*/* 0 
mehr  nad;  Vorben  an  bie  ©trafje  la  ^ßeroufe  norftredt,  liegt 
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unter  Sr.  45°  11'  ber  oidfanifdje  Pic  de  Langte  (5020  gufi 
= 1630  m)  auf  ber  Reinen  gnfel  9tifiri.  2lud;  geffo  felbft  fcf;eint 
oon  SrougtljonS  füblidjer  Sulfanbai  an  big  gegen  bag  ^Rorb= 
fap  bin  non  einer  Sulf  anreihe  burcbfcbnitten  gu  fein,  wag  um 
fo  merfwürbiger  ift,  alg  auf  bem  fdjmalen  Ärafto,  bag  faft  eine 
gortfejjung  oom  geffo  ift,  bie  9laturforfcher  ber  Saperoitftfchen 
(l^pebition  in  ber  Baie  de  Castries  rote  poröfe  San en=  unb 
©cfdadenfelber  gefunben  haben.  Stuf  Qeffo  felbft  gählt  ©iebolb 
17  ^egelberge,  oon  benen  ber  größere  Äeil  erlogene  Sultane 
git  fein  fdjeint.  £)er  ^iafa,  oon  ben  Japanern  llfuga=£ate, 
b.  i.  9Jtörferberg,  genannt,  wegen  eineg  tief  eittgefunfenen 
^raterg  unb  ber  JRajodjori  foflen  beibe  noch  ent^ünbet  fein, 
(^ommobore  prrp  fab  gm  ei  Sultane  bei  bem  §afen  (Snbermo, 
lat.  42°  17',  oon  ber  Sulfanbai  aug.)  $)er  f)ohe  ^anpe 
(Slntfenfterng  JRegelberg  ^a(tag)  liegt  mitten  auf  ber  gnfel 
geffo,  ungefähr  in  Sr.  44°,  etmag  oftmorböfttich  oon  ber  S3ai 
©trogonoro. 

„S)ie  ©efd^icbtgbücber  oon  gapan  ermähnen  oor  unb  feit 
unferer  Zeitrechnung  nur  6 tbätige  Sultane,  närnlic^  2 auf  ber 
gnfel  Oiippon  unb  4 auf  ber  gnfel  ^iufiu.  $Die  Sultane 
oon  $iufiu,  ber  §albinfel  $orea  am  nächften,  finb,  in  ihrer 
geographifchen  Sage  oon  ©üben  nach  korben  geregnet:  1)  ber 
Sultan  Pitafe  auf  bem  gnf  eichen  ©apura=©ima,  in  ber 
nadh  ©üben  geöffneten  Sai  oon  ^agofima  (pooin§  ©atfuma, 
Sr.  31°  33',  Sg.  128°  2P;  2)  ber  SBulf an  tirifima  im 
SDiftrift  -»Rata  (Sr.  31°  45,),  pooin^  giuga;  3)  ber  Sultan 
21  fo  jama  im  £>ifiritt  2lfo  (Sr.  32°  45')  Sßrooinj  gigo; 
4)  ber  Julian  2S  u n % e n auf  ber  @albinfel  ©imabara 
(Sr.  32°  44),  im  SDiftritt  £atatu.  ©eine  §öhe  beträgt  nadj 
einer  barometrifdhen  Peffung  nur  1253  m ober  3856  prifer 
gu£,  er  ift  alfo  fattm  100  gu|  (32  m)  höher  als  ber  Sefuo 
(Rocca  del  Palo).  £)ie  gefdjidjtlich  beftigfte  Eruption  beg 
Sulfaneg  -Jöungen  mar  bie  oom  gebruar  1793.  Söungen  unb 
Slfo  jama  liegen  beibe  ofPfüböftlich  oon  Sftagafati. 

„£)ie  Sultane  ber  großen  gnfel  Nippon  finb,  wieber 
oon  ©üben  nach  üftorben  gewählt:  1)  Sultan  gufi  jama, 
faurn  4 geogr.  teilen  (30  km)  oon  ber  füblidjen  $üfte 
entfernt,  im  ©iftrift  gufi  (pooin^  ©uruga,  Sr.  35°  8', 
Sg.  136°  15').  ©eine  §öhe,  gemeffen  mie  ber  oorgenannte 
Sultan  jungen  auf  ^iufiu,  oon  jungen,  burdj  ©iebolb  aug* 
gebilbeten  gapanern,  erreicht  3793  m ober  11675  ?ßax.  gufj; 
er  ift  alfo  faft  300  gufi  (100  m)  höhet  alg  ber  pf  oon 

21.  b.  ^umbolbt,  $oSmo§.  1Y.  19 
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Denerifa,  mit  bem  ifjn  fdjon  Kämpfer  oergleicfyt  (Söilfjelm 
§eine,  Steife  nad)  Qapan  1856,  Sb.  II,  ©.  4).  Die 
Erhebung  biefeS  ^egelbergeS  mirb  im  5.  SegierungSjaljre  beS 
YI.  Stifabo  (286  Qafyre  oor  nuferer  3eitred)nung)  mit  biefert 
(geognoftifd)  mertmürbigen)  Porten  befdprieben:  ,Qn  ber2anb= 
fdjaftDmi  oerfinft  eine  bebetttenbe  ©trede  2anbeS,  ein  Sinnenfee 
bitbet  fid)  unb  ber  Sultan  Qufi  fommt  gitm  Sorfd)ein.‘  Die 
gefcf)id)tlid)  befannteften  Ijeftigften  Eruptionen  aus  ben  c§rift= 
lidjen  Qalfrtjunberten  finb  geraefen  bie  oon  799,  800,  868, 
937,  1032,  1083  unb  1707;  feitbem  rul)t  ber  Serg.  2)  Sultan 
Slfama  jama,  ber  centralfte  ber  tfjätigen  Sultane  im  Qm 
neren  beS  2anbeS,  20  geogr.  Steilen  (148  km)  non  ber  füb= 
fübmftlidjen  unb  13  teilen  (96  km)  oon  ber  norbmorb^meft- 
licken  Stifte  entfernt,  im  Diftrift  ©atu  (^rooing  ©inano), 
Sr.  36°  32',  2g.  136°  18',  atfo  gmifdjen  ben  Steribianen  ber 
beiben  «gauptftäbte  SJtifafo  unb  Qebo.  Sereits  im  Qafyre  864 
tjatte,  gleichzeitig  mit  bem  Sultan  Qufi  jama,  ber  Slfama 
jama  einen  SluSbrud).  SefonberS  oertjeerenb  unb  heftig  mar 
ber  oom  Sionat  Quli  1783.  ©eitbem  bleibt  ber  Slfama  jama 
in  fortbatternber  Dfjätigfeit. 

„2luf$er  biefen  Sultanen  mürben  oon  europäifdjen  ©ee= 
fat)rern  nod)  §mei  f leine  Qnfeln  mit  raudjenben  Kratern  beob= 
achtet,  nämlid):  3)  baS  Qnfetdjen  Qmögafima  oberQmöfima 
(sima  bebeutet  Qnfel  unb  iwö  ©cfjmefel,  ga  ift  blofi  ein 
Slffijum  beS  SominatioS) , ile  du  Yolean  nad)  ^rufenftern, 
im  ©üben  uon  $iufiu,  in  ber  ©trafie  Sanbiemen,  unter 
30°  43',  nörbl.  Sr.  unb  127°  58'  öftl.  2änge;  nur  54  eng- 
lifd)e  Steilen  (87  km)  oom  oben  genannten  Sultan  Stitate 
entfernt;  .götje  beS  SulfaneS  2220  gufi  (715  m).  Diefeö 
Qnfeldjen  ermähnt  bereits  2infd)oten  im  Qafyre  1596  mit  ben 
Porten : ,©old)eS  Eitanb  l)at  einen  Sultan,  ber  ein  ©djmefel- 
ober  feuriger  Serg  ift.4  Sud)  finbet  eS  fidj  auf  ben  älteften 
tjollänbifdjen  ©eefarten  unter  bem  Samen  Yulcanus  (gr.  uon 
©iebolb,  StlaS  oom  Qapanifdjen  Seiche  Tab.  XI). 
^rufenftein  Ijat  bie  Sulfaninfel  raudjen  gefefyen  (1804);  ebenfo 
Kapitän  State  1838,  mie  Euerin  unb  be  la  Stocke  Soncie  1846. 
§öl)e  beS  Hegels  nad)  bem  teueren  ©eefaljrer  2218  Qufj  (715  m). 
DaS  felfigeQnfelcfjen,  beffen  2anbgrebe  in  berSaturgefd)id)te 
ber  Sultane  (Sb.  I,  ©.  355)  nad)  Kämpfer  unmeit  Qirato 
(giranbo)  als  Sultans  ermähnt,  ift  unftreitig  Qmöfima;  benn 
bie  Eruppe,  zu  meldjer  Qmöfima  gehört,  f)eift  Kiusiu  ku  sima, 
b.  i.  bie  9 Qnfeln  oon  ^iufiu,  unb  nidjt  bie  99  Qnfeln. 
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(Sine  foldje  ©ruppe  gibt  eg  bet  gtrato,  nörblidj  non  9tagafafi, 
unb  überhaupt  in  Sapan  nicht.  4)  £)ie  Snfel  Dfjofima 
(23arneoelbg  (Silanb,  ile  de  Yries  nadj  Hrufenftern) ; fie  wirb 
gur  Störung  Sbfu  auf  Nippon  gerechnet  unb  liegt  oor  bet 
23ud)t  non  2Bobawara  unter  34°  42'  nörbl.  23r.  unb  137°  4' 
öftl.  Sg.  SBrougbton  fab  (1797)  Stoch  bem  Krater  entfteigen; 
oor  furgem  {jatte  ein  heftiger  21ugbrucf)  beg  SSulfaneg  ftatt. 
2to  biefer  3>nfel  gieljt  fiel)  eine  Steife  Keiner  oulfanifdjer 
(Silanbe  in  füblidjer  fRid^tung  big  gatfi  fjö  (33°  6'  nörbl.  §Br.) 
bin  unb  felgt  fid)  big  nach  ben  SBonininfeln  (26°  30'  nörbl.  23r. 
unb  139°  45'  öftl.  8g.)  fort,  weldje  nach  21.  $oftefg  (Sutfe, 
Yoyage  autour  du  monde  dans  les  annees  1826  a 
1829,  T.  III,  p.  117)  aud;  oultoifdj  unb  febr  heftigen  (Srb; 
beben  unterworfen  finb. 

„SDieg  finb  alfo  bie  acht  gefd)id)tlid)  tbätigen  23ulfane  im 
eigentlichen  Qapan,  in  unb  nabe  ben  Unfein  Hiuftu  unb  Nippon. 
Singer  biefen  gefd^id^tlid)  betonten  adjt  Sultanen  ift  aber 
nodj  eine  SteÜje  oon  Hegelbergen  aufgufübren,  non  benen 
einige,  burdj  febr  beutlicbe,  oft  tief  eingefdjnittene  Krater  ctug= 
gegeicbnet,  alg  längft  erlofdjene  Sultane  erfdjeinen,  fo  ber 
Hegelberg  Haimon,  Hrufenfterng  $if  §orner,  im  fiib= 
licbften  Steile  ber  Snfel  Hiufiu,  an  ber  Hüfte  ber  Strafe 
Stobiemen,  in  ber  $rooing  ©atfum  (23r.  31°  9'),  faum 
6 geogr.  teilen  (45  m)  entfernt  in  ©©28  oon  bem  tbätigen 
Sultan  Vitale;  fo  auf  ©ifof  ber  Hofufi  ober  Keine  $ufi; 
auf  bem  3nfeld)en  Hutfunafima  (Sßrooing  3jo),  23r.  33°  45', 
an  ber  öftltdjen  Hüfte  ber  großen  «Strafe  ©itwo  9Iaba  ober 
oan  ber  (Sap eilen,  welcher  bie  brei  großen  £eile  beg  japa= 
nifcben  dteidjeg,  Hiufiu,  ©ifof  unb  Nippon,  trennt.  2luf 
bem  lebten,  ber  ©auptinfel,  werben  oon  ©übweft  nad;  Storbweft 
neun  folcber,  wabrfdjeinlicb  tradjytifcber,  Hegelberge  gegärt, 
unter  welken  bie  merfwiirbigften  finb:  ber  ©ira  jama 
(wei^e  23erg)  in  ber  ^rooing  Haga,  23r.  36°  5',  welker,  wie 
ber  tfjo  faifan  in  ber  ^Prooing  S5ewa  (23r.  39°  10'),  für 
höher  alg  ber  füblidje,  über  11600  guß  (3768  m)  fyofye 
Öulfan  gufi  jama  gefd^ä^t  wirb.  3raWen  beiben  liegt  in 
ber  ^rooing  3>etfigo  ber  gafi  jama  (glammenberg , in 
23r.  36°  58').  $)ie  gwei  nörblidjften  Hegelberge  an  ber  ^fttgar- 
ftraße,  im  Slngefidjt  ber  großen  3#  Scffo , finb:  1)  . ber 
Swafi  jama,  welchen  Hrufenftern,  berfid)  ein  unfterblicheg 
Serbienft  um  bie  ©eograpßie  oon  3apan  erworben  bat,  ben 
Pif  ^ilefiug  nennt  (33r.  40°  42'),  ttnb  2)  ber  $afe  jama 
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(brennenbe  33erg , 23r.  41°  20'),  in  Sftambu,  auf  ber  norb= 
öftlicgfien  ©nbfpige  von  Nippon,  mit  geueraugbrüdjen  feit 
ältefter  Seit." 

3n  bem fontinentalen Seite ber nagen galbin  fel^orea 
ober  Sorai  (fie  verbinbet  fidg  unter  ben  parallelen  von  34° 
unb  3472°  faft  mit  ^iufiu  burcg  bie  (Silanbe  Sfu  fima  unb 
Qfi)  finb,  trog  igrer  ©eftaltSägnlicgfeit  mit  ber  galbinfel 
^amtfcgatfa  Bisher  feine  SButfane  Befannt  geworben.  Sie 
vulfanifcge  Sgätigfeit  fcgeint  auf  bie  nagegelegenen  Qnfeln 
eingefcfjränft  gu  fein.  ©0  ftieg  im  Qagre  1007  ber  SnfeB 
vulfan  Sfinmura,  ben  bie  Gginefen  Sanlo  nennen,  au§ 
bem  9Jceere  gervor.  ©in  ©elegrter,  Siendongdfcgi,  mürbe 
auggefanbt , um  ba§  $pgänomen  gu  befdjreiben  unb  ein  23itb 
baoon  angufertigen.  @3  ift  befonberS  bie  Qnfel  ©e^e-fure 
(Quelpaertg  ber  gollänber),  auf  melier  bie  33erge  überall 
eine  vulfanifcge  ^egelform  geigen.  Ser  (Sentralberg  erreicht 
nacg  la  ^ßeroufe  unb  SBrouggton  6000  gug  (1950  m)  göge. 
2ßie  viel$ulfanifcge3  mag  nidjt  nocg  in  bem  meftlicgen  Slrdjipel 
gu  entbeden  fein,  mo  ber  $önig  ber  $oreer  in  feinem  Sitel 
ficg  $önig  von  10  000  Qnfeln  nennt! 

2km  bem  $if  gorner  (Kaiman  ga  take),  an  ber  meft* 
liefen  ©übfpige  von  £iufiu,  im  japanifdgen  SDreiinf elreidf;e, 
giegt  ficg  in  einem  25ogen,  ber  gegen  3ßeften  geöffnet  ift, 
eine  f leine  vulfanifcge  Snfelreige  gin  unb  begreift  graifegen 
ben  ©tragen  SBanbiemen  unb  Gotnett  $afuno  f i«ia  unb 
Sanega  fima;  bann  füblicg  von  ber  ©trage  Golnett  in  ber 
Siufcgotengruppe  von  ©iebolb  (Slrdgipel  Gecille  be§ 
Kapitän ©uerin),  melcge  ficg  bi3  gum  parallel  von  29°  erftredt, 
bie  Qnf el  © u m a f e f i m a,  bie  SS  u l f a n i n f e l be3  Kapitän  Heidjer 
(23r.  29°  39'  unb  £g.  127°  21'),  in  göge  von  2630  gatg 
(855  m)  nad;  be  la  9tocge  $>oncie;  bann  33aftl  gad3  ©cgmefel* 
infei  (Sulphnr  Island),  bie  Sori  fima  ober  SBogelinfel  ber 
Japaner,  Sung4)oan  = fcgan  be3  ^ater  ©aubil,  Pr.  27°  51', 
Sg.  125°  54',  nacg  ber  Peftimmung  be3  Kapitän  be  la  9tocge 
fßoncie  von  1848.  Sa  fie  aueg  3m ö fima  genannt  rnirb, 
fo  ift  fie  niegt  mit  ber  gomonpmen  nörblicgeren  Snfel  ift  ber 
©trage  SSanbiemen  gu  vermecgfeln.  Sie  erftere  ift  von  33afil 
galt  vortrefflich  befcgrieben  morben.  Smifcgen  26°  unb  27  ^Breite 
folgen  bie  ©ruppe  ber  £ieu  = $ieu;  ober  £em=Ggemtnfeln 
(von  ben  SBemognern  Su  Sfcgu  genannt),  von  benen  ^laprotg 
bereite  1824  eine  ©pegialfarte  geliefert  gat,  unb  fübmeftlidger 
ber  fleine  Slrcgipel  von  50tabfcgifo  fima,  meiner  ficg  an  bie 


prüfte  Qnfel  $ormofa  anfdjließt  unb  oon  mir  als  baS  Enbe 
ber  oftafiatifdjen  ^nfeln  betrachtet  mirb.  JMje  bei  ber 
öftlicßcnKüfteoongormofa  (lat.  24°)  ift  oom  Lieutenant  23ople 
im  Dltober  1853  ein  großer  ^ullanauSbrud)  im  Ifteere  beob= 
adelet morben  (Komntobore  $errp, Exped.  to  Japan  Vol.  I, 
p.  500).  3n  ben  ^Bonininfeln  (23uita  fima  ber  3aPaner, 
lat.  26  ^2  27  3/4  0 , lg.  139°  55')  hat  $eetS  Snfel  mehrere 
fdpoefeO  nnb  fd^tadtenreiche , mie  eS  fcheint,  oor  nicht  langer 
3eit  ausgebrannte  toter  OPerrp  I,  p.  200  unb  209). 


YI.  ©übafiatifdjc  ^nfclu. 

SÖir  begreifen  unter  biefe  Slbteilung  gorntofa  (SJjaip 
man),  bie  ^Philippinen,  bie  ©unbainfeln  unb  bie 
lullen,  S)ie  Juliane  oon  gormofa  f)ßt  uns  guerft  Klaprotß 
nach  chinefifchen , immer  fo  ausführlich  naturbefchreibenben 
Quellen  leimen  gelehrt.160  Es  finb  ihrer  oier,  unter  benen  ber 
£fd)p4’ang  (Jtotberg),  mit  einem  heißen  toterfee,  große 
geuerauSbrücße  gehabt  hat.  Qie  Keinen  33 af dhiinfeln  unb 
bie  tobupanen,  toeldje  noch  1831  nach  9ftepenS  ^eugniö 
einen  heftigen  geuerauSbrud)  erlitten,  oerbinben  gormofa  mit 
ben  $h^tPP^neiY  ^on  benen  bie  gerftücrelten  unb  Heineren 
Snfeln  bie  oullanreichften  finb.  Seopolb  oon  $3uch  gählt  auf 
ihnen  19  hohe  ifolierte  Kegelberge,  im  Sanbe  Volcanes  ge; 
nannt,  aber  mahrfcheinlich  teilmeife  gefdjloffene  trachptifche 
Qome.  Qana  glaubt,  baß  eS  im  füblicßen  Su§on  jeßt  nur 
pei  entjünbete  SSullane  gibt:  ben  Julian  £aal,  ber  fiel) 
in  ber  Laguna  de  Bongbong  erhebt,  mit  einem  3irluS, 
melier  mieberum  eine  Sagitne  einfcf;ließt  (KoSmoS  SÖb.  IV, 
©.  207),  unb  in  bem  füblidjeit  !£eife  ber  $albinfel  Eama; 
rin eS  beit  3Sullan  2ltbap  ober  9Jtapon,  meldjen  bie  Einge; 
borenen  3fß*oe  nennen.  Seßterer  (3000  guß  = -974  m hoch) 
hatte  große  Eruptionen  in  ben  fahren  1800  unb  1814. 161 
3 n bem  nörblicßen  ^eile  oon  £upt  finb  ©ranit  unb  ©Ummer* 
fcfjiefer,  ja  felbft  ©ebimentformationen  mit  ©teinlofjlen  oer= 
breitet. 

Qie  langgebehnte  ©ruppe  ber  ©ulit;  (©olo;)3nf  ein 
(moßl  100  an  ber  SaßD,  oerbinbenb  5Diinbanao  unb  ^Borneo, 
ift  teils  oullanifdj,  teils  oon  Korallenriffen  burdj^ogen.  3f°: 
lierte  ungeöffnete,  trad)ptifd;e,  legeiförmige  ^pilS  merben  freilich 
oon  ben  Spaniern  oft  Volcanes  genannt. 
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Söenn  man  alles,  maS  im  ©üben  oom  fünften  nörblidjen 
Vreitengrabe  (im  ©üben  non  ben  ^Philippinen)  gmifchen  ben 
Nteribianen  ber  Nifobaren  unb  beS  NorbmeftenS  non  Neu- 
guinea liegt,  alfo  bie  großen  unb  fleinen  ©unbainfeln  unb 
bie  Nt o lüften,  ftreng  burdfjmuftert,  fo  finbet  man  als  Nefultat 
ber  großen  Arbeit  beS  Dr.  Sunghuljn  „in  einem  torng  non 
3nfeln,  melche  baS  faft  fontinentale  Vorneo  umgeben,  109  ljof)e 
feuerfpeienbe  Verge  xtnb  10  ©chlammoulfane".  ®ieS  ift 
nicht  eine  ungefähre  ©cf)äi3ung,  fonbern  eine  mirfliche  Sluf- 
gählung. 

Vorneo,  bie  Giava  maggiore  beS  Ntarco  ^polo,162 
bietet  bis  jetjt  noch  feine  fixere  $unbe  oon  einem  thätigen 
Vulfane  bar ; aber  freilidh  finb  auch  nur  fdjmale  ©treifen  beS 
SitoraleS  (an  ber  Norbraeftfeite  bis  gur  fleinen  ^üfteninfel 
Sabuan)  unb  bis  gum  $ap  Valambangan , an  ber  NBeftfüfte 
am  NuSflujs  beS  $ontianaf,  an  ber  füböftlidjen  ©pitje  im 
SDiftrift  33anbfchermaS-©ing  megen  ber  d5olb=,  ^Diamant-  unb 
Vlatinamäfchen  befannt.  Ntan  glaubt  auch  nicht,  bajj  ber 
höchfte  Verg  ber  gangen  Qnfel,  oielleid)t  ber  gangen  füb- 
afiatifdhen  Qnfelmelt,  ber  gmcigipfelige  $ina  Vailu  an  ber 
Norbfpitse , nur  8 geogr.  Nteilen  (60  km)  oon  ber  Giraten: 
füfte  entfernt,  ein  Vulfan  fei.  Kapitän  Veldjer  finbet  ihn 
12  850  Spar,  Fuji  (4174  m)  hoch,  alfo  faft  nod)  4000  gujs 
(1300  m)  höher  als  ben  ©unung  ^afaman  (Dphir)  oon 
©umatra.163  ^Dagegen  nennt  Nabfcfja  Vroof'e  in  ber  Sßrooing 
©aramaf  einen  oiel  niebrigeren  S3erg,  beffen  Name  ©unung 
Npi  (Feuerberg  im  Ntalaiifchen)  mie  feine  umljerliegenben 
©chlacfen  auf  eine  ehemalige  oulfanifdhe  ^^ätigfeit  fchliejsen 
laffen.  ©rofte  Nieberlagen  oon  ©olbfanb  gmifchen  quargigen 
©angftücfen , baS  oiele  Nöafchginn  ber  glüffe  an  entgegen* 
gefegten  Ufern,  ber  felbfpatreicfje  ^Porphpr  oon  ben  ©arambo* 
bergen  beuten  auf  eine  grofie  Verbreitung  fogenannter 
Ur-  unb  UebergangSgebirge.  Nach  ben  einzigen  fixeren  Ve* 
ftimmungen,  melche  mir  oon  einem  ©eologen  befitjen  (oon 
bem  Dr.  £ubmig  §orner,  ©oljn  beS  oerbienftoollen  Süridjer 
Nftronomen  unb  SÖeltumfeglerS),  merben  im  füböftlidjen  £eile 
oon  Vorneo  in  mehreren  fdfjmunghaft  bearbeiteten  3Bäf dj en 
oereint,  gang  mie  am  fibirifdjen  Ural:  ©olb,  ^Diamanten, 
spiatina,  DSmiutn  unb  Sribium  (bodj  bisher  nicht  ^allabium) 
gefunben.  Formationen  unb  ©erpentin,  ©abbro  unb  ©i;enit 
gehören  in  großer  Nahe  einer  3200  gufi  (1040  m)  hohen 
©ebirgSfette,  ber  ber  Natul)Sberge,  an. 
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Bon  ben  übrigen  brei  großen  ©unbatnfeln  werben 
nach  3ung^ul)n  ber  noch  j eßt  tätigen  Bulfane  auf  ©umatra 
6 Bis  7,  auf  Sau  a 20  bis  23,  auf  ßeleb  eS  11,  auf  gfloreS  6 
gegärt.  Bon  ben  Bullanen  ber  Snfel  Sana  hoben  wir  fcljon 
oben  (^oSmoS  53b.  IV,  ©.  233  bis  240)  umftänblid)  ge= 
banbeit.  3n  beut  noch  nicht  gang  burdjforf dfjten  ©umatra 
finb  unter  19  ^egelbergen  oon  oulfanif  djem  3tnfehen  6 thätig. 
2llS  folcbe  finb  ernannt:  ber  (Innung  Snbrapura,  ungefähr 
11500  guß  (3735  m)  hoch,  nadf)  gur  ©ee  gemeffenen  §i3l)en' 
toinleln,  unb  oielleidjt  oon  gleicher  §öhe  als  ber  genauer 
gemeffene  ©emeru  ober  2ütaba=5fteru  auf  Saoa:  ber  oom 
Dr.  2.  §orner  erftiegene  ©unung  ^afarnan,  auch  Dp ßir  ge= 
nannt  (9010 guß  = 2927  m),  mit  einem  faft  erlofchenen  Krater; 
ber  fdpoefelreidje  ©unung  ©alafi,  mit  ©djladenauStoitrfen 
in  ben  fahren  1833  unb  1845;  ©unung  OJterapi  (8980  $uß 
~2917  m),  ebenfalls  oon  Dr.  £.  §orner,  in  Begleitung  beS 
Dr.  ^ortßals,  im  3ahre  1834  erfliegen-,  ber  tbätigfte  aller 
Bulfane  ©umatraS,  unb  nicht  mit  ben  groei  gleichnamigen 
oon  3>aoa  gu  oenoechfeln;  ©unung  3p u,  ein  abgestumpfter 
raudhenber  $egel;  ©unung  $)empo  im  Binnenlanbe  oon 
Benfufen,  gu  10000  guß  (3250  m)  .göße  gefdjäßt. 

©o  wie  oier  Speichen  als  ^racßptfegel,  unter  benen  ber 
$if  Befata  unb  ^anahitam  (bie  ^ringeninfeln)  bie  fjödhften 
finb,  in  ber  ©unbaftraße  auffteigen  unb  bie  Bulfanreiße  oon 
©umatra  mit  ber  gebrängten  Beiße  oon  3ooa  oerbinben,  fo 
fcßließt  fich  baS  öftlidße  ©nbe  3ot>aS  mit  feinem  Bulfan  3bjen 
burd)  bie  thätigen  Bulfane  ©unung  Batur  unb  ©unung  Slgung 
auf  ber  na|en  3^fel  Bali  an  bie  lange  ^ette  ber  t leinen 
©unbainfeln  an.  3^  biefer  folgen  öftlidh  oon  Bali  ber 
raitcßenbe,  rtadh  ber  trigonometrifcßen  tfteffung  beS  gerrn  4M; 
oille  be  ©arnbee  11600  guß  (3768  m)  hohe  Bulfan  fRinbfchani 
auf  ber  3^fol  Sombof , ber  ^emboro  (5500  guß  = 1786m) 
auf  ©umbaioa  ober  ©ambama,  b eff en  bie  Suft  oerfinfternber 
Stfdßew  unb  BimSfteinauSbrud)  (Slpril  1815)  gu  ben  größten 
gehört,  beren  Stnbenfen  bie  ©efchichte  aufbemahrt  hot,  fecßS 
gum  $£eil  noch  raudhenbe  ^egelberge  auf  gloreS  . . . 

®ie  große,  oielarmige  3^fel  (SelebeS  enthält  fedßS  But; 
fane,  bie  nod)  nicht  alle  erlofdhen  finb;  fie  liegen  oereinigt 
auf  ber  norböftlidjen  fdhmalen  galbinfel  Btenabo.  Beben 
ihnen  fprubeln  fiebenb  heiße  ©chmefelquellen , in  beren  eine, 
naße  bem  2Bege  oon  ©onber  nach  Samooang,  ein  oielge* 
toanberter  unb  frei  beobacßtenber  Beifenber,  mein  piemon- 
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tefifcßer  greunb,  ber  ©raf  ©arlo  Biblia,  ehtfanf  unb  an 
Sranbmunben,  melcße  ber  ©djlamm  ergeugte,  ben  £ob  faitb. 
Sßie  in  ben  Sftoluffen  bie  fleine  Qnfel  Sanba  aug  bem  non 
1586  big  1824  tätigen,  fautn  1700  guß  (552  m)  §öße  er; 
reicßenben  Sultan  ©unung  Stpi,  jo  befielt  bie  größere  gnfet 
Xernate  and)  nur  aug  einem  einzigen,  an  5400  guß  (1754  m) 
ßoßen  ^egelberge,  ©unung  ©ama  Sama,  beffen  heftige  Stug; 
brücße  non  1888  big  1849  (nad)  meßr  alg  anbertßalbßunbert; 
jähriger  gänglidßer  3^u^e)  gu  geßn  nerfdjiebenen  ©podßen  be; 
fcßrieben  morben  finb.  Sad)  gungßußn  ergoß  fidj  bei  ber 
©ruptioit  nom  8.  gebruar  1840  aug  einer  ©palte  naße  bei 
bem  gort  £olufa  ein  Sanaftrom,  ber  big  gum  ©eftabe  ßerab; 
floß,  „fei  eg,  baß  bie  Sana  eine  gufammenßängettbe,  gang  ge; 
fcßmolgene  OJiaffe  bilbete , ober  fidj  in  glüßenben  Srucßftitcfen 
ergoß,  meld)e  ßerabrollten  unb  burdj'ben  S5rud  ber  barauf 
folgenben  Waffen  über  bie  ©bene  ßingefdßoben  mürben".  2öenn 
gu  ben  ßier  eingeln  genannten  micßtigeren  oulfanif djen  $egel; 
bergen  bie  nieten  feßr  fleinen  gnfelnulfane  gugefügt  merben, 
beren  ßier  nicßt  ©rmäßnung  gefcßeßen  tonnte,  "fo  fteigt,  mie 
fcßon  oben  erinnert  morben  ift,  bie  ©dßäßuttg  aller  füblid;  non 
bem  parallel  beg  ^apg  ©erangani  auf  SJiinbanao,  einer  ber 
^Philippinen,  unb  gmifdjen  ben  SJteribianen  beg  Sorbmeftfapg 
non  Neuguinea  im  Dften  unb  ber  Sifobarem  unb  Slnbaman; 
gruppe  in  Sßeften  gelegenen  geuerberge  auf  bie  große  Saßl 
non  109.  SDiefe  ©djäßung  ift  in  bem  ©inne  gemalt,  alg 
„auf  gana  45,  meift  fegelfönnige  unb  mit  Kratern  oerfeßene 
Sultane  aufgegäßlt  merben."  Son  biefen  finb  aber  nur  21, 
non  ber  gangen  ©umme  ber  109  etroa  42  big  45,  alg  jeßt 
ober  in  ßiftorifdßen  Seiten  tßätige  erfannt.  ®er  mäcßtige  ^Sif 
non  i£imor  biente  einft  ben  ©eefaßrent  gum  Seucßtturme, 
mie  ©tromboli.  Stuf  ber  fleinen  gnfel  $ulu  Satu  (aucß 
^omba  genannt),  etmag  nörblidß  non  gloreg,  faß  man 
1850  einen  Sultan  glüßenbe  Sana  big  an  beit  Sfleeregftranb 
ergießen,  ebenfo  früßer  (1812)  unb  gang  neuerlich,  im  grüß; 
jaßre  1856,  ben  pf  auf  ber  größeren  ©angirinfel  gmifcßen 
SJiaginbaitao  unb  ©elebeg.  Db  auf  Slmboina  ber  berufene 
^egelberg  Skmani  ober  Stteti  meßr  afg  ßeißen  ©cßlamtn 
1674  ergoffen  ßabe,  begraeifelt  gungßußn  unb  fdßreibt  gegen; 
märtig  bie  gnfel  nur  ben  ©olfataren  gu.  ®ie  große  ©ruppe 
ber  fübafiatifdjen  gttfeln  ßängt  burd)  bie  Stbteilung  ber 
meftlidßen  ©unbaittfeln  mit  ben  Sifobaren  unb  Slnba; 
man  eit  beg  gnbifdjen  Dgeang,  burd)  bie  Stbteilung  ber 


Sltoluffen  unb  SßhUtppinen  mit  ben  $apua,  ^eleminfetn  unb 
Karolinen  ber  ©übfee  gufammen.  Söir  taffen  aber  t)ier  guerft 
bie  minber  gasreichen  unb  gerftreuteren  (Gruppen  beg  2>nbifd;cn 
Dgeang  folgen. 


VII.  ©er  3nbifd)e  C^eatt. 

©r  begreift  ben  Staunt  gmifdjen  ber  Sßeftfüfte  ber  §atb- 
infei  SJtalaffa  ober  ber  Birmanen  big  gur  Dftfüfte  oon  Slfrifa, 
alfo  in  feinem  nörblicfjen  Steile  ben  SBengatifchen  SJteerbufen 
unb  bag  Slrabifche  unb  Stell) io pifdfje  Sfteer  einfdjließenb.  Söir 
folgen  ber  oulfanifdjen  ^ätigfeit  beg  Qnbifc^en  Dgeang  in  ber 
Stiftung  oon  Storboft  nach  ©übroeft. 

Barren  Island  (bie  roüfte  ^nfet)  in  bem  SBengatifdjen 
SJteerbufen,  ettoag  öfttidj  oon  ber  großen  Slnbamanginfel  (S3r. 
12°  15'),  mirb  mit  Stecht  ein  tätiger  Slugbrucbfeget  genannt, 
ber  aug  einem  ©rljebunggfrater  ^eroorragt.  ©ag  SJteer  bringt 
burd)  eine  fc^mate  Deffnung  ein  unb  füllt  ein  innereg  SBecfen. 
©ie  @rf  Meinung  biefer , oon  §orgburgl)  1791  aufgefunbenen 
Snfet  ift  überaug  lehrreich  für  bie  S3ilbunggtf)eorie  oulfanifc^er 
©erüfte.  SJtan  fielet  l)ier  oollenbet  unb  permanent,  mag  in 
©antorin  unb  an  anberen  fünften  ber  ©rbe  bie  Statur  nur 
oorübergefjenb  barbietet.  ©ie  Slugbrüdje  im  Stooember  1803 
maren,  mie  bie  beg  ©angap  in  ben  ^orbilteren  oon  Quito, 
fe^r  beftimmt  periobifdj,  mit  ^nteroalten  oon  10  SJtinuten. 
Seopolb  oon  S3udj  in  ben  Slbljanbl.  ber  33 er  1.  Slfabemie 
aug  ben  fahren  1818  big  1819,  ©.  62. 

©ie  Snfet  Starconbam  (S3r.  13°  24') , nörblicb  oon 
Barren  Island,  tjat  auch  in  früheren  feiten  üulfanifdje  ^f)ätig- 
feit  gegeigt,  ebenfo  mie  noch  nördlicher  unb  ber  $üfte  oon 
Slrrafan  nahe  (10°  52%  ber  ^egelberg  ber  $nfel  ßl;ebuba 
(©iltimang  American  Journal  Yol.  38,  p.  385. 

©er  tljdtigfte  Stulfan,  nach  ber  §äufigfeit  beg  Sana; 
erguffeg  gerechnet,  nicht  bloß  in  bem  ^nbifdjen  Dgean,  fonbern 
faft  in  ber  gangen  ©übhemifph'äre  gmifdjen  ben  SJteribianen 
ber  SBeftfüfte  oon  Steuhoffanb  unb  ber  Dftfüfte  oon  Slmerifa, 
ift  ber  SSulfan  ber  Snfel  ^Bourbon  in  ber  ©ruppe  ber  SJtag; 
farenen.  ©er  größere,  befonberg  ber  meftlicße  unb  innere 
©eit  ber  3>nfel  ift  bafaltifch-  Steuere  otioinarme  S3afaltgänge 
burcßfeßen  bag  ältere  olioinreidje  ©eftein,  auch  Schichten  oon 
Signiten  finb  in  SBafalt  eingefchtoffen.  ©ie  $ulminationg= 
punfte  ber  ©ebirgginfel  finb  le  Gros  Morne  unb  les  trois 
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Salazes,  bereu  .§öt)e  la  ©aitte  gu  10  000  guf  (8250  in)  über* 
fdjäigte.  SDie  nutfanifdje  !£f)ätigfeit  ift  j e£t  auf  ben  füböft= 
lidjett  %til,  le  Grand  Pays  brüle,  eingefdjränft.  SDer  (Gipfel 
beg  Vutfan eg  non  Vourbon,  melier  faft  jebeg  gafr  nact) 
Hubert  gwei,  oft  bag  9Jteer  erreicfjenbe  £anaftröme  gibt,  fat 
nadj  ber  Stteffung  non  Vertt)  7507  guf  (2489  m)  §öf)e.  ©r 
geigt  niete  Stugbrudpeael , benen  man  befonbere  tarnen  ge= 
geben  4>at  unb  bie  abwedjfelnb  fpeien.  £)ie  Stugbrüctje  am 
©ipfet  finb  fetten.  £)ie  Sanen  enttjatten  gtafigen  gelbfpat, 
unb  finb  bafer  mefr  tradjptifdj  atg  bafaltifdp  2)er  2tfd)ew 
regen  enthält  oft  Dtinin  in  taugen  unb  feinen  gäben,  ein 
Vfänomen,  bag  fid;  am  Vutfan  non  Drnait;i  wieberfolt.  ©in 
ftarfer,  bie  gange  gnfel  Vourbon  bebedenber  Stugbrud;  foldjer 
©tagfäben  ereignete  ficf  im  gafjre  1821. 

3km  ber  nafen  unb  grofen  Terra  incognita,  ^Jtaba'- 
gagfar,  finb  nur  befannt  bie  roeite  Verbreitung  beg  Vimg= 
fteing  bei  ^intingue,  ber  frangöfifcfen  gnfet  ©ainte  SJtarie 
gegenüber,  unb  bag  Vorfommen  beg  Vafatteg  füblidj  non  ber 
Vai  non  ®iego  ©uareg,  nat)e  bei  bem  nörbtidjften  $ap 
b’Slmbre,  umgeben  non  ©ranit  unb  ©neig.  £)er  füblidje 
©entralrüden  ber  3tmbot)iftmeneberge  wirb  (woft  fefr  ungewif ) 
auf  10000  guf  (8250  m)  gefcfjätgt. 164  SBefttid)  non  Vtaba; 
gagfar,  im  nörbtidjen  Sluggange  beg  $analg  non  SJtofambif, 
tjat  bie  gröfte  ber  ^omoroinfetn  einen  brennenben  Vulfan 
(SDarwin,  Coral  Reefs  p.  122). 

®ie  flehte  nulfanifdje  gnfet  ©t.  (38°  38'),  füblid) 

non  Slmfterbam,  wirb  nulfanifct)  genannt  nid)t  btof  wegen 
ifjrer  ©eftaltung,  wetdje  an  bie  non  ©antorin,  Barren  Island 
unb  Deception  Island  in  ber  ©ruppe  ber  Vew  ©fetlanb= 
infetn  lebhaft  erinnert,  fonbern  and;  wegen  ber  mefrfact)  be* 
obadjteten  geuer=  unb  ©ampferuptionen  in  ber  neueren  3e^- 
®ie  fefjr  ctjarafteriftifdje  Slbbitbung,  welche  Valentpn  in  feinem 
2öerfe  über  bie  Vanbainfetn  bei  ©etegenfeit  ber  ©spebition 
beg  3Bittem  be  Vtaming  (Vonember  1696)  gibt,  ftimmt  nott= 
fommen,  wie  bie  Vreitenangabe , mit  ben  Slbbitbungen  im 
Slttag  ber  ©gpebition  non  Sftacartnep  unb  ber  Slufnafme  non 
Kapitän  Vtadwoob  (1842)  überein.  £)ie  fraterförmige,  faft  eine 
engtifctje  fOceite  (1,6  km)  weite,  runbe  Vai  ift  non  nad)  innen 
fenfredjt  abgeftürgten  gelfen  überall  umgeben,  mit  Slugnafme 
einer  fctpnaten  Deffnung,  burcf)  wetdje  bag  SCfteer  bei  gtutgeit 
eintritt.  $)ie  bie  ^raterränber  bilbenben  getfen  fatten  nad) 
auf  eit  fanft  unb  niebrig  ab. 
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$)ie  50  Minuten  nörblidjer  gelegene  $nfel  Slntfterbam 
(37°  48')  befteljt  nadj  SBalentpnS  Slbbilbung  aug  einem  ein- 
zigen , malbreichen , etmag  abgerunbeten  35erge , auf  beffen 
höchftem  bilden  fidj  ein  Heiner  fubifcher  geig,  faft  raie  auf 
bem  Cofre  de  Perote  int  mejdfanifchen  §odhlanbe,  ergebt. 
Sßä^renb  ber  @£pebiiion  non  b’^ntrecafteauj:  (99tärg  1792) 
mürbe  bie  Snfel  gmei  £age  lang  gang  in  glammen  unb  Slauclj 
gefüllt  gefe^en.  2)er  ©erucf)  beg  Blaueres  fd;ien  auf  einen 
äöalb*  unb  ©rbbranb  gu  beuten,  man  glaubte  freilich  l)ier 
unb  ba  and;  SDampffäulen  aug  bem  SBoben  nahe  bem  Ufer 
auffteigen  gu  f elfen,  bodf)  maren  bie  sftaturforfdjer,  tneldje  bie 
©Epebition  begleiteten,  fchliefdid)  ber  Meinung,  bajg  bag  rätfeO 
Hafte  Phänomen  raenigfteng  nicht  bem  2lugbrud)e 165  beg  Ijofyen 
!Öergeg,  alg  eineg  23ulfang,  guguf ^reiben  fei.  211g  fid;erere 
Sengen  älterer  unb  ed)t  nulfanifcher  ^ätigfeit  auf  ber  Snfel 
dmfterbam  bürfte  man  moljl  eher  bie  ©Richten  non  SBimg* 
ftein  (uitgebranden  puimsteen)  anführen,  beren  fd)on  23a= 
lentpn  nach  SSlamingg  ©dhiffgjournal  non  1696  ermähnt. 

Sn  ©üb oft  ber  ©nbfpi^e  non  Slfrif'a  liegen  -Iftariong* 
ober  $ring  ©buarb ginfei  (47°  2')  unb  Possession  Is- 
land (46°  28'  23r.  unb  49°  36'  8g.),  gur  ©rogetgruppe  ge= 
hörig.  SBeibe  geigen  ©puren  ehemaliger  nulfanifcher  Shätig* 
feit,  fleine  fonifche  §ügel,  mit  Slugbruchöffnungen  non 
fäulenförmigem  SBafalt  umgeben. 

Deftlid),  faft  in  berfelben  Breite,  folgt  ^ergueleng* 
infei  (©oofg  Island  of  Desolation),  beren  erfte  geologifche 
SBefd^reibung  mir  ebenfaUg  ber  folgereichen,  glücklichen  ©e; 
pebition  non  ©ir  S^eg  Stoff  nerbanfen.  23ei  bem  non  ©oof 
benannten  Christmas  Harbour  (23r.  48°  41',  8g.  66°  42') 
ummideln  23afaltlanen  mehrere  $4$  bide,  foffile  §olgftämme ; 
bort  bemunbert  man  auch  ben  tnalerifdhen  Arched  Dock,  eine 
natürliche  SDurchfahrtgöffnung  in  einer  fdpttalen  nortretenben 
23afaltmauer.  3n  ber  Stäbe  befinben  fich  ^egelberge,  beren 
Ijödjfte  gu  2500  guf$  (812  m)  anfteigen,  mit  auggebrannten 
Äratern,  ©rünftein*  unb  JPorphprmaffen , non  SBafaltgängen 
burchfe^t,  SJtanbelftein  mit  Duargbrufen  bei  Cmnberland 
Bay.  2lm  merfraürbigften  finb  bie  oielen  $oblenfcbicf)ten,  non 
^rappfelg  (£)olerit  mie  am  h^ffifdhen  SJteijgner?)  bebedt,  im 
Sluggehenben  non  ber  SDide  meniger  Solle  big  4 guf$  (1,8  m) 
SJtächtigfeit. 

9Benn  man  einen  allgemeinen  23lid  auf  bag  ©ebiet  beg 
Snbifchen  Dgeang  mirft,  fo  fleht  man  bie  in  ©umatra  norb* 
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weftlidj  gefrümmte  ©gtremität  ber  ©unbareilje  fid)  nerlängern 
bitrd)  bie  9üfobaren,  bie  großen  unb  Keinen  2lnba; 
rnanen,  unb  bie  Bulfane  non  Barren  Island,  9Rarconbam 
unb  Gn^ebttba  faft  parallel  ber  $üfte  non  SJMaffa  unb 
Xenafferim  in  ben  öftlidjen  £eil  beS  BteerbufenS  non  Ben; 
galen  eintreten.  £ängS  ben  lüften  non  Driffa  unb  $oro- 
manbel  ift  ber  weftlicfye  f£eil  beS  BufenS  infelfrei,  benn  baS 
grofge  (Seplon  f;at,  wie  4J?abagaSfar,  einen  mef)r  fontinentalen 
Üljarafter.  £)em  jeweiligen  Öitorale  ber  norberinbtfd)en  §alb; 
infei  (ber  §od)ebene  non  3ftil;(5ferri,  unb  ben  lüften  non  $a; 
nara  unb  Malabar)  gegenüber  fehltest  non  14°  nörblidjer  bis 
8°  füblicfyer  Breite  eine  norbfüblicb  geridjtete  9tei^e  non  brei 
drei) ip eien  (ber  Safebinen,  -üi  alb  inen  unb  (S^agoö)  fiel) 
burdj  bie  Bänfe  non  ©aljia  be  3Ral§a  unb  ßargaboS  ßarajoS 
an  bie  nulfanifd)e  ©nippe  ber  3Jla§farenen  unb  an  90Raba; 
gaSf’ar  an,  alles,  fomeit  eS  fidjtbar,  ©ebäube  non  Korallen; 
polppen,  wahre  Atolls  ober  Sagunenriffe,  nach  3)arwinS  geift= 
reichen  Vermutungen,  bafj  Ijier  ein  weiter  3Raum  beS  -JReergrunbeS 
nidjt  eine  (MjebungS; , fonbern  eine  ©enfungSflädje  (area  of 
subsidence)  bilbet. 


VIII.  $te  ©übfee. 

•üBenn  man  ben  £eil  ber  ©rboberfläcbe , welker  gegen; 
weirtig  non  SBaffer  bebedt  ift,  mit  bem  Streal  beS  geften 
nergleicfjt  (ungefähr  im  SSer^ältniö  non  2,7  gu  1),  fo  er; 
ftaunt  man  in  geologifcfyer  §infid)t  über  bie  ©eltenljeit  ber 
beute  noch  tljätig  gebliebenen  Sultane  in  ber  ogeanifd)en 
Vegion.  ©ie  ©übfee,  beren  Dberfläd)e  beinahe  um  größer 
ift  als  bie  Oberfläche  aller  geften  unfereS  Planeten,  bie  ©übfee, 
welche  in  ber  Slequinottialregion  non  bem  Archipel  beS  ©ala; 
pagoS  bis  gu  ben  ^3eiewtnfeln  eine  Breite  non  nafje  an  2/s 
beS  gangen  ©rbundreifeS  geigt  weniger  raudjenbe  Bulfane, 
weniger  Deffnungen,  burd;  welche  baS  innere  beS  Planeten 
nodj  mit  feiner  £uftuml)üllung  in  tfjätigem  Berfeljr  ftefjt,  als 
bie  eingige  3nfef  3aüa-  ©eologe  ber  großen  amerifani; 
fdjen  Exploring  Expedition  (1838  bis  1842)  unter  bem  Be; 
fehle  non  ßljarleS  feilfeS,  ber  geiftreidje  QameS  i£)ana,  bat 
baS  unnerfennbare  Berbienft,  fid;  auf  feine  eigenen  fe 
forfdjungen  unb  bie  fleißige  Sufammenfteilung  aller  fixeren 
anberen  Beobachtungen  grünbenb,  guerft  burdj  Beraflgemeine; 
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rung  ber  Slnfidjten  über  ©eftaltung,  Verteilung  unb  2ld)fen= 
ridjtung  her  Snfelgruppen,  über  (Sf;arafter  ber  ©ebirgSarten, 
Veriobeit  ber  ©enfitng  unb  (Erhebung  großer  ©freien  beS 
SJteereSbobenS  ein  neues  Sidjt  über  bie  Snfelwelt  ber  ©übfee 
verbreitet  gu  haben.  Sßenn  id)  aus  feinem  Söerfe  unb  aus 
ben  vortrefflichen  Arbeiten  von  (^hartes  ^Darwin,  bem  (Geologen 
ber  ©Epebition  beS  Kapitän  gitgrop  (1832  bis  1836)  fdjöpfe, 
ohne  fie  jebeSmal  einzeln  gu  nennen,  fo  fann  bei  ber  hohen 
Sichtung,  welche  ich  thnen  feit  fo  vielen  fahren  gölte,  bieS 
hier  nicht  gemijgbeutet  werben. 

Sch  vermeibe  gern  bie  fo  willkürlichen  unb  nach  gang 
verfdjiebenen  ©ntnbfätjen  ber  Vielheit  unb  ©röjge,  ober  ber 
Hautfarbe  unb  Slbftammung  ber  Vewoljner  geraffenen  Slb= 
teilungen:  Polynesie,  Micronesie,  Melanesie  unb  Malaisie,  166 
unb  beginne  bie  3lufgäf)lung  ber  nodj  tljätigen  Vulfane 
ber  ©übfee  mit  benen,  welche  nörblidj  vom  Slequator  liegen. 
8dfj  gehe  fpäter  in  ber  Stiftung  von  Dften  nach  Söeften  gu 
ben  gwifdjen  bem  Slequator  unb  bem  parallel  von.  30°  fübl. 
Vreite  liegenben  Snfeht  über.  $Die  vielen  VafalP  unb  £tad)pt; 
infelchen,  mit  ihren  galjllofen,  git  ungleicher  einft  erup; 
tiven  Kratern,  bürfen  allerbingS  nicht  orbnungSloS  g er= 
ftreut167  genannt  werben.  SJtan  erfennt  bei  ber  größeren 
ßahl,  baf$  ihre  Erhebung  auf  weit  auSgebehnten  ©palten  unb 
unterfeeifdjen  ©ebirgSgügen  gefchah,  bie  regionS;  unb  gruppen; 
weife  beftimmten  Stichtungen  folgen  unb , gang  wie  wir  bei 
ben  fontinentalen  ©ebirgSgügen  von  3nneraften  rtnb  vom 
^aufafuS  erfennen,  gu  verfdjiebenen  ©pftemen  gehören,  aber 
bie  Staumverhältniffe  ber  Deffnungen,  weldje  gu  einer  be; 
ftimmten  ©podje  fid)  noch  gteichgeitig  thätig  geigen,  hangen 
bei  ihrer  fo  überaus  geringen  <3at)l  wahrscheinlich  von  ben  fehr 
lofalen  ©törungen  ab,  welche  bie  gufüljrenben  ©palten  er; 
leiben.  Sinien,  bie  man  verfudjen  fönnte  burch  brei,  je|t 
gteidjgeitig  thätige  Vulfane  gu  legen,  beren  gegenfeitige  (Int; 
fernung  gwifdjen  600  unb  750  geogr.  Steilen  (4450  bis 
5560  km)  beträgt,  ohne  eruptive  SJroifchenglieber  (ich  begeid)ne 
brei  gegenwärtig  gugteidj  entgünbete  Vulfane:  Sit  au  na  £oa 
mit  Äilauea  an  feinem  öftlidjen  Slbhange,  ben  ^egelberg  von 
f£anna  in  ben  Sieuen  §ebriben,  unb  Slffumption  in  ben 
nörblidjen  Sabronen),  würben  uns  über  nichts  belehren  fönnen, 
was  im  allgemeinen  mit  ber  ©enefiS  ber  Vulfane  im  Veden 
ber  ©übfee  gufammenhängt.  StnberS  ift  es,  wenn  man  fiel) 
auf  eingelne  $nf  eigruppen  fcefdjränft  unb  fid)  in  bie  vielleicht 
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oorfyiftorifdjen  Epodjen  werfest,  mo  bie  fielen,  jei$t  erlogenen, 
aneinanber  gereiften  Krater  ber  Sabronen  (Marianen),  bcr 
bleuen  «gebriben  unb  ber  ©alomonSinfel  tl)ätig  mären,  aber 
bann  geraij}  nidjt  in  einer  9tid)tung  non  ©üboft  nad)  9ioM 
meft  ober  oon  korben  nad)  ©üben  allmäljlid)  erlogen.  3>dj 
nenne  b)ier  oulfanifdje  3nfe^re^ert  beS  f)open  leeres,  benen 
aber  auch  analog  finb  bie  Slleuten  unb  anbere  mafjre  Lüftern 
infein.  Slllgemeine  ©d)lüffe  über  bie  Sftidjtung  eines  ErfaltungS= 
progeffeS  finb  täufdjenb,  weil  bie  freie  ober  geftörte  Zuleitung 
temporär  barauf  einmirft. 

4ftauna  Soa*  (nad)  englifc^ er  ©djr eibart  ^Otouna  Soa), 
burcf)  bie  genaue  ÜTleffung  ber  amerifanif djen  Exploring  Ex- 
pedition oon  Kapitän  2öilfeS  12  909  gmfj  = 4186  m fyotfy  be= 
funben,  alfo  1500  gufj  (487  m)  jjöfjer  als  ber  ?ßif  oon 
£enerifa,  ift  ber  mädjtigfte  Sultan  ber  ©übfeeinfeln  unb  ber 
einzige  jet)t  noch  redjt  tätige  in  bem  gang  oulfanifd)en  2(rd)u 
pelaguS  bcr  garnai;  ober  ©anbmidjinfeln.  £>ie  Eipfelfrater, 
oon  benen  ber  größere  über  12  000  gufj  (3900  m)  SDurdjmeffer 
t)at,  geigen  im  geroöljnlid)en  3uPan^e  einen  feften,  oon  er* 
Mieter  Sana  unb  ©d)laden  gebilbeten  23oben,  aus  me ld;em, 
tleine  bampfenbe  SfuSmurfSfegel  auffteigen.  £)ie  Eipfel* 
Öffnungen  finb  im  gangen  menig  tfjätig,  bod)  Ijaben  fie  im 
3uni  1832  unb  im  Januar  1843  oiele  SSodjen  lang  bauernbe 
Eruptionen  gegeben,  ja  Saoaftröme  oon  5 bis  7 geogr.  teilen 
(37  bis  52  km)  Sänge,  ben  gatf$  beS  9Jlauna  $ea  erreidjenb. 
$)aS  Eefälle  (bie  gnflination)  beS  gang  gufammenl)ängenben, 
ffiejsenben  ©tromS  mar  meift  6°,  oft  10°  bis  15°,  ja  felbft 
25°.  ©eljr  merfmürbig  ift  bie  Eeftaltung  beS  5ütauna  Soa 
baburcfj,  baf$  ber  SSulfan  feinen  2lfd)enfegel  fjat,  mie  ber 
$ßif  oon  ^enerifa,  mie  Eotopaji  unb  fo  oiele  anbere  $ul* 
fane,  auch  bajj  SBimSftein  faft  gang  fef)lt,168  uneracf)tet  bie 
fdjmärglidj  grauen,  mefjr  tradjptartigen  als  bafaltifdjen  Saoen 
beS  EipfelS  felbfpatreid)  finb.  gür  bie  aufjerorbentlicfje 
glüffigfeit  ber  Saoen  beS  -üftauna  Soa,  fie  mögen  aus  bem 
Eipfeifrater  (Mokua-weo-weo)  ober  aus  bem  Saoafee  (am 
öftlidjen  Slbfall  beS  SBulfaneS,  in  nur  3724  guf$  = 1210  m 
.göl)e  über  bem  9)teere)  auffteigen,  geugen  bie  halb  glatten, 
halb  geträufelten  ElaSfäben,  meld)e  ber  Sßinb  über  bie  gange 
3nfel  oerbreitet,  tiefes  «gaarglaS,  baS  aud)  ber  $ulfan 
oon  ^Bourbon  auSftöfjt,  mirb  auf  «gamai  (Draailji)  nach  ber 
©dju^göttin  beS  SanbeS  ^ßeleS  §aar  genannt. 

£)ana  fjat  fdjarffinnig  gegeigt,  bafj  5*}fauna  Soa  fein 
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Eentralnulfan  für  bie  ©anbmidj  infein  unb  ber  Sanafee  $i= 
lauea  feine  ©olfatare  ift.  169  2)aS  Sedeit  beS  üilauea  Fjat 
im  fangen  3)urdEjmeffer  15  000  gufj  (faft  2/3  einer  geogr. 
•Dleile  = 4870  m),  int  flehten  ®urd)meffer  7000  gujg  (2270  m). 
S)ie  bampfenb  auffodfjenbe  unb  auffprühenbe  glüffigfeit,  ber 
eigentlidje  Sanapfuhl,  füllt  aber  im  gemöhnlichen  guftanbe 
nicht  biefe  gange  §öl)lung,  fonbern  nur  einen  9taum,  ber  im 
Sängenburchmeffer  13  00Ö  (4220  m) , im  Sreitenburdfjmeffer 
4800  gujg  (1560  m)  ^at.  20lan  fteigt  an  ben  ^raterränbern 
ftufenmeife  f)erab.  2)aS  grofse  ^änornen  läfjt  einen  mutabel 
baren  Einbrud  non  ©tilfe  unb  feierlicher  dtuhe.  $)ie  Sftähe 
eines  SluSbrucfjeS  nerfünbigt  fid)  f)ier  nicht  burd)  Erbbeben 
ober  unterirbifdjeS  Ekräufdj,  fonbern  blojg  burd»  plötzliches 
©teigen  unb  gaffen  ber  Dberflädje  ber  Sana,  biSmeilen  mit 
einem  Hnterfc^iebe  non  300  unb  400  gujg  (100  bis  130  m) 
bis  gur  Erfüllung  beS  gangen  Redens.  2Benn  man  geneigt 
märe,  nicht  acfjtenb  bie  ungeheuren  Unterfdjiebe  ber  2)h 
menfionen,  bas  9tiefenbeden  non  ^ifauea  mit  ben  ffeinen, 
burdf)  ©paffangani  guerft  berühmt  gemorbenen  ©eitenfratern 
am  Sfbfjange  beS  ©tromboli  in  4/s  §öhe  beS  am  ©ipfel  unge= 
öffneten  SergeS  gu  Dergleichen,  affo  mit  Seden  auffodjjenber 
Sana  non  nur  30  bis  200  guf$  (10  bis  65  m)  £)urdjmeffer, 
fo  müfjte  man  nergeffen,  ba|  bie  geuerfcbfünbe  am  2Fbf)ange 
beS  ©tromboli  ©df)laden  bis  gu  großer  §öf)e  auSftofjen , ja 
fefbft  Sauen  ergießen.  Sßenn  ber  grojge  Saoafee  non  Üifauea 
(ber  untere  unb  fefunbäre  Krater  beS  thätigen  SulfaneS  9Jtauna 
Soa)  aud)  biSmeilen  feine  9tanber  gu  itberftrömen  brol)t,  fo 
ergeugt  er  bodj  nie  burcf)  mirflich  erreichte  Ueberftrömung 
einen  eigentlichen  Sauaftrom.  SDiefe  entfteljen  burd)  Slbgug 
nach  unten,  burd)  unterirbifdhe  Kanäle,  burd)  Silbung  neuer 
SfuSbrudhSöffnungen  in  ber  Entfernung  non  4 bis  5 geogr. 
Steilen  (30  bis  37  km) , affo  in  nod)  meit  tiefer  liegenben 
fünften,  9ladh  fo(d)en  2fuSbrücf)en,  mefche  ber  £)rud  ber 
ungeheuren  Sauamaffe  im  Seden  non  ^ifauea  oeranlajgt,  finft 
bie  ffüffige  Dberffäd)e  in  biefem  Seden. 170 

Son  ben  gmei  anberen  hohen  Sergen  §amais,  Patina 
^eaunb  $tauna  §uafafai,  ift  ber  erftere  nac|  Kapitän  SBilfeS 
180  $u|  (58  m)  höher  als  ^ftauna  Soa,  ein  ^egelberg , auf 
beffen  Eipfel  jet$t  nicht  mehr  ein  ^erminalfrater,  fonbern  nur 
längft  erlofchene  ©d)ladenhügel  gu  finben  finb.  9Jfauna 
§ualalai*  l)af  ungefähr  9400  §ufj  (3050  m)  §öhe,  unb 
ift  nod)  gegemoärtig  entgünbet.  3m  3ahre  1801  mar  eine 
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(Eruption,  Bet  welcher  bie  £ana  weftwärtg  bag  Sfteer  erreichte. 
Ten  brei  S3ergfoloffen  £oa,  Kea  unb  «gualafai,  bte  aug 
bem  SJteeregboben  aufftiegert,  nerbanft  bie  gange  Snfel  .gawai 
ihre  Entftefjung.  Sn  ber  SBefdjjreibung  ber  nielen  Sefteigungen 
be§  Raunet  £oa,  unter  benen  bte  ber  Espebition  non  Kapitän 
2ßtlfe§  fid^  auf  28  Tage  lange  gorfchungen  grünbete,  wirb 
non  ©djneefaü  Bet  einer  Kälte  non  5 Big  8 Eentefimalgraben 
unter  bem  ©efrierpunft,  auch  non  einzelnen  ©djneefleden  ge? 
rebet,  welche  man  fdjon  in  ber  gerne  bttrd)  Teleffope  am 
©ipfel  bes  SBulfaneg  unterfdj)  eiben  tonnte,  nie  aber  non  per? 
petuierlidjem  6d;nee. 171  gef)  hal>e  fdjon  früher  erinnert,  baß 
nad)  ben  §öhenmeffungen , bie  man  gegenwärtig  für  bie  ge? 
naueften  galten  tarnt,  ber  Sfdauna  Soa  (12  909  guß  = 4186  m) 
unb  SJtauna  Kea  (13  089  guß  = 4252  m)  nocfj  um  950 
unb  770  guß  (308  unb  250  m)  niebriger  finb,  alg  ich  bie 
untere  ©renge  beg  ewigen  ©cfjneeg  in  bem  Kontinentalgebirge 
non  Sttesito  unter  19  J/2  0 Breite  gefunben  h<*Be.  Stuf  einer 
tleinen  ^rtfel  follte  wegen  geringerer  Temperatur  ber  unteren 
Suftfcßichten  in  ber  fjei^eften  gahreggeit  ber  Tropengone  unb 
wegen  beg  größeren  SBaffergeljalteg  ber  oberen  Sltmofphäre  bie 
ewige  ©cfjneelinie  wohl  etwag  tiefer  liegen. 

Tie  SMfane  non  Tafoa*  unb  Slmargura*  in  ber 
Tongagruppe  finb  Beibe  tfjätig,  unb  ber  (entere  ^at  einen  Be? 
träcfjtlidfjen  Sanaattgfluß  am  9.  guli  1847  gehabt.  UeBeraug 
mertwürbig  unb  mit  ben  Erfahrungen  übereinftimmenb , baß 
bie  Korallentiere  bie  lüften  jeßt  ober  nor  nicht  langer  ,3dl 
entgünbeter  Sultane  fcheuen,  ift  ber  Umftanb,  baß  bie  an 
Korallenriffen  reichen  Tongainfeln  Tafoa  unb  ber  Kegel  non 
Kao  banon  gang  entblößt  finb. 

Eg  folgen  bie  SSulfane  non  Tanna*  unb  Slmbnjm*, 
letzterer  weftlicfj  non  SJlallicollo  in  bem  Strcßipel  ber  Steuen 
§ebriben.  Ter  SSuüan  non  Tanna,  guerft  non  Oteinljolb 
gorfter  BefdjrieBen,  würbe  fdhon  Bei  Eoofg  Entbecfung  ber  gnfel 
1774  in  nollern  Slugbrud)  gefunben.  Er  ift  feitbem  immer  tfjätig 
geblieben.  Ta  feine  §öl)e  faum  430  guß  (140  m)  Beträgt,  fo  ift 
er  mit  bem  Balb  gu  nennenben  SBulfan  non  Sttenbarta  unb  bem 
japanifdfjen  Sultan  non  Kofima  einer  ber  niebrigften  feuer? 
fpeienben  KegelBerge.  Stuf  SJkllicollo  finbet  fidh  niel  SBimgftein. 

Mathew’s  Rock*,  eine  feßr  fleine  rauchenbe  gelginfel 
non  !aum  1110  guß  (358  m)  «göfje,  bereu  Slugbrud)  b’llrniffe 
im  ganuar  1828  Beobachtet  fmt-  ©ie  liegt  im  Dften  non 
ber  ©übfpiße  Steutalebonieng. 
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$ulfan  oon  £inaforo*  in  ber  33aniforo=  ober  ©anta 
ßruggruppe. 

Sn  bemfelben  2lrd()ipel  oon  ©anta  @rug,  mol;l  gegen 
20  geogr.  Steilen  (148  km)  in  9^3©  oon  Stinaforo , ergebt 
fid;  aun  bent  90teere,  mit  faum  200  guf;  (65  m)  gölje,  ber 
fd)on  oon  9J?enbana  1595  gefel;ene  SBulfan*  (23r.  10°  23' 
fitbL).  ©eine  geueraunbrüclje  finb  binroeilen  periobifd;  oon 
10  gu  10  9Diinuten  geraefen,  binroeilen,  toie  gur  ber 
©Epebition  oon  b’dntrecafteauj; , toar  ber  Krater  felbft  bie 
SDampffäule. 

Sn  ber  ©alomonngruppe  ift  entgünbet  ber  $ulfan  ber 
Snfel  ©efarga*.  9fatf)e  babei,  alfo  and;  nocf)  am  füböftlicfyen 
@nbe  ber  langen  Snfelreifje  gegen  bie  SSaniforo-  ober  ©anta 
ßntggruppe  bin  rourbe  fd;on  an  ber  Stifte  oon  ©uabalcanar 
oul!anifd)e  3tunbrudfjtf)ätigfeit  bemertt. 

Sn  ben  Sabronen  ober  93tarianen,  im  nörblidjen  £eile  ber 
Snfelreil;e,  bie  auf  einer  9ßteribianfpalte  abgebrochen  fdfjeint, 
foßen  nocf)  tljätig  fein  ©uguan*,  $agon*  unb  ber  Yolcan 
grande  oon  2lfuncion*. 

£)ie  Küftenri'dfjtung  ben  Heilten  Kontinenten  oon  9^eu- 
bollanb,  befonbern  bie  SSeränberung  berfelben,  metcbe  bie  Dft= 
lüfte  unter  25°  füblidfer  SBreite  (gtoifdjen  Kap  geroep  unb 
ber  9ßtoretonbaiJ  erleibet,  fdjeint  fid;  in  ber  ^one  nape  ge= 
legener  öftlid;er  Snfeln  gu  remitieren.  ®ie  grojse  füblicbe  gnfel 
oon  9ßeufeelanb  unb  bie  Kermabec=  unb  STongagruppe  ftreichen 
oon  ©übtoeft  nad;  9^orboft,  toie  bagegen  ber  nörblid)e 
&eil  ber  9ilorbinfeI  oon  9tofeelanb,  oon  ber  Bay  of  Plenty 
bin  Kap  Dton,  9teulalebonien  unb  Neuguinea,  bie  9*leuen 
gebriben,  bie  ©alomonninfeln,  91euirlanb  unb  9tabritannien 
oon  ©üboftin9^orbtoeft,  meift  9?  48°  3©  ftreicben.  ©eopolb 
oon  $3ud)  l;at  guerft  fef)r  fd)arffinnig  auf  biefen  SSerpltnin 
groifdfjen  Kontinentalmaffen  unb  nahen  Qnfeln  im  ©riedjifchen 
2lrd)ipel  unb  bem  auftralifchen  Korallenmeere  aufmerlfam  ge- 
malt. Stucg  auf  ben  Unfein  ben  lebten  9CReeren  fehlen  nicht, 
mie  fdjon  beibe  gorfter  (ßooln  Begleiter)  unb  la  SBißarbiere 
gelehrt,  ©ranit  unb  ©limmerfchiefer,  bie  quargreidjjen,  einft  fo= 
genannten  uranfänglidfen  ©ebirgnarten.  £)ana  §at  fie  eben* 
faßn  auf  ber  9^orbinfel  oon  9Zeufeelanb,  toeftlicf)  oon  Stipuna 
in  ber  Bay  of  Islands  gefammelt. 

9^eul)oltanb  geigt  nur  in  feiner  ©übfpi^e  (Yustralia 
Felix),  am  guffe  unb  f üblich  oon  bem  ©rampiangebirge  frifd;e 
©puren  alter  ©ntgünbung,  benn  norbmeftlid;  oon  $ort  $f;iltip 
91.  §umt>olbt,  $o§mo§.  IV.  20 
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finbet  man  nad)  SDana  eine  gatjl  nulfanifdjer  $egel  unb  £ana= 
fd)id)ten,  mie  ebenfallg  gegen  ben  Ofturrapfluft  fjin  (Qana, 
©.  453). 

2luf  Oteubritannia*  liegen  an  ber  Dft-  unb  Söeftfüfte 
menigfteng  brei  £egel,  bie  in  t)iftorifd)en  feiten  non  ^agman, 
kampier,  Garberet  unb  la  SBillarbiere  alg  entgünbet  unb  lana; 
gebenb  beobachtet  mürben. 

3 m ei  tbätige  Juliane  finb  auf  Neuguinea*,  an  ber 
norböftlidjen  Äüfte,  ben  obfibianreidjen  Olbmiralitätginfeln  unb 
Oteubritannien  gegenüber. 

5luf  Oteitfeelanb,  non  bem  menigfteng  bie  (Geologie  ber 
!Rorb inf et  burd)  bag  mistige  Söerf  non  ©rnft  £)ieffenbad; 
unb  bie  frönen  gorfdjungen  Qanag  aufgeflärt  raorben  ift, 
burd)bridjt  an  mehreren  fünften  bafaltifdjeg  unb  tradjptifdjeg 
©eftein  bie  allgemeiner  oerbreiteten  plutonifdjen  unb  febimem 
tären  ©ebirggarten,  fo  in  einem  überaus  fleinen  Slreal,  nafye 
bei  ber  Bay  of  Islands  (lat.  35  0 2') , mo  fidj  bie  mit  er* 
lofdjenen  Kratern  gefrönten  2lfdjenfegel  äuroto  unb  $oerua 
ergeben;  fo  füblidjer  (gmifdjen  37 1/2 0 unb  38^4°  Breite),  rao 
ber  oulfanifd)e  23oben  bie  gange  OJtitte  ber  Otorbinfel  burdj* 
§ief)t  non  Otorboft  nad)  ©übmeft  in  mefyr  beim  40  geogr. 
Olteilen  (300  km)  Sänge,  non  ber  öftlicf)en  Bay  of  Plenty 
big  gum  meftlidjen  $ap  ©gmont.  SDiefe  3one  oulfanifdjer 
^Ijätigfeit  burd)fd)neibet  l)ier,  mie  mir  fdjon  in  einem  meit 
größeren  OJtajsftabe  in  bem  mejifanifdjen  geftlanbe  gefefyen 
§aben,  als  Qu  er  f palte  non  OJteer  gu  OJteer,  non  OtD  in  ©2Ö 
bag  innere  norbfüblidje  Sängengebirge , toeldjeg  ber  gangen 
gnfel  iljre  gorm  gu  geben  fd)eint.  Stuf  feinem  Otüden  fielen, 
mie  an  Qurdjfcf)nittgpunften  bie  f)ol)en  ^egel  S£ongariro* 
(5816  gufc  = 1890  m),  an  befjen  Krater  auf  ber  §öf)e  beg 
Offdjenfegelg  SBibmill  gelangt  ift,  unb  etmag  füblidjer  Otuapa^u 
(8450  gufj  = 2713  m).  £)ag  Otorboftenbe  ber  3tme  bilbet 
in  ber  Bay  of  Plenty  (lat.  38  ^ °),  eine  ftetg  raudjenbe 
©olfatare,  ber  gnfeloulf an  $]3ut)ia;i  = mafati*17'2  (White 
Island);  eg  folgen  im  ©übmeften  am  Sitorale  felbft:  ber  aug* 
gebrannte  OSulfan  ^utamafi  (Mount  Edgecombe),  9036  gujs 
(2935  m)  hoch,  alfo  roafyrfdjeinlidj  ber  l)öd)fte  ©djneeberg  auf 
Oteufeelanb, 173  im  inneren  gmifdjen  bem  ©bgecombe  unb 
bem  nod)  entgünbeten  ütongariro*,  melier  einige  Sanaftröme 
ergoffen  hat , eine  lange  $ette  non  ©een,  gum  £eil  fiebenb 
heilen  SBaflerg.  Qer  ©ee  &aupo,  non  fcfjön  glängenbem  Seucit* 
unb  ©anibinfanbe  mie  non  23imgfteinf)ügeln  umgeben,  fjat 
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nahe  an  6 geogr.  Seiten  (45  km)  Sänge  unb  liegt  mitten 
auf  ber  SRorbinfet  non  9Reufeelanb,  nad)  äDieffenbadj  1255  gup 
(407  m)  über  bem  9Jteeregfpiegel  erhoben,  Umher  finb  groei 
engüfdje  Ouabratmeilen  (59  qkm)  gang  mit  ©olfataren,  ®ampf 
f)öi)len  unb  Thermalquellen  bebedt , bereit  leptere , mie  am 
©eifir  auf  S^lanb,  mannigfaltige  ©ilifatnieberfd)läge  bilben. 
— 3m  heften  oon  Tongariro*,  bem  «gauptfitje  ber  oulfa- 
nifdjen' T£)ättgfeit,  beffen  Krater  noch  jept  Kämpfe  unb  £3img' 
fteinafdje  augftöpt,  nur  4 Steilen  (30  km)  oom  weftlidjen 
Sitorale  entfernt,  ergebt  fid)  ber  Julian  Tar  an afi  (Mount 
Egmont)  8293  gup  (2703  m)  pocf),  melden  Di\  ©rnft  Tieffem 
bad)  gueift  im  9?oocmber  1840  erfliegen  unb  gemefjen  f)at. 
Ter  ©ipfel  beg  Kegelg , melier  bem  Urnrip  nach  mehr  bem 
Tolima  alg  bem  ßotopari  gleicht,  enbet  mit  einer  «gocpebene, 
aug  ber  ein  fepr  fteiler  Slfcpenlegel  fid)  ergebt,  ©puren  jetziger 
Tpcttigfeit,  mie  bei  bem  SSulfan  ber  2öeipen  3nfel*  unb  bei* 
bem  Tongariro*  mürben  nidjt  beobachtet,  auch  feine  gufammen- 
hängenben  Saoaftröme.  Tie  flingenben , fepr  bünnfchaligen 
^Raffen,  melche  gratenartig  unter  ©djladen,  mie  an  einer  ©eite 
beg  $ßif§  uon  Tenerifa  aug  bem  Slfcpenfeget  felbft  fywoX' 
ragten,  finb  bem  ^orphprfdjiefer  (^Ph^twlith)  ähnlich. 

©ine  fdjmale , langgebepnte , ununterbrochene  Anhäufung 
oon  Qnfelgruppen  auf  norbme  ft  liehen  ©palten,  mie 
9tafalebonien  unb  Neuguinea,  bie  Seiten  «gebriben  unb  ©a= 
lomonginfeln , ^itcairn,  Tahiti  unb  bie  ^aumotuinfeln,  aug= 
gebrochen,  burd)fd)neibet  in  einer  Sänge  oon  1350geogr.  teilen 
(10000  km)  in  ber  füblidjen  «gemifphäre  ben  ©ropen  Dgean 
gwifepen  ben  SBreitenparallelen  oon  12°  unb  27°,  oom  9Jteribian 
ber  Dftfüfte  2luftralien§  big  gur  Dfterinfel  unb  gu  bem  gelfen 
©alat)s©omeg  in  weftöftlicper  Stiftung.  Tie  meftlicheren 
STeile  biefer  Snfelanpäufung  (3Reubritannien*,  bie  Seiten 
«gebriben*,  SSaniforo*  in  bem  Slrdjipel  oon  © an  ta  ©rüg 
unb  bie  Tongagruppe*)  geigen  gur  gegenwärtigen  gtit,  in 
ber  Glitte  beg  19.  Saprpimbertö , ©ntgünbung  unb  feurige 
Tpätigfeit.  9Reuf alebonien,  oon  bafaltifcpen  unb  anberen 
oulfanifcpen  3ufeln  umgeben,  pat  aber  blop  plutonifdjeg  ©eftein, 
mie  in  benSlgoren  nach  Seopolb  oon  25ud)  ©anta  3Jtaria, 174  unb 
nach  ®raf  ^ßebemar  gloreg  unb  ©raciofa.  tiefer  Slnwefen* 
heit  oulfanifdjer  Tpätigfeit  tn  SReufalebonien , mo  neuerliche 
©ebimentformationen  mit  ©teinloplenflögen  entbedt  morben 
finb,  wirb  bie  bortige  grope  ©ntmidelung  belebter  Korallen- 
riffe gugefd)rieben.  Ter  Slrcpipel  ber  53iti-  ober  $ibf  dpi  infein 
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ift  Bafaltifdj  unb  tradjptifd;  gugleid;,  bod;  blofi  burdf)  ^eijse 
Quellen  in  ber  ©aoubai  auf  Sßanua  Sebu  auSgegeidjnet.  £)ie 
© am  oa  gruppe  (Navigators  Islands),  norböftlicf)  non  bem 
35tti=  unb  faft  gang  nörblid;  non  bem  nod)  entgünbeten  £onga= 
ardjipel,  ift  ebenfalls  bafaltifd;,  unb  habet  d)arafterifiert  bttrd; 
eine  llngaljl  non  linear  georbneten  AuSbrudjfratern , bie  non 
^ufffc§id)ten  mit  eingebadenen  Korallenftüden  umgeben  finb. 
dSeognoftifd)  am  merfroürbigften  ift  ber  pf  £afua  auf  ber 
gu  ber  ©amoagruppe  gehörigen  gnfel  Upolu,  nicht  gu  oer^ 
medhfeln  mit  bem  nod;  entgünbeten  $ßif  !£afoa  (üblich  non 
Amargura  in  bem  ^ongaarcl^ipel.  Qer  s$if  $£afua  (2006  guj$ 
= 652  m),  melden  Qana  guerft  beftiegen  unb  gemeffen,  l;at 
einen  großen,  gang  mit  bider  Salbung  erfüllten  Krater,  ber 
einen  regelmäßig  abgeranbeten  Afchenfegel  frönt.  $on  Sana; 
ftrömen  ift  liier  feine  ©pur,  bagegen  fanben  fidb  fchladige 
^aoafelber  (Malpais  ber  ©panier)  mit  fraufer,  oft  ftridförmig 
gemunbetter  Dberflädje  am  Kegelberge  non  Apia  (2417  guß 
= 797  m),  ebenfalls  auf  Upolu,  wie  am  ^]if  gao,  ber 
3000  guf$  (970  m)  erreicht.  Qie  Saoafelber  non  Apia  ent* 
galten  fdpnate  unterirbifdje  §öl)len. 

Tahiti,  in  ber  Glitte  ber  ©ocietätsinfeln , meit  meßr 
tradjptifd;  als  bafaltifd;,  geigt  red^t  eigentlid;  nur  nod;  bie 
krümmer  feines  ehemaligen  oulfanifchen  ©ertifteS,  unb  aus 
biefen  mädjtigen,  raalP  unb  gadenartig  geftalteten  Krümmern, 
mit  fenfred;ten,  mehrere  taufenb  gufe  tiefen  Abftürgen,  ift  es 
fcbmer  bie  alte,  urfprünglid;e  gorm  ber  $ulfane  gu  entgiffern. 
23on  ben  beiben  größten  ©ipfeln,  Aorai  unb  Drohena,  ift 
jener  guerft  oon  Qana  erftiegen  unb  non  biefem  grünblichen 
©eognoften  untersucht  morben.  Qer  ^rachptberg , ber  Dro* 
hena,  foll  bie  ^öl;e  beS  Aetna  erreichen.  Tahiti  h^t  alfo, 
nädjft  ber  thätigen  ©ruppe  ber  ©anbmid)infeln , baS  hödifte 
©ruptionSgeftein  beS  gangen  ogeanifdjen  ©ebieteS  graifchen  ben 
Kontinenten  oon  Amerifa  unb  Afien.  ©in  felbfpatartigeS 
©eftein  oon  ben  Smljiti  nahen,  fleinen  Unfein  SBorabora  unb 
dltaurua , oon  neueren  Aeifenben  mit  bem  tarnen  ©penit, 
oon  ©diS  in  ben  Polynesian  Researches  mit  bent  tarnen 
eines  granitartigen  Aggregates  oon  gelbfpat  unb  Duarg  be* 
geichnet,  nerbient,  ba  poröfer,  fdjladiger  33afalt  gang  in  ber 
Aäfie  auSbricht,  eine  tuet  genauere  orpftognoftifche  Unter* 
fudhung.  Ausgebrannte  Krater  unb  Saoaftröme  finb  auf  ben 
©ocietätsinfeln  jetgt  nidjjt  gu  finben.  Atan  fragt  fidfj,  finb 
bie  Krater  auf  ben  ^Berggipfeln  gerftört , ober  blieben  bie 


309 


Rolfen,  alten,  je|t  gefpaltenen  unb  umgewanbelten  ©erüfte 
oben  bomförmig  gefdjloffen,  unb  finb  fjier,  wie  wafjrfdjeintid) 
an  oielen  anberen  fünften  be3  gehobenen  -JJleereSbobenS, 
23afalt  unb  £rad;ptfcf) testen  unmittelbar  au3  ©rbfpalten  er= 
goffen  worben?  Streme  großer  gälfigfeit  (SSifcofität)  ober 
großer  $lüffigfeit  be3  ©rgoffenen,  fowie  bie  oerfdjiebene  ©nge 
unb  2Beite  ber  ©palten,  burdj  welche  ber  ©rguf)  gefd)iel)t, 
mobifigieren  bie  ©eftattung  ber  fid)  bilbenben  oulfanifdjen  ©e* 
birg§fqjidf)ten  unb  o er  an  taffen  ba,  wo  Reibung  bie  fogenannte 
2lfd;e  unb  fragmentarifd)e  Serftttcfelung  Ijeroorbringt,  bie  ©nt* 
fteljung  Heiner,  weift  oergänglidjer  Sluewurf Siegel,  weld)e 
mit  ben  großen  Terminal  afcfyenf  eg  ein  ber  permanenten  ©e* 
ritfte  nid^t  gu  oerwedjfeln  finb. 

©ang  naf)e  öftlidj  folgen  auf  bie  ©ocietätöinfeln  bie 
fiebrigen  Qnfeln  ober  Sßaumotu.  ©ie  finb  blofj  Korallen* 
infein,  mit  ber  merfwürbigen  2tu3nal)me  ber  bafaltifdjjen,  fleinen 
©ambier  = unb  Sßitcairn gruppe.  £)er  teueren  ätjntid) 
finbet  fid;  oulfanifcfyeS  ©eftein  and)  in  bemf eiben  parallele 
(gwifd^en  25°  unb  27°  fübticber  ^Breite)  315  geogr.  teilen 
(3320  km)  öftlidjer  in  ber  Dfterinfel  (2ßaif)u),  unb 
wafjrfdjjeintidj  nod)  60  Seiten  (445  km)  weiter  in  ben  ^lip 
pen  ©ala  p ©omeg.  Stuf  SBailju,  wo  bie  fyödjften  fegel= 
förmigen  ©ipfel  fautn  1000  guf$  fjod)  finb,  bemerfte  Kapitän 
SBeedjep  eine  5teif)e  oon  Kratern,  non  benen  aber  feiner  ent* 
günbet  fdjien. 

3m  äuj)erften  Dften  gegen  ben  neuen  Kontinent  f)in 
enbet  ba3  ©ebiet  ber  ©übfeeinfetn  mit  einer  ber  entgünbetften 
alter  Qnfelgvuppen , mit  beut  aug  fünf  größeren  Snfeln  be= 
fteljenben  2lrd)ipel  ber  ©alapago§.  gaft  nirgenbs  finb  auf 
einem  fleinen  dtaume  oon  faum  30  bi§  35  geogr.  teilen 
(220  bi3  260  km)  £)urdjmeffer  foldjj  eine  Ungaljt  oon  Kegel' 
bergen  unb  erlogenen  Kratern  (©puren  alter  Kommunifation 
be§  Satteren  ber  ©rbe  mit  bem  Suftfreife)  ficfjtbar  geblieben. 
Darwin  fdjlägt  bie  ^a^t  ber  Krater  faft  auf  gw eitauf enb 
an.  3ll§  biefer  geiftreicfye  gorfdjer  auf  ber  ©jpebition  be3 
23eagle  unter  Kapitän  gi^rop  bie  ©alapagoS  befugte,  waren 
gwei  Krater  gugleidj  in  feuriger  ©ruption.  Stuf  allen  3nfe*n 
finb  ©tröme  oon  fefyr  flüffiger  Saoa  gu  fefyen,  bie  Jic§  teilen 
unb  fid)  oft  bis  an  ba§  91teer  ergoffen  fjaben.  gaff  alle  finb 
reid)  an  Sfugit  unb  Dlioin,  einige  mefyr  trad^ptartige  fallen 
Stlbit175  in  großen  Kriftaflen  enthalten.  ©3  wären  wofil  bei 
ber  feigen  SBeroollfommnung  be§  orpftognoftifdjen  3öiffen§ 
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Unterfudjungert  anguftellen,  ob  in  biefert  porphprartigen  £ra^ 
dopten  nicht  Dligotlag,  roie  auf  ^enerifa,  im  ^opocatepetl 
unb  ©fjimborago,  ober  Sabrabor,  mie  im  2letna  unb  Strom* 
boli,  enthalten  feien.  93imöftein  fe^It  gang  auf  ben  ©ala* 
pagog,  rote  am  SSefuo,  als  oon  ih m probugiert,  auch  mirb  ber 
§ornblenbe  nirgenbg  ©rmäf)nung  getljan;  alfo  fjerrfd^t  bort 
nicht  bie  £radfjptformation  non  Üofuca,  Drigaba  unb  einiger 
Sultane  Qaoag , aug  benen  Dr.  Qungfjufjn  mir  mof)l  aug' 
gemähte  fefte  Saoaftüde  gur  Unterfudjung  für  ©uftao  Stofe 
eingefchidft  tjat.  9luf  ber  größten  unb  meftlidjften  Qnfel  ber 
©alapagoggruppe,  auf  Sllbemarte,  finb  bie  $egelberge  linear, 
alfo  auf  Spalten  gereift.  3hre  größte  ßölje  erreicht  bod)  nur 
4350  guf?  (1412  m).  $Der  meftlidfje  93ufen , in  meinem  ber 
1825  heftig  entgünbete  $it  Starborough  fid;  infelförmig  er- 
ßebt  f mirb  oon  Seopofb  non  93uch  als  ein  ©rljebunggfrater 
bef daneben  unb  mit  Santorin  oerglidjen.  SSiele  ^raterränber 
auf  ben  ©alapagog  finb  oon  £ufffcf)id)ten  gebilbet,  bie  nach 
allen  Seiten  abfallen.  £>enfmürbig  unb  auf  bie  gleichzeitige 
Sßirlung  einer  großen  $ataftropf)e  fjinbeutenb  ift  eg,  bafj  alle 
^raterränber  gegen  Süben  abgebrochen  ober  gänglicf)  gerftört 
finb.  ©in  £eil  oon  bem,  mag  man  in  ben  älteren  33efd;rei= 
hingen  £uff  nennt,  finb  $alagonitfd)id)ten , gang  benen  oon 
$glanb  unb  Italien  gleidfj,  mie  fdfjon  23unfen  oon  ben  Muffen 
ber  3nf^  ©hatljam  burcf)  genaue  Stnatpfe  ergrünbet  hat. 
Qiefe,  bie  öftlichfte  ^nfel  ber  gangen  ©nippe  unb  oon  Sßeedjep 
aftronomifd;  genau  beftimmt,  ift  nach  tneiner  Sängenbeftim* 
mung  ber  Stabt  Quito  (81°  4'  38")  unb  nadh  2tcoftag  Mapa 
de  Ja  Nueva  Granada  oon  1849  oon  ber  Punta  de  S.  Fran- 
cisco noch  134  geogr.  teilen  (940  km)  entfernt. 


ix.  mc?iu. 

. Die  fecf)g  mepifanifdjen  Sultane:  Smptla*,  Drigaba, 
^Popocatepett* , Doluca,  Sorullo*  unb  ©olima*,  oon 
benen  oier  in  ßiftorifd^en  feiten  entgünbet  gemefen  finb, 
mürben  fdjon  früher  aufgegählt  unb  in  ihrer  geognoftifdj  merP 
mürbigen  gegenfeitigen  Stellung  befchrieben.  Stad;  neueren 
Unterfudjjimgen  oon  ©uftao  Stoffe  ift  in  bem  ©eftein  beg 
^Popocatepetl  ober  beg  großen  Sultaneg  oonSDtejifo  bie 
Formation  beg  ©himborago  mieberholt.  ©g  befteljt  bieg  ©e- 
ftein  ebenfaüg  aug  Dligotlag  unb  Slugit.  Selbft  in  ben  pedfj* 
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fteinartigen , faft  fdjmargen  ©radjptfd) testen  ift  nod;  ber  Dli* 
goflag  in  fe^r  Keinen,  fdjiefminf eligen  ^riftaden  gu  erlernten. 
|ju  eben  biefer  Gfjimborago;  unb  ©enerifaformation 
gehört  ber  SSullan  non  Go  lim  a,  weit  in  Sßeften  ftef;enb, 
nafje  bem  £itorale  ber  Sübfee.  3d;  l;abc  btefen  Julian  nidjt 
gefelfen,  aber  mir  nerbanlen  «gerrn  $iefd;el176  (feit  bem 
§rül;jal)r  1855)  bie  fel;r  belefjrenbe  Slnfidjt  ber  non  ifjnt  ge= 
fammelten  ©ebirggarten,  toie  and;  intereffante  geologifdje  dfo* 
tigen  über  ade  Juliane  beg  gangen  me£ifanifd;en  $od;tanbeg, 
bie  er  fämtlid;  felbft  befugt  t;at.  ©er  SSulfan  non  Doluca, 
beffen  fd;male  unb  ferner  gu  erreid;enbe  l;öd;fte  Stippe  (ben 
Pico  del  Frayle)  id;  am  29.  September  1803  erftiegen  unb 
barometrifd;  14  232  guft  fjodj  gefunben  l;abe,  I;at  eine  gang 
anbere  mineralogifdje  gufammenfetjung  alg  ber  nod;  tljätige 
^ßopocatepetl  unb  ber  Beuerberg  non  Golima,  melden  man 
nidjt  mit  einem  anberen,  f;ö£;eren  ©ipfel,  bem  fogenannten 
Sdjneeberg,  nermedjfeln  rnufj.  ©er  SSulfan  non  ©oiuca  befteljt, 
mie  ber  fßif  non  Drigaba,  ^up  be  Gljaumont  in  ber  Sin* 
nergne  unb  Slegina,  aug  einer  Slffociation  non  Dligoflag  unb 
§ornblenbe.  sXad;  biefer  furgen  Angabe  finb,  mag  fel;r  gu 
bead;ten  ift,  in  ber  langen  Steilje  ber  Juliane,  meld;e  ftd;  non 
SJteer  gu  ddeer  erftreden,  nid;t  gmei  gunäd;ft  aufeinanber 
folgenbe  ©lieber  non  gleicher  mincralogifd;er  3ut ammenfe^ung. 


X.  ©a§  novbmcftlidjc  Slutcrifa 

(nörbddEj  nom  ^aradet  beg  9tio  ©da). 

3n  bem  Stbfdjnitte,  melier  non  ber  nulfanifdjen  ©Ijätig; 
feit  auf  ben  oftafiatifd;en  Unfein  f;anbelt,  ift  mit  befonberer 
SBidjtigfeit  ber  bogenartig  gefrümmten  dtid;tung  ber  Gr* 
Ijebunggf  patte  gebadjt  rcorben,  aug  ber  bie  Silenten  empor 
geftiegen  finb  unb  bie  einen  unmittelbaren  gufammenljang 
gmifd;en  bem  afiatifd;en  unb  amerif  anifdjen  Kontinent, 
gmifdjen  ben  gmei  oulfanifd;en  «galbinfeln  $amtfd;atfa  unb 
Stliagfa,  offenbart.  Gg  ift  f;ier  ber  Sluggang  ober  nielmel;r 
bie  nörblidje  ©renge  eineg  mastigen  S3ufeng  beg  Stillen 
SJteereg , meldjeg  non  ben  150  Sängengraben , bie  eg  unter 
bem  Slequator  non  Dften  nad;  Söeften  einnimmt,  gmifdjen 
ben  Gnbfpii$en  ber  eben  genannten  gmei  §albinfeln  fidj  auf 
37  Sängengrabe  nerengt.  Stuf  bem  amerifanifdjen  geftlanbe, 
bem  Sitorale  naf;e,  ift  eine  3a^l  mef;r  ober  meniger  tfjätiger 
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Vulfane  bert  Seefahrern  erft  feit  70  bis  80  fahren  befannt  ge= 
worben;  aber  biefe  (Gruppe  lag  blöder  wie  ifoliert,  ungufammem 
()ängenb  mit  ber  Vulfanreihe  ber  mejüfanifchen  £ropengegenb 
ober  ben  Sultanen,  welche  man  auf  ber  §al6infel  oon  Kali= 
formen  oermutete.  £)ie  Einficht  in  biefe  mistige  geognoftifcfye 
Verfettung  ift  j et3t,  menn  man  eine  Veifje  ausgebrannter 
£rad)ptfegel  als  TOttelglieber  aufgählt,  für  eine  £üde  oon 
mehr  als  28  Vreitengraben  gwifdjen  £)urango  unb  bem  neuen 
Washington  territory,  nörblid)  oon  Söeftoregon,  aufgefunben, 
unb  bie  ph#fd)e  Erbbefd)reibung  oerbanft  biefen  wichtigen 
gortfehritt  ben  aud)  miffenfcfjaftlich  fo  wohl  georbneten  E£= 
pebitionen,  welche  bie  Regierung  ber  Vereinigten  Staaten 
gu  2fuffud)ung  ber  geeignetften  SÖege  oon  ben  Vtiffiffippiebenen 
nach  ben  lüften  ber  Sübfee  auSgerüftet  hat-  Sflle  Steile  ber 
Vaturgefd)id)te  fyahen  zugleich  babei  Vorteil  gezogen,  Erojse 
SanbeSftredcn  finb  in  ber  nitn  burdjforfdjten  terra  incognita 
biefeS  Mr  nahe  ben  Rocky  Mountains  an 

ihrem  öftlidjen  Slbfall,  bis  in  weite  Entfernung  oom  weft= 
licken  Slbfall,  mit  Ergeugniffen  ausgebrannter  ober  noch  t^ätiger 
Vulfane  (wie  in  bem  KaSfabengebirge)  bebedt  gefunben 
worben.  So  fehen  wir  alfo,  oon  Veufeelanb  auSgehenb, 
auf  einem  langen  -föege  erft  in  Vorbweften  burch  Neuguinea, 
bie  Sunbainfeln,  bie  ^ßh^^PP^nen  unb  Dftafien,  bis  gu  ben 
SXleuten  auffteigenb,  bann  (jinabfteigcnb  gegen  Süben  in  baS 
norbweftlidje,  mesifanifche,  mittels  unb  fübamerifanifdje  Eebiet 
bis  gur  Enbfpitje  oon  Efjile,  ben  gefamten  UmfreiS  beS 
VZeerbedenS  beS  Stillen  DgeanS,  in  einer  Erftredung 
oon  6600  geogr.  teilen  (49  000  km)  mit  einer  Veifje  er^ 
fennbarer  4)enfmäler  oulfanifd)er  S^hättgfeit  umgeben.  Ohne 
in  baS  Einzelne  genauer  geographifdjer  Orientierung  unb  ber 
oeroollfommneten  Vomenflatur  eingugehen,  war  eine  folcfje 
foSmifche  Slnfic^t  nicht  gu  begrünben. 

ES  bleibt  uns  oon  bem  hier  begegneten  Umfreife  beS 
großen  VteerbedenS  (man  follte  fagen,177  ba  eS  nur  eine, 
überall  fommunigierenbe  Sßaffermaffe  auf  ber  Erbe 
gibt,  beS  größten  unter  ben  teilen  ber  einigen  üJtaffe, 
welche  gwifdjen  Kontinente  einbringen)  noch  bie  Sänberftrede 
gu  betreiben  übrig,  welche  oon  bem  Vio  ©ila  bis  gu  VortonS 
unb  KotjebueS  Sunben  reicht.  Slnalogieen,  bie  man  herge* 
nommen  aus  Europa  oon  ben  ^prencien  ober  ber  Sllpenfette, 
aus  Sübanterifa  oon  ben  Korbilleren  ber  SlnbeS  oon  Süb' 
dhile  bis  gum  fünften  Erabe  nörblid)er  Vreite  in  Vew 
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granaba,  fjaben,  burd)  pljantaftifche  Ä'artengeidptungen  untere 
ftüfct,  bie  irrige  Dteinung  verbreitet,  alg  fönne  bag  me^ifanifdje 
Hochgebirge  ober  fein  hödjfter  Ditden  mauerartig  unter  bent 
tarnen  einer  Sierra  50t  ab  re  von  Siiboft  nach  Dorbweft 
verfolgt  merben.  Ter  gebirgige  Teil  von  50tep!o  aber  ift 
eine  breite,  mastige  Dnfchwellung,  weld)e  fid)  alferbingg 
in  ber  eben  angegebenen  Dichtung  givifchen  §wei  50teeren  in 
5000  big  7000  guf  (1620  big  2270  m)  H^he  gufammem 
hängenb  barbietet,  auf  ber  fid)  aber,  mie  am  ^aufafug  unb 
in  Snnerafien,  rtad)  partiellen,  fef)t  verfchiebenartigen 
Dichtungen,  höhere  vulfanifche  33ergfpfteme  big  über  14000 
unb  16  700  guf$  (4550  unb  5530  m)  erheben.  Tie  Deifpmg 
biefer  partiellen  ©rrtppen,  auf  nid)t  unter  fich  parallelen 
©palten  auggebrod)en , ift  in  ihrer  Orientierung  meift  unab- 
hängig  von  ber  ibealen  Sldjfe,  welche  man  burd)  bie  gan^e 
Dnfchraellung  beg  wellenförmig  verflad)ien  Düdeng  legen  fann. 
Tiefe  fo  merfwürbigen  23erl)ältniffe  ber  23obengeftalt  veram 
laffen  eine  Täufchung,  weldje  ben  malerifchett  ©tnbrud  beg 
frönen  Sanbeg  erhöht.  Tie  mit  ewigem  Schnee  bebedten 
Sßergfoloffe  f feinen  wie  aug  einer  ©bene  empor^ufteigen.  50tan 
verwechfelt  räumlich  ben  Duden  ber  fünften  Dnfchweflung, 
bie  §od)  ebene,  mit  ben  ©benen  beg  37ieflanbe^ , unb  nur 
bag  ^lima,  bie  Abnahme  ber  Temperatur,  erinnert  unter 
bemfelben  23reitengrabe  an  bag,  wag  man  geftiegen  ift.  Tie 
oft  erwähnte  ©rhebunggfpalte  ber  Dulfane  von  Dnahuac  (in 
ber  oftweftlid)en  Didjtung  §wifd)en  19°  unb  19  ^ 0 Breite) 
fchneibet  faft  red)twinfelig  bie  allgemeine  2lnfd)wellunggad)fe. 

Tie  hier  be^eichnete  ©eftaltung  eineg  beträchtlichen  Teileg 
ber  ©rboberflädje , ben  man  burd)  forgfältige  Dteffungen  erft 
feit  bem  Safjre  1803  ^u  ergrünben  begonnen,  ift  nicht  gu  ver= 
wed)feln  mit  fold)en  Dnfdpvellungen , welche  man  von  gwei 
mauerartig  begrengenben  ©ebirggfetten,  wie  in  ^öolivia  um 
ben  See  Titicaca  unb  in  ^nnerafien  gwifchen  bem  ^imalarja 
unb  $uen  = lün,  umfd)loffen  finbet.  Tie  erftgenannte,  f ü b = 
amerifanifdje  Slnfdhwellung , welche  gleid)fam  ben  Söoben 
(bie  Sof)le)  eineg  Tl)aleg  bilbet,  ha*  nach  ^ßentlanb  im 
Drittel  12054  guf$  (3916  m),  bie  gweite,  tibetifche,  nach 
Kapitän  «g>enrx;  Strafet),  Sofeph  Hoof  er  unb  Thomag  Tbomfon 
über  14070  guf  (4570  m)  Höf)e  über  bem  Dteere.  Ter 
9ßunfd),  ben  id)  vor  einem  ha^en  3ahr^un^eri  *n  rneinör 
fef)r  umftänblid)en  Analyse  de  l’Atlas  geograpliique 
et  pbysique  du  royaume  de  la  Nouvelle-Espagne 
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(§  XIY)  geäupert  habe,  bap  mein  profil  ber  ^oc^ebene  grab 
fc|en  ÜRegifo  unb  ©uanapato  burd)  9Jteffungen  über  SDurango 
unb  ($f)tf)uaf)ua  big  Santa  Fe  del  Nuevo  Mexico  fortgefept 
n) erben  möge,  ift  jept  nollftänbig  erfüllt.  $)ie  Sänge  beg 
2Begeg  beträgt,  nur  ^ auf  bie  Krümmung  geregnet,  raeit 
über  300  geogr.  teilen  (2230  km),  unb  bag  ^arafteriftifdje 
biefer  fo  lange  unbeachteten  ©rbgeftaltung  (bag  ©anft* 
mellt  ge  ber  2lnfcfj  wellung  unb  bte  Vreite  berfelben  im 
Querburdjfdjnitt,  bigmeilen  60  big  70  geogr.  teilen  = 445 
big  520  km  erreidjenb)  offenbart  fid)  burd)  ben  Umftanb,  bap 
hier  ein  ^arallelenunterfcpieb  non  oollen  16°  20'  (non  9Jte£ifo 
nach  ©anta  ge),  ungefähr  gleich  bent  non  ©todholm  unb 
gloreng,  auf  bem  Etüden  beg  Sktfellanbeg , ohne  Vorrichtung 
non  ^unftftrapen,  auf  nierräberigen  Söagen  überfd)ritten  rairb. 
®ie  9ftöglid)feit  eineg  folgen  Verfepreg  mar  ben  ©paniern 
fcbon  am  ©nbe  beg  16.  gaprhunbertg  befannt,  al§  ber  Vi^ 
fönig,  Conde  de  Monterey, 178  non  ^acatecag  attg  bie  erften 
Stnfiebelungen  anorbnete. 

3ur  Vefräftigung  beffen,  mag  über  bie  §öl)ennerf)ältniffe 
gmif  dpen  ber  §auptftabt  9Jle^ifo  unb  Santa  Fe  del  Nuevo 
Mexico  int  allgemeinen  gefagt  morben  ift,  fdjalte  id)  l)ier  bie 
§auptelemente  ber  barometrif d)en  Vinellierungen  ein,  bie  non 
1803  big  1847  oollbracpt  morben  finb.  geh  laffe  bie  fünfte 
in  ber  Vidjtitng  non  Vorben  nach  ©üben  folgen,  bamit  bie 
nörblidjften,  in  ber  Veipung  obenan  geftellt,  ber  Orientierung 
unferer  harten  leister  entfprechen: 179 

Santa  Fe  del  Nuevo  Mexico  (lat.  34°  41')  ,!r)öpe 
6611  ^ßar.  gup  (2147  m),  Ws. 

Sllbuquerque 180  (lat.  35°  8')  §öpe  4550  gup 
(1478  m),  Ws. 

^afo  bei  9t orte  am  Vio  ©raube  bei  Vorte  (lat.  29° 
48')  i^öpe  3557  gup  (1155  m),  Ws. 

(fpipuapua  (lat.  28°  32')  4352  gup  (1414  m),  Ws. 
©ofiquiriacpi  5886  gup  (1912  m),  Ws. 

9Jtapimi  int  Bolson  de  Map.  (lat.  25°  54')  4488  gup 
(1457  m),  Ws. 

«ParraS  (lat.  25°  32')  4678  gup  (1422  m),  Ws. 
©altillo  (lat.  25°  10')  4917  gup  (1597  m),  Ws. 
£)urango  (lat.  24°  25')  6426  gup  (2087  m) , nach 
Oteiza. 

gregnillo  (lat.  23°  10')  6797  gup  (2532  m),  Bt. 
Ijacatecag  (lab-  22°  50')  8456  gup  (2749  m),  Bt. 
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©an  SuiS  $otof  i (lat.  22°  8')  5714  gujs  (1856  m),  Bt. 
2lguag  calienteg  (lat.  21°  53')  5875  gup  (1900  m),  Bt. 
Sagog  (lat.  21°  20')  5983  gug  (1943  m),  Bt. 

SSilla  be  Seon  (lat.  21°  7')  5755  gup  (1870  m),  Bt. 
©ilao  5546  gup  (1802  m),  Bt. 

©htana^uato  (lat.  21°  0'  15")  6414  gup  (2084  m),  Ht. 
©alamanca  (lat.  20°  40')  5406  gitf$  (1756  m),  Ht. 
©elapa  (lat.  20°  38')  5646  gup  (1834  m),  Ht. 

Du  er  et  aro  (lat.  20°  36'  39")  5970  gup  (1940  m),  Ht. 
©an  gucnt  bei  9tio  im  ©taate  Dueretaro  (lat.  20°  30') 
6090  gup  (1970  m),  Ht. 

Du ta  (lat,.  19°  57')  6318  gup  (2049  m),  Ht. 
^adjuca  7638  gup  (2480  m),  Ht. 

OJtoran  bei  Oteat  bet  OJtonte  7986  gup  (2591  m),  Ht. 
§ueI)uetoca,  nörblidjeg  ©nbe  ber  großen  ©bene  oon 
50terif’o  (lat.  19°  48')  7068  gujs  (2196  m),  Ht. 

Oltepifo  (lat.  19°  25'  45")  7008  gufe  (2276  m),  Ht 
Doluca  (lat.  19°  16')  8280  guf$  (2690  m),  Ht. 
33enta  be  ©palco,  füböftlidjeg  ©nbe  ber  ©bene  oon 
OJte^ifo  (lat.  19°  16')  7236  gup  (2350  m),  Ht. 

©an  grancigco  Dcotlan,  meftlidjeg  ©nbe  ber  großen 
©bene  oon  $uebla  7206  gup  (2340  m),  Ht. 

©polula,  am  gupe  ber  alten  Dreppenppramibe  (lat.  19° 
2')  6480  gup  (2107  m),  Ht. 

Sa  ^uebla  be  log  Slngeteg  (lat.  19° 0'  15")  6756  gup 
(2195  m),  Ht. 

(Dag  Dorf  lag  33 i g a g be^eicpnet  bag  öftlicpe  ©nbe  ber 
Öodjebene  oon  SInapuac,  lat.  19°  37';  bie  §öpe  beg  Dorfeg 
ift  7332  gup  = 2382  m,  Ht.) 

SBäprenb  oor  bem  Anfänge  beg  19.  gaprpunbertg  fein 
einziger  §öpenpunft  in  gang  Oteufpanien  barometrifd)  gemeffen 
roar,  ift  eg  jept  mögtidj  gemefen,  pier  in  ber  9ticptung  oon 
Otorben  nad)  ©üben,  in  einer  ,gone  oon  faft  16  ^2  ^Breitem 
graben,  gtoifd;en  ben  ©täbten  ©an ta  ge  unb  ber  §auptftabt 
Dte^ifo  32  pxjpfometrifcp  unb  meift  aud)  aftronomifd)  be= 
ftimmte  Drte  aufguftellen.  2öir  fel)en  bie  SBobenfläcpe  ber 
breiten  me^ifanifcpen  §oc^ebene  im  Mittel  gmifdjen  5500 
unb  7000  gup  (1620  big  2270  m)  §öpe  wellenförmig 
fdpoanfen.  Der  niebrigfte  Deil  beg  SBegeg  oon  Sßarrag  big 
Sllbuquerque  ift  nod)  1000  gup  (320  m)  l)bf)er  afg  ber  pödjfte 
Deil  beg  $efuog. 


316 


23on  ber  großen,  aber  fanften2lnfd;wellung  beg  SBobeng, 
beren  fulminierenben  £eil  wir  eben  betrachtet  haben  unb 
welche  non  ©üben  nadh  korben,  non  bem  tropif elfen  Steile  big 
gu  ben  parallelen  non  42°  unb  44°,  in  oftweftlicher  2lug; 
behnung  bermafjen  gunimmt,  bajg  bag  Great  Basin,  weftlich 
nom  großen  ©algfee  ber  Hormonen,  im  SDurdjmeffer  über 
85  geogr.  beeilen  (630  km)  bei  4000  gufc  (1300  m)  mitt* 
lerer  «£>öhe  hat/  finb  bie  mau  er  artig  barauf  ftehenben  ©es 
birggfetten  fefjr  oerfchieben.  £>ie  ^enntnig  biefer  ©eftaltung 
ift  eine  ber  §auptfrücf)te  non  gremontg  großen  hppfometrü 
fd;en  Unterfudfungen  in  ben  fahren  1842  unb  1844.  £)ie 
Sln'fchwellung  ift  non  einer  anberen  ©poche  alg  bag  fpäte  2luf= 
fteigen  beffen,  wag  man  ©ebirgggüge  unb  ©pfteme  oer* 
fchiebener  Dichtung  nennt.  2öo  ungefähr  unter  bem  32.  S3reiten= 
grabe  nadh  ben  jetzigen  ©rengbeftimmungen  bie  ©ebirggmaffe 
non  ©hifwafjua  ux  bag  roeftlid^e  (Gebiet  ber  bereinigten  ©taaten 
(in  bie  non  JJte£ifo  abgeriffenen  Prooingen)  eintritt,  führt 
biefelbe  fdjon  ben  etwag  unbeftimmten  tarnen  ber  Sierra 
Madre.  ©ine  beftimmte  bifurtation  181  geigt  fid)  aber  erft 
in  ber  ©egenb  non  Sllbuguerque.  bei  biefer  bifurfation  be; 
hält  bie  wefttiche  $ette  bie  allgemeine  benennung  ber  Sierra 
Madre,  bie  oft  liehe  erhält  non  lat.  36°  10'  an  (etwag 
norböftlich  non  ©anta  ge)  bei  amerifanif elfen  unb  englifchen 
betfenben  ben  eben  nid^t  glüdlidh  gewählten,  aber  jetgt  überall 
eingeführten  Dcamen  beg  gelggebirgeg,  ber  Rocky  Moun- 
tains. beibe  betten  bilben  ein  Sängenthal,  in  bem  Sllbu* 
querque,  ©anta  ge  unb  £aog  liegen  unb  weicheg  ber  Rio 
Grande  del  Norte  burchftrömt.  gn  lat.  38  ^2 0 wirb  bag 
Stlfal  burch  eine  norbweftlid^e , 22  geogr.  teilen  (163  km) 
lange  $ette  gefd)loffen.  Ungeteilt  fetten  bie  Rocky  Moun- 
tains in  einer  9Jteribianrid)tung  fort  big  lat.  41°.  gn  biefem 
gwifdjenraume  erheben  fid)  etwag  öftlicf)  bie  Spanish  Peaks, 
Pikes  Peak  (5440  gufj  (1763  m),  ben  gremont  fdjön  abges 
bilbet  hM,  James  Peak  (10  728  guf$  (3484  m)  unb  bie 
3 Park  Mountains,  welche  brei  höhe  Äeffelthäler  ein* 
fdjliejgen,  beren  ©eitenwänbe  mit  bem  öftlidjen  Longs  Peak 
ober  Big  Horn  big  8500  unb  10500  gufj  (2760  unb  3410  m) 
emporfteigen. 182  2ln  ber  öftlidhen  ©renge  gwifchen  bem  Middle 
unb  North  Park  ueränbert  bie  ©ebirggfette  auf  einmal  ihre 
Jtidhtung  unb  wenbet  fidf  non  lat.  40^4°  big  44°  in  einer 
©rftredung  oon  ungefähr  65  geogr.  teilen  (480  km)  oon 
©üboft  nach  9torbweft.  gn  biefem  gwifchenraume  liegen  ber 
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South  Pass  (7028  guß  — 2283  m)  itnb  bie  berühmten,  fo 
wunberbar  fpiß  gegadten  Wind  River  Mountains,  mit  Fre- 
monts  Peak  (lat.  43°  8y),  welcher  bie  $öße  non  12  730  guß 
(4135  m)  erreicht.  Qm  parallel  non  44°,  naf;e  bei  ben 
Three  Tetons,  wo  bie  norbweftlicße  5tid;tung  aufßört,  beginnt 
wieber  bie  9Jteribianrid;tung  ber  Rocky  Mountains,  ©ie 
erhält  fid;  bis  gegen  Lewis  and  Clarkes  Pass,  ber  in  lat. 
47°  2',  lg.  114V  liegt.  $)ort  ßat  bie  Kette  beS  gelS; 
gebirgeS  nod;  eine  anfeßnlidje  $öfje  (5608  guß  = 1822  m), 
aber  wegen  ber  nieten  tiefen  glußbetten  gegen  Flathead  River 
(Clarkes  Fork)  l;in  nimmt  fie  halb  an  regelmäßiger  ©infad;; 
ßeit  ab.  Clarkes  Fork  unb  Lewis  ober  Snake  River  bilben 
ben  großen  Kolumbiafluß,  ber  einft  einen  wichtigen  2öeg  für 
ben  ipanbel  begeid;nett  wirb.  (Explorations  for  a Rai.1- 
road  from  the  Mississippi  river  to  the  Pacific 
Ocean,  made  in  1853 — 1854,  Vol.  T,  p.  107.) 

2Sie  in  33olinia  bie  öftlidje,  non  bem  •’dteere  entferntere 
SlnbeSfette,  bie  beS  ©orata  (19  974  guß  = 6523  m)  unb 
güimani  (19843  guß  — 6445  in),  feine  jeßt  nod;  entgünbeten 
Sultane  barbietet,  fo  ift  aud;  gegenwärtig  in  ben  weftlicßften 
teilen  ber  bereinigten  ©taaten  bie  nulfanifdje  SMjätigfeit  auf 
bie  Küftenfette  non  Kalifornien  unb  Dregon  befcßränft.  ©ie 
lange  Kette  ber  Rocky  Mountains,  nerfd;iebentlid;  120 
unb  200  geogr.  teilen  (890  unb  1480  km)  oom  Sitorale 
ber  ©i’tbfee  entfernt,  ol;ne  alle  ©pur  nod;  auSbauernber  ©nt; 
günbung,  geigt  bennod;,  gleid;  ber  öftlicßen  Kette  non  bolinia 
im  ©fjale  non  3)ucap,  an  b eiben  Abfällen  nulfanifcßeS  ©e; 
ftein,  ausgebrannte  Krater,  ja  Dbfibian  einfd;ließenbe  Sanen; 
unb  ©djladenfelber.  gn  ber  f;ier  nad;  ben  nortrefflidjen  Unter; 
fucßungen  non  gremont,  ©mon;,  Slbbot,  SBiSlicemtS,  ©ana 
itnb  gutes  9Jiarcou  geograpßifd;  befd;riebenen  ©ebirgSfette 
ber  Rocky  Mountains  gäßlt  ber  leßtgenannte,  ein  auSgegeidp 
neter  ©eologe,  brei  ©nippen  attoutfanifcßen  ©efteinS  an 
beiben  Abfällen  auf.  ©ie  früßeften  beweife  non  bem  bul; 
faniSmuS  in  biefer  ©egenb  nerbanfen  wir  aucß  ßier  bem  beob; 
ad;tungSgeifte  non  gremont  feit  1842  unb  1843  (Report 
of  the  Exploring  Expedition  to  the  Rocky  Moun- 
tains in  1842,  and  to  Oregon  and  North  Cali- 
fornia in  1843—1844,  p.  164,  184-187  unb  193). 

Sltn  öftlid;en  Slbfade  ber  Rocky  Mountains,  auf  bem 
fübweftlidjen  2ßege  non  bentS  gort  am  SlrfanfaSfluffe  nacß 
‘Santa  Fe  del  Nuevo  Mexico,  liegen  gwei  ausgebrannte  bulfane, 
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bie  Raton  Mountains183  mit  Fishers  Peak  unb  (gTuijcben 
©alifteo  unb  Pena  blanca)  ber  «gügel  el  Cerrito.  T)ie  Säuen 
ber  erfteren  itberbeden  bie  gange  ©egenb  groifdjen  bem  oberen 
ArfanfaS  unb  bem  Canadian  River.  üDer  ^ßeperino  unb 
bie  tmlfanifdfjen  ©djladen,  welche  man  fcpon  in  ben  Prairies 
gu  finben  anfängt,  je  nacbbem  man  fidj,  oon  Dften  fommenb, 
ben  Rocky  Mountains  metjr  nähert,  gehören  oielleicbt  alten 
AuSbrüdjen  beS  Cerrito  ober  gar  ber  mädjtigen  Spanish  Peaks 
(37°  32'3  an.  ®iefeS  öftlic^e  oulfanifdbe  ©ebiet  ber  ifolierten 
Raton  Mountains  bilbet  eine  Area  oon  20  geogr.  teilen 
(148  km)  ®urd)meffer , fein  Zentrum  liegt  ungefähr  in  lat. 
37°  50k 

Am  toe  ft  lieben  Abfall  nehmen  bie  fprecfyenbften  beugen 
alter  oulfanifc^er  ^ätigfeit  einen  raeit  größeren  Aaum  ein, 
melden  bie  mistige  Gsjrpebition  beS  Lieutenant  Aß  b i p p l e in 
feiner  gangen  ^Breite  oon  Dften  nadb  Aßeften  burc^gogen  bat. 
2)iefeS  oielgeftaltete  ©ebiet,  boc^  nörblid)  oon  ber  Sierra  de 
Mogoyon  oolle  30  geogr.  teilen  (220  km)  lang  unter* 
brocken,  ift  enthalten  (immer  nad)  AtarcouS  geologifcber  $arte) 
groifdjen  lat.  33°  48'  unb  35°  40';  eS  finb  alfo  füblidjere 
Sluöbrüdje  als  bie  ber  Raton  Mountains.  gbr  Mlittel  fällt 
faft  in  ben  parallel  oon  Albuquerqtte.  2)aS  l)ier  begegnete 
Areal  gerfällt  in  groei  Abteilungen:  bie  bem  ^amm  ber  Rocky 
Mountains  nähere  beS  Mount  Taylor,  roeldje  bei  ber  Sierra 
de  Zuni184  enbet,  unb  bie  roeftlidjere  Abteilung,  Sierra  de 
San  Francisco  genannt.  £)er  11500  gup  (3738  m)  pope 
^egelberg  Mount  Taylor  ift  ftratjlförmig  umgeben  oon 
Saoaftrömen  bie,  als  Malpais  nodf)  jept  oon  aller  Aege* 
tation  entblößt , mit  ©Opladen  unb  23imSftein  bebedt,  fiep 
mehrere  teilen  weit  pinfcplängeln , gang  roie  in  ber  Um* 
gebung  be§  «gefla.  ■ — Ungefähr  18  geogr.  Afeilen  (133  km) 
in  Aßeften  oon  bem  jetzigen  Pueblo  de  Zuhi  erbebt  fidb  ba§ 
bope  oulfanifdbe  ©ebirge  oon  ©an  Francisco  felbft.  ©S  giept 
fiep,  tnit  einem  ©ipfel,  ben  man  auf  mepr  als  15  000  gup 
(4870  m)  «gäbe  gefepäpt  bat,  fübfid)  oom  Rio  Colorado  chi- 
quito  bin,  too  meiter  nad)  Aßeften  Bill  William  Mountain, 
ber  Aztec  Pass  (5892  gup  = 1914  m)  unb  Aquarius  Moun- 
tains (8000  gup  — 2600  m)  folgen.  ©aS  oulfanifdbe  ©e* 
ftein  enbet  niept  beim  gufammenflup  beS  Bill  William  Fork 
mit  bem  gropen  ©olorabo,  nape  bei  bem  ®orfe  ber  Alopaoe* 
Snbianer  (lat.  341/*  °,  long.  116°  20'),  benn  noch  jenfeitS 
beS  Aio  ©olorabo,  bei  bem  ©obafee,  finb  mehrere  ausgebrannte,' 
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nod)  offene  Eruptiofrater  gu  erfennen.  ©o  fe^en  mir  alfo 
hier  in  bem  feigen  ^eu=9Jte£ifo  in  ber  oulfanif d)en  ©nippe 
non  ber  Sierra  de  San  Francisco  bis»  ettoaS  roeftlid)  oom 
Rio  Colorado  grande  ober  del  occidente  (in  ben  ber  ©ila 
fällt),  in  einer  ©trede  oon  45  geogr.  Seiten  (330  km),  baS 
altoulfanifdje  ©ebiet  ber  Sluoergne  unb  beS  SSioaraiS  fid) 
mieberf)olen  unb  ber  geologifdjen  gorfdjung  ein  neues  unb 
roeiteS  gelb  eröffnen. 

Ebenfalls  am  meftlicfyen  Slbfall,  aber  135  geogr.  teilen 
(1740  km)  nörblid)er , Hegt  bie  britte  altoul!anifd)e  ©nippe 
ber  Rocky  Mountains,  bie  beS  Fremonts  Peaks  unb  ber 
gehoppelten  SDreiberge,  melc^e  in  ^egelgeftalt  unb  ©imt  ber 
Benennung  Trois  Tetons  unb  Three  Buttes185  fid)  fef)r 
ähnlich  finb.  iDie  erfteren  liegen  meftticfyer  als  bie  letzteren, 
bal)er  ber  ©ebirgSfette  ferner,  ©ie  geigen  roeit  oerbreitete, 
oielfad)  gerriffene,  fdpoarge  Saoabänfe  mit  oerfd)ladter  Dber; 
flädje. 

©)er  $ette  ber  Rocky  Mountains  parallel  unb  in  bem 
nörblid)en  Steile  feit  lat.  46°  12'  nod)  felgt  ber  ©itg  oulfa- 
nifcher  X^ätigleit,  laufen  teils  einfad),  teils  gehoppelt  mel)= 
rere  lüften!  et  ten  l)in:  guerft  oon  ©an  ©iego  bis  9Jtonterep 
(32  ^4 0 bis  3 63/r°)  bie  fpegiell  fo  genannte  Coast  Range,  eine 
gortfelgung  beS  SanbriidenS  ber  §albinfel  211t*  ober  Unten 
Kalifornien;  bann,  meift  20  geogr.  teilen  (148  km)  oon  bem 
Sitorale  ber  ©iibfee  entfernt,  bie  Sierra  Nevada  (de  Älta 
California)  36°  bis  40 3/4 0 ; bann,  oon  ben  l)ol)en  Sliasty 
Mountains  im  parallel  ber  ^rinibabbai  (lat.  40°  10')  beginn 
nenb,  bie  ^aSfabenbergfette  (Cascade  Range),  roelcbe  bie 
l)öd)ften  nod)  entgünbeten  ©ipfel  enthält  unb  in  26  Steilen 
(193  km)  Entfernung  oon  ber  Stifte  oon  ©üben  nad)  dtorben 
bis  roeit  l)inauS  über  ben  parallel  ber  gucaftrafje  ftreid)t. 
©iefer  lederen  $ette  gleid)laufenb  (lat.  43°  bis  46°),  aber 
70  teilen  (520  km)  ootn  Sitorale  entfernt,  ergeben  fid),  im 
Mittel  7000  bis  8000  gufe  (2270  bis  2600  m)  l)od) , bie 
Blue  Mountains.  — gm  mittleren  ^eile  oon  2tlF$alP 
formen,  etroaS  mehr  nad)  korben,  nal)e  ber  öftlidjen  Müfte 
ober  bem  9)teerbufen,  in  her  ©egenb  ber  ehemaligen  'Diiffion 
de  San  Ignacio,.  etroa  in  28°  nörbl.  23r.,  liegen  ber  erlofd)ene 
SSulfan  ober  „bie  Sßulfane"  de  las  Yirgenes,  bie  id)  auf 
meiner  $arte  oon  9Rejifo  angegeben  h^e*  tiefer  Sultan 
hatte  1746  feinen  lebten  SluSbruch;  über  ihn  unb  bie  gange 
©egenb  fehlt  eS  an  fieberen  sJtad)rid)ten.  (©.  SSenegaS, 
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Noticia  de  la  California  1757,  T.  I,  p.  27  unb  ©uflot 
be  ;IftofraS,  Exploration  de  l’Oregon  et  de  la  Cali- 
fornie  1844,  T.  I,  p.  218  unb  239.) 

©cßon  in  ber  Coast  Range  nalje  bei  bent  @afen  non  ©an 
granciSco,  an  bem  non  Dr.  £raff  unterfudfjien  Monte  del 
Diablo  (3446  guß  = 1120  m)  unb  in  bem  golbreidjen  Sängern 
tljale  beS  Rio  del  Sacramento,  in  einem  eingeftürgten  XracßpB 
frater,  ber  Sacramento  Butt  genannt  tnirb  unb  ben  £)ana 
abgebilbet,  ift  altnulfanifcßeS  ©eftein  aufgefunben  morben. 
Leiter  nörblid)  enthalten  bie  Shasty  ober  Tshashtl  Moun- 
tains SBafaltlaoen,  Dbfibian,  beffen  bie  ©ingeborenen  fid;  51t 
Sßfeitfpißen  bebienen,  unb  bie  talgartigen  ©erpentine,  welche 
an  nielen  fünften  ber  ©rbe,  als  ben  nulfanifdfjen  gormationen 
naße  nerwanbt,  auftreten.  Slber  ber  eigentliche  ©iß  nod)  jeßt 
befteßenber  ©ntgünbung  ift  baS  ^aSfabengebirge,  in  toetcbem, 
mit  emigem  ©d)nee  bebedt,  mehrere  $)3ifS  fidß  bis  15  000  guß 
(4870  m)  ergeben. 186  gd;  taffe  biefe  ßier  non  ©üben  nadj 
korben  folgen;  bie  gegenwärtig  entgünbeten,  meßr  ober  we= 
niger  tßätigen  Sßulfane  finb,  wie  bisßer  gefcßeßen,  mit  einem 
©terncßen  be^eic^net.  £üe  unbegeidjneten  ßoßen  ^egelberge 
finb  maßrfdßeinlicß  teils  ausgebrannte  SButfane,  teils  ungeöff= 
nete  tracßptifdße  ©lodenberge: 

5Dtount  Sßitt  ober  Saugßlin,  lat.  42°  30',  etwas 
weftlicß  nom  ©ee  Sdamatß ; §öße  8960  guß  (2910  m); 

üDiount  gefferfon  ober  ^ßancouner  (lat.  44°  35'), 
ein  ^egelberg; 

5ftount  §oob  (lat.  45°  10'),  mit  ©ewißßeit  ein  auS= 
gebrannter  SSulfan,  non  geEiger  Sana  bebedt;  nacß  £)ana 
mit  bem  nörblidjer  in  ber  SMfanreiße  gelegenen  9Jtount 
©aint  «gelen’S  gwifdßen  14  000  unb  15  000  guß  (4550 
unb  4870  m)  ßod) , bodfj  etwas  niebriger187  als  biefer; 
sUtount  §oob  ift  erfliegen  morben  im  2luguft  1853  non 
Safe,  ^ranaillot  unb  geller; 

9Jtount  ©walalaß  öS  ober  Saddle  Hill,  in  ©üb-©üb^ 
Dft  non  Slftoria,  mit  einem  eingeftürgten,  ausgebrannten 
Krater ; 

Sftount  ©aint  «gelen’S*,  nörblidß  nom  ©olumbia- 
ftrome  (lat.  46°  12'),  nacß  SDana  nidßt  unter  14100 
guß  (4580  m)  ßocß,  nocß  entgünbet,  immer  raudjenb  aus 
bem  ©ipfelfrater;  ein  mit  ewigem  ©djnee  bebedter  $ulfan 
non  feßr  fdjöner,  regelmäßiger,  fonifdßer  ©eftalt;  am 
23.  üftonember  1842  war  ein  großer  SluSbrucß,  ber  nad) 
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gremont  alfeö  roeit  untrer  mit  3lfd)e  unb  33imSftetn 
bebecf’te ; 

5Rount  2lbamS  (lat.  46°  18'),  faft  gang  in  Dften  non 
bem  Sultan  ©t.  §elen’S,  über  28  geogr.  teilen  (208  km) 
non  ber  Stifte  entfernt,  wenn  ber  eben  genannte,  nod)  ent; 
günbete  33erg  nur  19  biefer  Seiten  (140  km)  abftef)t; 

9Jtount  dteignier*,  and)  -jJtount  Stainier  gef  daneben, 
lat.  46°  48',  oft^fübmftlid)  oom  gort  SftiSquallp,  am 
^ßugetsfunb,  ber  mit  ber  gucaftrafte  gufammen^ängt,  ein 
brennenber  33ulfan,  nad)  Ebratn  goljnfonS  Sßegfarte  oon 
1854  12330  englifcfje  ober  11  567  ^arifer  gujjj  (3760  m) 
fjocf);  er  Ijatte  heftige  Eruptionen  1841  unb  1843; 

iftount  DlpmpuS  (lat.  47° 50'),  nur  6 geogr.  Seiten 
(45  km)  fiiblid)  oon  ber  in  ber  ©efdf)id)te  ber  ©übfeeenV 
bedungen  lange  fo  berühmten  ©trajge  ©an  gttan  be  guca ; 

■Dtount  33afer*,  ein  mächtiger,  im  (Gebiete  oon 
2öaf(jington  (lat.  48°  48')  auffteigenber,  nod)  jefct  tä- 
tiger Sultan,  oon  großer  (ungemeffener?)  §öl)e188  unb 
rein  fonifdjer  gönn ; 

9Jtount  33  ro  m it  (15  000  gujj?  = 4870  m)  unb  ettoaS 
öftlidjer  5Jtount§oo!er  (15  700  gufj?  = 5100  m)  m erben 
als  |ofje,  altoulfanifdje  ^rad^ptberge  in  Üfteufalebonien, 
unter  lat.  521l4°  unb  long.  120°  unb  122°,  oon  gofptfon 
angegeben,  alfo  roegen  eines  SlbftanbeS  oon  mel)r  als 
75  geogr.  teilen  (550  km)  oon  ber  ^üfte  merfroürbig; 

$tount  Ebgecombe*,  auf  ber  lleinen  SagaruSinfel, 
naf)e  bei  ©itfa  (lat.  57°  3'),  beffen  heftigen,  feurigen 
SluSbrud)  oon  1796  id)  gu  einer  früheren  ©teile  (Kosmos 
33b.  IV,  ©.  221)  unten  (©.  389,  2lnm.  96)  ermähnt 
l)abe.  Kapitän  SifianSfp,  meld)er  if)n  in  ben  erften 
galjren  beS  jetzigen  gafjrljunbertS  erftieg,  fanb  ben  33ulfan 
bamalS  unentgünbet;  bie  $öf)e  beträgt  nad)  Ernft  §of- 
mann  2852  gufj  (927  m),  nad)  SifianSfp  2628  (854  m); 
na§e  babei  finb  Ijeijge  Quellen,  bie  aus  ©ranit  auS= 
bredjen,  mie  auf  bem  3öege  oon  ben  Valles  de  Aragua 
nad;  ^ortocabello ; 

9Jtount  gairroeatfjer,  cerro  de  Buen  Tiempo,  nad) 
■üftalafpina  4489  m ober  13  802  gujj  f)od),  in  lat. 
58°  45',  mit  33imSftein  bebedt;  mafyrfdjeinlid)  nodjj  oor 
furgem  entgünbet,  mie  ber  EliaSberg; 

33ulfan  oon  Cooks  Inlet  (lat.  60°  8'),  nad)  Slbmiral 
SBrangel  11320  gujs  (3677  m)  l)od^,  oon  biefem  ge= 

31.  ü.  ^umbotbt,  ®oSmo§.  l\.  21 
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lehrten  Seefahrer , rote  turn  SBancouner , für  einen  tfjä* 
tigen  Julian  gehalten.189 

©liagberg,  lat.  60°  17',  long.  138°  30',  nad)  ben 
§anbfcfjriften  5Jtalafpinag , bie  id)  in  ben  9lr<f)ioen  non 
®te£ifo  fanb,  5441  m ober  16  749  ^ßarifer  gufj  f)0$, 
nad)  ber  ^arte  non  Kapitän  SDenljam  1853  big  1856  ift 
bie  §ö(je  nur  14  044  ^ßarifer  guf*  (4572  m). 

2ßag  in  ber  norbweftlidjjen  ^Durc^fa^rtöreife  non  5ft’@lure 
(lat.  69°  57',  long.  129°  20')  öftlidfj  nom  Slugflufi  beg 
üUtacfengiefluffeg  bie  Sultane  ber  granflingbudjjt  genannt 
wirb,  fdjeint  ein  ^3f)änomen  fogenannter  ©rbfeuer  ober  Ijeifjer, 
fdjwefelaugftopenber  ©alfen  gu  fein.  ©in  Slugengeuge,  ber 
SDiifjtonär  TOertfcfjing,  SDolmetfc^er  auf  bem  ©djiffe  Investi- 
gation, fanb  30  big  40  9taud()  faulen,  weldje  aug  ©rbfpalten, 
ober  Keinen,  fegeiförmigen  ©rljebungen  non  nielfarbigem 
Setten  aufftiegen.  Qer  ©djmefelgerud)  mar  fo  ftarf,  baf}  man 
fid)  ben  9taud)fäulen  faum  auf  12  ©dritte  nafyen  fonnte. 
Stnftefjenbeg  ©eftein  ober  fefte  ^Raffen  waren  nidjt  gu  finben. 
Sic^terf Meinungen  waren  nadjjtg  nom  ©djjiffe  aug  gefefjen 
worben ; feine  ©cfjlammaugwürfe,  aber  grofje  §ii$e  beg  Öteereg^ 
bobeng  würben  bemerft,  aucf)  Keine  23ecfen  fd)wefelfauren 
äöafferg.  ®ie  ©egenb  nerbient  eine  genaue  Unterfudjung, 
unb  bag  Phänomen  fteljt  alg  ber  nulfanifdjen  £l)ätigfeit  in 
bem  falifornifdjen  ^agfabengebirge  beg  Cerro  deBnen  Tiempo 
ober  beg  ©liagbergeg  gang  fremb  ba.  (3[R’©lure,  Disco- 
very of  the  N.  W.  Passage,  p.  99,  Papers  relative 
to  the  Arctic  Expedition  1854,  p.  34;  iertfd^ingg 
Steifetagebucf),  ©nabau  1855,  ©.  46.) 


3>d)  Ijabe  bigljer  in  i^rem  innigen  Sufammenljange  ge* 
fd^ilbert  bie  nulfanifdjen  Sebengtljätigfeiten  unfereg  $la= 
neten,  gleid)fam  bie  (Steigerung  beg  großen  unb  gefyeimnig; 
nollen  $f)änomeng  einer  9teaftion  beg  gefcfymolgenen  gieren 
gegen  bie  mit  ^flangen  unb  Xierorganigmen  bebedte  Dbeu 
fläche.  Stuf  bie  faft  blojj  bpnamifc^en  Söirfungen  beg  ©rbs 
bebeng  (ber  ©rfdjjütterun  ggwellen)  Ijabe  id)  bie  S£f)eu 
mal  quellen  unb  ©alfen,  b.  i.  ©rf  Meinungen  folgen  laffen, 
welche,  mit  ober  ofjne  ©etbftentgünbung,  bitrdfj  bie  ben  Quell- 
waffern  unb  ©agaugftrömungen  mitgeteilte,  bleibenbe  £em= 
peraturerf)öl)ung  wie  burcl)  djemifcfje  9Rifcl)unggoer= 
fcljiebenljeit  ergeugt  werben.  ®er  fjöd^fte  unb  in  feinen 


Kenterungen  fompligiertefte  ©rab  ber  Steigerung  wirb  in 
ben  Julianen  bargeboten,  ba  biefe  bie  großen  unb  fo  oer^ 
fdjiebenartigen  Sßrogeffe  friftallinifdjer  ©efteinbilbung  auf 
trodenem  2öege  Ijeroorrufen  unb  begfyalb  nid;t  blot  auflöfen 
unb  gerftören,  fonbern  audj  fdjaffenb  auftreten  unb  bie  Stoffe 
gu  neuen  Serbinbungen  mngeftalten.  ©in  beträchtlicher  Seil 
fehr  neuer,  mo  nicht  ber  neueften  ©ebirggfd)id)ten  ift  bag 
Söerf  oulfanifdjer  Sf)ätigfeit,  fei  eg,  roenn  nod)  je£t  an  uielen 
fünften  ber  ©rbe  aug  eigenen,  feget*  ober  bomförmigen  ©e* 
riiften  gefdjmolgene  Waffen  fidj  ergieten,  ober  bat  in  beut 
Sugenbalter  unfereg  Planeten,  of)ne  ©erüfte  aug  einem  Ketje 
offener  Spalten  neben  ben  Sebimentfd)id)ten  bafaltifcfjeg  unb 
tradjptifdjeg  ©eftein  unmittelbar  entquoll. 

Sie  Dertlidjfeit  ber  fünfte,  in  raeldjen  ein  Serfetjr 
gmifdjen  bem  flüffigen  ©rbinneren  unb  ber  Ktmofp^äre  fiel) 
lange  offen  erhalten  f)at,  ta&e  forgfältigft  in  ben  oor= 
fteljenben  Slättern  gu  beftimmen  geftrebt.  ©g  bleibt  jettf 
übrig,  bie  3al)t  biefer  fünfte  gu  fummieren,  aug  ber  reifen 
gütle  ber  in  fefjr  fernen  Ijiftorifdjen  feiten  tätigen  Sultane 
bie  jettf  nod)  entgi'mbeten  auggufd) eiben  unb  fie  nadj  ihrer 
Serteilung  in  fontinentale  unb  5nfe^ulfane  gu  be* 
tradjten.  Söenn  alle,  bie  idj  in  ber  Summierung  alg  untere 
©renggaljl  (nombre  limite,  limite  inferieure)  glaube  annel)* 
men  gu  bitrfen,  gleichgeitig  in  Sljätigfeit  mären,  fo  mürbe 
ihr  ©influt  auf  bie  Sefd)affenf)eit  beg  Suftfreifeg  unb  feine 
flimatifchen,  befonberg  eleftrifdjen  Serljaltniffe  gemit  überaug 
bemerfbar  fein;  aber  bie  llngleichgeitigfeit  ber  ©ruptionen 
uerminbert  ben  ©ffeft  unb  fet$t  bemfelben  fehr  enge  unb  meift 
nur  totale  Sdjranfen.  ©g  entfielen  bei  groten  ©ruptionen 
um  ben  toter,  alg  golge  ber  Serbantpfung,  oulfanifdje 
©emitter,  meld)e,  oon  Slit)  unb  heftigen  Segengiiffen  be- 
gleitet,  oft  oerfyeerenb  roirten;  aber  ein  foldjeg  atmofpfjärifdjeg 
^tdnomen  hat  feine  allgemeinen  folgen.  Senn  bat  bie  benf= 
mürbige  Serfinfterung  (ber  fogenannte  § öl)  er  and)),  meiner 
oiele  Sionate  lang,  oom  ^ai  big  Kuguft,  1783  einen  bebeu* 
tenben  Seit  oon  ©uropa  unb  Kfien,  mie  Korbafrifa  in  ©r* 
ftaunen  fe^te  (mogegen  auf  f)ol)en  Sdjmeiger  ©ebirgen  ber 
§immel  rein  unb  ungetrübt  gefe^en  mürbe),  oon  groter  Sf)ätig; 
feit  beg  iglänbifdjen  Sulfanigmug  unb  ber  ©rbbeben  oon 
Kalabrien  üerurfacfyt  morben  fei,  mie  man  bigmeilen  nod)  jetgt 
behauptet,  ift  mir  megen  ber  ©röte  ber  ©rfdjeinung  fehr  un- 
roahrfcheintidh,  menngleid)  ein  gemiffer  ©influt  ber  ©rbbeben, 
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roo  fie  oiel  9taum  umfaßen,  auf  ben  ungemöfynlidjen  ©intritt 
ber  9tegengeit,  mie  im  §od)lanbe  non  Quito  unb  9tiobamba 
(gebruar  1797)  ober  im  fübtid)en  ©uropa  unb  ^leinafien 
(§erbft  1856),  e^er  angunetjmen  fein  möd)te,  alg  ber  ifolierte 
©influj}  einer  oulfanifdjen  ©ruption. 

3n  ber  fjier  fotgenben  ^abede  geigt  bie  erfte  Ziffer  bie 
2(ngaf)l  ber  in  ben  oorigen  ^Blättern  aufgefüfyrten  Sultane  an ; 
bie  graeite,  in  $arentl)efen  eingefd)toffene  gat)l  beutet  auf 
ben  feit  berfelben,  meldjer  nodj  feit  ber  neueren  gßit  ^Beroeife 
ber  ©ntgünbung  gegeben  f)at. 


^aljl  ber  Jjfuikmte  auf  bem  ©rbkörper» 


I.  ©uropa 

fio§mo§  39b.  IV, 

©.  268—270  . . 

7 

W 

II.  Snfeln  beg  Sttlanti* 

fdjen  9Xeereg  . . 

©.  270—272  . . 

14 

(8) 

UI.  Slftif« 

©.273-274  . . 

3 

(1) 

IV.  2(fien,bagfontinentale: 

25 

(15) 

a)  meftlidjer  Xeil  unb 

bag  Snnere . . . 

©.  274—279  . . 

11 

(«) 

b)  §albinfe(  $amt* 

fdjatfa  . . . . 

©.  279—284  . . 

14 

(9) 

V.  Dftafiatifdje  3nfeht 

©.  284—293  . . 

69 

(54) 

VI.  ©üfrafiatif  d)e  Snfetn 

©.  233—240,  293 
bis  297 

120 

(56) 

VII.  Snbifc^er  Dcean  . . 

©.  297— 300,2lnm. 
165  ©.425—426 

9 

(5) 

VIII.  ©übfee 

©.  300— 310,2tnm. 
166— 167  ©.426 
big  427 

40 

(26) 

IX.  21merif  a,  bagfontinem 

täte : 

115 

(53) 

a)  ©itbamerifa  . . 

56 

(26) 

a)  ©t)i( e .... 

©.  229,  232—233, 
9Inm.  107  ©.399 
big  402 

24 

(18) 

ß)  ^ßeru  u.  33 o 1 1 1) i a 

©.  229— 232,3Inm. 
106©.  397—399 

14 

(3) 

Y)  Quito  unb  9^eu - 

granaba  . . . 

©.  229,  230—231, 
2lnm.  105  ©.  397 

18 

(10) 

b)  Eentralamerifa  . 

©.  214—216,  220 
bis  224,255, 2lmn. 
89-91,99—100, 
©.368,389—395 

29 

(18) 

c)  dJtej:ifo,  füblidj  oom 

Rio  Gila  .... 

0.  224—226,  229, 
241 — 255u.2lnm. 
122— 127, ©.408 
biS412,©.311biS 
315,Slnm.l76biS 
180,0.429—431 

6 

0) 

d)  9torbroeftamerifa 

nörblid)  oom  Eila  . 

0.315—322  . . 

24 

(5) 

Slntillen190  . . . 

0.  434 — 436  . 

5 

(3) 

3>n  ©umtna  . . 

407 

(225) 

$DaS  9tefultat  biefer  müfjeoollen  Arbeit,  meldfje  mid)  lange 
befdjäftigt  fjat,  ba  xd)  überall  gu  ben  Quellen  (ben  geognoftb 
fdjen  unb  geograpf)ifd)en  9teifebericf)ten)  aufgeftiegen  bin,  ift 
gemefcn,  baf^  non  407  aufgefüfjrten  SSulfanen  nod)  in  ber 
neueren  geit  fid)  225  als  entgünbet  gegeigt  I;aben.  Qie 
früheren  Angaben  ber  Säfjlung191  t gütiger  SSulfane  finb 
halb  um  30,  halb  um  50  geringer  ausgefallen,  fd;on  barum, 
toeil  fie  nad)  anberen  ©runbfä^en  angefertigt  mürben.  3<3j 
f)abe  mid)  für  biefe  Abteilung  auf  biejenigen  Sultane  be= 
fc^ränft,  meld)e  nod)  Kämpfe  auSftofien,  ober  l)iftorifd)  ge; 
m i f f e Eruptionen  gefjabt  Ijaben  im  19.  ober  in  ber  lebten 
§älfte  beS  18.  ^aljrljunbertS.  Es  gibt  allerbingS  Unter; 
bredjungen  non  2luSbrüd)en,  bie  über  oier  3al)rl)unberte  unb 
mel)r  £)inaitSgef;en , aber  foldje  Erf Meinungen  gehören  gu  ben 
feltenften.  9)tan  fennt  bie  langfame  golge  ber  SluSbrücfje  beS 
SSefuoS  in  ben  $al)ren  79,  203,  512,  652,  983,  1138  mxb 
1500.  $or  ber  großen  Eruption  beS  Epomeo  auf  gsdjia  oom 
Qal)re  1302  fennt  man  allein  bie  aus  ben  Qafjren  36  unb 
45  oor  unferer  Reitredmuna,  alfo  55  SWR'e  oor  bern  2luS; 
brud)  beS  $efitoS. 

©trabo , ber  90  3al)re  alt , unter  SnberiuS  (99  Sa^re 
nad)  ber  23efet$ung  beS  23efuoS  bttrd)  ©partacuS)  ftarb  unb 
auf  ben  feine  l)iftorifd)e  Kenntnis  eines  älteren  SluSbrudjeS 
gefommen  mar,  erflärt  bod)  ben  s$efuo  für  einen  alten,“  längft 
ausgebrannten  SSulfan.  „Ueber  ben  Orten/'  (§erfulaiutm 
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unb  Pompeji)  fagt  er,  „liegt  ber  Verg  VefuioS,  oon  ben 
fcßönften  gelbgütern  ummohnt,  außer  bem  ©ipfel.  tiefer  ift 
gmar  großenteils  eben,  aber  unfruchtbar  inSgefamt,  ber  Slnfidjt 
nach  affenartig.  (Sr  geigt  fpaltige  «goßlen  oon  rußfarbigem 
©eftein,  mie  menn  eS  oom  geuer  gerf  reffen  märe,  fo  baß  man 
oermuten  barf,  biefe  ©teile  habe  ehemals  gebrannt  unb  ©cßlunb; 
befer  beS  geuerS  gehabt,  fei  aber  erloffen,  als  ber  Vrenm 
ftoff  oergeßrt  mar."  (©trabo  lib.  V,  p.  247  ©afaub.)  SDiefe 
Vefcßreibung  ber  primitioen  ©eftaltung  beS  VefuoS  beutet 
meber  auf  einen  2lf  f enf  eg  el  noch  allf  eine  trat  er  ähn- 
liche Vertiefung19-2  beS  alten  ©ipfels,  meldje,  ummallt, 
bem  ©partacuS193  unb  feinen  ©labiatoren  gur  ©djußmehr 
bienen  tonnte. 

2tudj  2)iobor  oon  ©igilien  (lib.  IV,  cap.  21,  5),  ber 
unter  ©äfar  unb  SluguftuS  lebte,  begeif  net  bei  ben  Sttgen  beS 
§erfuleS  unb  beffen  Kampfe  mit  ben  ©iganten  in  ben  pfjle- 
gräiff  en  gelbem  „ben  jeßt  fo  genannten  VefuoiuS  als  einen 
X6cpo?;  meldjer,  bem  Sletna  in  ©igilien  üergleif  bar,  einft  oiel 
geuer  auSftieß  unb  (nodj)  ©puren  ber  alten  ©ntgünbung  auf; 
meift".  ©r  nennt  ben  gangen  Vaum  gmifdjen  ©umä  unb 
VeapoÜS  bie  ^ß^legräif fett  gelber,  mie  ^olpbiuS  (lib.  II, 
cap.  17)  ben  nodj  größeren  Vaunt  gmifdjen  ©apua  unb  Vola, 
mäßrenb  ©trabo  (lib.  Y,  pag  246)  bie  ©egenb  bei  ^ßuteoli 
(®icäard;a),  mo  bie  große  ©olfatare  liegt,  mit  fo  oieler  lotaler 
2öahrßeit  beff  reibt  unb  Tlcpodaxoü  ayopa  nennt,  gn  fpäterer 
Seit  ift  gemeinhin  auf  biefe  ©egenb  ber  Vame  xa  cpXsYpaia 
iceSta  beff ränft,  mie  noch  jeßt  bie  ©eognoften  bie  mineralo; 
gif  che  gufammenfeßung  ber  Saoen  ber  p)legräiffen  gelber 
ber  aus  ber  Umgegenb  beS  VefuoS  entgegenftellen.  SDiefelbe 
Meinung,  baß  es  in  alten  Seiten  unter  bem  Vefuo  gebrannt 
unb  baß  biefer  Verg  alte  2luSbrüd)e  gehabt  habe,  finben  mir 
in  bem  Seßrbuf  ber  2lrd;itettur  beS  VitruoiuS  (lib.  II,  cap.  6) 
auf  baS  beftimmtefte  auSgebrüdt  in  einer  ©teile,  bie  bisher 
nidjt  genug  beaf tet  morben  ift:  „Non  minus  etiam  memo- 
ratur,  antiquitus  crevisse  ardores  et  abundavisse  sub 
Yesuvio  monte,  et  inde  evomuisse  circa  agros  flammam. 
Ideoque  nunc  qui  spongia  sive  pumex  Pompejanus  voca- 
tur,  excoctus  ex  alio  genere  lapidis,  in  hanc  redactus  esse 
yidetur  generis  qualitatem.  Id  autem  genus  spongiae, 
quod  inde  eximitur,  non  in  Omnibus  locis  nascitur,  nisi 
circum  Aetnam  et  collibus  Mysiae,  qui  a Graecis  v.axa- 
v.£xäü}j ivot  nomin antur.“  £)a  nach  ben  gorfchungen  oon  Vödß 
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ttnb  §irt  fein  Zweifel  mehr  barüber  l^errfc^en  fann,  baf$  33itruo 
unter  2luguft  gelebt  hat,194  alfo  ein  nolleg  ^ahrlfunbert  nor  ber 
Eruption  beg  SSefung,  bet  welcher  ber  ältere  Sßliniug  ben  £ob 
fanb,  fo  bietet  bie  angeführte  Stelle  unb  ber  Slugbrud  pumex 
Pompejanus  (bie  23erbinbung  non  Simgftein  unb  ?Jom- 
peji)  noch  ein  befonbereg  geognoftifdjeg  Sntereffe  in  $inficht 
auf  bie  Streitfrage  bar,  ob  nach  ber  fd^arfftnnigen  Vermutung 
Seopolbg  non  33udh  Pompeji  nur  bebedt  worben  fei  burch  bie 
bei  ber  erften  Gilbung  ber  Somma  gehobenen,  bimgfteim 
haltigen  &uff  fehlsten,  welche,  non  fubmariner  Gilbung,  bie 
gange  glädhe  gwifchen  bem  apenninifchen  Gebirge  unb  ber 
roeftlichen  ^üfte  non  Eapua  big  Sorrent,  non  sJMa  big  über 
Neapel  hinang,  in  föl)lichen  Schiften  bebeden,  ober  ob  ber 
SSefuo,  gang  gegen  feine  jetzige  Gewohnheit,  aug  feinem 
inneren  ben  Simgftein  felbft  auggeftoffen  habe? 

Earmtne  Sippi  fowol)t,  ber  (1816)  bie  Ü£uffbebedung  non 
vßompeji  einer  SBafferbebedung  gufchreibt,  alg  fein  fcharf- 
finniger  Gegner,  Slrdjangelo  Scacchi,  in  bem  ^Briefe,  welcher 
an  ben  Eaoaliere  grancegco  Elneflino  (1843)  gerichtet  ift, 
haben  auf  bie  merfwürbige  Grfcheinung  aufmert’fam  gemacht, 
baf$  ein  £eil  ber  iöimgfteine  non  Pompeji  unb  ber  Somma 
fteine  ^alfftücfe  einfchlieffen,  bie  ihre  ^ohlenfäure  nicht  oer* 
loren  haben;  wag,  wenn  biefelben  einem  großen  ®rude  in 
feuriger  Gilbung  auggefetd  gewefen  finb,  nicht  niel  2öunber 
erregen  fann.  3<h  habe  felbft  Gelegenheit  gehabt,  groben 
biefer  SBimgfteine  in  ben  intereffanten  geognoftifchen  Samtw 
lungen  meineg  gelehrten  greunbeg  unb  afabemifcljen  Kollegen, 
beg  Dr.  Gwalb,  gu  fehen.  £)ie  Gleichheit  ber  mineralogifchen 
23efchaffenf)eit  an  gwei  entgegengefelgten  fünften  muffte  bie 
$rage  neranlaffen,  ob,  wag  Pompeji  bebedt,  wie  Seopolb  non 
Such  will,  bei  bem  älugbrud)  beg  $ahreg  79  non  ben  2lb- 
hängen  ber  Somma  f)erabgeftürgt  ift,  ober  ob  ber  neu  ge; 
öffnete  Krater  beg  33efuog,  wie  Scacchi  behauptet,  SBhngftein 
gleichgeitig  nach  ^Pompeji  unb  an  bie  Somma  geworfen  habe?  195 
2Bag  gu  ben  feiten  beg  SSitruoiug,  unter  Slugrtftug,  alg 
pnmex  Pompejanus  befannt  war,  leitet  auf  oorplinianifdje 
Slugbrüche,  unb  nad)  ben  Erfahrungen,  welche  wir  über  bie 
SSeränberlidjfeit  ber  Gilbungen  in  nerfd)iebenem  Filter  unb 
bei  nerfchiebenen  ^uftänben  oulfanifdjer  ^hcitis^  haben,  ift 
man  wohl  ebenfowenig  berechtigt,  abfolut  gu  leugnen,  ber 
SSefuo  habe  non  feiner  Entftehung  an  nie  SBimgftein  hernor-- 
bringen  fönnen,  alg  abfolut  angunehmen,  SBimgftein,  b.  h- 
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ber  faferige  ober  poröfe  ,3uft^b  eines  pprogenen  TOneraleS, 
fönne  fxd;  nur  Silben,  n)o  Dbfibian  ober  &radhpt  mit  glafigem 
gelbfpat  (©anibin)  oorßanben  fei. 

■Kenn  aud)  nach  ben  angeführten  S3eifpieleit  oon  ber 
Sänge  ber  fßerioben,  in  benen  bie  SBieberbelebung  eines 
fd)lummernben  VulfaneS  erfolgen  fann,  oiel  Ungewißheit  übrig 
bleibt,  fo  ift  eS  hoch  oon  großer  Söicßtigfeit,  bie  geographifcße 
Verteilung  ber  entgünbeten  Vulfane  für  eine  bestimmte  geit 
gu  fonftatieren.  Von  ben  225  ©djliinben , bitrcß  welche  in 
ber  ÜRitte  beS  19.  QahrhunbertS  baS  gefdpnolgene  Snnere 
ber  @rbe  mit  bem  Suftfreife  in  oulfanifdjem  Verfeßr  fteßt, 
liegen  70,  alfo  ein  drittel,  auf  ben  Kontinenten,  unb  155, 
ober  gwei  ^Drittel,  auf  ber  Snfelwelt.  Von  ben  70  Kon- 
tinentaloulfanen  gehören  53  ober  brei  Viertel  gu  Sinter ifa, 
15  gu  Slfiett,  1 gu  Europa,  unb  1 ober  2 gu  ber  uns  bisher 
befannt  geworbenen  gefte  oon  Slfrifa.  Sn  ben  fübafiatifchen 
Snfeltt  (©unbainfeln  unb  SJtoluffen)  wie  in  ben  bleuten 
unb  Kurilen,  weldje  51t  ben  oftafiatifcfjen  Qnfcln  gehören, 
liegt  auf  bem  engften  Staunte  bie  größte  Stenge  ber  Snfel* 
oulfane.  3n  ben  Slleuten  finb  oielleicßt  meßr  in  neuen 
ßiftorifdjen  feiten  tßätige  Vultane  enthalten  als  in  bem 
gangen  Kontinent  oon  ©übamerifa.  Sluf  bem  gefamten  ©rb* 
förper  ift  ber  ©treifen,  welcher  fidj  gwifcßen  75°  weftlicßer 
unb  125°  öftlicher  Sänge  oon  VctriS,  wie  oon  47°  füblicßer 
unb  66°  nörblidjer  Vreite  oon  ©üboft  nach  Vorbweft  in  bem 
mel)r  weftlidfjen  Steile  ber  ©iibfee  hwgteßt,  ber  oulfanreidjfte. 

2ßill  man  ben  großen  SJteereSgolf,  weldjen  wir  bie 
©übfee  gu  nennen  pflegen,  fidf;  foSmifcß  oon  bem  parallel 
ber  VeringSftraße  unb  bem  oon  Veufeelanb,  ber  gugleicß  auch 
ber  parallel  oon  ©übd)ile  unb  Vorbpatagonien  ift,  begrengt 
oorftellen , fo  finben  wir  — unb  biefeS  Stefultat  ift  feßr  merS 
würbig  — im  inneren  beS  VedenS  unb  um  baSfelbe  her 
(in  feiner  fontinentalen  afiatifdjen  unb  amerifanifchen  Vegren- 
gung)  oon  ben  225  entgünbeten  Vulfanen  ber  gangen  (Srbe  198 
ober  nahe  an  fieben  2ldjtel.  2)ie  ben  $olen  nädjften  Vub 
fane  finb  nach  unferer  jeüigen  geographifdfjen  Kenntnis:  in 
ber  nörblichen  §emifphäre  ber  Vulfan  dsf  auf  ber  flehten 
Snfel  San  Sltapen,  lat.  71°  1'  unb  long.  9°  51'  weftlid)  oon 
VariS;  in  ber  füblidhen  $emifpf)äre  ber  rötliche,  felbft  bei 
&age  fichtbare  flammen  auSftoßenbe  Mount  Erebus,  welchen 
im  Sahre  1841  ©ir  Sa^eS  Stoß  auf  feiner  großen  füblidhen 
©ntbedungSreife  11633  ^arifer  $uß  (3748  m)  hoch  fattb, 
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ungefähr  225  gufj  (106  m)  ljöf)er  als  bet*  $if  oon  !£enerifa; 
tit  lat.  77°  33'  unb  long.  164°  38'  öftltd)  oon  $arig. 

©ie  groffe  grequeng  ber  Sultane  auf  ben  gnfeht  unb 
in  bem  Sitorale  bet*  Kontinente  l)at  früh  bie  ©eognoften  auf 
bie  Unterfucfjtmg  bet*  Urfadjen  biefer  (Erfdjehutng  leiten  rnüffen. 
gd)  habe  fdjon  an  einem  anberen  Drte  (Kogmog  33b.  I, 
S.  314)  ber  nerrni  cf  eiten  ^eorie  beg  3Ü*ogug  Sßompejug 
unter  Sluguft  gebaut,  nad)  melier  bag  -üJteerwaffer  bag  oul* 
fanifdje  geltet*  anfdptrt.  (Ef)emifdje  unb  medjanifche  Urfadjen 
non  bet*  Söirffamfeit  ber  ^CReereönä^e  finb  angeführt  worben 
big  gtt  ben  neueften  geiten.  ®ie  alte  -gppotljefe  oon  bem 
(Einbringen  beg  Ülieerwafferg  in  ben  oulfanifdjen  §erb  fdjien 
in  ber  (Epodje  bet*  (Entbeditng  ber  (Erbmetalle  burd)  ®aog 
eine  feftere  33egrimbung  gu  erhalten ; aber  ber  groffe  (Ent« 
bedet*  gab  bie  $i)potl)efe,  gu  melier  felbft  ©atpSuffac,  tro| 
ber  Seltenheit  ober  beg  gänglidjen  9Jtangelg  beg  §pbrogen- 
gafeg,  fiel)  fjinneigte,  halb  felbft  auf.  sJJted)anifd)e  ober  oiel* 
ntefjr  bpnamifdje  Urfadjen,  feien  fie  gefügt  in  ber  galtnng 
ber  oberen  (Erbrinbe  unb  ber  Erhebung  ber  Kontinente, 
ober  in  ber  lofal  minberen  S)ide  beg  ftarren  beileg  ber  (Erb* 
frufte,  möchten  meiner  2lnfidjt  nad)  mehr  SSahrfdjeinlichfeit 
gewähren.  9Jian  fartn  fidf;  oorftellen,  baff  an  ben  sJtänbern 
ber  auffteigenben  Kontinente,  welche  jettf  bie  über  ber  9Jteereg* 
fläche  fidjtbaren  Sit  orale  mit  mehr  ober  minber  fdjroffen 
2lbhängen  bilben,  burd)  bie  gleidjgeitig  oeranlafjten  Senfungen 
beg  nahen  ÜReereggrunbeg  Spalten  oeritrfad)t  worben  finb, 
bitrch  weld)e  bie  Kommunifcttion  mit  bem  gefdjmolgenen  gn* 
neren  beförbert  wirb.  2luf  bem  Stücfen  ber  (Erhebungen,  fern 
non  jenen  Senf ttngg arealen  beg  ogeanifdjen  33ed'eng,  ift 
nid)t  biefelbe  3$eranlaffung  gurn  (Entfteljen  foldjer  $ertrüm* 
merung  gewefen.  SSulfane  folgen  bem  jetzigen  sIJleereguf£r  in 
einfachen,  bigweilen  hoppelten,  wohl  and)  breifachen,  parallelen 
Leihen.  Kurge  Querjödjer  oerbinben  fie,  auf  Querfpalten 
gehoben  unb  33ergfnoten  bilbenb.  §äufig  (feinegwegg 
immer)  ift  bie  bem  Ufer  nähere  9teifje  bie  tl)ätigfte,  währenb 
bie  fernere,  mehr  innere,  erlofdjen  ober  bem  (Erlösen  nahe 
erfdjeint.  33igweilen  wähnt  man  nach  beftimmter  Sftidjtung 
in  einet*  unb  berfelben  3^eifje  oon  33ulfanen  eine  Qu-  ober 
3lbnaf)me  ber  (Eruptionghäufigfeit  gu  erfennen,  aber  bie  $l)ä* 
nomene  ber  nad)  langen  ^erioben  wieber  erwad)enben  ^f)^Ös 
feit  mad)en  bieg  (Erfennen  feljr  ttnfid)er. 

$)a  aug  Mangel  ober  Unbead)tung  fieserer  Drtgbeftim* 


330 


mutigen  fomohl  ber  23ulfane  al§  ber  ihnen  nächften  lüften* 
punfte  oiele  ungenaue  Eingaben  ber  9JteereSf  er  ne  outt 
fanifdjer  ^hcitigfeit  Derbrettet  finb,  fo  gebe  ich  l)ier 
folgenbe  ,3al)len  non  geograpljifdjen  teilen  (jebe  gu 
3807  &oifen  = 7,42  km,  alfo  15  ==  1°)  an.  3>n  ben  $or^ 
bitteren  Don  Quito  liegt  ber  ununterbrochen  fpeienbe  ©angat) 
am  öftlidjften;  feine  9JfeereSnäf)e  ift  aber  hoch  noch  28  teilen 
(208  km),  ©ehr  gebilbete  -möndje  aus  ben  -mifftonen  ber 
Indios  Andaquies  am  Alto  Putumayo  haben  mir  oerfichert, 
baf)  fie  am  oberen  Rio  de  la  Fragua,  einem  ^uflujs  beS 
(Eaqueta,  öftlidj  üon  ber  Ceja;  einen  nicht  fehr  h^h^n  Segel* 
berg  haben  rauchen  feljen ; 196  ber  ^üftenabftanb  mürbe  40  teilen 
(300km)  betragen.  Qer  megifanifche,  itn  ©eptember  1759 
aufgeftiegene ' SBulfan  non  Qorutto  §at  21  teilen  (155  km) 
nächften  ^üftenabftanbeS  (^oSmoS  23b.  IV,  ©.  244  bis  250), 
ber  2$ulfan  ^ßopocatepetl  33  teilen  (245  km),  ein  aus* 
gebrannter  Sßulfan  in  ber  öftltd^en  Morbidere  oon  23olioia, 
bei  ©.  $ebro  be  (Eadja,  im  ^l)a^e  *>on  S)ucap  ($oSmoS,  33b.  IV, 
(©.  232),  über  45  teilen  (334  km),  bie  33ul!ane  beS  ©ieben- 
gebirgeS  bei  23onn  unb  ber  (Eifel  (ÜoSmoS  23b.  IV,  ©.  198  bis 
203)  33  bis  38  teilen  (245  bis  282  km) , bie  ber  2luoergne, 
beS  23elap  unb  SBtoaräiS  197  nach  Abteilung  in  3 abgefonberte 
©ruppen  (©ruppe  beS  $up  be  $5öme  bei  (Eiermont  mit  ben 
3JlontSs25oreS,  ©ruppe  beS  (Eantal,  ©ruppe  oon  le  $up  unb 
9Jtegenc)  37,  29  unb  21  teilen  (275,  141  unb  155  km). 
2)ie  ausgebrannten  23 ulfan e oon  Dlot,  f üblich  oon  ben  ^ßpre= 
näen,  raeftlich  oon  ©erona,  mit  ihren  beutlichen,  biSmeilen 
geteilten  Saoaftrömen,  liegen  nur  7 teilen  (52  km)  oon  ben 
fatalonifdjen  lüften  beS  EülittelmeereS  entfernt,  bagegen  bie 
unbegmeifelten  unb  allem  2lnfd)eine  nach  fehr  aus* 

gebrannten  23ulfane  in  ber  langen  $ette  ber  Rocky  Moun- 
tains im  norbmeftlichen  2lmerifa  150  bis.  170  Steilen  (1113  unb 
1260  km)  (Entfernung  oon  bem  Sitorale  ber  ©übfee  gählen. 

(Ein  fehr  abnormes  ^Phänomen  w ber  geograpljif d)en  23er* 
teilung  ber  23ulfane  ift  bie  (Egifteng  in  hiftorifdfjer  3eit  thätiger, 
oietleicht  noch  teilmeife  brennenber  23ulfane  in  ber  ©ebirgS* 
fette  beS  $£i  an*  fch  an  (beS  §immelSgebirgeS) , gm if djen  ben 
gmei  ^arattelfetten  beS  Slltai  unb  beS  $uen*lün,  bereu  (Eji* 
fteng  äbel  ttlemitfat  unb  ^laprotl;  guerft  befannt  gemalt 
unb  melche  id;  in  meinem  2Berre  über  ^ynnerafien , auf  bie 
fcharf finnigen  unb  mühevollen  finologifchen  gorfdjitngen  non 
©taniSlaS  Julien  geftüttf,  ootlftänbiger  l jabe  behanbeln 
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fönnen. 198  $Der  2lbftanb  beS  PulfaneS  Pe*fd)an  (Montblanc) 
mit  feinen  Saoaftrömen  unb  beS  nod)  bremtenben  geuerbergeS 
(§o*tfcheu)  oon  £urfan  ift  oom  Sitorale  beS  Eismeeres  unb 
beS  3nbifd)en  leeres  faft  gleich  groß,  etma  370  unb  380  teilen 
(2745  unb  2820  km),  dagegen  ift  bie  Entfernung,  in  toeltfjer 
ber  Pe=fd)an,  beffen  SaoaauSbrüdhe  nom  gaßre  89  itnferer  geit* 
redfjnung  bis  guot  Anfang  beS  7.  gaßrhunbertS  in  d)inefifchen 
Sßerfen  einzeln  aufgegeicßnet  finb,  fid)  non  bem  großen  Sttpen^ 
fee  Sffit^ut  am  2XbfaIX  beS  ^emurtutagh  (eines  wefttidjen 
fettes  beS  £ian*fdjjan)  befinbet,  nur  43  Seiten  (320  km), 
non  bem  nörblicfjer  gelegenen,  37  Steilen  (275  km)  langen 
©ee  Sßalfafd)  beträgt  fie  52  teilen  (385  km).  £)er  große 
£)faifangfee,  in  beffen  9?äf)e  ich  felbft,  in  ber  cfjinefifdjen 
®fungarei,  mid)  1829  befanb,  ift  90  teilen  (667  km)  non 
beit  Sultanen  beS  £ian*fdfjan  entfernt.  23innemoaffer  fehlen 
alfo  nicht,  aber  freilid)  bod)  nicht  in  fotcfjer  9täl)e,  als  bem 
jeßt  nod)  tätigen  Sultane,  bem  ©emanenb  im  perfifdfjen 
sDiagenberatt,  baS  Sfafpifcße  9Jteer  ift. 

Sßenn  aber  Söafferbecfen , ogeanifdje  ober  SBinnemoaffer, 
auch  gar  nicht  gur  Unterhaltung  ber  oulfanifdfjen  ^ätigieit 
erforberlid)  finb,  tnentt  Qnfeln  unb  lüften,  mie  id)  gtt  glauben 
geneigt  bin,  nur  reicher  an  Sultanen  finb,  meil  baS  Empor- 
fteigen  ber  lederen,  burd)  innere  elaftifdfje  Kräfte  bemirft, 
non  einer  näßen  SDepreffion  im  ^DteereSbeden  begleitet  ift,  fo 
baß  ein  Er^ebungSgebiet  an  ein  ©enfungSgebiet  grengt 
unb  an  biefer  Erenge  mächtige,  tief  einbringenbe  ©paltungen 
unb  Klüfte  oeranlaßt  tnerben,  fo  barf  man  nermuten,  baß 
in  ber  innerafiatifchen  gone  gtoifcßen  beit  parallelen  non  41° 
unb  48°  bie  große  aralo*fafpifcße  epreffionSmulbe, 
mie  bie  bebeutenbe  gaßl  gereihter  unb  ungereihter  ©een 
gtoifchen  bem  Xiamfcßan  unb  bem  2lltai*$urtfd)um  gu  lüften* 
Phänomenen  hat  Slnlaß  geben  fönnen.  SJtan  meiß  aus  £rabU 
tion,  bah  niele  perlartig  aneinanber  gereihte  Peden  (lacs  ä 
chapelet)  einSntalS  ein  eingigeS  großes  Peden  bilbeten. 
Erößere  ©een  fießt  man  nod)  bttrd)  TOßoerhältniS  gtoifchen 
bem  Meberfcßlag  unb  ber  Perbunftung  ficß  teilen.  Ein  ber 
$irgifenfteppe  fel)r  funbiger  23eobad)ter,  Eeneral  Eeng  in 
Drenburg,  nermutete,  baß  eine  ßpbraulifdje  Perbinbung  gtoifcßen 
bem  Sfralfee,  bem  Slffafal,  bem  ©art)=$upa  unb  £fdßagli  oor* 
mals  ejifiierte.  9ftan  erfennt  eine  große  gurdje,  non  ©üb* 
meft  nach  Otorboft  gerichtet,  bie  man  nerfolgeit  fann  über  DrnSf 
gtoifchen  bem  Srtpfd)  unb  Db  burd)  bie  feereiche  SöarabinSfifdje 
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©(eppe  gegen  bie  9Roorebetien  ber  ©amojeben,  gegen  33erefoiu 
unb  bas  Sitorale  beS  (Eismeeres.  SJlit  biefer  furche  hängt 
oielleidjt  gufammen  bie  alte,  meitoerbreitete  ©age  non  einem 
bitteren  9Reere  (audj  ©etrodneteS  dReer,  Han-kai,  ge- 
nannt),  bas  fiel;  öftlidj  unb  f üblich  non  §ami  erftredte  unb 
in  meldjent  fiel;  ein  Xeit  ber  ©obi,  beten  falj*  unb  fc^Uf= 
reiche  dRitte  ber  Dr.  oon  23unge  burd)  genaue  Barometers 
meffung  nur  2400  gfujs  (780  m)  über  ber  Dberflädje  beS 
DgeanS  erhoben  fanb,  infelförmig  emporhob. 199  ©eehunbe, 
gang  benen  äljnlid;,  meld;e  in  ©djaren  baS  $tafpifd)e  -äfteer 
unb  ben  33atfal  bemohnen,  finben  fic^  (unb  biefe  geologifdje 
^atfad^e  ift  bisher  nicht  genug  beamtet  roorben)  über  100 
geograpfjifche  teilen  (740  km)  öftlidj  oom  Baifal  in  bem 
Keinen  ©üftmafferfee  Dron  non  menigett  dReilen  Umfanget. 
®er  ©ee  hängt  gufammen  mit  bem  Sßitim,  einem 
ber  Sena,  in  ber  leine  ©eehunbe  leben.  2)ie  jetzige  3foliert= 
l)eit  biefer  Spiere,  iljre  (Entfernung  oon  bem  SluSflujs  ber 
Söolga  (uolle  900  geographifdje  teilen  = 6680  km)  ift  eine 
merfmürbige,  auf  einen  alten  unb  großen  Söaffergufammenhang 
binbeutenbe,  geologifdje  (Erfdheinung.  ©eilten  bie  vielfältigen 
©enf  ungen,  benen  in  großer  (Erftredung  biefer  mittlere  Steil 
oon  Slfien  auSgefe^t  gemefen  ift,  auf  bie  ^onve^ität  ber  $on= 
iinentalanfchmellung  auSnafjmSmeife  ähnliche  Berljältniffe,  als 
an  ben  Sitoralen,  an  ben  dtänbern  ber  (Er^ebungöfpalte  her* 
oorgerufen  haben? 

Söeithm  in  Dften,  in  ber  norbmeftlid)en  9!Ranbfchurei,  in 
ber  Umgegenb  oon  bergen  (toahrf djeinlid)  in  lat.  48 1\2  0 unb 
long.  120°  öftlid)  oon  s$ariS),  t)at  man  aus  fidleren,  an 
ben  Slaifer  $anghi  abgeftatteten  Berichten  Kenntnis  oon  einem 
ausgebrannten  Sultane  erhalten.  £)er  fdjladem  unb  laoiv 
gebenbe  2luSbrudj  beS  Berges  Bosfdjait  ober  Ujun  = §ol* 
b o n gi  (bie  neun  §ügel),  etroa  3 bis  4 teilen  (22  bis  30  km) 
in  f üb  io  eftlid)  er  DUdjtung  oon  9Rergen,  fanb  ftatt  im  Januar  1721. 
SDie  aufgeworfenen  ©chladenfjügel  hatten  nadj  SluSfage  ber 
oom  $aifer  Hanglji  gut*  (Erforfdjung  auSgefanbten  $erfonen 
6 geographifdje  9Reilen  (45  km)  im  Umfange;  eS  mürbe  auch 
gemelbet,  baf$  ein  Saoaftrom,  bie  Sßaffer  beS  gluffeS  Ubelin 
ftauenb,  einen  ©ee  gebilbet  habe.  3m  7.  3^hr^un^eK  un; 
ferer  geitredjnung  fort,  nach  weniger  urnftänblidjen  chinefifchen 
Berichten,  ber  ä3o=fd^an  einen  früheren  feurigen  SluSbrud) 
gehabt  ha^en.  ®ie  (Entfernung  oom  9Dieere  ift  ungefähr 
105  geograpfjifdje  teilen  (780  km),  alfo  mehr  beim  brei* 
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mal  größer  alg  bie  Vteeregnäße  beg  Vulfaneg  non  Sorullo; 
äßnliiß  ber  beg  -gimatapa  200.  2ötr  nerbanten  biefe  mert* 
würbigen  geognoftifdjen  Vacßridjten  aug  ber  tJftanbfcßurei  bem 
gleiße  beg  §errn  2Ö.  SBaßiljew  (®eograpßifcßer 
Bote  1855,  §eft  5,  S.  31)  urtb  einem  2luffaße  beg  §errn 
Semenow  beg  gelehrten  lleberfeßerg  non  Karl  3%itterö  großer 
Erbtunbe)  im  17.  Banbe  ber  Schriften  ber  faiferlicß  ruffifcßen 
geograpßifdjen  ©efellfcßaft. 

Bei  ben  Unterfucßungen  über  bie  geograpßifdße  Verteilung 
ber  Vulfane  unb  ißre  größere  §äufigteit  auf  gnfeln  unb  Sito- 
raten,  b.  i.  Erßebunggränbern  ber  Kontinente,  ift  and)  bie 
gu  nermutenbe  große  Ungleichheit  ber  fcßon  erlangten  £)ide 
ber  Erbfrufte  nielfacß  in  Betrachtung  gezogen  worben. 
dJtan  ift  geneigt,  anguneßmen,  baß  bie  Oberfläche  ber  inneren 
gefdjmolgenen  501  affe  beg  Erbförperg  ben  fünften  näßer  liege, 
wo  bie  Vulfane  auggebrocßen  finb.  ®a  aber  niele  mittlere 
Erabe  ber  gäßigfeit  in  ber  erftarrenben  9Jtaffe  gebaut 
werben  lönnen,  fo  ift  ber  Begriff  einer  foldjen  Oberfläche  beg 
Eefcßmotgenen  fcßwer  mit  Klarheit  gu  faffen,  wenn  alg  §aupH 
xirfac^e  aller  Verwerfungen , Spaltungen,  Erhebungen  unb 
mulbenförmigen  Senfungen  eine  räumliche  Kapagitätg= 
neränberung  ber  äußeren  feften,  fdjon  erftarrten  Scßale 
gebacßt  werben  fotl.  SBenn  eg  erlaubt  wäre,  nach  ben  w ben 
artefifdjen  Brunnen  gefammelten  Erfahrungen  wie  nad)  ben 
Scßmelggraben  beg  ©raniteg  in  aritßmetifcßer  Veiße,  alfo  bei 
Stnnaßme  gleicher  geotßermifcßer  ^iefenftufen,  bie  fogenannte 
$)ide  ber  Erbtrufte  gu  beftimmen,  fo  fänbe  man  fie  gu  52/i0 
geograpßifcßen  Vteilen  (jebe  gu  3807  Swifen  ober  7,42  km) 
ober  */329  beg  ^olarburcßmefferg; 201  aber  Einwirtungen  beg 
£)rudeg  unb  ber  Söärmeleitung  nerfcßiebener  ©ebirgg* 
arten  taffen  noraugfeßen,  baß  bie  geotß ermif dßen  Snefenftufen 
mit  guneßmenber  ^iefe  felbft  einen  größeren  2öert  ßaben. 

£roß  ber  feßr  geringen  non  fünften,  an  benen 
gegenwärtig  bag  gefdßmolgene  innere  unfereg  Planeten  mit 
bem  Suftfreife  in  tßätiger  Verbinbung  fteßt,  ift  bocß  bie  grage 
nicßt  oßne  äöidßtigreit,  in  wetcßer  Slrt  unb  in  welcßem  9D7aße 
bie  tmlfanifcßen  ©age^ßalationen  auf  bie  cßemifdße 
fammenfeßung  ber  2ltmofpßäre  unb  burcß  fie  auf  bag , ficß 
auf  ber  Dberftäcße  entwidelnbe,  organifcße  Öeben  einwirten? 
3uerft  muß  man  in  Betrachtung  gießen,  baß  eg  weniger  bie 
Eipfelfrater  felbft  alg  bie  Heilten  Slugwurfgtegel  unb  bie 
große  Väume  augfütlenben , fo  niete  Vulfane  umgebenben 
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gumarolen  finb,  roetd^e  ©agarten  aughaudjen;  ja,  bafj  gange 
Sanbftreden  auf  3>glanb,  im  ^aufafug,  in  bem  §ocf)tanbe  oon 
Slrmenien,  auf  $aoa,  ben  ©alapagog,  ©anbwid)infeln  unb 
9teufeelanb  burd)  ©olfataren,  ^aphthaquellen  unb  ©alfe  fid; 
ununterbrochen  wirffam  geigen.  $ulfanifd)e  ©egenben,  welche 
man  gegenwärtig  unter  bie  auggebrannien  gählt,  finb  eben- 
fattg  alg  ©agquellen  gu  betradjten,  unb  bag  ftilte  Treiben 
ber  itnterirbifcfjen,  gerfefjenben  unb  bilbenben  Kräfte  in  ihnen 
ift  ber  Quantität  nad)  waljrfcheinlidj  probuftioer  alg  bie  großen, 
felteneren  unb  geräufdjoollen  2lugbrüd;e  ber  SSulfane,  wenm 
gleich  beren  Saoafelber  noch  jahrelang  fortfahren,  fidjtbar  unb 
unfidhtbar  gu  bampfen.  (Glaubt  man  bie  Sßirfungen  biefer 
Keinen  djemifd)en*$ßrogeffe  barum  oernad)läffigen  gu 
bürfen,  weit  bag  ungeheure  33olum  beg  burd)  ©trömitngen 
ewig  bewegten  Suftfreifeg  um  fo  geringe  ^Bruchteile  burd;  ein* 
getn  unwichtig  fd;einenbe  202  gugaben  in  feiner  primitioen 
TOfdjung  wenig  oeränbert  werben  fönne,  fo  erinnere  man 
fid;  an  ben  mächtigen  ©influfc,  welchen  nach  ben  frönen  Untere 
fudhungen  oon  Sßercioal,  ©auffure,  SBouffingault  unb  Siebig 
brei  ober  oier  Sefjntaufenbteile  oon  ^ohlenfäure  unfereg  Suft* 
freifeg  auf  bie  ©pifteng  beg  oegetabilifdjen  Qrganigmug  haben, 
üftach  33unfeng  fd;öner  Slrbeit  über  bie  oulfanifdjen  ©agarten 
geben  unter  ben  gumarolen  in  oerfchiebenen  ©tabien  ber 
^hätigfeit  unb  ber  Sofaloerhältniffe  einige  (g.  SB.  am  großen 
§eflaj  0,81  big  0,83  ©tidftoff  unb  in  ben  Saoaftrömen  beg 
SBergeg  0,78,  bei  nur  ©puren  (0,01  big  0,02)  oon  Sohlen* 
fäure;  anbere  auf  Sglanb  bei  ^rifuoif  geben  bagegen  0,86 
big  0,87  ^ohlenfäure  mit  faum  0,01  ©tidftoff.  ©benfo 
bietet  bie  wichtige  Slrbeit  über  bie  ©agemanationen  im  füb= 
liehen  Italien  unb  auf  ©igilien  oon  ©harleg  ©ainte^laire 
£)eoille  unb  SBornemann  grofje  2lnl)äufungen  oon  ©tid; 
gag  (0,98)  in  ben  ©shalationen  e^ner  ^perlte  tief  im  Krater 
oon  SBulcano,  aber  fdjwefelfaure  Qämpfe  mit  einem  ©emifdj 
oon  74,7  ©tidgag  unb  18,5  ©auerftoff  bar,  alfo  ber  SBe* 
fd)affenl;eit  ber  atmofphärifdjen  Suft  giemlid;  nahe.  Qag  ©ag, 
weicheg  bei  ©atania  in  bem  SBrunnen  Acqua  Santa  203  auf' 
fteigt,  ift  bagegen  reineg  ©tidgag,  wie  eg  gur  3^if  meiner 
amerifanifchen  Steife  bag  ©ag  ber  Volcancitos  de  Tur* 
baco  war. 

©ollte  bie  gro^e  Quantität  ©tidftoff eg,  weld;e  burd)  bie 
oulfanifche  £f;ätigfeit  oerbreitet  wirb,  allein  bie  fein,  bie  ben 
SBulfanen  burd;  SUteteorwaffer  gugefül;rt  wirb,  ober  gibt  eg 


innere,  in  ber  £iefe  liegenbe  Quellen  beg  ©ticfftoffeg?  ©g 
ift  and)  erinnern,  baß  bie  in  bem  3^egenroaffer  enthaltene 
£uft  nid)t,  wie  unfere,  0,79,  fonbern,  nadj  meinen  eigenen 
Verfudjen,  nur  0,69  ©ticfftoffeg  enthält.  Qer  leßtere  ift  für 
bie  Slmmontaf  atbilbung,  burdj  bie  in  ber  ^ropengegenb 
faft  täglichen  eteftrifcßen  ©jptofionen , eine  Quelle  erhöhter 
grucßtbarfett.204  SDer  ©influß  beg  ©ticfftoffeg  auf  bie  53ege= 
tation  ift  gleid;  bem  beg  ©ubftrateg  ber  atmofphärifcßen  Kohlen* 
fäure. 

Vouffingautt  hat  in  ben  Slnalpfen  ber  ©agarten  ber 
Vulfane,  welche  bem  Slequator  nahe  liegen  (ü£olima,  ^urace, 
Vafto , Sdtquereg  unb  ©umbat) , mit  oielem  Vßafferbampf, 
Koßlenfäure  unb  gefdjwefelteg  Sßafferftoffgag,  aber  feine  ©al$* 
fäure,  feinen  ©ticfftoff  unb  fein  freieg  §pbrogen  gefunben. 
$)er  ©influß,  ben  bag  innere  unfereg  Planeten  noch  gegen* 
wärtig  auf  bie  djemifche  3uf ammenf e^ttng  ber  Sltmofphäre 
augübt,  inbent  er  biefer  ©toffe  entzieht,  um  fie  unter  anberen 
formen  wieber^ugeben , ift  gewiß  nur  ein  unbebeutenber  £eil 
non  ben  djemifchen  Resolutionen,  welche  ber  Suftfreig  in  ber 
IXrgeit  bei  bem  §ersorbredjen  großer  ©ebirggmaffen  auf  offenen 
©palten  muß  erlitten  haben.  SDie  Vermutung  über  ben  wahr* 
fdjeinlid)  fe^r  großen  Anteil  non  Koßtenfäure  in  ber  alten 
Suftumßüllung  wirb  nerftärft  burcß  bie  Vergleichung  ber  £>ide 
ber  Kohlenlager  mit  ber  fo  bünnen  ©d)kßt  non  Koßte 
(7  Sinien  = 15  mm  £>ide) , welche  nach  ©ßenanbierg  ^e; 
redhnung  in  ber  gemäßigten  «gone  unfere  bidjteften  ^Salbungen 
bem  Voben  in  100  3^hrert  geben  würben. 

3n  ber  Kinbßeit  ber  ©eognofie,  nor  Qolomieug  fcßarf* 
finnigen  Vermutungen,  würbe  bie  Quelle  tmlfanifcßer  %ßätig* 
feit  nicht  unter  ben  älteften  ©ebirggformationen,  für  bie  man 
bamalg  allgemein  ben  ©ranit  unb  ©neig  hielt,  gefeßt.  Stuf 
einige  fchwadße  Slnalogieen  ber  ©ntgünbbarfeit  fußenb,  glaubte 
man  lange,  baß  bie  Quelle  tmlfanifcßer  Slugbrücße  unb  ber 
©agemanationen,  weldje  biefelben  für  niele  Qaßrßunberte  ner- 
anlaffen,  in  ben  neueren,  überfilurifcßen  Vrennftoff  ent* 
ßaltenben  glögfdjichten  ^u  fucßen  fei.  Stilgemeinere  Kenntnig 
ber  ©rboberfläcße , tiefere  unb  richtiger  geleitete  geognoftifcße 
$orfdjungen,  unb  ber  woßttßätige  ©influß,  welchen  bie  großen 
gortfcßritte  ber  neueren  (Chemie  auf  bie  ©eologie  auggeübt, 
haben  gelehrt,  baß  bie  brei  großen  ©ruppen  sulfanifcßen  ober 
eruptioen  ©efteineg  (Swacßpt,  ?ßf)onoIitf)  unb  Vafalt)  unter 
fuß,  wenn  man  fie  alg  große  Rt affen  betrautet,  im  Sitter 
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oerfdfjieben  unb  meift  fefjr  ooneinanber  abgefonbert  auftreten, 
alle  brei  aber  fpäter  alg  bie  plutonifdjen  ©ranite,  Qiorite  unb 
Qua^porphpre,  alg  alle  filurifdhen,  fefunbären,  tertiären  unb 
quartären  (pleiftocänen)  23ilbungen  an  bie  Oberfläche  getreten 
finb,  ja  oft  bie  loderen  ©djidjten  ber  SDiluoiatgebilbe  unb 
$nod;enbreccien  burcbfe^en.  ©ine  auffatlenbe  Mannigfaltig* 
feit  205  biefer  ®urd)fei$ungen,  auf  einem  fteinen  9taum  3U* 
fammengebrängt,  finbet  fich,  nadfj  3^oget§  wichtiger  23emerfung, 
in  ber  2luoergne;  benn  wenngleich  bie  großen  tradjptifdjen 
©ebirggmaffen  beg  ©antal,  MonbQore  unb  $un  be  Qöme 
ben  ©ranit  felbft  burdhbredjen , audf)  teitroeife  (3.  23.  3ioifdfjen 
23ic  unb  Slurillac  unb  am  ©iou  be  Mamon)  grofje  $rag* 
mente  non  ©neig206  unb  ^alfftein  einfdjjliejjen,  fo  fief)t  man 
bod)  aucfj  Xract)pt  unb  SBafalte  ben  ©neig,  bag  ©teinfof)len* 
gebirge  ber  tertiär*  unb  ©iluoialf deichten  gangartig  burdh- 
fdjneiben.  23afalte  unb  Monolithe , nahe  miteinanber  oer* 
manbt,  mie  bag  bi3l)mifd)e  Mittelgebirge  unb  bie  Sluoergne 
bemeifen,  finb  beibe  neuerer  Formation  alg  bie  ^racfjpte, 
welche  oft  oon  23afalten  in  ©ängen  burchfe^t  merben. 207 
£)ie  $f)onotitf)e  finb  aber  wieberum  älter  alg  bie  23afalte;  fie 
bilben  wahrf  (peinlich  nie  ©änge  in  biefen,  bafyingegen  dikes 
oon  23afalt  oft  ben  ^orpbprfdfjiefer  (^Ijonolitl))  burchfdjneiben. 
3n  ber  Slnbegfette  oon  Quito  habe  ich  bie  23afaltformation 
räumlich  weit  oon  ben  fjerrfdfjenben  ^radjpten  getrennt  ge* 
funben,  faft  allein  am  9tio  Sßigque  unb  im  ä^ale  oon  ©uailla* 
barnba. 208 

®a  in  ber  oulfanifdfjen  §odf)ebene  oon  Quito  alteg  mit 
^radfpjt,  ^rad^ptfonglomeraten  unb  Muffen  bebedt  ift,  fo  mar 
eg  mein  eifrigfteg  23eftreben,  irgenb  einen  ^unl't  gu  entbeden, 
an  bem  man  beutlidj)  erfennen  fönne,  auf  melier  älteren 
©ebirggart  bie  mächtigen  ^egel*  unb  ©lodenberge  aufgefeijt 
finb,  ober,  um  beftimmter  311  reben,  welche  fie  burd)brocf)en 
haben,  ©inen  foldfjen  Sßunft  bin  id)  fo  glüdlidh  gemefen, 
aufsufinben,  alg  ich  9Jtonat  Quni  1802  oon  Riobamba 
nnevo  aug  (8898  guf$  = 2890  m über  bem  ©piegel  ber 
©übfee)  eine  ©rfteigung  beg  Smnguragua  auf  ber  ©eite  ber 
Cuchilla  de  Guandisava  oerfudjte.  3>dj  begab  mich  oon 
bem  anmutigen  Qorfe  ^enipe  über  bie  fdfjwanfenbe  ©eit* 
brüde  (puente  de  maroma)  beg  9tio  $uela  nad)  ber  ifo* 
lierten  hacienda  de  Guansce  (7440  gmfj  = 2417  m) , mo 
im  ©üboft,  bem  ©influfj  beg  9tio  23tanco  in  ben  9tio  ©hambo 
gegenüber,  fid)  eine  .pradjjtüolle  ^olonnabe  oon  fdpoat^em, 
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pedßftcinartigem  £radßi)t  ergebt.  9Aan  glaubt  non  weitem 
ben  Safaltfteinbrudß  bet  Unfel  gu  feßen.  Am  ©ßimborago, 
etwag  über  bem  ülöafferbecfen  non  g)ana;©ocßa,  faß  idß  eine 
äßnlidße,  ßößere  , boc^  minber  regelmäßige  Säulengruppe  non 
^racßpt.  £)ie  Säulen  füböftlidß  non  $enipe  finb  meift  fünf= 
feitig,  non  nur  14  ,goll  (37  cm)  SDurdßmeffer , oft  gefrümmt 
unb  binergierenb.  Am  guße  biefer  fcßmargen,  pedßfteinartigen 
Svadßpte  non  $enipe)  unfern  ber  ?!Jtünbung  beg  Aio  Slanco) 
fießt  man  in  biefem  Steile  ber  ^orbiEere  eine  feßr  unerwartete 
©rfdßeinung,  grünlidß  weißen  ©limmerfdßiefer  mit  eingefpreng= 
ten  ©ranaten,  unb  weiterhin,  jenfeitg  beg  feicßten  glüßcßeng 
Sagcaguan,  bei  ber  §acienba  non  ©uanfce,  naße  bem  Ufer 
beg  Aio  $uela,  ben  ©limmerfcßiefer  waßrfcßeinlicß  unter* 
teufenb,  ©ranit  non  mittlerem  Sforn,  mit  licßtem,  rötlicßern 
$elbfpat,  wenig  fcßwärglidß  = grünem  ©limmer  unb  nielent 
gräulicß' weißem  Quarz.  §ornblenbe  feßlt.  ©g  ift  fein  Spenit. 
3)ie  ^racßpte  beg  Vulfang  non  Smnguragua,  ißrer  minera* 
logifcßen  Sefdßaffenßeit  nacß  ben en  beg  ©ßimborazo  gleidß, 
b.  i.  aug  einem  (Gemenge  non  Dligoflag  unb  Augit  befteßenb, 
ßaben  alfo  ßier  ©ranit  unb  ©limmerfdßiefer  burdßbrocßen. 
feeiter  gegen  Silben,  etwag  öftlicß  non  bem  2öege  non  Rio- 
bambo  nuevo  nadß  ©uamote  unb  $£icfan,  fommen  in  ber 
nom  5UleereSufer  abgewanbten  Morbidere  bie  eßemalg  fo  ge* 
nannten  uranfänglicßen  ©ebirggarten : ©limmerfdßiefer  unb 
©neig,  gegen  ben  guß  ber  £oloffe  beg  Altar  de  los  Col- 
lanes,  beg  ©unillmt  unb  beg  Paramo  del  Hatillo  überall  §u 
£age.  Vor  ber  Anfunft  ber  Spanier,  ja  felbft  eße  bie  §err* 
fcßaft  ber  $nfag  ficß  fo  weit  nadß  korben  erftrecfte,  fallen 
bie  ©ingeborenen  ßier  metaEfüßrenbe  Sagerftätten  in  ber  9täße 
ber  Vulfane  bearbeitet  ßaben.  ©twag  füblidß  non  San  Sttig 
beobadßtet  man  ßäufig  Quarzgänge,  bie  einen  grünlichen  $£ßon* 
fdßiefer  burcßfeßen.  Sei  ©uamote,  an  bem  ©ingange  ber  ©rag* 
ebene  non  SEioca^a,  fanben  wir  große  Waffen  non  ©efteEftein, 
feßr  glimmerarme  Quarzite  non  auSgegeicßneter  linearer  ^Parallel* 
ftruftur,  regelmäßig  mit  70°  gegen  korben  einfcßließenb.  Söeiter 
füblidß  bei  SEicfan  unweit  Alaufi  bietet  ber  Cerro  Cuello  de 
Ticsan  große  Sdßwefelmaffen  bebaut  in  einem  Quarzlager, 
bem  näßen  ©limmerfcßiefer  untergeorbnet , bar.  ©ine  foldße 
Verbreitung  beg  Quarzeg  in  ber  Aäße  non  ^radßptnulfanen 
ßat  auf  ben  erften  Anblicf  etwag  Vefrembenbeg.  Aber  meine 
^Beobachtungen  non  ber  Auflagerung  ober  nielmeßr  bem  Aug* 
bredßen  beg  SEracßpteg  aug  ©limmerfdßiefer  unb  ©ranit  am 

31.  ö.  ^umbolbt,  $o§ino§.  IV.  22 
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Fuf$e  beg  £unguragua  (ein  $f)änomen,  meldjeg  in  ben 
bitteren  fo  feiten  alg  in  ber  Sluoergne  häufig  ift),  Ijaben 
47  Fahre  fpäter  bie  o ortreff  ticken  Arbeiten  beg  frangöfifchen 
©eognoften  @errn  ©ebaftian  Sßiffe  am  ©angat)  beftätigt. 

tiefer  loloffale  SSulfan , 1260  guf3  (410  m)  höher  alg 
ber  Montblanc,  ohne  alle  Saoaftröme,  bie  auch  (5t)arleö  ©eoille 
bem  ebenfo  tfjätigen  ©tromboli  abfpricht,  aber  menigfteng  feit 
bem  3>af)re  1728  in  ununterbrochener  ^Ijätigleit  fdjmarger,  oft 
glüf)enb  leudjtenber  ©teinaugmiirfe,  bitbet  eine  Xr  ach yU 
iitfel  oon  faum  2 geogr.  teilen  (15km)  $)xtrchmeffer 209 
mitten  in  (Granit*  unb  ©neigf  deichten.  ©ang  entgegengefe^te 
Sagerunggoerhältniffe  geigt  bie  oulfanifche  ©ifel,  mie  id) 
fdjon  oben  bemerlt  höbe,  foroof)l  bei  ber  £l)ötigJeit,  meldje 
fidf)  einft  in  ben  in  beoonifdje  ©chief er  eingefenften  haaren 
(ober  TOnentridjtern),  alö  ber,  meldhe  fidfj  in  ben  Saoaftrom 
gebenben  ©erüften  offenbart,  mie  am  langen  bilden  beg 
4Jiofenbergeg  unb  ©erolfteineg.  3)ie  Dberflädje  bezeugt  hier 
nicht , mag  im  inneren  oerborgen  ift.  £)ie  ^racfjptlofigfeit 
oor  3al)rtaufenben  fo  tt)ätiger  Juliane  ift  eine  noch  auffallend 
bere  ©rfd)einung.  £)ie  augithaltigen  ©chladen  beg  Hofens 
berget,  meldje  ben  bafaltartigen  Saoaftrom  teilmeife  begleiten, 
enthalten  f leine  gebrannte  ©dhieferftüde,  nid^t  Fragmente 
uon  Strachpt,  in  ber  Umgebung  fehlen  bie  $£rad)pte.  2)iefe 
©ebirggart  mirb  in  ber  Güifel  nur  gang  ifoliert  fidhtbar,  fern 
oon  haaren  unb  laoagebenben  SBuIJanen,  mie  im  ©eltberg  bei 
Buibbelbach  unb  in  bem  33ergguge  oon  Oteimerath-  S)ie  SSer* 
fdhiebenheit  ber  Formationen,  meldhe  bie  Juliane  burdjbredjen, 
um  in  ber  oberen  ©rbrinbe  mächtig  gu  rnirfen,  ift  geognoftifdj 
ebenfo  michtig  alg  bag  ©toff  haltige,  bag  fie  hero  orbringen. 

£)ie  ©eftaltunggoerf)ältniffe  ber  f5e^g9ertifte,  burdf) 
melche  bie  oulfanifche  5Ü7hcitigteit  fidh  äußert  ober  gu  äußern 
geftrebt  f)öt,  finb  enblidh  in  neueren  3e^en  ihrer  oft  fei)* 
Jompligierten  33erfd£)iebenartigfeit  in  ben  fernften  ©rbgonen 
weit  genaxter  erforfdjt  unb  bargeftellt  morben,  alg  im  oorigen 
3al)rhunbert,  mo  bie  gange  fUtorpholo gi e ber  Sultane  fidj 
auf  Äegeld  unb  ©lodenberge  befchränfte.  5!Jlan  fennt  jetjt 
oon  oielen  Sultanen  ben  33 au,  bie  £ppf ometrie  unb  bie 
Reibung  (bag,  mag  ber  fdjarffinnige  Äarl  Fviebrid;  9?am 
mann  bie  ©eoteftonif 210  nennt)  auf  bag  befriebigenbfte  oft 
ba,  xoo  man  nod)  in  ber  größten  Unmiffenheit  über  bie  3U; 
fammenfe^ung  ihrer  ©ebirggart,  über  bie  Slffociation  ber 
3Rineralfpegieg  geblieben  ift,  rneldje  ihre  Xract;v;te  charafieri* 


fieren  unb  von  ber  (Grunbmaffe  äbgefonbert  erfennbar  werben. 
Beibe  Stilen  bei  Sfenntnig,  bie  ntorpbologifcbe  ber  gelg= 
gerüfte  unb  bie  orpftognoftif  dje  ber  Sufammenfefeung, 
finb  aber  gur  nollftänbigen  Beurteilung  ber  nulfanifdjen  &§äiigs 
feit  gleich  notwenbig;  ja  bie  leptere,  auf  ^riftadifation  unb 
djemifdje  Stnalpfe  gegrünbet,  wegen  beg  Sufammenbangeg  mit 
plutonifdjen  (Gebirggarten  (Quar^porpbpr,  (Grünftein,  Serpentin) 
uon  größerer  geognoftifdjer  S8id)tigfeit.  SBag  mir  non  bem 
fogenannten  Bulfanigmug  beg  Sftonbeg  §u  miffen  glauben, 
beliebt  fid)  ber  Statur  biefer  Kenntnis  nach  ebenfalls  allein 
auf  (Geftaltung.211 

SBenn,  mie  ich  hoffe,  bag,  wag  idb  tytx  über  bie  $laffi- 
fifation  ber  oulfanifdben  (Gebirggarten , ober,  um  beftimmter 
ftit  reben,  über  bie  Einteilung  ber  £rad)pte  nadb  i ^ r er  Qu* 
f ammenf e tntng  nortrage,  ein  befonbereg  gntereffe  erregt, 
* fo  gehört  bag  Berbienft  biefer  (Gruppierung  gan§  meinem 
oieljäbrigen  greunbe  unb  fibirifd>en  Steif egefäbrten  (Guftan 
St  o f e.  Eigene  Beobachtung  in  ber  freien  Statur  unb  bie 
glüdlicbe  Berbinbung  djemifeber,  friftaflograpbifcb  ;mineralo= 
gifdjer  unb  geognoftifdjer  ^enntniffe  haben  ihn  befonberg  ge= 
fdjidt  gemalt,  neue  SCnfidjten  §u  nerbreiten  über  ben  $reig 
ber  SJtineralien,  bereu  nerfdjiebenartige,  aber  oft  wieberfebrenbe 
Sfffociation  bag  Sßrobuft  oulfanifdfjer  STbätigfeit  ift.  Er  bat, 
(gtm  £eil  auf  meine  Beranlaffung,  mit  aufopfernber  ©rite,  be= 
fonberg  feit  bem  gabre  1834  bie  Stüde,  welche  id)  non  bem 
Slbbange  ber  Bulfane  non  Steugranaba,  log  ^aftog,  Quito 
unb  bem  §od)lanbe  non  SJte^ifo  mitgebradjt,  wieberbotentlid) 
unterfuebt  unb  mit  bem,  wag  aug  anberen  SMtgegenben  bie 
reiche  SJtineralienfammlung  beg  Berliner  ^abinetteg  enthält, 
uerglidjen.  Seopolb  non  Buch  butte,  atg  meine  Sammlungen 
noch  nicht  uon  benen  meineg  Begleiterg  Stirne  Bonplanb  ge= 
trennt  waren  (in  $arig  1810  big  1811,  gwifdjen  feiner  Stüd* 
funft  aug  Storwegen  unb  feiner  Steife  nadj  äenerifa),  fie  mit 
anbaltenbem  gleite  mifroffopifdj  unterfuebt,  and)  fdfjon  früher, 
wäbrenb  beg  Stufentbalteg  mit  (Gap  = £uffac  in  Stom  (Sorw 
mer  1805)  wie  fpäter  in  granfreicb  non  bem  ^enntnig  ge* 
nommen,  wag  idf;  in  meinen  Steifejournalen  an  Drt  unb  Stelle 
über  einzelne  Bulfane  unb  im  allgemeinen  snr  1’affinite  entre 
les  Yolcans  et  certains  porpliyres  depourvus  de  quarz  im 
SJtonat  guli  1802  niebergefdjrieben  batte.212  gdj  bewahre 
atg  ein  mir  überwerteg  Stnbenfen  einige  Blätter  mit  Be- 
merfungen  über  bie  nulfanifdjen  ^robufte  ber  §ocI; ebenen  non 
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Quito  unb  5dej:ito,  melcfje  ber  grofte  ©eognoft  mir  tmr  jetjt 
mehr  als  46  Sauren  gu  meiner  Belehrung  mitteilte.  Da 
Veifenbe,  mie  id)  fdjon  an  einem  anberen  Orte  umftänblicher 
entmidelt,  nur  immer  bie  Präger  beS  unoollftänbigen  SXÖifjenS 
ihrer  Seit  finb  unb  ihren  Beobachtungen  oiele  ber  leitenben 
Sbeen,  b.  I).  ber  llnterfcheibungSmerfmate  fehlen,  roeld^e  bie 
grüßte  eine§  fortfdfjreitenben  SöiffenS  finb,  fo  Bleibt  bem 
materiell  ©efammelten  unb  geograpljifdj  ©eorbneten  faft  allein 
ein  langbauernber  SBert. 

2Bid  man,  mie  mehrfach  gefcheljen,  bie  Benennung  Dracljpt 
(megen  ber  frü^eften  Slnmenbung  auf  baS  ©eftein  non  Sluoergne 
unb  beS  ©iebengebirgeS  bei  Bonn)  auf  eine  tmlfanifdje  ©e- 
birgSart  befcljränlen,  meldjje  gelbfpat,  befonberS  2öernerS  gla= 
figen  gelbfpat,  DtofeS  unb  Slbic^S  ©anibin  enthalte,  fo 
mirb  baburd)  bie  gu  ^ö^eren  geognoftifcfjen  Slnfidjten  füfjrenbe 
innige  Verleitung  beS  tmllanifchen  ©efteineS  unfruchtbar  ger=  * 
riffen.  ©ine  foldje  Befchränlung  fonnte  ben  2luSbrud  red^t= 
fertigen,  „ba{3  in  bem  labraborreicfjen  2letna  fein  Dradfjpt  oor- 
lomrne",  ja  meine  eigenen  (Sammlungen  bemeifen  foden,  „bajj 
lein  eingiger  ber  faft  galjllofen  Bulfane  ber  SlnbeS  aus  Drachpt 
befiele,  baf^  fogar  bie  fie  bilbenbe  9Cftaffe  Sllbit  unb  beShalb, 
ba  man  bamals  (1835)  allen  DligoflaS  irrig  für  2Ilbit 
hielt,  alles  oullanifche  ©eftein  mit  bem  allgemeinen  tarnen 
Slnbefit  (beftehenb  attS  Sllbit  mit  menig  §ornblenbe)  gu 
belegen  fei".  2ßie  ich  felbft  nad;  ben  ©inbrüden,  melclje  ich 
non  meinen  Reifen  über  baS,  tro£  einer  mineralogifchen  Ber* 
fdjiebenheit  innerer  Sufammenfetnmg,  allen  Bullanen  ©emein- 
fame  gurüdgebradjt,  fo  hal  auch  ©uftao  Vofe  nach  bm, 
er  in  bem  fchönen  2luffa|  über  bie  gelbf  patgruppe 213  ent* 
midelt  hat,  in  feiner  ^laffifilation  ber  Dradfjpte  DrthollaS,  ©ani* 
bin,  ben  Slnorthit  ber  ©omma,  Sllbit,  Sabrabor  unb  DligollaS 
nerallgemeinernb  als  ben  felbfpatartigen  Anteil  ber  nullani- 
fd^en  ©ebirgSarten  betrachtet.  $urge  Benennungen,  meldje 
Definitionen  enthalten  foden,  führen  in  ber  ©ebirgSlehre  mie 
in  ber  ©hemie  gu  mandjerlei  Unllarheiten.  gd;  mar  felbft 
eine  Seitdmg  geneigt,  mich  ber  SluSbrüde  Drtholl  aS  = ober 
Sabrabor;  ober  D ligof taStrachpte  gu  bebienen  unb  fo 
ben  glafigen  gelbfpat  (©anibin)  megen  feiner  chemifch.en 
Sufammenfe|ung  unter  ber  ©attung  DrthollaS  (gemeinen  gelb- 
fpat)  gu  begreifen.  Die  Barnen  maren  allerb ingS  mohlllim 
genb  unb  einfach,  aber  ihre  ©infadjheit  felbft  muffte  irre 
führen , benn  menngleicf)  Sabrabortradjpt  gum  Sletna  unb  gu 
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Stromboli  führt,  fo  würbe  ber  DligoflaStradjpt  in  feiner  widp 
tigen  gwetfad;en  Sßerbinbung  mit  Augit  nnb  §ornblenbe  bie 
weitoerbreiteten,  feljr  oerfcfjiebenartigen  Formationen  be§  (M)im; 
borago  nnb  beS  SBulfaneS  oon  Doluca  fälfchlid)  miteinanber 
oerbinben.  @S  ift  bie  Affociation  eines  felbfpatartigen  ©le- 
menteS  mit  einem  ober  gwei  anberen,  meiere  ^ier,  wie  bei 
geroiffen  ©angauSfüllungen  (©angformationen),  charafterifie^ 
renb  auftritt. 

golgenbeS  ift  bie  lleberfidjt  ber  Abteilungen,  weldje  feit 
bem  hinter  1852  © u ft a o Aofe  in  ben  Äradjpten  nad; 
ben  barin  eingefdjloffenen,  abgefonbert  erkennbaren 
$r  ift  allen  unterf Reibet.  S)ie  §auptrefultate  biefer  Arbeit, 
in  ber  feine  33erwedjfelung  beS  DIigoflafeS  mit  bem  Albit 
ftattfinbet,  mürbe  ge£>n  ga^re  früher  erlangt,  als  mein  greunb 
bei  feinen  geognoftifdjen  ttnterfuchungen  im  Aiefengebirge  fanb, 
bafr  ber  DltgoflaS  bort  ein  wefentlidjer  ©emengteil  beS  ©raniteS 
fei,  unb  fo  auf  bie  2öid)tigfeit  beS  DligoflaS  als  wesentlichen 
©emengteileS  ber  ©ebirgSarten  aufmerffam  gemadjt,  ihn  and; 
in  anberen  ©ebirgSarten  auffud)te. 214  ^Diefe  Arbeit  führte  gu 
bem  wichtigen  Stefultate  ©ßoggenb.  Ann.  33b.  LXYI,  1845, 
©.  109),  bafj  ber  Albit  nie  ber  ©emengteil  einer  ©ebirgSart  fei. 

©rfte  Abteilung.  „®ie  ©runbmaffe  enthält  nur 
^riftalle  uon  glafigem  |jelbfpat , welche  tafelartig  unb  in 
ber  Siegel  grof$  finb.  §ornblenbe  unb  ©limmer  treten 
barin  entweber  gar  nidjt  ober  bod)  nur  äujserft  fparfam  unb 
als  gang  unwefentlidje  ©emengteile  Ijingu.  hierher  gehört  ber 
^radjpt  ber  ^ß^Iegräifc^en  gelber  (Monte  Olibano  bei  $ogguo!i), 
ber  non  3sd)ia  unb  non  la  Mfa,  auch  ein  STeil  beS  SXonL 
®ore  (grande  Cascade).  Augit  geigt  fidj  in  kleinen  ^riftallen 
in  ^radjpten  beS  9AonL$E)ore,  bodj  feljr  feiten;  in  ben  $£de; 
gräifchen  gelbem  neben  §ornblenbe  gar  nid)t,  ebenfowenig 
als  Seucit,  oon  welkem  (enteren  aber  bod)  §offmann  über 
bem  Lago  Averno  (an  ber  Strafe  nach  ©umä)  unb  id)  am 
Abhange  beS  Monte  nuovo 215  (im  $erbft  1822)  einige  Stüde 
gefammelt  haben;  SeucitophVr  xn  lofen  ©lüden  ift  häufiger 
in  ber  gnfel  Sßrociba  unb  bem  baneben  liegenben  Scoglio  di 
S.  Martino." 

gmeite  Abteilung.  „SDie  ©runbmaffe  enthält  eingelne 
glafige  g e 1 b f p a t friftalfe  unb  eine  5Dienge  kleiner  fdjnee' 
weiter  DligoflaSfriftatle.  ®ie  leideren  finb  oft  regelmäßig 
mit  bem  glafigen  gelbfpat  oerwadjfen  unb  bilben  eine  §it(le 
um  ben  gelbfpat,  wie  bieS  bei  ©.  Stofes  ©ranit  (ber 
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§auptmaffc  be3  Diicfen  unb  Qfergebirgeg,  ©ranite  mit  rotem 
gelbfpat,  befonberS  reid;  an  Dligofla§  unb  an  ;3Jtagnefia= 
glimm  er,  aber  ol;ne  allen  meinen  Äatiglimmer)  fo  Ijäufig  ift. 
§ornbrenbe  unb  ©lintmer  unb  in  einigen  Slbänberungen  Slugit 
treten  gumeilen  in  geringer  IRenge  hingu.  §ierl)er  gehören 
bie  Trqd)i)te  oom  Tradjenfelä  unb  oon  ber  Sßerlenfjarbt  im 
Siebengebirge216  bei  SBonn,  Diele  Slbänbernngen  be3  9!JtonT 
Tore  unb  Gantal,  and;  Tradjpte  oon  Meinafien  (meld)e  mir 
ber  Tljätigfeit  be3  dteifenben  ^ßeter  oon  Tfd)id)atfd)era  oer^ 
banten),  oon  Slfiitn  $aral)iffar  (megen  ^ohnfultur  berühmt) 
unb  9M)ammebfjöe  in  $l)rpgien,  oon  ^ajabfdjpf  unb  Tonanlar 
in  -SRijfien,  in  benen  giafiger  gelbfpat  mit  oielem  Dligofe, 
etraaS  §ornblenbe  unb  braunem  ©limnter  gemengt  finb." 

dritte  Abteilung.  „Tie  ©runbmaffe  biefer  biorit- 
artigen  Tradjxjte  enthält  oiele  f leine  D l i g o f l a § friftalle 
mit  fchmarger  §ornblenbe  unb  braunem  TR  a g n e f i a g l i m m e r. 
hierher  gehören  bie  Tratte  oon  Regina,217  bem  Äogelnifer 
Tf)ale  bei  Sdjemnitj,  oon  TZagpag  in  Siebenbürgen , oon 
Montabaur  im  .gergogtum  SRaffau,  oom  Stengelberg  unb  oon 
ber  Söolfenburg  im  Siebengebirge  bei  SBonn,  oom  ^up  be 
(Eljaumont  bei  Giermont  in  ber  Sluoergne  unb  oon  Siorant  im 
Gantal,  ber  $a3bef  im  $aufafu3,  bie  me^ifanifdjen  Juliane 
oon  Doluca  unb  Drigaba,  ber  Sultan  oon  ^urace  unb,  al3 
Trappte,  aber  fefjr  ungemifi,  bie  prädjtigen  Säulen  oon 
^ifoje218  bei  ^popaijan.  Sind;  bie  Tomite  Leopolb§  oon  33udj 
gehören  gu  biefer  britten  Tlbteilung.  gn  ber  meinen,  fein= 
förnigen  ©runbmaffe  ber  Trachpte  be3  be  Tome  liegen 
glafige  ^riftalle,  bie  man  ftetä  für  gelbfpat  gehalten  hat, 
bie  aber  auf  ber  beutlichften  Spaltunggfläc^e  immer  geftreift 
unb  Dligoflag  finb , §ornblenbe  unb  etmas»  ©timmer  finben 
fid)  baneben.  üRad)  ben  oulfanifd)en  ©efteinen,  meldje  bie 
föniglidje  Sammlung  §errn  TOU^aufen,  betm  3eid;ner  unb 
Topographen  ber  Exploring Expedition  be§  Lieutenant  2öl)ipple 
oerbanft,  gehören  auch  5U  ber  britten  Abteilung,  gu  ben  biorit- 
artigen  Tolucatradjpten,  bie  beg  Monnt  Taylor  gmifdjen  Santa 
Ee  <del  Nuevo  Mexico  unb  Sllbuquerque,  mie  bie  oon  Giene' 
guilla  am  meftlidjen  Slbfalle  ber  Rocky  Mountains,  too  nad; 
ben  frönen  23  eob  ad)  tun  gen  oon  3ule§  TRarcou  fdjmarge  Laoa^ 
ftröme  fich  über  bie  gwraformation  ergießen."  Tiefelben  ©e= 
menge  oon  Dligollag  unb  §ornblenbe,  bie  ich  im  agtefifdjen 
§od;lanbe,  im  eigentlichen  Slnaljitac,  aber  nicht  in  ben  $or= 
billeren  oon  Sübamerifa  gefehen,  finben  fidj  aud;  meit 
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meftlid)  non  ben  Rocky  Mountains  urtb  non  Sufti,  Beim 
Moliave  River,  einem  ,3ufluj5  BeS  Rio  Colorado.  (0.  SOtarcoit, 
Resume  of  a geological  reconnaissance  from  the 
Arkansas  to  California,  July  1854,  p.  46  bis  48,  raie 
and)  in  graei  mistigen  frangöfifd^en  Slbljanblungen : Resume 
explicatif  d’une  carte  geologique  des  Etats-Unis 
1855,  p.  113  bis  116  unb  Esquisse  d’une  Classification 
des  Chaines  de  montagnes  de  l’Amerique  du  Nord 
1855:  Sierra  de  S.  Francisco  et  Mount -Taylor  p.  23.) 
Unter  ben  £radjjpten  non  Sana,  meldjje  id;  ber  greunbfcfjaft 
beS  Er.  SungFjitljn  n erb anf e,  I) ab en  mir  ebenfalls  bie  ber 
britten  Abteilung  erfannt  in  brei  nulfanifd^en  ©egenben: 
benen  non  £Burung=agung , £jintaS  unb  ©unung  $arang 
(®iftrift  Sßatugangi). 

35 i er t e Abteilung.  „$Die  ©runbmaffe  enthält  Slugtt 
mit  DligoflaS:  ber  $if  non  SÜenerifa, 219  bie  me£i!anifd)en 
Juliane  ^popocatepetl220  unb  ©olima,  bie  fübamerüanijc^en 
SSulfane  Xolima  (mit  beut  Paramo  de  Ruiz)  , $urace  bei 
$Popapan,  ^Safto  unb  ©umbal  (nad;  non  SBouffingault  gefanu 
melten  Fragmenten),  Stucu^pidfjindjja , SIntifana,  ©otopajd, 
©fyimboraso, 221  Smnguragua,  unb  SCra'dfjptfelfen , meldje  non 
ben  Studien  oonStlPStiobamba  bebedt  ftnb.  Sn  bemStunguragua 
fommen  neben  ben  Slugiten  and)  nereingelt  fd^tx)ärglic§  = grüne 
Uralitfriftalle  non  Vs  bis  5 Sinien  (1  bis  10  mm)  £cinge  nor 
mit  nolrtommener  Slugitform  unb  0paltungSfläd)en  ber  §orm 
blenbe  (f.  Stofe,  Steife  nad)  bem  Ural  33b.  II,  0.  353)." 
S'd)  fjabe  non  bem  Slbfjange  beS  Smnguragua  in  ber  ,§öl)e 
non  12480  Sufi  (3914m)  ein  foldfjeS  0tüd  mit  beutlidöen 
Uralitlriftallen  mitgebradfjt.  Stad)  ©uftao  Stofes  SJteinung  ift 
es  auffallenb  nerf^ieben  non  ben  fieben  £rad)ptfragmenten 
beSfelben  üßulfaneS,  bie  in  meiner  0ammlung  liegen,  unb 
erinnert  an  bie  Formation  beS  grünen  0d)ieferS  (fdjieferiger 
2lugitporpI)pre),  roeld)e  mir  fo  oerbreitet  am  afiatifdjen  Slbfall 
beS  Urals  gefunben  Ijaben  (a.  a.  0.  0.  544). 

fünfte  Slbteilung.  „©in  ©emenge  non  Sabrabor222 
unb  Slugit,  223  ein  boleritartiger  £radt)pt:  Sletna,  0tromboli, 
unb  nad)  ben  oortreff liefen  Arbeiten  über  bie  ^radjpte  ber 
SlntiEen  non  ©IjarleS  0ainte  s ©laire  £)enilfe:  bie  Soufriere 
de  la  Guadeloupe,  mie  auf  ^Bourbon  bie  brei  großen  Cirques, 
meldje  ben  Pic  de  Salazu  umgeben." 

0ed)fte  Slbteilung.  „©ine  oft  graue  ©runbmaffe, 
in  ber  ^riftalle  non  Seit  eit  unb  Slugit  mit  feljr  mettig 


344 


Dlioin  liegen:  Befuo  unb  ©omma,  aud)  bie  ausgebrannten 
Sultane  Kultur,  ätocca  Monfina,  baS  Albaner  ©ebirge  unb 
Borghetto.  gn  ber  älteren  Maffe  (g.  B.  in  bent  ©emäuer 
unb  ben  ^flafterfteinen  non  Pompeji)  finb  bie  Seucitfriftalle 
non  beträchtlicher  ©röße  unb  häufiger  als  ber  Slugit.  dagegen 
finb  in  ben  jetzigen  Sauen  bie  Slugite  oorherrfdjenb  unb  int 
gangen  Seuche  fehr  feiten.  $)er  Saoaftrom  oom  22.  SXpril 
1845  hat  fie  jeboch  in  Menge  bargeboten. 224  gragmente  oon 
^radjpten  ber  er  ft  en  Abteilung,  glafigen  gelbfpat  ents 
haltenb  (Seopolbs  oon  Budj  eigen t lid) e £rad)pte),  finben 
fid;  eingebaden  in  ben  Muffen  beS  Monte  6omma,  aud)  ein* 
gelrt  unter  ber  BimSfteinfchicht,  roeld;e  Pompeji  bebedt.  3)ie 
Seucitopf)9rtrad)t)te  ber  f elften  Abteilung  finb  forgfältig  oon 
ben  £rad)pten  ber  erften  Abteilung  gu  trennen,  obgleid;  aud) 
in  bem  roeftlichen  £eile  ber  $l)legräifd)en  gelber  unb  auf  ber 
gnfel  ^ßrociba  Seuche  oorfommen,  mie  fd)on  früher  ermähnt 
roorben  ift." 

£)er  fdharffinnige  Urheber  ber  hier  eingef falteten  $laffi= 
fifation  ber  Bulfane  nad)  Slffociation  ber  einfachen  Mineralien, 
meldhe  fie  uns  geigen,  oermeint  feineSmegS  bie  Gruppierung 
beffen  erfdjöpft  gu  haben,  maS  bie  in  miffenfcbaftlidj)  geologi= 
feiern  unb  djemifdjem  ©inne  im  gangen  nod)  fo  überaus  um 
oollfommen  burd)forfd)te  ©rbflädje  barbieten  !ann.  SSeränbe- 
rungen  in  ber  Benennung  ber  affociierten  Mineralien,  mie 
Bermeljrung  ber  £rad) Informationen  felbft  finb  gu  er- 
märten  auf  graeiSBegen:  burdfj  fortfdhreitenbe  SluSbilbung  ber 
Mineralogie  felbft  (in  genauerer  fpegififdjer  Unterfdheibung 
gleichzeitig  nach  gorm  unb  chemifdjer  ,3ufammenfe|ung),  mie 
burd)  Bermehrung  beS  meift  noch  fo  unoollftänbig  unb  fo 
ungmedmäjng  ©efammelten.  §ier  mie  überall,  mo  baS  ©efe^; 
lid)e  in  foSmifchen  Betrachtungen  nur  burd)  oielumfaffenben 
Bergleidf)  beS  ©ingelnen  erfannt  merben  !ann,  muj$  man  oon 
bem  ©runbfa|  auSgeljen,  baf$  alles,  maS  mir  nad)  bem 
jetzigen  ^uftartbe  ber  Miffenfdjaften  gu  miffen  glauben,  ein 
ärmlicher  £etl  oon  bem  ift,  maS  baS  nädhftfolgenbe  gahr= 
ljunbert  bringen  mirb.  £)ie  Mittel,  biefen  ©eminn  früh  gu 
erlangen,  liegen  oeroielfältigt  ba,  eS  fehlt  aber  nod)  fehr  in 
ber  bisherigen  ©rforfefjung  beS  tradhptif  d)en  Teiles  ber  gelobe; 
neu,  gefenften,  ober  burch  ©paltung  geöffneten  überfeeifdjen 
©rbflädje  an  ber  5lnraenbung  grünblich  erfd)Öpfenber  Metfjoben. 

Slefjnlid)  in  gorm,  in  Äonftruftion  ber  ©erüfte  unb  geo' 
teftonifdfjen  Berl)ältniffen  haben  oft  fehr  nahe  ftehenbe 
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SMfone  na  cf)  ber  gufammenfeßung  un^  Slffociation  ihrer 
SJUneralienaggregate  einen  fe^r  oerfd)iebenen  inbinibuellen  @ha* 
rafter.  Sluf  ber  großen  Querfpalte,  welche  non  SJteer  gu  Sfteer 
faft  gang  non  Dft  nach  Söeft  eine  non  ©üboft  nad)  Storbweft 
gerichtete  GebirgSfette,  ober  Beffer  gefagt  ununterbrochene  Ge* 
birgSanfdjwellung  burd^fd^neibet,  folgen  fid)  bie  SSulfane  affo: 
Golitna  (11262  ^ßarifer  guß),  goruflo  (4002  guß),  Doluca 
(14232  guß),  ^ßopocatepetl  (16632  guß)  unb  Drigaba 
(16776  guß).  £>ie  einanber  am  nächften  fte^enben  finb  um 
gleich  in  ber  cßarafterifierenben  ^ufammenfeßung,  Gleichartig* 
feit  ber  S£rad)9te  geigt  fiel)  alterni erenb.  ßolima  unb 
^opocatepetl  hefteten  aus  DligoflaS  mit  Slugit  unb  ha^ert 
alfo  ßl)imboragO'  ober  £enerifatrad)r)t ; Doluca  unb  Drigaba 
beftehen  aus  DligoflaS  mit  §ornblenbe  unb  hoben  alfo  Regina; 
unb  ^ogelnifgeftein.  2)er  neu  entftanbene  SSulfan  non  gorullo, 
faft  nur  ein  großer  SluSbrucßhügel,  befteht  beinahe  allein  aus 
bafalt*  unb  pedhfteinartigen  meift  fcfjlad'igen  Sanen  unb  fcheint 
bem  £olucatrad)i)t  näher  als  bem  £rad)i)tbeS  (Solima.^ 
gn  biefen  ^Betrachtungen  über  bie  inbinibiielle  SBerfdjteben* 
heit  ber  mineralogif d^en  Äonftitution  nahe  gelegener  SSulfane 
liegt  zugleich  ber  £abel  beS  unheilbringenben  SBerfudheS  aus* 
gefprochen,  einen  tarnen  für  eine  £radfjptart  einguführen, 
welcher  non  einer  über  1800  geographifche  Steilen  (13350km) 
langen,  großenteils  nulfanifchen  GebirgSfette  hergenommen  ift. 
3)er  Siame  guraf  atfftein,  ben  ich  guerft  ein  geführt  höbe,225 
ift  ohne  Nachteil,  ba  er  non  einer  einfachen  ungemengten 
GebirgSart  entlehnt  ift,  non  einer  GebirgSfette,  bereu  Sllter 
burdh  Stuflagerung  organifdjer  Ginfliiffe  cßarafterifiert  ift;  es 
mürbe  auch  unfdfjäblich  fein,  ^radhptformationen  nach  eingelnen 
^Bergen  gu  benennen,  fid)  ber  SluSbrücfe  ^enerifa*  ober 
Sletnatrachpte  für  beftimmte  DligoflaS*  ober  Sabrabor* 
formationen  gu  bebienen.  ©olange'man  geneigt  mar,  unter 
ben  fehr  nerfcfjiebenen  gelbfpatarten , welche  ben  S£radf)i)ten 
ber  SlnbeSfette  eigen  finb,  überall  Sllbit  gu  erfennen,  mürbe 
jebeS  Geftein,  in  bem  man  Sllbit  oermutete,  Slnbefit  ge* 
nannt.  geh  finbe  ben  Stauten  ber  GebirgSart  mit  ber  feften 
SBeftimmung:  „Slnbefit  werbe  bttreh  normaltenben  Sllbit 
unb  menig§ornblenbe  gebilbet,"  guerft  in  ber  wichtigen 
Slbhanblung  meines  greunbeS  Seopolb  non  S3uch  nom  Slnfang 
beS  gafjreS  1835  über  GrhebungSfrater  unb  Ssulfane. 22(5 
5Diefe  Steigung,  überall  Sllbit  gu  fehen f hat  fid)  fünf  bis 
fechS  gaßre  erholten,  bis  man  bei  unparteiifd)  erneuerten  unb 
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grünblidjeren  Unterfudj  ungen  bie  tradjptifdjen  Sllbite  als  Dligo* 
flafe  erfannte.  227  ©uftao  9fofe  ift  gu  bem  ^Refultate  gelangt, 
überhaupt  gu  begweifeln,  bafi  2llbit  in  ben  ©ebirgSarten  als 
ein  wirf  lieber,  mefentlidjer  ©entengteil  oorfomme ; banad;  würbe 
gufolge  ber  älteren  2tnficf)t  oom  3X  n b e f i t biefer  in  ber 
SlnbeSfette  felbft  fehlen. 

Tie  mineralogifdje  33efdjaffenfjeit  ber  Tradjpte  wirb  auf 
unpollfontmenere  2ßeife  erfannt,  wenn  bie  porphprartig  ein- 
gewadjfenen  ^riftalle  aus  ber  ©runbmaffe  nicht  abgefonbert, 
nidjt  eingeln  unterfudjt  unb  gemeffen  werben  fön nen  unb  man 
gu  ben  numerifdjen  33erhältniffen  ber  ©rb  arten,  Sllfalien  unb 
sJJtetallo£pbe,  welche  baS  dtefultat  ber  Slnalpfe  ergibt,  wie  gu 
bem  fpegififdjen  ©ewidjte  ber  gu  analpfierenben , fdjeinbar 
amorphen  -ÜRaffe  feine  Zuflucht  nehmen  mujs.  2luf  eine  über' 
geugenbere  unb  mehr  fiebere  Söeife  ergibt  fid)  baS  dtefultat, 
wenn  bie  ©runbmaffe  fowoljl  als  bie  §auptelemente  beS  ©e^ 
menget  eingeln,  orpftognoftifd;  unb  djemifd;  unterfudjt  werben 
fönnen.  SetjtereS  ift  g.  33.  ber  galt  bei  ben  Trappten  beS 
$ifS  oon  Tenerifa  unb  benen  beS  Sletna.  Tie  33orauSfet$ung, 
baf$  bie  ©runbmaffe  aitS  benf eiben  f leinen  ununterfdjeibbaren 
33eftanbteilen  beftelje,  welche  wir  in  ben  großen  ^riftaden  er; 
fennen,  fdjeint  feineSwegS  feft  begrünbet  gu  fein,  weil,  wie 
wir  fd)on  oben  gefeljen,  in  ©IjarleS  TeoilleS  fc^arf finniger 
Arbeit  bie  amorph  fdjeinenbe  ©runbmaffe  meift  mehr  Wiefel' 
fäure  barbietet,  als  man  nach  ber  (Gattung  beS  gelbfpateS 
unb  ber  anberen  fidjtbaren  ©emengteile  erwarten  follte.  33ei 
ben  Seucitophpren  geigt  fid;,  wie  ©uftao  dtofe  bemerft,  felbft 
in  bem  fpegififdjen  Unterfdjiebe  ber  oorwaltenben  Sllfalien 
©er  eingewobenen  faliljaltigen  Seucite)  unb  ber  faft  nur  natrom 
haltigen  ©runbmaffe  ein  auffallenber  ^ontraft. 

3lber  neben  biefen  SIffociationen  oon  2lugit  mit  DligoflaS, 
Slugit  mit  Sabrabor,  §ornblenbe  mit  DligoflaS,  welche  in  ber 
oon  uns  angenommenen  ^laffififation  ber  Tradjpte  aufgeführt 
worben  finb  unb  biefe  befonberS  djarafterifieren , finben  fid; 
in  jebem  33ulfane  nod;  anbere  leicht  erfennbare  unwefent= 
liehe  ©emengteile,  beren  grequeng  ober  ftete  Slbwefenheit  in 
oerfchiebenen  oft  feljr  nahen  33ulfanen  auffallenb  ift.  ©in 
häufiges  ober  burd)  lange  3eitepod;en  getrenntes  Auftreten 
hängt  in  einer  unb  berfelben  2Berfftatt  wal;rfd)einlich  oon 
mannigfaltigen  33ebingungen  ber  Tiefe  beS  ÜrfprungeS  ber 
©toffe,  ber  Temperatur,  beS  TrudeS,  ber  £eid;t=  unb  Tünm 
fliiffigfeit,  beS  fdjnelleren  ober  langfameren  ©rfaltenS  ab. 
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2)ie  fpegififdje  Slffociation  ober  ber  Mangel  gemiffer  ©etnengs 
teile  ftefjt  gewiffen  ^eorieert,  g.  B.  über  bie  ©ntft.eh.ung  beS 
BimSfteineS  aus  glafigent  gelbfpat  ober  aus  Dbfibian,  enfc 
gegen.  SDiefe  Betrachtungen , roeld^e  gar  nicht  ber  neueren 
Seit  allein  angehören,  fönbern  fdjon  am  ©nbe  beS  18.  Qaf)r= 
IjunbertS  burdj  Bergleidjung  ber  Xradjtjte  oon  Ungarn  unb 
non  ^enerifa  angeregt  waren,  haben  midj,  wie  meine  ^age^ 
bitter  bezeugen,  in  Mej:ifo  unb  ben  Morbideren  ber  2lnbeS 
mehrere  gafjre  lang  lebhaft  befdjäftigt.  Bei  ben  neueren  un= 
oerfennbaren  fjortf d^ritten  ber  Öitfjologie  haben  bie  unoofd 
fommeneren  Beftimmungen  ber  MineralfpegieS,  bie  id)  währenb 
ber  Steife  machte , burd)  ©uftao  BofeS  jahrelang  fortgefe^te 
orpftognoftifdje  Bearbeitung  meiner  Sammlungen  oerbeffert 
unb  grünblich  gefiebert  werben  fönnen. 

©Ummer. 

Sehr  häufig  ift  fdjwarger  ober  bunfelgrüner  Magnefia= 
glimmer  in  ben  £radjpten  beS  ©otopajü,  in  ber  §öf)e  oon 
2263  Xoifen  (4410  m)  gmifdjen  Suniguaicu  unb  Quelenbana, 
wie  audj  in  ben  unterirbifchen  BhnSfteinlagern  oon  ©uapulo 
unb  gumbalica  am  gufje  beS  ©otopaü,  bod;  oier  beutfdje 
Steilen  (30  km)  oon  bemf eiben  entfernt.  Sludj  bie  !£radjpte 
beS  BulfaneS  oon  Doluca  finb  reidj  an  Magnefiagtimmer,  ber 
am  (^hinxborago  fehlt.  228  3n  unferem  Montinent  haben  fidj 
©limmer  häufig  gegeigt:  am  Befuo  (g.  B.  in  ben  2luSbritdjen 
oon  1821  bi§  1823  nadj  Monticelli  unb  ßooelli) , in  ber 
©ifel  in  ben  altoulfanifdjen  Bomben  beS  Saadjer  SeeS,  im 
Bafalt  oon  Meronitj,  beS  mergelreidjen  Maufawer  Berges,  unb 
oorgüglidj  ber  ©amaper  Mitppe229  beS  böfjmifdjen  Mittel- 
gebirges , feltener  im  ^S^onolit^  wie  im  3)olerit  beS  Maifer* 
ftuhleS  bei  greiburg.  Merfwürbig  ift,  bah  nicht  blofj  in  ben 
Sdadjpten  unb  Saoen  beiber  Montinente  fein  weiter  (meift 
gweiachfiger)  Maliglimmer,  fonbent  nur  bunfel  gefärbter  (meift 
einadjfiger)  Magnefiaglimmer  ergeugt  wirb  , unb  bajg  biefeS 
auSfdjliefiliche  Borfommen  beS  MagnefiaglimmerS  f i cf)  auf  oiefe 
anbere  ©ruptionS=  unb  plutonifche  ©efteine : Bafalt,  Bh°u°ftthe, 
Spenit,  Spenitfdjiefer,  ja  felbft  auf  ©ranitite  erftredt,  wäfjrenb 
ber  eigentliche  ©ranit  gleidjgeitig  weiten  Maliglimmer  unb 
fdjwargen  ober  braunen  Magnefiagtimmer  enthält. 
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GHaftger  gelbfpat. 

®iefe  gelbfpatgattung,  welche  eine  fo  wichtige  Aode  in 
ber  ^ätigfeit  europäifd&er  33ulfane  fpielt , in  ben  $£racf)pten 
erfter  unb  groeiter  Abteilung  (g.  33.  auf  g3dhia,  in  ben  $f)le= 
gräif  djen  gelbem,  ober  bem  ©iebengebirge  bei  33onn),  fehlt 
in  bem  neuen  Kontinent  in  ben  S£racf)pten  tätiger  33ulfane 
wahrfdheinlicf)  gang,  wa§  um  fo  auffallenber  ift,  al§  ©anibin 
(glafiger  gelbfpat)  wefentlidh  ben  {Überreichen , quarglofen 
mejifanifdjen  Sßorphpren  oon  Moran,  ^ad^uca,  33illalpanbo 
unb  Acaguifotla  angehört,  oon  benen  bie  erfteren  mit  ben 
Dbfibianen  oom  gacal  gufammenhängen.230 

§ornblenbe  unb  Slugtt. 

33ei  ber  ß^arafteriftif  oon  fecfjä  oerfdfjtebenen  Abteilungen 
ber  $£rachpte  ift  fcfjon  bemerft  roorben,  mie  biefelben  Mineral; 
fpegieö,  welche  (g.  33.  §ornblenbe  in  ber  britten  Abteilung  ober 
bem  £olucageftein)  al3  roef  entließe  ©emengteile  auftreten, 
in  anberen  Abteilungen  (g.  33.  in  ber  oierten  unb  fünften  Ab* 
teilung,  im  $icf)incf)a=  unb  Aetnageftein)  oereingelt  ober  fpo* 
rabifdb  erfcf)einen.  §ornblenbe  habe  ich,  menn  auch  nicht  häufig, 
in  ben  Ü£rad;pten  ber  33ul!ane  oon  @otopa£i,  Aucu*$ichincha, 
^unguragua  unb  Antifan a neben  Augit  unb  DIigoflaS,  aber 
faft  gar  nicht  neben  ben  beiben  eben  genannten  Mineralien  am 
Abgänge  be§  ß^imborago  bi§  über  18000  guf$  (5540  m) 
§ö§e  gefunben.  Unter  ben  oielen  oom  Gf)imborago  mitge* 
brauten  ©tüden  ift  §ornblenbe  nur  in  gtoeien  unb  in  geringer 
Menge  erfannt.  33ei  ben  Au3brüd;en  be3  33efuo£  in  ben 
Qahren  1822  unb  1850  fjaben  fidfj  Augite  unb  «gornblenb* 
friftade  (biefe  bi3  gu  einer  Sänge  oon  faft  9 ^arifer  Sinien 
==  19  mm)  burcf)  ©ampfe^alationen  auf  ©palten  g l e i d^= 
geitig  gebilbet.  Am  Aetna  gehört,  mie  ©artoriuö  oon 
Maltergljaufen  bemerft,  bie  «gornblenbe  oorgug§weife  ben  älteren 
Saoen  gu.  $)a  ba§  merfmürbige,  im  meftlicfjen  Afien  unb  an 
mehreren  fünften  oon  (Europa  meitoerbreitete  Material,  meldfjeö 
©uftao  9tofe  Uralit  genannt  fjat,  burdh  ©truftur  unb  ^riftall* 
form  mit  ber  «gornblenbe  unb  bem  Augit  nabe  oerraanbt  ift, 
fo  mad^e  ich  gern  fym  oon  neuem  auf  ba3  erfte  33orfommen 
oon  Uralitfriftallen  im  neuen  Kontinent  aufmerffam;  e§  würben 
biefelben  oon  9tofe  in  einem  £rad)ptftüd  erfannt,  ba§  idh  am 
Abljange  be§  STunguragua  3000  ^iarifer  gujj  (970  m)  unter 
bem  ©ipfel  abgefchlagen  habe. 
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£ e u c 1 1. 

Seucite,  ruetd^e  in  Europa  bem  Sefuo,  ber  Socca -Stonfina, 
bem  SUbaner  ©ebirge  bei  Sont,  bem  Kaiferftuhl  im  SreiSgau, 
ber  (Sifel  (in  ber  meftlidjen  Umgebung  beS  Saadjer  ©eeS  in 
blöden,  nicht  im  anftehenben  ©eftein  wie  am  Surgberge  bei 
Sieben)  auSfdjliejdid)  angehörten,  finb  bisher  noch  nirgenbS 
in  oulfanifdjen  ©ebirgen  beS  neuen  unb  bem  afiatifdjen  &eile 
beS  alten  Kontinentes  aufgefunben  morben.  $)afs  fie  fidfj  oft 
um  einen  Sugitfriftall  hüben , hat  fdjon  Seopolb  oon  Sud) 
im  Saljre  1798  aufgefunben  unb  in  einer  oortrefflidjen  Sb-- 
hanblung  betrieben.  $)er  Sugitfriftall,  um  meld)en  nad)  ber 
Semerfung  biefeS  großen  ©eologen  ber  Seucit  fich  bilbet,  fel)lt 
feiten , fcheint  mir  aber  biSmeilen  burdfj  einen  fleinen  Kern 
ober  Sroden  oon  SAadhpt  erfe^t  gu  fein.  $)ie  ungleichen  ©rabe 
ber  ©chmelgbarfeit  gtoifchen  ben  Kernen  unb  ber  umgebenben 
Seucitmaffe  fetten  ber  drflärung  ber  SilbungSmeife  in  ber 
Umhüllung  einige  dE)emifd)e  ©dhmierigfeiten  entgegen.  Seucite 
maren  teils  lofe  nadf)  ©cacdf)i,  teils  mit  Saoa  gemengt  in 
neuen  2luSbrücf)en  beS  SefttoS  oon  1822,  1828,  1832,  1845 
unb  1847  überaus  l)äufig. 

Dito  in. 

$)a  Dlioin  in  ben  alten  Sauen  beS  SefuoS 231  (befonberS 
in  ben  Seucitophpren  ber  ©omma),  in  bem  Slrfo  oon  SSchia, 
bem  SuSbrud)  oon  1301,  gemengt  mit  glafigem  gelbfpat, 
braunem  ©limmer,  grünem  Sugit  unb  Stagneteifen , in  ben 
Saoaftröme  entfenbenben  Sultanen  ber  @ifel  (g.  S.  im  Biofem 
berge  raeftlich  oon  9Sanberfcf)eib)  unb  im  füböftlichen  Steile 
oon  i£enerifa  in  bem  Saoaanbrud)  oon  ©uimar  im  Safjre 
1704  fel)r  l)äufig  ift,  fo  habe  id)  in  ben  £rad)pten  ber  Sultane 
oon  Ste^ilo,  Seugranaba  unb  Quito  fefjr  eifrig  aber  oer= 
gebenS  banadj  gefugt.  Unfere  Serliner  ©ammlungen  enthalten 
allein  oon  ben  oier  Sultanen  ^unguragua,  Sntifana,  df)iin= 
borago  unb  68  £rad)ptftüde,  beren  48  oon  mir  unb 

20  oon  Souffingault  mitgebrad)t  finb.  232  Qn  ben  Safalt; 
formationen  ber  Seiten  2Öelt  ift  Dlioin  neben  Sugit  ebenfo 
häufig  als  in  Europa;  aber  bie  fchmargen,  bafaltartigen 
SAadjpte  oom  9)ana=Urcu  bei  Galpi  am  gufje  beS  @f)iwborago, 
fotoie  bie  rätfelljaften,  toeldje  man  la  reventazon  del  volcan 
de  Ansango  nennt,  enthalten  feinen  Dlioin.  Sur  in  bem 
großen  braitnfd;ioargen  Saoaftrom  mit  fraufer , fdhladiger, 
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blumenfoftartig  aufgefdjjmollener  Dberflädfje,  bem  folgenb  mir 
in  ben  Krater  be§  SBulfanS  non  Sorullo  gelangten,  fanben 
mir  flehte  Dlininförper  ehtgemad)fen. 233  ®ie  fo  allgemeine 
©eiten  l)  eit  beg  DlininS  in  ben  neueren  £anen  unb  bem 
größten  äeile  ber  ^radjjpte  erfdfjeint  mtnber  auffattenb,  men n 
man  fidjj  erinnert,  baj$,  fo  mefentlidj  and)  Dlinin  für  bie 
Skfaltmaffe  $u  fein  fdjehtt,  bocl)  (nad)  $rug  non  9libba  unb 
©artoriuS  non  MalterSljaufen)  in  gslanb  unb  im  beutfdf^en 
Mjöngebirge  ber  olto infreie  S3afalt  nicf)t  non  bem  olinim 
reidjett  gu  unterfdj  eiben  ift.  £)en  erfteren  ift  man  geraofjnt 
non  alter  Qtit  f)e*  £rapp  unb  Made,  feit  neuerer  ^eit  Sine; 
mafit  ^u  nennen.  Dlinine,  biSraeilen  fopfgrofs  in  ben  SBafalten 
non  Rentieres  in  ber  Slunergne,  erlangen  auc^  in  ben  itnfler 
©teinbritdjen , metd)e  ber  ©egenftanb  meiner  erften  3>ugenb= 
arbeiten  gemefeit  finb,  bis  6 3°H  (16  cm)  ©urdpneffer.  £)er 
fdjöne,  oft  nerfd)liffenc§pperftl)enfels  non  ©Ifbalen  in  ©cfjraeben, 
ein  förnigeö  ©emenge  non  «gpperftljcn  unb  Sabrabor,  bas 
SBergetiuS  als  ©penit  bef daneben  f;at,  enthält  and)  Dlinin  mie 
(nod)  feltener)  im  Gantal  ber  ^ßfjonolitl)  beS  Pic  de  Griou. 234 
Menn  nad)  ©tromeper  9lidet  ein  feb>r  fonftanter  ^Begleiter 
beS  DlininS  ift,  fo  fjat  9fumler  barin  Sfrfenif  entbedt,  ein 
Metall,  baS  in  ber  neueften  3eit  »eit  nerbreitet  in  fo  nieten 
Mineralquellen  unb  felbft  im  Meermaffer  gefunben  morbett 
ift.  £>eS  -öorfommenS  ber  Dlinine  in  Meteorfteinen  unb 
fünfttidfjen,  non  ©efftröm  unterfudjten  ©cljladen,  Ijabe  idj  fc^on 
früher  gebadjt. 

Df)f  ibian. 

©djon  al§  id)  midfj  im  grül)jat)r  unb  ©ommer  1799  in 
©panien  gu  ber  Steife  naef)  ben  ^anarifdfjen  3nfe*n  rüftete, 
Ijerrfdjte  bei  ben  Mineralogen  in  Mabrib,  «gergett,  3)on  Sofe 
Gtanijo  unb  anberen,  allgemein  bie  Meinung  non  ber  alleinigen 
Gilbung  beS  23imSfteinS  aus  Dbfibian.  4)aS  ©tubittm  fjerr* 
lidjer  geogttofitfdjer  ©ammlungen  non  bem  $if  non  ^enerifa 
mie  bie  33ergleid;ung  mit  ben  @rf Meinungen,  meldje  Ungarn 
barbietet,  tjatten  biefe  Meinung  begrünbet,  obgleich  bie  (enteren 
bamats  meift  nad)  ben  neptuniftifdjen  Slnfidjten  aus  ber  greh 
berger  ©djule  gebeutet  oorgetragen  morbett  maren.  £)ie3meifel 
über  bie  grofje  (Sinfeitigfeit  biefer  53ilbungStl)eorie,  melc|e  fefyr 
frül)  meine  eigenen  25eobadjtungen  auf  ben  ^anarifdfjen  Snfehh 
in  ben  Jforbilleren  non  Duito  unb  in  ber  9teilje  mej:ifanifd)er 
$ulfatte  itt  mir  erregten,  trieben  rnidj  an,  nteine  ernftefte  Sluf* 


merffamfeit  auf  gmei  ©ruppen  oon  2t)atfad)en  gu  richten: 
auf  bie  3ßerfd)iebenbeit  ber  ©infdjlüffe  ber  Dbfibiane  unb 
23imSfteine  im  allgemeinen,  unb  auf  bie  §äufigfeit  ber  Stffo= 
ciation  ober  gängige  Trennung  berfelben  in  ioof)lunterfud)ien, 
tätigen  SSulfangerüften.  Meine  Tagebücher  finb  mit  2ln= 
gaben  über  biefen  ©egenftanb  angefüllt,  unb  bie  fpegififdfjc 
Sßeftimmung  ber  eingemacbfenen  Mineralien  ift  burd)  bie  oiel* 
facbften  unb  neueften  Unterfudjungen  meines  immer  bereit- 
uulligen  unb  rooljlmollenben  greunbeS  (©uftao  Stofe)  gefiebert 
morben. 

Sn  Dbfibian  mie  in  S3imSftein  fommen  fomofjl  glafiger 
Selbfpat  als  DligoflaS,  oft  beibe  gugleid)  oor.  2llS  95ei= 
fpiele  finb  angufüljren  bie  me^ifanif^en  Dbfibiane,  non  bem 
Cerro  de  las  Navajas  am  öftlidjen  Slbfall  beS  3acai  1)011 
mir  gefammelt,  bie  non  ßl)ico  mit  oielen  ©limmerfriftaEen, 
bie  oon  Simapan  in  ©©2Ö  ber  §auptftabt  Me^ifo,  mit  beut; 
litten  fleinen  Duargfriftatlen  gemengt,  bie  SBimSfteine  oom 
Stio  Mapo  (auf  bem  ©ebirgSmege  oon  5ßopapan  nach  Sßafto), 
mie  oom  ausgebrannten  $8ulfan  oon  ©orata  bei  $opapan. 
Tie  unterirbifchen  SBimSfteinbrüche  unfern  Slactacunga  ent= 
galten  oielen  ©lirnmer,  DligoflaS  unb,  maS  in  23imSftein  unb 
Dbfibian  fe^r  feiten  ift,  and)  §ornblenbe,  bod)  ift  bie  leigte 
aucf)  im  SBimSftein  beS  SBitlfanS  oon  Slrequipa  gefel;en  morben. 
©emeiner  $elbfoat  (DrtljoflaS)  fommt  im  SBimSftein  nie 
irnben  bem  ©anibin  oor,  ebenfo  fehlen  barin  bie  Stugite.  Tie 
6omma,  nicht  ber  $egel  beS  SSefuoS  felbft,  enthält  SöimSftein, 
melier  erbige  Maffen  foblenfauren  KalfeS  cinfdjliejgt.  SSon 
berfelbeit  merfmürbigen  Slbänberung  eines  falfartigen  SBimSs 
fteinS  ift  Pompeji  ü6erf d^üttet.  235  Dbfibiane  in  mirftidjen 
laoaartigen  ©trömen  finb  fetten;  fie  gehören  faft  allein  bem 
5ßif  oon  Tenerifa,  Sipari  unb  $olcano  an. 

©eben  mir  nun  gu  ber  Slffociation  oon  Dbfibian  unb 
SBimSftein  in  einem  unb  bemf eiben  SBulfan  über,  fo  ergeben 
fid)  fotgenbe  Tt)atfad)en:  Sßicbindja  bat  grofje  SBimSfteinfelbcr 
unb  feinen  Dbfibian.  Ter  (Stjimborago  geigt,  mie  ber  Sletna, 
beffen  Tradjpte  bod)  eine  gang  anbere  gufammenfetgung  haben 
(fie  enthalten  Sabrabor  ftatt  DligoflaS),  meber  Dbfibian  noch 
SBimSftein;  eben  biefen  Mangel  habe  ich  bei  ber  SÖefteigung 
beS  Tunguragua  bemerft.  25er  SBulfan  ^ßurace  bei  Sßopapan 
hat  oiel  Dbfibian  in  feinen  Trappten  eingemengt  unb  nie 
SBimSftein  h^rt>orgebraci^t.  Ungeheure  flächen,  aus  benen  ber 
Sliniga,  ©arguairago  unb  Slltar  auffteigen,  finb  mit  23imS= 
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[teilt  Bebedt.  25ie  ünierirbifchett  23iut3fteinbrüche  Bet  Slacta* 
cuttga  tüte  bie  üou  §uid;apa  füböftlich  üon  Dueretaro,  tüie 
bie  33im§[teinanl)äufungen  am  3Ho  -äMapo,  bie  Bei  Siegern 
im  ^aufafug  unb  Bet  &0II0236  in  ©hile,  fern  üon  tätigen 
$ulfangerüften,  [feinen  mir  gu  ben  2lu3bru<f)phänomenen  in 
ber  ütelfad)  gefpaltenen  ebenen  ©rbfläche  gu  gehören.  2tud; 
ein  anberer  chitenifcher  SBulfan,  ber  non  Slntuco,  üon  weldjem 
s$öppig  eine  fo  wiffenfchaftlich  mistige  al£  fprachlicf)  anmutige 
^efdjreibung  gegeben  hat,  Bringt  wohl,  mie  ber  $efuo,  2ffche, 
Hein  geriebene  Eapilli  (6anb)  jjeroor,  aber  feinen  23im§ftein, 
fein  oerglafteS  ober  obfibianartigeä  ©eftein.  2Öir  fefjen  ohne 
Slnmefen^eit  uott  DBfibian  ober  glafigem  gelbfpat  Bei  fehr 
üerfcf)ieben artiger  gufammenfe^ung  ber  Snadjpte  SBimgftein 
entfielen  unb  nicht  entfielen.  23im3ftein,  mie  ber  geiftreic^e 
Karmin  Bemerft,  fehlt  bagu  gang  im  Archipel  be§  ©alapagoö. 
2Bir  haben  fdjon  an  einem  anberen  Orte  Bemerft,  baß  beut 
mächtigen  SBulfan  Patina  £oa  in  ben  0anbwid()infeln,  mie 
ben  einft  Satmftröme  ergießenben  Sultanen  ber  ©ifet  bie 
Sffd^enfegel  fehlen.  Obgleich  bie  Qnfel  3aoa  eine  Steiße  oon 
mel)r  al3  40  SSuffanen  gät)lt,  non  benen  an  23  jeßt  thätig 
finb,  fo  hat  Qunghuhn  bod)  nur  gmei  fünfte  in  bem  SBrtlfan 
©unung  ©untur,  unfern  £3anbong  unb  bem  großen  £engger= 
gebirge  auffinben  fönnen,  mo  DBfibianmaffen  [ich  gebildet 
haben.  @3  fcheinen  biefetben  nicht  23eranlaffung  gur  33im§s 
fteinbilbüng  geroorben  gu  fein.  2)ie  ©anbmeere  (£)afar), 
metdhe  auf  6500  guß  (2110  m)  mittlerer  üDteereShöhe  Kegen, 
finb  nicht  mit  35im§ftein,  fonbern  mit  einer  Stapidifcßidht  be* 
bedt,  bie  als  obfibianartige , halb  nerglafte  33afaltftüde  be; 
fdhriebett  merben.  $)er  nie  33hnSftein  auSftoßenbe  SBefuofegel 
hat  am  24.  big  28.  Dftober  1822  eine  18  $od  (48  cm)  bide 
©dfjidht  fanbartiger  Slfdßen,  gerriebener  Strachptrapidi  gegeben, 
welche  nie  mit  SBimSftein  oerwechfelt  morben  ift. 

£)ie  Höhlungen  unb  33lafenräume  be§  DbfibianS,  in  benen, 
wahrscheinlich  aus  Kämpfen  niebergefchlagen,  fich , g.  33.  am 
mejnfanifchen  Cerro  del  Jacal,  Olininfriftade  gebildet  haben, 
enthalten  an  beiben  §emifphären  bisweiten  eine  anbere  Slrt 
uott  ©infdßlüffen,  welc|e  auf  bie  Söeife  ihres  HrfprungeS  unb 
ihrer  ^Bildung  gu  führen  f feinen,  ©S  liegen  in  ben  breiteren 
Spätem  biefer  tanggeb ehnten,  meift  fehr  regelmäßig  paradelen 
Höhlungen  33roden  h albgerf  eßten,  erbigen  £racßpteS.  Verengt 
fich  bie  Seere  fdjweifartig  fort,  als  hätte  fich  burch  oulfanifche 
SBärme  eine  gasartige  elaftifdje  glüffigfeit  in  ber  noch  weichen 
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Maffe  entmicfelt.  £)iefe  ©rfcheinung  Ijatte  befonberS  im  3al)re 
1805,  als  Seopolb  oon  Vud),  ©ap  Suffac  tmb  id)  bie  3E)°ms 
fonfche  Mineralienfammlung  in  Neapel  befugten,  beS  erften 
Slufmerff amleit  auf  fid)  gezogen.  S)aS  Aufblähen  ber  Dbfi* 
biane  burcf)  geuer,  meld)eS  fdjon  im  griedjifchen  Slltertume 
ber  ^Beobachtung  nid)t  entgangen  mar,2  37  ^at  gemijs  eine  äfjn* 
liehe  ©aSentmicfelung  gur  Itrfadje.  Dbfibiane  gehen  nad)  Sfbidj 
um  fo  leidster  burd)  ©chmelgen  in  gedige,  nic^t  paradelfaferige 
VimSfteine  über,  je  ärmer  fie  an  Miefelfäure  unb  je  reidjer 
fie  an  llfalien  finb.  Db  aber  baS  2lnfd)meden  allein  ber 
Verflüchtigung  non  Mali  ober  (^lormafferftofffäure  gugufchreiben 
fei,  bleibt  nad)  VammelSbergS  Arbeiten  fehr  ungewip.  ©djeinbar 
ähnliche  ^^änomene  beS  2lufblöhenS  mögen  in  obfibiam  unb 
fanibtnreidjen  %radjpten , in  poröfen  Vafalten  unb  ManbeE 
fteinen,  im  Sßedjftein,  Turmalin  unb  bem  fidj  entfärbenben 
bunf  elbraunen  geuerftein  ftoff artig  fehr  oerfdjiebene  Erfaßen 
haben,  unb  eine  auf  eigene,  genaue  Verfudje  gegrünbete,  fo 
lange  unb  oergebenS  ermartete  gorfdjung  auSfd/liefjlid)  über 
bie  entmeidjenben  gasartigen  glüffigfeiten  mürbe  gu  einer  um 
fd)öt3baren  ©rmeiterung  ber  d)emifdjen  (Geologie  ber  Sultane 
führen,  menn  gugleicf)  auf  bie  (Sinmirfung  beS  MeermafferS 
in  unterfeeifd)en  Gilbungen  unb  auf  bie  Menge  beS  gefohlten 
SöafferftoffeS  ber  beigemengten  organifcfjen  ©ubftangen  9tüd* 
ficht  genommen  mürbe. 

®ie  Sdjatfadjen,  meldje  id)  am  @nbe  biefeS  SfbfdjnitteS 
gufammengeftedt  habe,  bie  Sfufgählung  ber  Vulfane,  melche 
VhnSfteine  ohne  Dbfibian,  unb  bei  oielern  Dbfibian  feinen 
VimSftein  heroorbringen,  bie  merfmürbige,  nicht  fonftante,  aber 
fehr  oerfdjiebenartige  Slffociation  beS  DbfibianS  unb  VimS* 
fteinS  mit  geraiffen  anberen  Mineralien  h^ben  mich  früh  fc^on, 
mährenb  beS  2lufenthalteS  in  ben  Morbideren  oon  Quito,  gu  ber 
Eebergeugung  geführt,  baf$  bie  VimSfteirtbilbung  golge  eines 
dhemifchen  ^rogeffeS  ift,  ber  in  $£rad)pten  fehr  fotogener 
gufammenfe^ung,  ohne  notmenbig  oorljergehenbe  Vermittelung 
beS  DbfibianS  (b.  h-  *>hne  fPräe^ifteng  beSfelben  in  großen 
Maffen),  oermirflicht  merben  fann.  $)ie  Vebingungen,  unter 
melden  ein  foldjer  Vrogejj  großartig  gelingt,  finb  (id)  mieber* 
hole  eS  hier!)  oiedeicht  minber  in  ber  ©toffoerfd)iebenheit  beS 
Materiales  als  in  ber  ©rabuation  ber  Märme,  beS  burch  bie 
£iefe  beftimmten  SDrudeS,  ber  SDünnflüffigfeit  unb  ber  Stauer 
ber  @rftarrung  gegrünbet.  £)ie  benfmi'trbigen,  menngleidh  fei* 
tenen  @rf  Meinungen,  meld)e  bie  Sfoliertljeit  riefenhaft  großer 

31.  t>.  £>umboU>t,  Kosmos.  IY.  23 
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unterirbifdjer  SBimSfteinbriidje,  fern  non  alten  outf  anif  djen 
©erüften  ($egel=  nnb  ©lodenbergen),  barbietet,  leiten  mid; 
ftugteid)  $u  ber  Vermutung,  baf$  ein  nidjt  unbeträdjtlidjer , ja 
otelfeidd  bem  SBolum  nad)  ber  größere  Xeit  ber  outf  anif djen 
©ebirgSarten  nidjt  aus  anfgeftiegenen  nutfanifdjen  ©erüften, 
fonbern  aus  ©pattenne^en  ber  ©rboberftäcfje  auSgebrodjen  ift 
nnb  oft  oiete  Buabratmeiten  fd)id)tenweife  bebedt  fjat.  ßu  btefen 
gehören  roofjt  and)  bie  alten  ^rappmaffen  ber  unterfiturifc^en  gor- 
mation  beS  fübroeftlidjen  ©nglanbS,  burd)  beren  genaue  cfjrono* 
metrifc^ie  £3eftimmung  mein  ebter  greunb,  ©ir  Soberid  3Jtur= 
d)ifon,  unfere  Kenntnis  non  ber  geotoaifdjen  ^onftruftion  beS 
©rbförperS  auf  eine  fo  umfaffenbe  Sßeife  erweitert  unb  er- 
t)öl)t  tjat. 


Quitte  rlutttijctt. 


1 (©.  154.)  3)ie  ftrenge  $riiif,  reeller  £err  fallet  meine 
frühere  2Crbeit  in  feinen  fehr  fdjähbaren  2lbhaitblungen  unterworfen 
hat,  ift  üoii  mir  mehrfach  benutzt  worben. 

2 (©.  155.)  Jgdj  folge  ber  ftatiftifdjen  Angabe,  bie  mir  ber 
(Eorregibor  non  Xacunga  1802  mitteilte,  ©ie  erhob  fid)  5«  einem 
SBerluft  non  30  000  gu  34000  9Jtenfd)en,  aber  einige  20  $af)re  fpäter 
mürbe  bie  3<*ht  ber  unmittelbar  getöteten  um  Vs  oerminbert. 

3 (©.  156.)  3meifel  über  bie  SBirtung  auf  bad  gefcfjmolgene 
„subjacent  fluid  confined  into  internal  lakes “ ^at  .t>opfin£> 
geäußert  inMeetingof  theBritishAssoc.  in  1847,  p.  57 ; 
mie  über  the  subterraneous  lava  tidal  wave,  moving  the  solid 
crust  above  it,  9Jlallet  im  Meeting  in  1850,  p.  20.  2lud) 
‘poiffon,  mit  bem  ich  mehrmals»  über  bie  §t)pott;efe  ber  unterirbifchen 
(Ebbe  unb  $lut  burd)  9Jtonb  uttb  ©ortne  gefprocljen,  Ijielt  beit  3m= 
pule»,  beit  er  nidjt  leugnete,  für  uitbebeuteitb : „ba  int  freien  -Dteere 
bie  SBirfung  f'aunt  14  3°^  betrage'',  dagegen  fagte  2lmpere: 
Ceux  qui  admettent  la  liquidite  du  noyau  interieur  de  la 
terre,  paraissent  ne  pas  avoir  songe  assez  a l’action  qu’exer- 
eerait  la  lune  sur  cette  enorme  masse  liquide:  action  d’oü 
resulteraient  des  marees  analogues  ä celles  de  nos  mers,  mais 
bien  autrement  terribles,  tant  par  leur  etendue  que  par  la 
densite  du  liquide.  II  est  difficile  de  concevoir,  comment 
l’enveloppe  de  la  terre  pourrait  resister,  etant  incessamment 
battue  par  une  espeee  de  belier  hydraulique  (?)  de  1400  lieues 
de  longueur.  Qft  bas>  (Erbinnere  flüffig,  mie  im  allgemeinen  nicht 
gu  bezweifeln  ift,  ba  troh  beä  ungeheuren  2)rude3  bie  Teilchen  bod; 
.oerfdjiebbar  bleiben,  fo  finb  in  bem  (Erbinneren  biefelben  23e= 
bingungen  enthalten,  welche  an  ber  (Erboberfläche  bie  $lut  be§ 
SBeltmeereö  ergeugen,  unb  es»  wirb  bie  fluterregenbe  Ä'raft  in 
größerer  9täf)e  beim  9Dlittelpunft  immer  fdjwädjer  werben,  ba  ber 
Unterfchieb  ber  (Entfernungen  uon  je  gwet  enigegengefetd  liegenbert 
fünften,  in  ihrer  Relation  gu  ben  aitgiehenben  ©eftirtteit  betrachtet, 
itt  größerer  £iefe  unter  ber  Oberfläche  immer  Keiner  wirb,  bie  $raft 
aber  allein  tiott  bem  llnterfcfflebe  ber  (Entfernungen  abhängt.  2öenn 
bie  fefte  (Erbrinbe  biefem  Söeftreben  einen  äßiberftanb  entgegenfetd, 
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fo  wirb  bag  ©rbinnere  an  biefen  ©teilen  nur  einen  Srucf  gegen 
bie  ©rbrinbe  augiiben;  eg  wirb  (wie  wein  aftronomifd)er  $reunb 
Dr.  Brünnow  fiel)  ausbrüdt)  fo  wenig  $lut  entfielen,  alö  wenn  bag 
Söeltmeer  eine  ungerfprengbare  ©igbede  hätte.  Sie  Stde  ber  feften, 
ungefchmolgenen  ©rbrinbe  wirb  berechnet  nad)  bem  ©djmelgpunft 
ber  ©ebirggarten  nnb  bem  ©efe£e  ber  SBärmegunahnte  non  ber 
Oberfläche  ber  ©rbe  in  bie  Siefe.  geh  ^abe  bereitg  oben  bie  Bers 
mutung  gerechtfertigt,  bajj  etwag  über  fünf  geogr.  Seiten  (54/i  o)  unter 
ber  Oberfläche  eine  ©ranit  fdpnelgenbe  ©lühhitw  J^errfche.  f^aft  bxe= 
felbe  3ahl  (45000  m = 6 geogr.  SJteilen,  gu  7419  m)  nannte 
©lie  be  Beaumont  für  bie  Side  ber  ftarren  ©rbrinbe.  Sind) 
nach  ben  finnreichen,  für  bie  ^ortfehritte  ber  ©eologie  fo  wichtigen 
©chmelgrerfuchen  t>erfd)iebener  Mineralien  non  Bifchof  fällt  bie  Side 
ber  ungefchmolgenen  ©rbfehichten  gwifdjen  115  000  unb  128000  $ufj, 
im  Mittel  gu  5 Vs  geogr.  Meilen  (39,5  km).  Um  fo  auffallenber 
ift  eg  mir,  gu  finben,  baf;  bei  ber  Sinnahme  einer  beftimmten  ©renge 
gwifchen  bem  geften  unb  ©efchmolgenen,  nicht  eineg  allmählichen 
Uebergangeg,  £err§opUng,  nach  ©runbfäpen  feiner  fpefulatinen 
©eologie,  bag  Siefultat  aufftellt:  the  thickness  of  the  solid 
shell  cannot  be  less  than  about  one  fourth  or  one  fifth(?)  of 
the  radius  of  its  external  surface  (M  ee  ting  of  theBritish 
Assoc.  held  at  Oxford  in  1847,  p.  51).  ©orbierg  frül)efte 
Sinnahme  war  hoch  nur  14  geogr.  Meilen  (104  km)  ohne  ßorreftion, 
weldje  non  bem  mit  ber  großen  Siefe  gunehmenben  Srud  ber 
©chid^ten  unb  ber  hppfontetrifchen  ©eftalt  ber  Oberfläche  abhängig 
ift.  Sie  Side  beg  ftarren  Seileg  ber  ©rbrinbe  ift  wahrfdjeinlid)  feljr 
ungleich- 

4 (©.  156.)  ©apsSuffac,  welcher  mit  Seopolb  non  Buch 
unb  mir  ben  großen  Saoaausbruch  beg  Befung  im  ©eptember  1805 
beobachtete,  tjat  bag  Berbienft  gehabt,  bie  djemtfdjen  §ppothefen  einer 
ftrengen  $ritd  gu  unterwerfen,  ©r  fud)t  bie  Urfache  ber  tmlfanifdjen 
©rfcheinungen  in  einer  affmite  tres  energique  et  non  encore 
satisfaite  entre  les  substances,  a laquelle  un  contact  fortuit 
leur  permettait  d’obeir;  er  begünftigt  im  gangen  bie  aufgegebene 
Saupfche  unb  Slmperefdie  §ppothefe:  en  supposant  que  les  radi- 
caux  de  la  silice,  de  l’alumine,  de  la  chaux  et  du  fei*  soient 
unis  au  chlore  dans  l’interieur  de  la  terre;  auch  bag  ©inbringen 
beg  Meerwafferg  ift  ihm  nid)t  unwahrfdjeinlich  unter  gewiffen  Bes 
bingungert.  Bergl.  über  bie  ©chwierigfeit  einer  Sljeorie,  bie  fid)  auf 
bag  ©inbringen  beg  Böafferg  grünbet,  §opfing  im  Meeting 
of  1847,  p.  38. 

5 (©.  156.)  $n  ben  fübamerifanifdjen  Bultanen  fehlt  unter 
ben  auggeftojgenen  Sämpfen,  nad)  ben  fdwnen  Slnalpfen  uon 
Bouffingault  an  5 $raterränbern  (Solima,  Sßurace,  Sßafto,  Suquerreg 
unb  ©umbal),  ©hlorwafferftofffäure  gänglich,  nicht  aber  an  ben 
italienifdjen  Bultanen. 

c (©.  156.)  $nbem  Sam;  auf  bag  beftimmtefte  bie  Meinung 
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aufgab,  baf5  bie  tmllanifdjen  2lu3brüd)e  eine  $olge  ber  33erüfjvung 
ber  metalloibifdjen  $8afen  burd)  Suft  unb  Sßaffer  feien,  ertlärt  er 
bocfj,  eö  tonne  ba3  Safein  non  o;rt)bierbaren  9ketalloiben  im  inneren 
ber  ©rbe  eine  mitioirtenbe  Urfacfje  in  ben  fdfoit  begonnenen 
oultanifcben  ^rojeffen  fein. 

7 (©.  i 57.)  „J’attribue,“  fagt  33ouf  fingault,  „la  plupart 
des  tremblements  de  terre  dans  la  Cordillere  des  Andes  a des 
eboulements  qui  ont  lieu  dans  l’interieur  de  ces  montagnes  par 
le  lassement  qui  s’opere  et  qui  est  une  consequence  de  leur 
soulevement.  Le  massif  qui  constitue  ces  cimes  gigantesques, 
n’a  pas  ete  souleve  a l’etat  päteux ; le  soulevement  n’a  eu  lieu 
qu’apres  la  solid ification  des  roclies.  J’admets  par  consequent 
que  le  relief  des  Andes  se  compose  de  fragments  de  toutes 
dimensions,  entasses  les  uns  sur  les  autres.  La  consolidation 
des  fragments  n’a  pu  etre  tellement  stable  des  le  principe  qu’il 
n’y  ait  des  mouvements  interieurs  dans  les  masses  fragmen- 
ta.ires.“  $n  ber  23efd)reibung  feiner  bentioürbigen  Sefteigung  be3 
©fjimborago  J^ei^t  es  toieber : „Comme  le  Cotopaxi,  l’Antisana,  le 
Tuuguragua  et  en  general  les  volcans  qui  herissent  les  plateaux 
des  Andes,  la  masse  du  Chimborazo  est  formee  par  l’accu- 
mulation  de  debris  trachitiques,  amonceles  sans  aucun  ordre. 
Ces  fragments,  d’un  volume  souvent  enorme,  ont  ete  souleves 
ä l’etat  solide  par  des  fluides  elasiiques  qui  se  sont  fait  jour 
sur  les  points  de  moindre  resistance;  leurs  angles  sont  toujours 
tranchants.“  Sie  fjier  begeidjnete  Urfadje  ber  ©rbbeben  ift  bie,  welche 
£opfin3  in  feiner  „analptifcfjen  Xfjeorie  ber  oulfanifdjen  ©r= 
fdjeinungen"  a shock  produced  by  the  falling  of  the  roof  of 
a subterranean  cavity  nennt.  [Ueber  bie  erften  Urfadjen  ber  ©rb; 
beben  ^errfcfjt  aucf)  fjeute  nocfj  leine  ©inigteit  unter  ben  ©eologen. 
^ebenfalls»  finb  oerfdffiebene  2lrten  oon  ©rbbeben  31t  unter; 
fdjeibeit.  $e  nacl)  ber  ttrfacfje  nimmt  bie  neuere  SBiffenfdjaft  mit 
Stubolf  §örne3  brei  Sitten  oon  ©rbbeben  an:  1)  ©infturjerb; 
beben;  fie  entfielen  burd)  ©inbrucf)  unterirbifdjer  £>ol)lräume, 
meldje  burd)  2lU£>ioafcf)ung  unb  Söfung,  namentlid)  in  ©teinfalj  unb 
©ip3  fiifjrenben  ©d)id)ten  foioie  in  ÄalfterrainS  gebilbet  werben. 
2)  $ulfanifd)e©rbbeben  bagegen  finb  burd)  f)od)gefpannte 
Sämpfe  in  ber  9lä§e  oon  $euerbergeit  oerurfad)t  unb  erreichen  mit 
bent  s2luofd)leubern  ber  Jtrateroerftopfung  (alter  erftarrter  Saoa)  if)r 
©nbe.  Sa<o  ©entmin  ift  ber  Krater  felbft,  oon  welchem  bie  ©toffe 
rabienförmig  au3gef)en.  Seibe  Slrten  oon  ©rbbeben  finb  lofaler 
Statur,  SeftonifcI)e  ober  Si3lotaiion3erbbeben,  fo  gc; 
nannt,  toeil  fie  burd)  Siölotationen  in  ber  feften  ©rbrinbe  ober 
bitrd;  Slenberungett  in  ben  teltonifdjen  $erf)ältniffen  ber  ©ebirge 
bebingt  erfcf)einen,  bie  mit  ben  oulfanifcfjen  ©rfd)einuugen  im  engeren 
©inne  nid)t£>  gemeinfc^aftlid)  Ijaben.  ,3U  biefer  Kategorie  aber  ge= 
fjoreit  gerabe  bie  Ijäufigften,  furdjtbarften  unb  oerfjcerenbften  ©rb; 
beben.  Qfjtten  finb  nteljr  ober  weniger  alle  ©ebirgelgegenben. 
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« 

namentlich  aber  bie  Kettengebirge,  unb  biefe  mieber  hauptfäd)lid) 
an  ihren  gegen  bas»  SDteer  ober  gegen  bedenförmige  ©infenfungen 
gerichteten  2lbbacl)ungen  unterroorfen.  2)tan  nennt  folche  ©ebiete 
ber  ©rbrinbe,  mo  biefe  ©rbbeben  häufig  finb,  ©ofchütterungsbejirfe 
ober  furj  ©cf)üttergebiete.  — 2).  £erauög.] 

8 (©.  157.)  Süteg,  mag  mir  oon  ben  ©rfchütterung3metlen 
unb  ©chroingungen  in  feften  Körpern  miffen,  geigt  ba3  Unhaltbare 
älterer  £heorieen  über  *üe  burd)  eine  Reihung  non  fohlen  erleichterte 
^ortpflangung  ber  23emegung.  fohlen  tonnen  nur  auf  fetunbäre 
SBeife  bei  bem  ©rbbeben  mirfen , al3  Staunte  für  Anhäufung  oon 
Kämpfen  unb  oerbichteten  ©aparten.  „La  terre,  vieille  de  tant 
de  siede,“  fagt  © at^Suff  ac  fehr  fcf)ön,  „conserve  encore  une 
force  intestine,  qui  eleve  des  montagnes  (dans  la  croüte  oxydee), 
renverse  des  cites  et  agite  la  masse  entiere.  La  plnpart  des 
montagnes,  en  sortant  du  sein  de  la  terre,  ont  du  y laisser  de 
vastes  cavites,  qui  sont  restees  vides,  ä moins  qu’elles  n’aient 
ete  remplies  par  l’eau  (et  des  fluides  gazeux).  C’est  bien  a 
tort  que  Deluc  et  beaucoup  de  Geologues  se  servent  de  ces 
vides,  qu’ils  s’imaginent  se  prolonger  en  longues  galeries,  pour 
propager  au  loin  les  tremblements  de  terre.  Ces  phenomenes 
si  grands  et  si  terribles  sont  de  tres  fortes  ondes  sonores, 
excitees  dans  la  masse  solide  de  la  terre  par  une  commotion 
quelconque,  qui  s’y  propage  avec  la  meme  vitesse  que  le  son 
s’y  propagerait.  Le  mouvement  d’une  voiture  sur  le  pave 
ebranle  les  plus  vastes  edifices,  et  se  communique  ä travers 
des  masses  considerables,  conime  dans  les  carrieres  profondes 
au-dessous  de  Paris.“ 

9 (©.  157.)  3)ie  9Jtopafeget  fittb  19  $af)re  nach  wir  noch  oon 
23ouffingault  gefehen  rcorben.  „Des  eruptions  boueuses,  suite  du 
tremblement  de  terre,  comme  les  eruptions  de  la  Moyci  de 
Pelileo,  qui  ont  enseveli  des  villages  entiers.“ 

10  (©.  158.)  21B  ein  merhoürbige§  23eifpiet  oon  ber  ©chliefjung 
einer  ©palte  ift  anguführen,  bah  bei  bem  berühmten  ©rbbeben 
(©ommer  1851)  in  ber  neapolitanifchen  ißrooing  23afilicata  in  23ari(e 
bei  9Mfi  eine  £>enne  mit  beiben  $üfjen  im  ©trafjenpflafter  ein* 
getlemmt  gefunbett  mürbe,  nach  beut  Berichte  oon  ©cacchi. 

11  (©.  159.)  SDafj  bie  burch  ©rbbeben  entftehenben  ©patten 
fehr  lehrreich  für  bie  ©angbitbung  unb  baä  Phänomen  be3 
SSermerfensi  finb,  inbem  ber  neuere  ©attg  ben  älterer  Formation 
oerfchiebt,  hat  £opfin3  feljr  richtig  theoretifcp  entmicfelt.  Sange  aber 
oor  bem  oerbienftoolten  ißhüüp^  bat  SB  er  n er  bie  2llter3oer= 
hältniffe  beG  oerraerfenben,  burchfeüenbeit  ©angeio  gu  bem  oer= 
morfenen,  burd;fet$ten,  in  feiner  Theorie  ber  ©änge  (1791) 
gegeigt. 

12  (©.  160.)  2tud)  in  einem  Sohrtodfe  bei  ©affenborf  in  SBefL 
falen  (Stegierungäbegirl  2lrn3berg)  nahm,  infolge  beS  fiel)  meit  er= 
ftreefenben  ©rbbebenS  oont  29.  $uli  1346,  beffen  ©rfd)ütterung^ 


centrum  man  ttad^  ©t.  @oar  am  S^ein  neriegt,  bie  ©algfole,  feljr 
genau  geprüft,  um  IV2  ^Irogent  an  @ebatt  51t:  mabrfcbeinlicb,  rnetl 
fiel)  attbere  geöffnet  Ratten.  23ei  beut  ©ebtneiger 

©rbbeben  nom  25.  Sluguft  1851  ftieg  nach  ©^arpentierö  23emerfung 
bie  Temperatur  ber  ©cbroefelquelle  non  Sanep  (oberhalb  ©t.  9Jtaurice 
am  9tl)oneufer)  non  31°  auf  36,8°. 

13  (©.  160.)  3u  ©dfjemacba  (Höbe  2245  $uf$  = 696  km), 
einer  ber  nielen  nteteorologifcben  ©iaiionen,  bie  unter  Sfbicbio  Seitung 
ber  fyiirft  SBorongoin  im  totfafuä  ba*  grünben  laffen,  mürben  1848 
allein  18  ©rbbeben  non  bem  Beobachter  in  bem  Journale  oergeiebnet. 

14  (©.  161.)  ©.  Asie  centrale  T.  I,  p.  324 — 329  itnb 
T.  II,  p.  108 — 120;  unb  befonberä  meine  Carte  des  Montagnes 
et  Volcans  de  l’Asie,  nerglieben  mit  ben  geognoftifrfjen  harten  bes> 
Jtaufafuä  unb  §ocblanbe§  non  2lrmenien  non  2lbicb,  mie  mit  ber 
tote  non  JUeinafien  (2lrgäu3)  non  fpeter  Tfcbicbatfcbem,  1853.  „Du 
Tourfan,  situe  sur  la  pente  meridionale  du  Thian-chan,  jusqu’a 
l1  Archipel  des  Azores  (beifit  e§  in  ber  Asie  centrale)  il  ya 
120°  de  longitude.  C’est  vraisemblablement  la  bände  de  reac- 
tions  volcaniques  la  plus  longue  et  la  plus  reguliere,  oscillant 
faiblement  entre  38°  et  40°  de  latitude,  qui  existe  sur  la 
terre ; eile  surpasse  de  beaucoup  en  etendue  la  bande  volcanique 
de  la  Cordillere  des  Andes  dans  l’Amerique  meridionale. 
J’insiste  d’autant  plus  sur  ce  singulier  alignement  d’aretes,  de 
soulevements,  de  crevasses  et  de  propagations  de  commotions, 
qui  comprend  un  tiers  de  ]a  circonference  d’un  parallele  ä 
Vequateur,  que  de  petits  accidents  de  la  surface,  l’inegale  hauteur 
et  ]a  largeur  des  rides  ou  soulevements  lineaires,  comme  l’inter- 
ruption  causee  par  les  bassins  des  mers  (concavite  Aralo- 
Caspienne,  Mediterranee  et  Atlantique)  tendent  ä masquer  les 
grands  traits  de  la  Constitution  geologique  du  globe.  (Cet 
aper£u  hazarde  d’une  ligne  de  commotion  regulierement  pro- 
longee  n’exclut  aucunement  d’autres  lignes  selon  lesquelles  les 
mouvements  peuvent  se  propager  egalem  ent.)“  Ta  bie  ©tabt 
^b°tan  unb  bie  ©egenb  füblicf;  nom  Tian=fd)an  bie  berübmtefteu 
unb  älteften  ©itje  be£>  Bubbbi3mu3  gemefen  ftnb,  fo  f^t  fid)  bie 
bubbbiftifebe  Sitteratur  auch  fdjon  früh  unb  ernft  mit  ben  Ur; 
fachen  ber  ©rbbeben  befebäftigt.  merben  non  ben  2lnbängern 
be§  ©äfbpamuni  8 biefer  Urfacben  angegeben,  unter  raelcben  ein 
gebrebteö  ftäblerne^,  mit  ^Reliquien,  (’sarira,  im  ©an^frit  Seib 
bebeutenb)  bebangeneö  9tab  eine  Hauptrolle  fnielt;  — bie  meebanifebe 
©rflärung  einer  bpnamifeben  ©rfcbeimmg,  faum  alberner  al3  manche 
nuferer  fpät  neralteten  geotogifdben  unb  magnetifeben  9Jtptben ! 
©eiftlidbe,  befonberö  Bettelmöncbe  (Bhikclious),  ba&en  nac^  einem 
gufape  uon  Älaprotb  auch  bie  9Jtacf)t,  bie  ©rbe  erbittern  gu  machen 
unb  baö  unterirbifebe  3tab  in  Beraegung  gu  fe|en.  Tie  Reifen  beö 
^a^Hian,  be3  Berfaffer§  be§  Foe-koue-ki,  finb  au3  bem  2ln; 
fang  be3  5.  $abrfjunbert3. 


360 


15  (©.  162.)  ©charffimtige  tfjeoretifdje  Betrachtungen  non 
9H a l l e t über  © cl)  a 1 1 m e 1 1 e n b u r cf)  bie  © r b e unb  ©djalh 
mellen  burch  bie  Suft  finben  fiel)  im  Meeting  of  the  Britisli 
Asso  c.  in  1850,  p.  41—46  nnb  int  Ad  mir  alty  Manual  1849, 
p.  201  unb  217.  Sie  Siere,  raeldje  in  ber  Sropengegenb  nad; 
meiner  Erfahrung  früher  al3  ber  SÄenfcfj  non  ben  leifeften  ©rb= 
erfd)ütterungen  beunruhigt  merben,  finb : Qüfynev,  ©chmeine,  <punbe, 
©fei  unb  ^rotobite  (Caymanes),  meld)e  letztere  plötzlich  ben  Boben 
ber  glüffe  nerlaffen. 

16  (©.  163.)  SJlit  ber  ©efchminbigteit  be3  Siffaboner  ©rb; 
beben3,  tnie  fie  im  Segt  angegeben  ift,  mürbe  ber  2lequatorialumfang 
ber  ©rbe  in  ungefähr  45  ©tunben  umgangen  tnerben.  Büchell  fanb 
für  ba3felbe  ©rbbebeit  nom  1.  Booember  1755  nur  50  englifdje 
miles  (80,4  km)  in  ber  Biinute:  b.  i.  ftatt  7464  (2424  m)  nur 
4170  iparifer  $uf$  (1354  m)  in  ber  ©efunbe.  Hngenauigfeit  ber 
älteren  Beobachtungen  unb  Berfdjiebenheit  ber  $ortpflanäung3mege 
mögen  fyiex  zugleich  mirt’en.  — Heber  ben  gufammenhang  be3 
Neptun  mit  bem  ©rbbeben,  auf  melden  ich  Segte  angefpielt 
habe,  mirft  eine  ©teile  be3  ^rof'lu§  im  Kommentar  gu  ^platoö 
©ratplu3  ein  merfroürbtge3  Sicht.  „Ser  mittlere  unter  ben  brei 
©öttern,  ipofeiboit,  ift  für  alle3,  felbft  für  ba3  Unbemegliche,  Hrfadje 
ber  Bemegung.  2113  Urheber  ber  Bemegung  heijtf  er  ’EvvoaiYato?; 
unb  ihm  ift  unter  benen,  melche  um  ba3  $ronifd)e  Beid)  gelofit, 
ba3  mittlere  So3,  unb  ^roar  ba3  leicht  bemegliche  Bieer,  gugefallen." 
Sa  bie  2ltlanti3  be3  ©olon  unb  ba3  ihr  nad)  meiner  Bermutung 
oermanbte  Spioniert  geologifdjeBtpthen  finb,  fo  merben  beibe 
burch  ©rbbeben  gertriimmerte  Sänber  al3  unter  ber  §errfchaft  be3 
Beptun  ftehenb  betrachtet  unb  ben  ©aturnifcI)en$ontinenten 
entgegengef e|t.  Beptun  mar  nach  §erobot  eine  libpfche  ©ottfjeit, 
unb  in  Begppten  unbefannt.  Heber  biefe  Berhältniffe,  ba3  Ber= 
fdhminben  be3  libpfdjen  Sritonfee3  burch  ©rbbeben  unb  bie  Meinung 
non  ber  großen  ©eltenheit  ber  ©rberfd)ütterungen  im  Bilthal,  oergl. 
mein  Examen  crit.  de  l’histoire  de  la  Geographie 
T.  I,  p.  171  unb  179. 

17  (©.  165.)  Sie  ©gplofionen  be3  ©angap  ober  Yolcan  de 
Macas  erfolgten  im  Mittel  alle  13,4".  2113  Beifpiel  non  ©rfchütte^ 
rungen,  melche  auf  ben  Heinften  Baum  eingefchräntt  finb,  hätte  ich 
auch  noch  ^en  Bericht  be3  ©rafen  Sarberel  über  bie  Sago ni  in 
So3cana  anführen  !önnen.  Sie  Bor  ober  Borfäure  enthaltenen 
Sämpfe  oerlünbigen  ihr  Safein  unb  ihren  nahen  2lu3bruch  auf 
©palten  baburcf),  bafs  fie  ba3  ©eftein  umher  erfchüttern. 

13  (©.  165.)  freue  mich,  Betätigung  beffen,  ma3  ich 
im  Segte  $u  entmicMn  oerfudjt  fyahe,  eine  michtige  2lutorität  an= 
führen  gu  fönnen.  „Dans  les  Andes,  l’oscillation  du  sol,  due 
ä une  eruption  des  Yolcans,  est  pour  ainsi  dire  locale,  tandis 
qu’un  tremhlement  de  terre,  qui  en  apparence  du  inoins  n’est 
lie  ä aucune  eruption  volcanique,  se  propage  a des  distances 


ncroyables.  Dans  ce  cas  on  a remarque  que  les  secousses 
snivaient  de  preference  la  direction  des  chaines  de  montagnes, 
et  se  sont  principalement  ressenties  dans  les  terrains  alpins. 
La  frequence  des  monvements  dans  le  sol  des  Andes,  et  le  peu 
de  coincidence  que  l’on  remarque  entre  ces  mouvements  et  les 
eruptions  volcaniques,  doivent  necessairement  faire  presumer 
qu’ils  sont,  dans  le  plus  grand  nombre  de  cas,  occasionnes  par 
une  cause  independante  des  volcans.u  (:öouffingault.) 

19  (©.  166.)  Sie  $olge  ber  großen  -Raturbegebenljeiten  1796 
big  1797,  1811  unb  1812  mar  btefe : 

27.  ©eptember  1796.  21ugbrucl)beg  Sßulfanegber  $nfel  @uaba; 
lupe  in  ben  deinen  Slntillen,  nacf)  nieljäfjriger  Stufje. 

Slooember  1796.  Ser  Sßulfan  auf  ber  |>oc|ebene  ^afto  graifdjen 
ben  Keinen  $liiffen  ($uai)tara  unb  ^itanambu  entgiinbet  fid;  unb 
fängt  an  bleibenb  gu  rauchen. 

14.  Segember  1796.  (Erbbeben  unb  gerftörung  ber  ©tabt 
(Eumana. 

4.  $ebruar  1797.  (Erbbeben  unb  gerftörung  non  9iiobamba. 
Sin  bemfelben  borgen  uerfdjmanb  plöblid),  oljne  mieber  gu  er-' 
fdjeinen,  in  menigfteng  48  geogr.  Seiten  (350  km)  (Entfernung  non 
dtiobamba,  bie  9iaud)fäule  beg  äütlfaneg  non  $pafto,  um  melden 
untrer  feine  (Erberfd)ütterung  gefüllt  mürbe. 


30.  Januar  1811.  (Erfte  (Erfdjeinung  ber  $nfe(  ©abrina  in 
ber  (Eruppe  ber  Sporen,  bei  ber  $nfel  ©an  sDüguel.  Sie  Hebung 
ging,  raie  bei  ber  ber  Keinen  Kantern  (©antorin)  unb  ber  beg 
SSulfaneg  non  $oru!lo,  bem  $eueraugbritcf)  noraug.  9tad)  einer 
fed)gtägigen  ©djlad’eneritption  flieg  bie  $nfel  big  gu  300  $uf?  (97  m) 
über  bem  ©piegel  beg  9)ieereg  empor.  (Eg  mar  bag  brüte  (Er= 
fdjeinen  unb  SBiebernerfinfen  ber  $nfel  nacf)  groifdjenräumen  non 
91  unb  92  ^afjren,  nafje  an  bemfelben  fünfte. 

9Rai  1811.  lieber  200  (Erbftöfje  auf  ber  $nfel  ©.  Vincent 
big  Slpril  1812. 

Segember  1811.  galjllofe  ©rbftöfje  in  ben  ^lufstfjälern  beg 
Dl)io,  Skiffiffippi  unb  Strfanfag  big  1813.  gnufdjen  -Reumabrib, 
Sittle  ^3rairie  unb  la  ©afine  nörblicf)  uon  (Eincinnati  treten  mehrere 
9Jtonate  lang  bie  (Erbbeben  faft  gu  jeber  ©tunbe  ein. 

Segember  1811.  (Ein  einzelner  (Erbftojg  in  (Earacag. 

26.  SDfärg 1812.  (Erbbeben  unb  gerftörung  ber  ©tabt  (Earacag. 
Ser  (Erfdjütterunggfreig  erftredte  fiel;  über  ©anta  Skarta,  bie  ©tabt 
E)onba  unb  bag  Ijofje  ^lateau  non  Bogota  in  135  teilen  (950  km) 
(Entfernung  non  (Earacag.  Sie  ^Bewegung  bauerte  fort  big  gitr 
SRitte  beg  $af)reg  1813. 

30.  Slpril  1812.  Slugbrudj  beg  SBulfaneg  uon  ©.  Vincent ; unb 
begfelben  Sageg  um  2 Uljr  morgeng  mürbe  ein  furcljtbareg  unters 
irbifdjeg  ©eräufcf)  mie  Äanonenbonner  in  g leid) er  ©tärfe  an 
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bert  lüften  non  (Earacag^  tu  ben  Llanog  non  (Ealabogo  unb  beg 
9tio  2lpure,  ohne  non  einer  (Erberfdjütterung  begleitet  gu  fein, 
gugletd)  nernommen  (f.  oben  ©.  162).  Tag  unterirbifd^e  ©etöfe 
lüiirbe  auf  and)  ber  Qnfel  ©.  Vincent  gehört,  aber,  mag  fef)r 
merfinürbig  ift,  ftärfer  in  einiger  (Entfernung  auf  bem  -Dteere. 

20  (©.  167.)  Um  graifdjen  ben  SBenbefreifen  bie  Temperatur 
ber  Duellen,  mo  fie  unmittelbar  aug  ben  (Erbfdjichten  hernorbredjen, 
mit  ber  Temperatur  großer,  in  offenen  Kanälen  ftrömenber  glüffe 
Dergleichen  gu  fönnen,  [teile  ich  t;ier  aug  meinen  Tagebüchern  folgenbe 
9)tittelgahlen  gufammen : 

9t io  21  pure,  Sr.  73/4°;  Temperatur  27,2°; 

Drinofo  gtnifdfen  4°  unb  8°  Sreite;  27,5°  big  29,6°; 

Duellen  im  2B albe  bei  bem  Üataratt  non  SJtappureg,  aug 
©ranit  augbrechenb;  27,8°; 

(Eaf  f i quiar  e,  ber  2lrnt  beg  oberen  Drinofo,  tneldjer  bie 
Serbinbung  mit  bem  2lmagonenftrom  hübet ; nur  24,3°; 

9t io  9tegro  oberhalb  ©an  (Earlog  (faurn  1°  58'  nörblich  nont 
2lequator);  nur  28,8°; 

9t i o 2ltabapo;  26,2°  (SBr.  3°  50') ; 

Drinoto  nahe  bei  bem  (Eintritt  beg  2ltabapo;  27,8°; 

Rio  grancle  de  la  Magdalena  (Sr.  5°  12'  big  9°  56'); 
Temperatur  26,6°; 

2lmagonen[lu|,  fübl.  Sr.  5°  31',  bem  ißongo  non  9ien; 
tema  gegenüber  (Provincia  de  Jaen  de  Bracamoros),  taunt 
1200  $uf$  (390  m)  über  ber  ©übfee;  nur  22,5°. 

Tie  grofje  SBaffermaffe  beg  Drinoto  nähert  fich  alfo  ber  mittleren 
Lufttemperatur  ber  Umgegenb.  Sei  großen  Ueberfchtoemmungen 
ber  ©anannen  ermannen  fich  bie  gelbbraunen,  nach  ©ditoefelioaffer; 
ftoff  riechenben  Sßaffer  big  33,8°;  fo  habe  ich  bie  Temperatur  in 
bem  mit  ßrofobilen  angefüllten  Lagartero  öftlidj  non  ©uatjaquil 
gefunben.  Ter  Soben  erhitd  fich  bort,  rote  in  feilten  $lüffen, 
burch  bie  in  ihm  non  ben  einfallenben  ©onnenftraljlen  erzeugte 
äßärme.  Ueber  bie  mannigfaltigen  Urfadjen  ber  geringeren  Tem; 
peratur  beg  im  Lidjtrefleg  faffeeb  raunen  SBafferg  beg  9tio  9tegro, 
toie  ber  meinen  Sßaffer  beg  (Eaffiquiare  (ftetg  bebedter  Fimmel, 
9tegenmenge,  2lugbiinftung  ber  bid)ten  ^Salbungen,  -Dtangel  l)e ifjer 
©anbftreden  an  ben  Ufern)  f.  meine  ^lufsfdjiffahrt  in  berRelat. 
liist.  T.  II,  p.  463  unb  509.  $m  ^io  ©uancabamba  ober 
(Eham ap a,  tnelcher  nahe  bei  bem  ^ongo  be  9tentema  in  ben 
2lmagonenflufj  fällt,  habe  id)  bie  Temperatur  gar  nur  19,8°  ge; 
funben,  ba  feine  Sßaffer  mit  ungeheurer  ©chnelligfeit  aug  bem 
hohen  ©ee  ©imicocha  non  ber  Äorbillere  herabfommen.  2luf  meiner 
52  Tage  langen  $luf?fahrt  aufroärtg  ben  SOtagbalenenftrom 
non  9Jtahateg  big  §onba  habe  ich  burch  mehrfache  ^Beobachtungen 
beutlicfjft  erfannt,  baf}  ein  ©teigen  beg  Söafferfpiegelg  ftunbenlang 
burd)  eine  ©rniebrigung  ber  ^lufitemperatur  fid)  norheroerfimbigt. 
Tie  (Erfältung  beg  ©tromeg  tritt  früher  ein,  alg  bie  falten  Serg; 


maffer  auö  beit  ber  Duelle  näßen  Pararaos  herabfommeit.  Söärnte 
unb  Söaffer  betoegen  ftcf; , fogufagen,  in  entgegengefeßter  Ridp 
tung  unb  mit  feßr  ungleicher  ©efcßminbigfeit.  2113  bei  23abilla3  bie 
äBaffer  plößlicß  ftiegen,  fanf  tange  oorßer  bie  Temperatur  non  27° 
auf  23,5°.  Ta  bei  Rad)t,  menn  man  auf  einer  uiebrigeit  ©aitb^ 
infei  ober  am  Ufer  mit  altem  ©epäcf  gelagert  ift,  ein  fcßnelled 
Sbacßfen  be3  $luffe3  ©efaßr  bringen  fann,  fo  ift  ba3  Ruffiitbeit 
etneö  SBorgeic^enö  be3  nahen  $lußfteigen3  (ber  avenida)  non  einiger 
äBid;tigfeit.  — geh  glaube  in  biefem  2lbfdptitte  oon  beit  Thermal-' 
quellen  auf3  neue  baran  erinnern  gu  müffen,  baß  in  biefem  Sßerte 
oont  $o3mo3,  rao  nicht  ba3  ©egenteil  beftimmt  au3gebrücft  ift, 
bie  Thermometergrabe  immer  auf  bie  hunbertteilige  ©täte  gu  be= 
gießen  finb. 

21  (©.  168.)  T)e  ©a3parin  teilt  ©uropa  in  Riicfficßt  auf  bie 
$requeng  ber  ©ommer = unb  §erbftregen  in  groei  fehr  fontraftierenbe 
Legionen.  Rach  T)  o o e fallen  in  Italien  , ,an  Orten,  beneit  nörb- 
lich  eine  ©ebirgsfette  liegt,  bie  Rta^ima  ber  turnen  ber  ntonaP 
lidjen  Regenmengen  auf  Rtärg  unb  Rooentber;  unb  ba,  mo  ba3 
©ebirge  füblid)  liegt,  auf  2lpril  unb  Dftober."  Tie  ©efamtßeit  ber 
Regenoerßältniffe  ber  gemäßigten  gone  fann  unter  folgenben  al U 
gemeinen  ©efidjt^punft  gufammengefaßt  raerben:  „Tie  2ßinterregeit= 
geit  in  ben  ©rengen  ber  Tropen  tritt,  je  meiter  mir  uit3  oon  biefen 
entfernen,  immer  mehr  in  gmei,  bureß  fchmächere  Rieberfcßläge 
oerbuttbene  Rtapima  auöeinanber,  meldje  in  Teutfchlanb  in  einem 
©ommermapimum  mieber  gufammenfalleit : mo  alfo  temporäre 
Regenlofigfeit  ootltommen  aufhört." 

22  (©.  171.)  23ergmerf  auf  ber  großen  $leuß  im  RtoÜtßale 
ber  Tauern. 

23  (©.  175.)  ^ch  rceiche  hier  oon  ber  Rteinung  eine3  mir  feßr 
befreunbeten  unb  um  bie  tellurifdje  2Bärmeoerteilung  ßödjft  oer; 
bienten  ^Phuf^er^/  SBifcßof,  ab. 

24  (©.  175.)  „Est  autem,“  fagt  ber  heil,  ^patriciuö,  „et  supra 
firmamentum  caeli,  et  subter  terram  ignis  atque  aqua;  et  quae 
supra  terram  est  aqua,  coacta  in  unum,  appellationem  marium : 
quae  vero  infra,  abyssorum  suscepit;  ex  quibus  ad  generis 
liumani  usus  in  terram  velut  siphones  quidam  emittuntur  et 
scaturiunt.  Ex  iisdem  quoque  et  thermae  exsistunt:  quarum 
quae  ab  igne  absunt  longius,  provida  boni  Dei  erga  nos  mente, 
frigidiores ; quae  vero  propius  admodum,  ferventes  fluunt.  In 
quibusdam  etiam  locis  et  tepidae  aquae  reperiuntur,  prout 
majore  ab  igne  intervallo  sunt  disjunctae.“  ©o  lauten  bie 
äßorte  in  ber  ©ammlung:  Acta  primorum  Martyrum, 
opera  et  studio  Theodorici  Ruinart,  ed.  2,  Amstelaedami 
1713,  fol.,  p.  555.  Radh  einem  Berichte  entroidelte  ber  heil,  ^atrb 
ciud  oor  beut  Sulius»  ©onfulari3  ungefähr  biefelbe  Theorie  ber 
©rbmärnte;  aber  an  bern  ©itbe  ber  Rebe  ift  bie  falte  §olle 
beutlidjer  begeidjnet:  „Nam  quae  longius  ab  igne  subterraneo 
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stimmt,  Dei  optimi  providentia,  frigidiores  erumpunt.  At  quae 
propiores  igni  sunt,  ab  eo  fervefactae,  intolerabili  calore  prae- 
ditae  promuntur  foras.  Sunt  et  alicubi  tepidae,  quippe  non 
parum  sed  longiuscule  ab  eo  igne  remotae.  Atqui  ille  infernus 
ignis  impiarum  est  animarum  carnificina;  non  secus  ac  sub- 
terraneus  frigidissimus  gurges,  in  glaciei  glebas  concretus,  qui 
Tartarus  nuncupatur.“  — Ter  arabifd^e  Mairie  hammäm  el-enf 
bebeutet:  Stafenbäber  imb  ift,  rate  fdjon  Remple  bemerft  f)at,  non 
ber  ©eftalt  eineg  benachbarten  Slorgebirgeg  l^ergenommen,  nicht  non 
einer  giinftigen  ©inmirtung,  raetche  biefeö  Thermalraaffer  auf  itranG 
heben  ber  Stafe  ausübte.  Ter  arabifdje  tone  ift  non  ben  SBeridjt; 
erftattern  mannigfad)  geraanbelt  raorben:  hammam  l’Enf  ober 
Lif,  Emmamelif  (Sßepffonet),  la  Mamelif  (Tesfontaineg). 

25  (©.  176.)  Tie  heilen  Duetten  non  $arlsbab  nerbanlfen 
ihren  Urfprung  auch  bern  ©ranit;  ganj  raie  bie  non  $ofeph  £>ooter 
befud)ten  heilen  Duetten  non  Skomat;  in  Tibet,  bie  15  000  $u£ 
(4870  m)  hoch  über  bem  SKeere  mit  46 0 SBärme  augbred)en,  nahe 
bei  Gtjangof'hang. 

26  (©.  178.)  ©djon  Sottin  unb  Stöbert  hatten  ergrünbet,  bafj 
bie  Temperatur  beg  SBafferftrahteg  im  ©eifir  non  unten  nach  oben 
abnehme.  Unter  ben  40  fiefethattigen  ©prubelquetlen,  raetche  bem 
großen  ©eifir  nahe  liegen,  führt  eine  ben  Stamen  beg  ft  einen 
©eifirg.  $hr  SBafferftrahl  erhebt  fidj  nur  ju  20  big  30  gufj 
(6,5  big  10m).  Tag  Söort  Jl'o  djbrunnen  ift  bem  Söorte  Geysir  nach' 
gebitbet,  bag  mit  bem  igtänbifchen  giosa  (Jochen)  gufantmenhängen 
fott.  Sind)  auf  bem  §od]lanbe  non  Tibet  finbet  fich  nach  bem  33e= 
ridjt  non  ©foma  be  $örös  bei  bem  Sltpenfee  SJiaphant  ein  ©eifir, 
raetcher  12  $uj3  (4  m)  hoch  fpeit.  [Tag  gro^artigfte  ©eifirgebiet 
ber  ©rbe,  metdjeg  jebodh,  raeit  erft  1871  big  1872  entbedt,  £>umbotbt 
ebettfo  unbcfannt  geblieben  ift,  raie  jeneg  aitbere  auf  Steufeelanb,  ift 
ber  5)eltorafione  Stationatparf  im  norbamerifanifchen  Territorium 
SJtontana.  ©r  umfaßt  ein  Streat  non  88,009  km  unb  feine  burdp 
fchnitttiche  ©rf)ebung  über  bem  SJteeresfpieget  beträgt  2130  m, 
raährenb  bie  SBergfetten  bie  ihn  burchsiehen  tmb  umfränjen,  big  ju 
3350  unb  3960  m emporfteigen.  Tie  raunberoollfte  Stegion  ift 
bort  bag  Tt)at  beg  oberen  SkabifomStiuer,  bem  man  ben  raohloer; 
bienten  -Kamen  girefjote,  b.  fj-  Feuertod)  gegeben  hot.  ©g  beherbergt 
bie  grofjartigften  unb  h^c^ften  ©eifir  ber  Söett,  gegen  raetche  jene 
non  $gtanb  unb  Steufeetanb  in  ben  §intergrunb  treten  müffen. 
Ter  höchfte  führt  ben  tonen  „©iantefj".  Sind)  ber  ©hofhone^ 
Stiner  mit  feinen  herrlich en  ©afiong,  äöaff  erfüllen  unb  ©tromfdjnetten 
burchftiefjt  eine  ©eifirregion,  bereit  bebeutenbfter  ©eifir  ber  „Union" 
ift.  — T.  §eraugg.] 

27  (©.  178.)  " $n  1000  Teiten  finbet  in  ben  Duetten  non 
©aftein  Tromntgborf  nur  0,303,  Söraig  in  5ßfefferg  0,291,  £ong= 
djamp  in  Sugeuil  nur  0,236  fi;re  S3eftanbteile,  raenn  bagegeu  in 
1000  Teiten  beg  gemeinen  SBrunnenmafferg  in  S3ent  0,478,  im 


föarlöbaber  ©prubel  5,459,  in  2Bie3baben  gar  7,454  gefunben 
merben. 

28  (©.  178.)  „Les  eaux  chaudes  qui  sourdent  du  gvanite 
de  la  Cordillere  de  littoral  (de  Venezuela),  sont  pre^que  ‘pures; 
elles  ne  renfemient  qu’une  petite  quant.ite  de  silice  en  dissolu- 
tion,  et  du  gaz  acide  hydrosulfurique  mele  d’un  peu  de  gaz 
azote.  Leur  composition  est  identique  avec  celle  qui  r^sulterait 
de  l’action  de  l’eau  sur  le  sulfure  de  silicium.“  (Annales 
de  Chimie  et  de  Phys.  T.  LII,  1833,  p.  189.) 

29  (©.  179.)  Ser  au^gezei dinete  ©hemifer  SJtoredjini  9iom 
hatte  beit  ©auerftoff,  meldjer  in  ber  Duelle  non  Stocera  (2100  fjufi 
= 682  in  über  beut  Sfteere  liegenb)  enthalten  ift,  zu  0,40  angegeben; 
©atpSuffac  faitb  bie  ©auerftoffmenge  (26.  ©eptember  1805)  genau 
nur  0,209.  $n  beit  Sfteteormaffern  (Siegen)  fjatten  mir  früher  0,31 
©auerftoff  gefunben.  — SSergt.  über  ba3  ben  ©äuerliitgen  ooit 
Steriö  unb  Bourbon  l’2trd)ambault  beigemifdjte  ©ticfftoffgag  bie 
älteren  Arbeiten  non  Singlabe  unb  Songdjamp  (1834),  unb  über 
5bhlenfäure;@£halationen  im  allgemeinen  23ifchof§  oortrefflidje 
Unterfucliungen  in  feiner  ©hem.  ©eologie  SSb.  I,  ©.  243 — 350. 

30  (©.  179.)  $n  ben  djentifdfen  Slnalpfen  non  SJlineralquellen, 
bie  6d)raefelnatrium  enthalten,  tn erben  oft  fohlenfaureä  Slatron  unb 
©djmefelmaffetftoff  aufgeführt/  inbent  in  benfelben  SB  a ff  er  n über; 
fdjüffige  $ol)lenfäure  uorljanben  ift. 

31  (©.  180.)  Sie  Seifpiele  neränberter  Temperatur  in  ben 
Thermen  non  SJlariara  unb  las  Trincheras  leiten  auf  bie  fjrage: 
ob  baä  © tp  £ = 3Saffer,  beffeit  fo  fdjmer  zugängliche  Duelle  in  bem 
tnilben  aroanifcfjen  Sllpeitgebirge  Slrfabiend  bei  9tonafri3,  im  ©tabP 
gebiete  non  ipi;eneo§,  liegt,  burch  SSeränberung  in  ben  unterirbifcljen 
guleitungdfpalten  feine  fd)äblid)e  ©igenfc^aft  eingebüfzt  fjat? 
ober  ob  bie  Sßaffer  ber  ©tpp  nur  fciSmeilen  bem  Söanberer  burd; 
ihre  eifige  Äälte  fdhäblich  gemefen  finb?  SBielleidjt  nerbarien  fie 
ihren  noch  auf  *üe  je^tgen  Bemohner  Slrfabienö  übergegangenen, 
böfen  Stuf  nur  ber  fdfjauerlichen  SBilbheit  unb  Debe  ber  ©egenb, 
mie  ber  Sltpthe  bes>  Urfprunge§  au3  bem  Tartarus.  ©inent  jungen 
fenntmStmllen  iph^°^°0e^  Theobor  ©chwab,  ift  nor  menigen  fahren 
gelungen,  mit  nieler  Slnftrengung  bis»  an  bie  $els>rcanb  norgubringen, 
mo  bie  Duelle  herabträufelt,  ganz  mie  Konter,  £>efiobu3  unb 
^erobot  fie  bezeichnen,  ©r  hat  tmn  bem,  überaus  falten  unb  bem 
©efcf)macf  nad)  fehr  reinen,  ©ebirgömaffer  getrunfen,  ohne  irgenb 
eine  nachteilige  Söirfung  zu  uerfpürert.  $nt  Slltertum  mürbe  be; 
hauptet,  bie  Sälte  ber  ©tp^maffer  zerfprenge  alle  ©efäjje,  nur  ben 
£>uf  beö  ©felö  nicht.  Sie  ©tppfagen  finb  gemifj  uralt,  aber  bie 
Nachricht  uon  ber  giftigen  ©igenfdjaft  ber  ©ipgquelle  fcheint  fich  erft 
ZU  ben  geiten  be3  llriftotele§  recht  nerbreitet  zu  ha^en-  97ach  einem 
geugniö  be§  SlittigonuS  au§  ©arpftud  foll  fie  befonberd  umftänb; 
lid)  in  einem  für  un3  uerloren  gegangenen  23ud)e  be§  TheophraftuS 
enthalten  gemefen  fein.  Sie  uerleumberifche  gabel  non  ber  SSer; 


366 


giftung  RlepanberS  burcfj  baS  ©ti^waffer,  welches  RriftoteleS  bent 
Äaffanber  burcfj  9tntipater  I jabe  gufommen  raffen,  ift  non  ^lutarch 
unb  Strrian  wiberlegt,  non  BitruniuS,  guftin  unb  DuintuS  (Surtius, 
bocf)  of)ne  ben  ©tagiriten  3U  nennen,  verbreitet  worben.  Sßliniuä 
fagt  etwaö  gweibeutig : magna  Aristotelis  infamia  excogitatum. 
(Sine  SXbbitbung  bes  ©tppfalleS,  aus  ber  gerne  gezeichnet, 
enthält  gieb  lerS  Steife  burch  ©riedjenlanb  T.  I,  ©.  400. 

32  (©.  181.)  „Des  gites  metalliferes  tres  importans,  les 
plus  nombreux  peut’etre,  paraissent  s’etre  formes  par  voie  de 
dissolution,  et  les  filons  concretionnes  n’etre  autre  chose  que 
d’immenses  canaux  plus  ou  moins  obstrues,  parcourus  autrefois 
par  des  eaux  thermales  incrustantes.  La  formation  cl’un  grand 
nombre  de  mineraux  qu’on  rencontre  dans  ces  gites,  ne  suppose 
pas  toujours  des  conditions  ou  des  agens  tres  eloignes  des 
causes  actuelles.  Les  deux  elemens  principaux  des  sources 
thermales  les  plus  repandues,  les  sulfures  et  les  carbonates 
alcalins,  m’ont  suffi  pour  reproduire  artifici ellement,  par  des 
moyens  de  synthese  tres  simples,  29  especes  minerales  distinctes, 
presque  toutes  cristallisees,  appartenant  aux  metaux  natifs 
(argent,  cuivre  et  arsenic  natifs);  au  quartz,  au  fer  oligiste, 
au  fer,  nickel,  zinc  et  manganese  carbonates;  au  sulfate  de 
baryte,  ä la  pyrite,  malachite,  pyrite  cuivreuse:  au  cuivre 
sulfure,  ä l’argent  rouge,  arsenical  et  antimonial  ....  On  se 
rapproche  le  plus  possible  des  procedes  de  la  nature,  si  l’on 
arrive  ä reproduire  les  mineraux  dans  leurs  conditions  d’asso- 
ciation  possible,  au  moyen  des  agens  chimiques  naturels  les 
plus  repandus,  et  en  imitant  les  phenomenes  que  nous  voyons 
encore  se  realiser  dans  les  foyers  oü  la  creation  minerale  a 
concentre  les  restes  de  cette  activite  qu’elle  deployait  autre- 
fois avec  une  toute  autre  energie.“  tp.  be©enarmont,  Sur 
la  formation  desminerauxpar  la  voie  humide,  in 
ben  Annales  de  Cliimie  et  de  Physique;  gerne  Serie 
T.  XXXII,  1851,  p.  234. 

33  (©.  181.)  „Hm  bie  SlbweicfjungSgröfje  ber  mittleren  Duellen: 
temperatur  non  bem  Suftmittel  gu  ergrünben,  l)at  §r.  Dr.  (Sbwarb 
§ allmann  an  feinem  früheren  Sßo^norte  Riarienberg  bei  Bopparb 
am  Rhein  bie  Suftwärme,  bie  Regenmengen  unb  bie  Söärme  non 
7 Duellen  5 galjre  lang,  nom  1.  Te^ember  1845  bis  30.  Ronember 
1850,  beobachtet,  unb  auf  biefe  Beobachtungen  eine  neue  Bearbeb 
turtg  ber  Temperaturnerh ältniffe  ber  Duellen  gegriinbet. 
gn  biefer  Unterfuchmtg  finb  bie  Duellen  non  nöllig  beftänbiger 
Temperatur  (bie  rein  geologifdjen)  auSgefchloffen.  ©egenftanb 
ber  Unterfucfjung  finb  bagegen  alle  bie  Duellen  gewefen,  bie  eine 
Beränberung  ihrer  Temperatur  in  ber  gahreSperiobe  erleiben."  „Tie 
n eränberlicfjen  Duellen  ^erfaßen  in  -pnei  natürliche  ©ruppen: 

1)  Rein  meteorologifche  Duellen;  b.  f).  folche,  beren  Riittel 
erweislich  nicht  burch  bie  ©rbwärme  erhöht  ift.  Bei  biefen  Duellen 
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ift  bie  Slömeidjitngggröhe  beg  SJtittetg  oom  Suftmittel  abhängig  oon 
ber  Verteilung  ber  $ahregregenmenge  auf  bie  12  SDtonate.  Diefe 
Duellen  finb  im  SOlittet  fälter  alg  bie  Suft,  raemt  ber  Stegenanteil 
bev  oier  falten  SJtonate  Dezember  big  SDtärj  mehr  alg  3373  ^ßrojeitt 
betrögt;  fie  finb  im  bittet  märmer  alg  bie  Suft,  wenn  ber  Siegen; 
anteii  ber  oier  mannen  SJtonate  Quli  big  Cftober  mehr  alg  337s  $ro« 
gent  betrögt.  Die  negatioe  ober  pofitioe  Slbmeidmng  beg  Duell: 
mitteig  oom  Suftmittel  ift  befto  größer,  je  größer  ber  Siegenüberfchufj 
beg  genannten  falten  ober  marmen  Qa^regbrittelg  ift.  Diejenigen 
Duellen,  bei  meldien  bie  Slbmeichung  beg  SDtittelg  oont  Suftmittel 
bie  gefehlidje,  b.  f).  bie  größte,  fraft  ber  Stegeno'erteilung  beg  $al)reg 
mögliche,  ift,  merben  rein  meteorologifdje  Duellen  oon  unenU 
ft elltem  Mittel  genannt;  biejenigen  aber,  bei  meldjen  bie  Stb: 
meichungggröfje  beg  SJtittelg  oom  Suftmittel  burd)  ftörenbe  ©im 
mirfung  ber  Suftmörme  in  ben  regenfreien  feiten  oerffeinert  ift, 
jjeifjen  rein  meteorologifche  Duellen  non  an  gen  äderte  nt  Mittel. 
Die  2lnnäf)erung  beg  SJtittelg  an  bag  Suftmittel  entftefjt  entmeber 
infolge  ber  Raffung,  befonberg  einer  Seitung,  an  bereit  unterem 
©nbe  bie  Sßörme  ber  Duelle  beobachtet  mürbe;  ober  fie  ift  bie 
$olge  eineg  oberflächlichen  Vertaufeg  unb  ber  SJtagerfeit  ber  Duell: 
abern.  ^n  jebem  ber  einzelnen  $ahre  ift  bie  Slbmeichungggröfje 
beg  SRittelg  oont  Suftmittel  bei  allen  rein  meteorologifctjen  Duellen 
gleichnamig;  fie  ift  aber  bei  ben  angenäherten  Duellen  fleiner  alg 
bei  ben  unentftellten,  unb  §mar  befto  fleiner,  je  größer  bie  ftörenbe 
©inmirfung  ber  Suftmörme  ift.  Von  ben  Sliarienberger  Duellen 
gehören  oier  ber  ©rupoe  ber  rein  nteteorologifchen  an;  non  biefett 
oier  ift  eine  in  ihrem  Mittel  unentftellt,  bie  brei  übrigen  finb  in  oer: 
fchiebenen  ©rabeit  angenähert.  erften  Veobadjtuitggjahre  herrfdjte 
ber  Siegenanteil  beg  falten  Drittelg  oor,  unb  alte  oier  Duellen 
maren  in  ihrem  Mittel  fälter  alg  bie  Suft.  $n  ben  fotgenben  oier 
Veobachtunggjahren  h^rrfchte  ber  Stegenanteil  beg  marmen  Drittelg 
oor,  unb  in  jebem  berfetben  maren  alle  oier  Duellen  in  ihrem  Mittel 
märrner  alg  bie  Suft;  unb  §mar  mar  bie  pofitioe  Slbmeichung  beg 
Duetlmittelg  oom  Suftmittel  befto  größer,  je  größer  in  einem  ber 
oier  3Qhre  ber  Vegenüberfchufj  beg  marmen  Drittelg  mar." 

„Die  oon  Seopotb  oon  Vud)  im  $ahre  1825  aufgeftellte  Sin: 
ficht,  bafs  bie  Slbmeichungggröjie  beg  Duetlmittelg  oom  Suftmittel 
oon  ber  Siegenoerteilung  in  ber  $ahresperiobe  abljängen  muffe,  ift 
burd)  £>allmamt  menigfteng  für  feinen  Veobachtunggort  SJiarienberg, 
im  rheinifdjen  ©raumadengebirge,  alg  ooltftänbig  richtig  erraiefen 
morben.  Stur  bie  rein  meteorologifdjen  Duellen  oon  unentftelltem 
SJtittel  hüben  SBert  für  bie  miffenfchaftliche  Klimatologie;  biefe  Duellen 
merben  überall  aufgufudjen,  unb  einerfeitg  oon  ben  rein  meteoros 
logifchen  mit  angenähertem  SJtittel,  anbererfeitg  oon  ben  meteorologifd): 
geologifdjen  Duellen  §u  unterfcheiben  fein. 

2)  ^Dteteorologifch:geologifd)e  Duellen,  b.b.  folche,  bereit 
Dtittel  ermeiglich  burch  bie  ©rbmärme  erhöht  ift.  Diefe  Duellen 
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finb  jahraus  jahrein,  bie  Begenuerteilung  mag  fein,  mie  fie 
motte,  in  ihrem  SDUttet  wärmer  als  bie  Suft  (bie  Bßärmeueräitbe; 
rungen,  meiere  fie  im  Saufe  beS  $ahreS  geigen,  merben  ihnen  burch 
ben  Boben,  burch  ben  fie  fließen,  mitgeteilt).  Sie  ©röfje,  um  meldje 
baS  Mittel  einer  meteoroiogifc^geologifcfjen  Duette  baS  Suftmittel 
übertrifft,  hängt  non  ber  Siefe  ab,  bis  §u  meiner  bie  9Meormaffer 
in  baS  beftänbig  temperierte  ©rbinnere  fjinabgefunfen  finb,  ehe  fie 
als  Duette  mieber  §um  SSorfc^ein  kommen;  biefe  ©röjje  hat  folglich 
gar  fein  flimatotogifd)eS  $ntereffe.  Ser  Jllimatotoge  mufj  aber 
biefe  Duetten  fennen,  bamit  er  fie  nicht  fä!fcf)IicE)  für  rein  meoteoro* 
togifche  nehme.  2lud)  bie  meteorologifdpgeologifdhen  Duetten  tonnen 
burtf)  eine  Raffung  ober  Seitung  bem  Suftmittel  angenähert  fein.  — 
Sie  Duetten  mürben  an  beftimmten,  feften  Sagen  beobachtet,  monaD 
lieh  4 big  5ntal.  Sie  SJteereSljöhe,  fomoljt  beS  BeobadjtungSorteS 
ber  Suftroärme  als  bie  ber  einzelnen  Duetten,  ift  forgfättig  berücf= 
fid)tigt  morben." 

Dr.  §attmann  hat  nach  Beertbigung  ber  Bearbeitung  feiner 
9)tarienberger  Beobachtungen  ben  Bßinter  non  1852  big  1853  in 
Italien  zugebracht,  unb  in  ben  Stpenninen  neben  gewöhnlichen  Duetten 
auch  abnorm  falte  gefunben.  ©o  nennt  er  „biejenigen  Duetten, 
welche  erweislich  $älte  aus  ber  £>öhe  herabbringen.  Siefe  Duetten 
finb  für  unterirbifdje  2lbflüffe  hoch  gelegener  offener  ©een  ober 
unterirbifdjer  SBafferanfammlungen  zu  hatten,  auS  benen  baS  SOBaff er 
in  SJtaffe  fehr  rafch  in  ©patten  unb  Klüften  herabftürgt,  um  am 
Fufce  beS  Berget  ober  ©ebirgSzugeS  als  Duette  heroorjubrechen. 
Ser  Begriff  ber  abnorm  falten  Duetten  ift  atfo  biefer:  fie  finb  für 
bie  £>öhe,  in  weldjer  fie  heruorfommen,  zu  falt,  ober,  was  baS  ©adp 
oerhältniS  beffer  begeichnet,  fie  fomrnen  für  ihre  niebrige  Semperatur 
an  einer  zu  tiefen  ©tette  beS  ©ebirgeS  heroor."  Siefe  2tnfid)ten, 
welche  in  bem  1.  Banbe  oon  tpattmannS  „Semperaturoerhättniffen 
ber  Duetten“  entmicf’ett  finb,  hat  ber  B er  f aff  er  im  2.  Banbe,  ©.  181 
bis  183  tnobtfigiert , meit  in  jeber  meteorotogifchen  Duette,  möge 
fie  auch  noch  f°  oberflächlich  fein,  ein  Anteil  ber  ©rbwärme  enU 
halten  ift. 

34  (©.  182.)  §umbo  Ibt,  Asie  centr.  T.  II,  p.  58.  lieber 
bie  ©rünbe,  welche  eS  mehr  als  wahrfd)einlich  machen,  baf$  ber 
$aufafuS,  ber  zu  b/i  feiner  Sänge  gmifchen  bem  ÜaSbef  unb  ©IbruS 
D©D — 2M2S  im  mittleren  parallel  tmn  42°  50'  ftreicht,  bie 
F*ortfe|ung  ber  oulfanifchen  ©patte  beS  StSferah  (2lftagh)  unb 
Sian=fd)an  fei,  f.  a.  a.  D.  p.  54—61.  Beibe,  2lSferah  unb  Sian= 
fchan,  oszillieren  zraifchen  ben  parallelen  non  402/3  ° unb  43°.  Sie 
grofze  aralo;fafpifd)e  ©enfung,  beren  Flächeninhalt  burch 
©truoe  nach  genauen  aiteffungen  baS  2lreat  oon  gang  Franfreich 
um  faft  1680  geographifche  Duabratmeilen  überfteigt,  halte  idj  für 
älter  als  bie  Hebungen  beS  2lttai  unb  Sian^fdjan.  Sie 
^ebungSfpalte  ber  lehtgenannten  ©ebirgSfette  hat  fich  burd)  bie 
grofje  feberung  nicht  fortgepflangt.  ©rft  meftlich  oon  bem  $afpifd)en 
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SJteere  finbet  man  fte  rot  eher,  mit  einiger  2lbänberung  in  ber 
Dichtung,  als  ^autafuSlette,  aber  mit  allen  trachptifchen  unb 
oulianifchen  ©rfcheinungen.  tiefer  geognoftifche  gufantmenhang  ift 
auch  non  21  bi  cf)  anerlannt  unb  burch  wichtige  Beobachtungen  be; 
ftätigt  roorben.  $n  einem  2luffahe  über  ben  ammert^ang  beS 
Siansfchan  mit  bem  ÄautafuS,  welchen  ich  noit  biefem  großen 
©eognoften  hefige,  he^i  eS  auSbrüdlicf):  „Sie  ^äufigteit  unb  baS 
entfdjeibenbe  23orf)errfd)en  eines  über  baS  gange  ©ebiet  (groifdfjert 
bem  ^ontuS  unb  Äafpifchen  äReere)  nerbreiteten  ©pftemeS  non 
parallefenSiSlotationS  = unb  ©rhebungölinien  (nahe 
non  Oft  in  SDBeft)  führt  bie  mittlere  2l<hfenri<htung  ber  großen 
latitubinalen  centralafiatifcfjen  3Jtaffenerhebungen  auf 
baS  beftimmtefte  roeftlich  nom  HoSpurü  unb  33oIorfpfteme  pnt  tau- 
fafifchen  SfthmuS  h^n^^er-  mittlere  ©treichungSrichtung  beS 
^aulafuS  ©D— 3R2B  ift  in  bem  centralen  Seile  beS  ©ebirgeS 
D©D  — 2B9R2B,  ja  bisweilen  nöllig  D— 2B  roie  ber  Sian  = fd)an. 
Sie  ©rhebungSlütien,  roelche  ben  2lrarat  mit  ben  tradjptifchen  ©e= 
birgen  S^erlpbagh  unb  ^argabaffar  bei  ©r^erum  nerbinben,  unb 
in  beren  füblicfjer  parallele  ber  2lrgäuS,  ©epanbagh  unb  ©abalan 
fich  aneinanber  reihen,  fittb  bie  entfchiebenfien  2tuSbritde  einer 
mittleren  nulfanifchen  2td)fenrichtung/  b.  h-  beS  burch  ben  $au; 
lafuS  roeftlich  nerlängerten  S i an  ;f  cf)  an.  SSiele  anbere 
©ebirgSrichtungen  non  ©entralafien  lehren  aber  auch  öuf  biefem 
mertroürbigen  Staunte  roieber,  unb  flehen,  roie  überall,  in  2Bed)feI= 
roirlung  31t  einanber,  fo  bah  fte  mächtige  23erglnoten  unb  SRapinta 
ber  23erganfchroellung  bilben."  [Siefe  Bnfidjt,  roelche  im  ^aulafuS 
eine  ^ortfe^ung  beS  Siamfdjan  erblidt,  barf  man  heute  rool)t  als 
ziemlich  sroeifelljaft  bejeidpen,  pmal  ber  2}ultaniSmuS  beS  Sian= 
fcfjan  ben  neueften  $orfchuttgen  pfolge  fich  gleichfalls  als  launt 
norljanben  herauSgeftellt  hat.  S.  £>erauSg.]  — ^liniuS  fagt: 
Persae  appellavere  Caucasum  montem  Graucasim  (var.  Grau- 
casum, Groucasim,  Grocasum),  hoc  est  nive  candidum;  roorin 
^Bohlen  bie  ©anStritroörter  käs  gtänjen  unb  gravan  $e!S  p er= 
lernten  glaubte.  Söentt  etroa  ber  Stame  ©raucafuS  in  ^aulafuS 
nerftümmelt  rourbe,  fo  tonnte  allerbingS,  roie  itlaufen  in  feinen 
Hnterfud)ungen  über  bie  ^Säuberungen  ber  Sa  fagt,  ein  9tame,  „in 
welchem  jebe  feiner  erften  ©Üben  ben  ©riechen  ben  ©ebaitfen  beS 
Brennens  erregte,  einen  23ranbberg  bezeichnen,  an  ben  fich 
bie  ©efdjichte  beS  $euerbrennerS  ($euerpuberS , TCupxas6<;) 
leicht  poetifch  roie  noit  felbft  anlnüpfte".  ©S  ift  nidjt  p leugnen, 
bah  9kpthen  bisweilen  burch  kanten  neranlaht  werben;  aber  bie 
©ntftefjung  eines  fo  groben  unb  wichtigen  9Jtptf)oS,  roie  ber  tpphonifcfj= 
taufafifche,  tann  hoch  wohl  nicht  auS  ber  pfälligen  Älangähnlic£)teit 
in  einem  mihoerftanbenen  ©ebirgSnanten  herpleiten  fein.  ©S  gibt 
beffere  Argumente,  beren  auch  ^laufen  eines  erwähnt.  2luS  ber 
faßlichen  ßufammenftellung  non  Sppfjon  unb  ^autafuS,  unb 
burch  baS  auSbrüdlid)e  ßeugniS  beS  ^heretpbeS  non  ©proS  (pr 
$1.  ö.  ^umbolbt,  $o§mo§.  IV.  24 
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Zeit  ber  58.  Dlpmpiabe)  erfüllt,  bah  bag  öftlid)e  Sßeltenbe 
für  einnulfanifchegEebirgegalt.  9?ad)  einer  ber  ©dholien 
gurn  3lpolloniug  fagt  ^^ere!pbeö  in  ber  % h e o g o n i e : „bah  ©pphon, 
nerfolgt,  gurn  Staufafug  floh  nnb  bah  non  bort  ber  SÖerg  brannte 
(ober  in  Sranb  geriet);  bah  ©pphon  ba  nach  Italien  flüchtete, 
mo  bie  ^nfel  ^3it^ecufa  nrn  if)n  hentmgemorfen  (gleidjfam  herunt'- 
gegoffen)  mürbe“.  ©ie  ^nfet  pthecufa  ift  aber  bie  ^nfel  Slenaria 
(jetjt  $3cf)ia),  auf  melcfjer  ber  Epomeug  (Epopon)  nach  ^uliuö  Dbfe= 
queng  95  $af)re  nor  unferer  Zeitrechnung,  bann  unter  ©itug,  unter 
©iofletian  unb  gule^t , nach  öer  genauen  Nachricht  beg  ©olomeo 
Ziaboni  non  £ucca,  gu  berfelben  Zeit  ^Priorg  non  ©anta  SOtaria 
iftonella,  im  Zahße  1302  ^euer  unb  Sanen  ausmarf.  „Eg  ift  felt= 
fam,“  fchreibt  mir  ber  tiefe  Kenner  beg  Slltertumg,  Södh,  „bah 
^herelpbeg  ben  ©pphon  nom  j^auifafug  fließen  läfjt,  meit  er  brannte, 
ba  er  felbft  ber  Urheber  ber  Erbbränbe  ift;  bah  aber  fein  3lufent= 
halt  im  ^aufafug  auf  ber  Sorftellung  nulfanifcher  Eruptionen  ba= 
felbft  beruht,  fd)eint  auch  unleugbar.“  Slpolloniug  ber  9ihobier, 
mo  er  non  ber  Eeburt  beg  folchifchen  ©rachen  fpricht,  nerfept  eben? 
falls!  in  ben  $autafug  ben  Zeig  beg©ppl)on,  an  melchem  biefer 
non  bem  Slitje  beg  Äroniben  Zeug  getroffen  mürbe.  — 9Jtögen 
immer  bie  Sanaftröme  unb  $raterfeen  beg  £>ochlanbeg  $elp,  bie 
Eruptionen  beg  9lrarat  unb  Elbmg,  ober  bie  Dbfibian;  unb  Simg= 
fteinftröme  aug  ben  alten  Kratern  beg  9tiotanbagh  in  eine  nors 
hiftorifche  Zeit  fallen,  fo  fönnen  bod)  bie  oielen  hunbert  flammen, 
raetche  noch  heute  iw  $au!fgfug  auf  Sergen  non  7000  big  8000  Z^h 
(2270  big  2600  m)  £öhe  mie  auf  raeiten  Ebenen  in  Erbfpalten  aug= 
bredjen,  Erunb  genug  gemefen  fein,  um  bag  gange  faufafifdje  Ee= 
birgglanb  für  einen  tpph onifchen  ©it$  beg  Zeuerg  gu  halten. 

35  (©.  183.)  Zd)  habe  fdjon  barauf  aufmerffant  gemacht,  bah 
Ebrifi  ber  Zeuer  non  Saht  nicht  ermähnt,  ba  fie  hoch  fdjon  200  Zahre 
früher,  im  10.  Zahrhunöert,  Sftafubi  Äfjotbebbin  meitläufig  alg  ein 
9tefalalanb  befchreibt,  b.  f).  reich  an  brennenben  -Itaphthabrunnen. 

36  (©.  184.)  ©argioni  ©oggetti  behauptet  nach  älteren,  aber 
glaubmürbigen  ©rabitionen,  bah  einige  biefer  ben  Slugbrudjgort 
immerbar  neränbernben  Sorfäurequellen  einft  bei  stacht  feien  leud)= 
tenb  (entgünbet)  gefehen  morben.  Um  bag  geognoftifche  Z^tereffe 
für  bie  Setrachtungen  non  9fturd)ifon  unb  ^areto  über  bie  nulta; 
nifchen  Segiehungen  ber  ©erpentinformation  in  Ztalien  gu  er-' 
höhen,  erinnere  ich  füer  baran,  bah  bie  feit  mehreren  taufenb  ZQhren 
brennenbe  Zlamnte  ber  fleinafiatifdfjen  Ehimära  (bei  ber  ©tabt 
©eliftafcl),  bem  alten  'phafel^/  in  Spften,  an  ber  Sßeftfüfte  beg 
Eolfg  non  Slbalia)  ebenfallg  aug  einem  £>ügel  am  9lbi)ange  beg 
©olimanbagh  auffteigt,  in  melchem  man  anftehenben  ©erpentin 
unb  Slöde  non  $alfftein  gefunben  hat.  Etmag  [üblicher,  auf  ber 
heinen  Zufel  Erambufa,  fieht  man  ben  Äalfftein  auf  bunfelfarbigen 
©erpentin  aufgelagert.  ©.  bie  inhaltreiche  ©djrift  beg  _ Slbmiral 
Seaufort,  Survey  of  the  coasts  of  Karainania  1818, 
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p.  40  unb  48,  bereu  Eingaben  burcf)  bie  foeben  (Sttai  1854)  oott 
einem  fefjr  begabten  Jtiinftler,  Sllbrecfjt  23  erg,  f)eimgebracf)ten  @e^ 
birgöarten  oollfommen  beftätigt  merben. 

37  (©.  186.)  „C’est  avec  emotion  que  je  viens  de  visiter 
un  lieu  que  vous  avez  fait  connaitre  il  y a cinquante  ans. 
L’aspect  des  petits  Volcans  de  Turbaco  est  tel  que  vous  l’avez 
decrit : c’est  le  meme  luxe  de  la  Vegetation,  le  meine  nombre 
et  la  meme  forme  des  cönes  d’argile,  la  meine  ejection  de 
matiere  liquide  et  boueuse;  rien  n’est  change,  si  ce  n’est  la 
nature  du  gaz  qui  se  degage.  J’avais  avec  moi,  d’apres  les 
conseils  de  notre  ami  commun,  Mr.  Boussingault,  tout  ce 
qu’il  fallait  pour  l’analyse  chimique  des  emanations  gazeuses, 
meme  pour  faire  un  melange  frigorifique  dans  le  but  de  con- 
denser  la  vapeur  d’eau,  puisqu’on  m’avait  exprime  le  doute, 
qu’avec  cette  vapeur  on  avait  pu  confondre  l’azote.  Mais  cet 
appareil  n’a  ete  aucunement  necessaire.  Des  mon  arivee  aux 
Volcancitos  l’odeur  prononcee  de  bitume  m’a  mis  sur  la  voie, 
et  j’ai  commence  par  allumer  le  gaz  sur  l’orifice  meme  de 
cbaque  petit  cratere.  On  aper£oit  meme  aujourd’hui  ä la 
surface  du  liquide  qui  s’eleve  par  intermittence,  une  mince 
pellicule  de  petrole.  Le  gaz  recueilli  brüle  tout  entier , sans 
residu  d’azote(?)  et  sans  deposer  du  soufre  (au  contact  de 
l’atmosphere).  Ainsi  la  nature  du  phenomene  a completement 
change  depuis  votre  voyage,  ä moins  d'admettre  une  erreur  d' Ob- 
servation, justifiee  par  l’etat  moins  avance  de  la  chimie  ex~ 
perimentale  ä cette  epoque.  Je  ne  doute  plus  maintenant  que 
la  grande  eruption  de  Galera  Zamba , qui  a eclaire  le  pays 
dans  un  rayon  de  cent  kilometres,  ne  soit  un  phenomene  de 
Salses,  developpe  sur  une  grande  echelle,  puisqu’il  y existe 
des  centaines  de  petits  cönes,  vomissant  de  l’argile  salee,  sur 
une  surface  de  plus  de  400  lieues  carrees.  — Je  me  propose 
d’examiner  les  produits  gazeux  des  cönes  de  Tubarä,  qui  sont 
les  Salses  les  plus  eloignees  de  vos  Volcancitos  de  Turbaco. 
D’apres  les  manifestations  si  puissantes  qui  ont  fait  disparaitre 
une  partie  de  la  peninsule  de  Galera  Zamba,  devenue  une  ile, 
et  apres  l’apparition  d’une  nouvelle  ile,  soulevee  du  fond  de 
la  mer  voisine  en  1848  et  disparue  de  nouveau,  je  suis  porte 
ä croire  que  c’est  pres  de  Galera  Zamba,  ä l’ouest  du  Delta 
du  Rio  Magdalena,  que  ce  trouve  le  principal  foyer  du  pheno- 
mene  des  Salses  de  la  Province  de  Carthagene.“  (Slug  einem 
Briefe  beä  Dberften  21  co ft a an  21.  n.  £).,  turbaco  b.  21.  Segern; 
ber  1850.)  — 

38  (©.  186)  $df)  Ijabe  auf  meiner  gangen  amerifanifcfjen 
pebition  ftreng  ben  Siat  23auquelin§  befolgt,  unter  bem  id)  einige 
3eit  oor  meinen  Steifen  gearbeitet,  ba£  Detail  jebeö  $erfucf)e£>  an 
bemfelben  Sage  niebergufdjreiben  unb  aufguberoafjren.  21us  meinen 
Sagebüd)ern  oom  17.  unb  18.  Slpril  1801  fcbreibe  icf)  fjier  folgenbeö 
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ab:  „£)a  bemnadtj  baS  ©aS  nad)  SBerfucfjen  mit  $ßh03ph0r  unb 
nitröfem  ©aS  faurn  0,01  ©auerftoff,  mit  Jlatfroaffer  nicht  0,02  Äohten* 
fäure  geigte,  fo  frage  ich  mich,  maS  bie  übrigen  97  §unbertteite 
finb.  $ch  vermutete  juerft,  hohlem  unb  ©chmefetmafferftoff,  aber 
im  $ontaft  mit  ber  2ltmofphäre  fe|t  fid)  an  bie  fteinen  Ärater= 
ränber  fein  ©chmefet  ab,  auch  mar  fein  ©erucf)  non  gefchroefettem 
SBaff erftoff gaö  au  fpüren.  £)er  problematifdhe  Seit  fönnte  [feinen 
reiner  ©tid'ftoff  gu  [ein,  ba,  mie  oben  ermähnt,  eine  brenn enbe 
^erge  nichts  entgünbete;  aber  ich  meifc  aus  ber  3eit  meiner 
2tnalpfen  ber  ©rubenraetter,  baj)  ein  non  alter  ^ohtenfäure  freies, 
teicfjteS  SBafferftoffgaS,  meines  btofj  an  ber  $irfte  eines  ©tottenS 
ftanb,  fich  aud)  nicht  entjünbete,  fonbern  baS  ©rubenlicht  nerlöfdite, 
raä^renb  tetjtereS  an  tiefen  fünften  fjett  brannte,  rao  bie  Suft  be; 
trädjtlich  mit  ©tidgaS  gemengt  mar.  Ser  3tüdftanb  non  bem  ©aS 
ber  Volcancitos  ift  atfo  mobt  ©tidgaS  mit  einem  Anteil  non 
Sßafferftoff  gaS  au  nennen,  einem  Stnteit,  ben  mir  bis  jefct  nicht 
quantitatio  anjugeben  raiffen.  ©ottte  unter  ben  Volcancitos  ber= 
fetbe  $ot)lenfd)iefer  liegen,  ben  ich  meftlicher  am  9tio  ©inu  gefe^en, 
ober  9Jtergel  unb  Sttaunerbe?  ©ottte  atmofphärifche  Suft  in  burd) 
Sßaffer  gebitbete  Jpöhtungen  auf  engen  Mften  einbringen  unb  fid) 
im  itontaft  mit  fdpoaragrauem  Setten  jerfe^en,  mie  in  ben  ©inf; 
merfen  im  ©aiatfjon  non  §altein  unb  SBerddhotbSgaben,  mo  bie 
Söeitungen  ficf>  mit  lid)toertöfd)enben  ©afen  füllen?  ober  nerf)inbern 
bie  gefpannt,  elaftifd)  auSftrömenben  ©asarten  baS  ©inbringen 
ber  atntofpbärifchen  Suft?"  Siefe  fragen  fcfjrieb  icf)  nieber  in 
Surbaco  oor  53  $ahreK.  Sftach  ben  neueften  Beobachtungen  non 
§errn  Baunert  be  SJtean  (1854)  hat  fid(j  bie  ©ntjimbtiddeit  ber  auS= 
ftrömenben  Suftart  nottfommen  erhalten.  Ser  3teifenbe  hat  groben 
beS  äßafferS  mitgebracht,  metcheS  bie  fteine  ^rateröffnung  ber  Vol- 
cancitos  erfüttt.  $n  bemfetben  hat  Bouffingault  jtochfata  6,59  g 
auf  einSiter,  fohtenfaureS  Patron  0,31,  fchmefetfaureS  Patron  0,20; 
auch  ©puren  oon  borfaurem  Patron  unb  $ob  gefunben.  ^n  bem 
niebergefattenen  ©chlamme  erfannte  ©hrenberg  in  genauer  mifro= 
ffopifcher  Unterfuchung  feine  jtalfteite,  nidjtS  Berfcf)tadteS ; aber 
Quar^förner,  mit  ©timmerbtättchen  gemengt,  unb  niete  fteine  Äriftatb 
priSmen  fcfpoaraen  2tugitS,  mie  er  oft  in  nutfanifdhem  Suff  nors 
fommt,  feine  ©pur  non  ©pongiotitf)en  ober  polpgaftrifctjen  3nfUi 
forien,  nichts,  maS  bie  ^ftcihe  beS  SJteereS  anbeutete;  bagegen  aber 
niete  Befte  non  Sifotplebonen,  non  ©räfern  unb  ©porattgien  ber 
Sirenen,  an  bie  Beftanbteile  ber  Moya  non  ^etiteo  erinnernb. 
äöcihrenb  ©h-  ©ainte=©faire  Senitte  unb  ©eorg  Bornemann  in  ihren 
fdhonen  2tnatpfen  ber  Macalube  di  Terrapilata  in  bem  auS= 
geftofjenen  ©aS  0,99  gefohtteS  Sß aff erftoff gaS  fanben,  gab  ihnen 
baS  ©aS,  metcheS  in  ber  Agna  Santa  di  Limosina  bei  ©atanea 
auffteigt,  mie  einft  Surbaco,  0,98  ©tidgaS,  ohne  ©pur  non  ©auerftoff. 

39  (©.  187.)  £>umbolbt,  Yues  des  Cordilleres  et 
Monuments  des  peuples  indigenes  de  l’Amerique 
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PL  XLI,  p.  239.  S)ie  fcfjöne  geidjnung  Yolcancitos  de  Turbaco, 
nacf)  meldjer  bie  ßupfertafet  geftocf)en  raurbe,  ift  non  ber  £anb 
meinet  bamaligen  jungen  3teifegef ährten,  £oui§  be  9tieup.  — 

40  (0.  189.)  £>umbotbt,  Asie  centrale  T.  II,  p.  519 
bi3  540,  meift  nad)  Slu^ügen  au3  c£)inefifc^en  Söerfen  non  Äprotf) 
unb  ©tanidlag  Julien.  £>a3  alte  rfjinefifctje  ©eübofjren,  roetcf)eö 
in  ben  $at)ren  1830  bi3  1842  mehrfach  unb  bt^meilen  mit  Vorteil 
in  ©teinfofjtengruben  in  Belgien  unb  £>eutfct)tanb  angernanbt  morben 
ift,  mar  (mie  $obarb  aufgefunben)  fcf)on  im  17.  Safyrfyunbert  ™ 
ber  Relation  de  l’Ambassadeur  hollandais  oan  §oorn  befcfjrieben 
morben;  aber  bie  genauefte  97acf)ricf)t  non  biefer  23ofirmetbobe  ber 
^euerbrunnen  (Ko-tsing)  tjat  ber  fran^öfifcfje  SDtiffionär  ^mbert 
gegeben,  ber  fo  niete  $af)re  in  JtiaGing^fu  refibiert  i)at. 

41  (©.  189.)  2tufjer  ben  ©cfjtammnutfanen  bei  £)amaf  unb 
©urabapa  gibt  e§  auf  anberen  Unfein  beä  $nbijcf)en  9lrcf)ipet3 
nodf)  bie  ©ctilammoulfane  non  ^putu=©emao,  5ßuIu=Äambing  unb 
^ßulmStoti. 

42  (0.  189.)  9iacf)  ben  Berichten  be§  beutfcfjen  3^aturforfd^erö 
Dr.  Otto  $un|e,  melier  ba<o  Katamaran  im  Sluguft  1875  befugte, 
ift  baö  Sotentfjal  rceiter  nichts  atö  eine  $abet.  6r  fat)  bort  feine 
©pur  non  ©ertppen,  nocf)  bemerfte  er  eine  Stnfammlung  non 
$of)tenfäure ; ber  gtimmenbe  $unber,  ben  er  nor  ficfj  f)i eit,  IÖfc£)te 
nicf)t  auA  ©elbft  non  toten  ^nfeften  unb  Stabauern  fteiner  £iere 
mar  feine  ©pur  gu  fetjen.  [5).  §eraugg.] 

43  (0.  190.)  ®ie  fcf)raiicf)eren  föunbdgrotten  auf  $ana  finb 
©ua-tlpaö  unb  ©ua^atan  (baS  erftere  Söort  ift  ba3  ©ansfritraort 
guhä  ^öfjte).  S)a  eä  mof)t  feinem  gmeifet  unterraorfen  fein  fann,  bajj 
bie  Grotta  del  Cane  in  ber  9tät)e  beö  Lago  di  Agnano  biefetbe  ift, 
metdje  $tiniu£>  nor  faft  18  $atjrf)unberten  „in  agro  Futeolano“  atä 
„Charonea  scrobis  mortiferum  spiritnm  exbalans“  befcfyrieben  tjat, 
fo  mu|  man  atterbingö  mit  ©cacdfji  nermunbert  fein,  bajj  in  einem 
non  bem  ©rbbeben  fo  oft  bemegten,  tocferen  33oben  ein  fo  fleinticbes) 
^ppnomen  (bie  Zuleitung  einer  geringen  Stenge  non  fofjtenfaurem 
©aö)  unneranbert  unb  ungeftört  bteiben  fönnen. 

44  (S.  191.)  „L’existence  d’une  source  de  naphte,  sortant 
au  fond  de  la  mer  d’un  micaschiste  grenatifere,  et  repandant, 
selon  l’expression  d’un  liistorien  de  la  Conquista,  Oviedo,  une 
„liqueur  resineuse,  aromatique  et  medicinale“,  est  un  fait  ex- 
tremement  remarquable.  Toutes  celles  que  l’on  connait  jusqu’ici, 
appartiennent  aux  montagnes  secondaires;  et  ce  mode  de 
gisement  semblait  favoriser  Lidee  que  tous  les  bitumes  mineraux 
etaient  dus  ä la  destruction  des  matieres  vegetales  et  animales 
ou  ä l’embrasement  des  houilles.  Le  plienomene  du  Golfe  de 
Cariaco  acquiert  une  nouvelle  importance,  si  l’on  se  rappelle 
que  le  meine  terrain  dit  primitif  renferme  des  feux  souterrains, 
qu’au  bord  des  crateres  enfiammes  V odeur  de  petrole  se  fait 
sentir  de  temps  en  temps  (p.  e.  dans  l’eruption  du  Vesuve  1805, 
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lorsque  le  Yolcan  lan9ait  des  scories),  et  que  la  plupart  des 
sources  tres  chaudes  de  l’Amerique  du  Sud  sortent  du  granite 
(las  Trincheras  pres  de  Portocabello),  du  gneis  et  du  schiste 
micace.  — Plus  ä Test  du  meridien  de  Cumana,  en  descendant 
de  la  Sierra  de  Meapire,  on  rencontre  d’abord  le  terrain  creux 
( tierra  hueca)  qui,  pendant  les  grands  tremblements  de  terre 
de  1766  ajete  de  l’asphalte  enveloppe  dans  du  petrole  visqueux; 
et  puis  au-delä  de  ce  terrain  une  infinite  de  sources  chaudes 
liydrosulfureuses.  “ (Jpumbolbt,  Relat.  hist,  du  Voyage 
aux  Regions  equin.  T.  I,  p.  136,  344,  347  unb  447.) 

45  (©.  194.)  £)a3  beimort  Siairopo;  bemeift,  bafj  ^ier  nicht 
t>on  ©chlammoulfanen  bie  Siebe  ift.  2Bo  auf  biefe  $laio  in  feinen 
geognoftifchen  ^p^antafieen  anfpielt,  9)h)tljifcf)e£>  mit  beobachtetem  oer: 
mifchenb,  fagt  er  beftimmt  (im  ©egenfap  ber  ©rfcheimtng,  raeldie 
©trabo  befcf)reibt)  ü-fpotj  tcyj Ttotaixoi.  lieber  bie  benennungen 
t iyjXo?  unb  poa£  al3  oulfanifdhe  ©rgiejsungen  fyahe  ich  fctjon  bei 
einer  früheren  Gelegenheit  gehanbelt;  unb  erinnere  fyiev  noch  an 
eine  anbere  ©teile  beä  ©trabo,  in  ber  fich  erhärtenbe  Saoa,  Kr[k6q 
piXa?  genannt,  auf  ba3  beutlichfte  charatterifiert  ift.  $n  ber  be; 
fchreibung  be3  2letna  heiftt  e3:  „2)er  in  berhäriung  übergehenbe 
©lühftrom  (poa|)  oerfteinert  bie  ©rboberfläd)e  auf  eine  betracht: 
liehe  Xiefe,  fo  baf},  mer  fie  aufbecf'en  mill,  eine  ©teinbrucharbeit 
unternehmen  mufj.  £>entt  ba  in  beit  Kratern  ba§  ©eftein  ge: 
fchmoljen  unb  fobamt  emporgehoben  mirb,  fo  ift  bie  bent  ©ipfel 
entftrömenbe  ^lüffigteit  eine  fchraarje,  ben  berg  herabfliefjenbe  Äot: 
maffe  (t rqXo^),  melche,  nachher  oerhärtenb,  gunt  -Utühlftein  mirb, 
unb  biefelbe  $arbe  behält,  bie  fie  früher  hotte." 

46  (©.  194.)  2Bie  fchon  im  erften  banbe  be£  $o3mo3  bemertt, 
ift  gegenmärtig  21.  o.  §umbolbt3  21itficf)t  oon  bau  unb  bilbung 
ber  bulfane  rollig  oerlaffen;  bie  im  ^egte  folgenbeit  21u<§fiihrungen 
befifjen  baher,  foraeit  fie  fich  auf  bie  £heor*e  be3  bulfaniämuö  be= 
Riehen,  blop  noch  ffiftorifchen  2Bert  für  bie  ©ntmitf'elungögefchichte  ber 
geologifchen  Söiffenfchaft.  [®.  £erau3g.j 

47  (©.195.)  Seop.  oon  buch,  lieber  bafaltifd)e  $nfeln  unb 
©rljebunggfrater  in  ben  21bh<tnbl.  ber  fönigl.  21fabemie 
ber  3Bif f.  $u  berlin  auf  ba3  $af)r  1818  unb  1819,  ©.  51;  be§: 
felben  ^Phpf^otiffhe  befcfjreibung  ber  Äanarifchen  Unfein 
1825,  ©.  213,  262,  284,  313,  323  unb  341.  £>iefe,  für  bie 
grünbliche  Jlenntniö  rulfanifcher  ©rfcheinungen  ©poche  machenbe 
©chrift  ift  bie  ^rucht  ber  Steife  nach  SOtabeira  unb  £enerifa  oon 
2lnfang  21pril  biö  ©nbe  Dttober  1815;  aber  Naumann  erinnert 
mit  oielem  Rechte  in  feinem  Sehr  buch  ber  ©eogttofie,  bafi  febon 
in  ben  oon  Seopolb  oon  buch  1802  aus>  ber  21uoergne  gefdhriebenen 
briefen  bei  (Gelegenheit  ber  befchreibung  beö  Sliont  b’Or  bie  Xfyeovie 
ber  ©rhebuitgäf rater  unb  ihr  mefentlidher  llnterfclfieb  oon  ben 
eigentlichen  bulfanen  auögefprochen  mürbe  ©in  lehrreiche^ 
©egenftiid  ?tt  ben  3 ©r hebun göfratern  ber  Jlanarifchen  $nfeln 


(auf  ©ran  ©anaria,  Xenerifa  unb  $alma)  liefern  bie  Sporen.  Sie 
nortrefflicfjen  harten  be3  Wapitän  Sibal,  beren  Sefanntmadmng 
mir  ber  engUfd^en  2lbmiralität  nerbanfen,  erläutern  bie  rounberfame 
geognoftifdje  Wonftruftion  biefer  Unfein.  Stuf  ©.  SJtiguel  liegt  bie 
ungeheuer  grofje,  im  $al)re  1444  faft  unter  ©abral3  Singen  gebilbete 
Caldeira  das  sete  Cidades,  ein  ©rljebung3frater,  meld)er  2 ©een, 
bie  Lagoa  grande  unb  bie  Lagoa  azul,  in  812  £yuf;  (264  m)  §öf)e 
einfdjliefjt.  Sin  Umfang  ift  faft  gleid)  grofj  bie  Caldeira  de  Corvo, 
beren  trodener  Seit  beS  Soben3  1200  $uji  (390  m)  Qöfye  fjat.  $aft 
breimal  Jjöljer  liegen  bie  @rf)ebung3frater  non  $apat  unb  Serceira. 
3u  berfelben  Slrt  ber  Slu3brud;erfd)einungen  gehören  bie  gafjllofen, 
aber  nergänglidjen  ©erüfte,  melcfje  1691  in  bem  DJleere  um  bie 
Snfel  ©.  $orge  unb  1757  um  bie  $nfel  ©.  SDliguel  nur  auf  Sage 
fic£)tbar  mürben.  Sa3  periobifcfye  Slnfcfjmellen  be3  SJieereSgrunbeS 
faunt  eine  geograpf)ifcf>e  DJleile  roeftlicf)  non  ber  Caldeira  das  sete 
Cidades,  eine  größere  unb  etmaS  länger  bauernbe  Qfnfel  (©abrina) 
erjeugenb,  ift  bereite  früher  ermähnt,  lieber  ben  ©rffebungsdrater 
ber  Stftruni  in  ben  ^3l)legräifd)en  Reibern  unb  bie  in  feinem 
©entrum  empor  getriebene  Sracfjptmaffe  als  ungeöffneten 
glodenförmigen  §ügel  f.  Seopolb  non  Sud)  in  ^oggenborffS 
Slnnalen  Sb.  XXXVII,  ©.  171  unb  182.  ©in  fdjöner  ©rfjeöungS= 
frater  ift  Stocca  SRonfina,  gemeffen  unb  abgebitbet  in  Slbid),  ©eol. 
Seob.  über  bie  nulfan.  ©rfdjeinungen  in  Unter;  unb 
äRittelitalien  1841,  Sb.  I,  ©.  113,  Safet  II. 

48  (©.  197.)  ©3  ift  niel  geftritten  morben,  an  meldje  beftimmte 
Sofalität  ber  ©bene  non  Srö^en  ober  ber  §albinfel  SMfjana  fiel) 
bie  Sefdjreibung  be3  römifdjeit  Sicf)ter3  anfnüpfen  laffe.  DJlein 
$reunb,  ber  grofje,  burd)  niele  Steifen  begünftigte,  griedjifcfje  Sllter= 
tum§forfd)er  unb  ©fjorograpf),  Submig  Stofj,  glaubt,  bafs  bie  näcfyfte 
Umgegenb  non  Sröjen  feine  Dertlicf)feit  barbietet,  bie  man  auf  ben 
blafenförmigen  öüget  beuten  fönne,  unb  bajj,  in  poetifdjer  f^rei= 
fjeit,  Dnib  ba3  mit  Staturmaljrfjeit  gefdfjitberte  -pfjänomen  auf  bie 
©bene  neriegt  f)abe.  ,,©übmärt3  non  ber  ^albinfel  SJtetljana  unb 
oftmärtS  non  ber  tröjenifdjen  ©bene/'  fdjreibt  Stofj,  „liegt  bie  $nfel 
Walauria,  befannt  al3  ber  Ort,  mo  Semoftl)ene3,  non  ben  D?lafe= 
boniern  gebrängt,  im  Tempel  be3  ipofeiboit  ba3  ©ift  naljm.  ©in 
fcfjmaler  9Jteere3arm  fdEj  eibet  ba3  Waldgebirge  Walauria3  non  ber 
Wüfte,  non  meinem  9)teere3arm  (SurdjJfafjrt,  Ttopog),  ©tabt  unb 
$nfel  i^ren  heutigen  Stamen  fabelt.  $n  ber  SJtitte  be3  ©uitbe3 
liegt,  bitrcf)  einen  niebrigen,  nielleid)t  urfprünglid)  fünftlidjen  Saturn 
mit  Walauria  oerbunöen,  ein  fleineS  fonifcf)e3  ©ilanb,  in  feiner 
©eftalt  einem  ber  Sänge  nad^  burdjgefcfjnittenen  ©i  §u  nergleicf)en. 
©3  ift  burcf)au3  oulfanifcf)  unb  befte^t  au3  graugelbem  unb  getb= 
rötlichem  Srad)pt,  mit  £auaau3brücf)en  unb  ©djladen  gemengt,  faft 
gan3  oljne  Segetation.  Stuf  biefem  ©ilanbe  fteljt  bie  heutige  ©tabt 
Soro3,  an  ber  ©teile  ber  alten  Walauria.  Sie  Silbung  be3  ©L 
lanbe3  ift  ber  ber  jüngeren  oulfanif d)en  Unfein  im  Sufen  non 
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£!)era  (©antorin)  ganj  ähnlich.  Ooibiug  ift  in  feiner  begeifterten 
©djilberung  maf)ifd)einlid)  einem  gried)ifd)en  23orbilbe  ober  einer 
alten  ©age  gefolgt/'  (£ubm.  9t o^  in  einem  Briefe  an  mich  oom 
■ftooember  1845.)  23irlet  ^atte  alg  Mitglieb  ber  frangöfifdjen 
miffenfcf)aftlid)en  ©spebition  bie  Meinung  aufgeftellt,  baf)  jene 
oulfanifcfje  ©rljebung  nur  ein  fpäterer  3umacl)g  ber  iradiptmaffe 
ber  ipalbinfel  Metf)ana  geraefen  fei.  tiefer  gumadjg  finbe  fid)  in 
bem  9torbroeftenbe  ber  ^albinfel,  too  bag  fdjraarje  oerbrannte  ©e; 
ftein,  Kammeni-petra  genannt,  ben  Kammern  bei  ©antorin  ä§n- 
itd),  einen  jüngeren  Urfprung  oerrate,  fpaufaniag  teilt  bie  ©age 
ber  ©inmoljner  oon  Mett)ana  mit,  baf)  an  ber  9?orbf'üfte,  el)e  bie 
nocf)  jet$t  berühmten  ©d)ioefeltf)ermen  ausbradjen,  $euer  aug  ber 
©rbe  aufgeftiegen  fei.  Ueber  ben  „unbefcfyreiblidjen  Moljlgerud)", 
melier  bei  ©antorin  (©ept.  1650)  auf  ben  ftinfenben  ©cfjmefel; 
gerucf)  folgte,  f.  9tof3,  9teifen  auf  ben  ©ried)ifd)en  Unfein 
beg  2legeifd)en  Meereg  93b.  I,  ©.  196.  Ueber  ben  9tapf)tl)agerud) 
in  ben  Kämpfen  ber  £aoa  ber  1796  erfcf)ienenen  aleittifcE)en  $nfel 
Untnad  f.  ilo^ebueg  ©ntbedunggreife  23b.  II,  ©.  106  unb 
Leop.  de  Buch,  Description  phys.  des  lies  Canaries 
p.  448. 

49  (©.  197.)  3)er  tjöd^fte  ©ipfel  ber  ^prenäen,  b.  i.  ber  $if 
be  9tetl)ou  (ber  öftlidje  unb  fyöfyeve  ©ipfel  ber  Matabetta;  ober 
Malafiitagruppe),  ift  §meimal  trigonometrifd)  gemeffen  roorben  unb 
Ijat  nad)  9teboul  10737  $uf}  (3481  m),  nad)  ©oraboeuf  10478  $ufj 
(3404  m).  ©r  ift  alfo  an  1600  $ufj  niebriger  alg  ber  Mont  ^elooup 
in  ben  franjöfifd^en  Sllpen  bei  lörianpon.  2)em  pf  be  9tetl)OU  finb 
in  ben  Sßprenäen  am  nädjften  an  §öl)e  ber  $pif  ^3ofetg  ober  ©rift,  unb 
aug  ber  ©ruppe  beg  Marbore  ber  Montperbu  unb  ber  ©plinbre. 
[9teuere  Angaben  geben  bem  Mont  $peloou;r  4103  m §öf)e,  fo  bafj 
ber  fßit  be  9tetl)ou  alfo  um  699  m niebriger  märe.  $fjm  am  näcfjften 
folgen  in  ben  Sßprenäen  ber  Mont  ^lerbu  mit  3352  unb  23ignemala 
mit  3290  ua.  2).  £eraugg.] 

50  (©.  198.)  $d)  fyabe  bie  ©ifeler  SSulfane  gmeimal,  bei  feljr 
oerfc^iebenen  guftänben  ber  ©ntmid'elung  ber  ©eognofie,  im  £erbfte 
1794  unb  im  2luguft  1845,  befud)t,  bag  erfte  Mal  in  ber  Um; 
gegcnb  beg  £aad)er  ©eeg  unb  ber  bamalg  bort  nod)  oon  ©eift= 
lidjen  beraofjnten  2lbtei;  bag  ^raeite  sMal  in  ber  Umgegenb  oon 
23crtridE),  bem  Mofenberge  unb  ben  nafjen  Maaren,  immer  nur 
auf  raenige  £age.  2)a  icf)  bei  ber  lebten  ©pfurfion  bag  ©liid  ge; 
nofs,  meinen  innigen  $reunb,  ben  23ergl)auptmamt  oon  bedien,  be; 
gleiten  §u  fönnen,  fo  ^abe  icf),  burd)  einen  oteIjäf)rigen  33rief= 
med)fel  unb  burd)  Mitteilung  mistiger  ^anbfd^riftlicber  Sluffätje, 
bie  ^Beobachtungen  biefeg  fcharffinnigen  ©eognoften  frei  benutzen 
bitrfen.  Oft  Ijabe  ich,  mie  eg  meine  2lrt  ift,  burd)  2lnfüf)rungg; 
3eid)en  bag  unterfcfpeben,  mag  ich  mörtlich  bem  Mitgeteilten 
entlehnte. 

51  (©.  200.)  2)er  Seucit  (gleichartig  oom  23efuo,  oon  9tocca 
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bi  ^3apa  im  Marter  ©ebirge,  trott  23iterbo,  oon  ber  Siocca  9Jton= 
fina,  nad)  SßiUa  biSmeilen  Dort  mehr  als  3 goll  Surdmteffer,  unb 
auS  bem  Solerit  beS  Äaiferftuf)leS  im  23reisgau)  findet  fid^  auch 
„anftehenb  als  Seucitgeftein  in  ber  (Sifei  am  Burgberge  bei 
Sieben.  Ser  Suff  fd)liept  in  ber  ©ifel  grope  23löde  oon  SeuciP 
opfjpr  ein  bei  23olt  unb  Sßeibern".  — $d)  fann  ber  23erfucf)ung 
nidjt  roiberftefjen , einem  oon  SJtitfd)  erlich  oor  menigen  Sßochen 
in  ber  berliner  Stfabemie  gehaltenen  chemidfpgeognoftifdjen  21or= 
trage  folgenbe  raid)tige  23emerfung  auS  einer  Sanbfcfjrift  gu  ent; 
nehmen:  „Stur  SBafferbämpfe  formen  bie  StuSmürfe  ber  ©ifel  bemirft 
haben;  fie  mürben  aber  ben  Olioin  unb  Slugit  gu  bert  feirtfien 
Sropfen  verteilt  unb  gerftäubt  haben,  menn  fie  biefe  noch  fiüfftg 
getroffen  hätten.  Ser  ©runbmaffe  in  ben  SluSroürf  lingen  finb 
aufS  innigfte,  g.  23.  am  Greifer  Sßeifjer,  23rucbftüde  beS  ger= 
trümmernben  alten  ©ebirgeS  eingemengt,  meldje  häufig  gufammen: 
gefintert  finb.  Sie  großen  Dlioin=  unb  bie  Slugitmaffen  finben 
fid)  fogar  in  ber  Siegel  mit  einer  bidert  Trufte  biefeS  ©emettgeS 
umgeben;  nie  fommt  im  Olioin  ober  Slugit  ein  23rucbftüd  beS 
älteren  ©ebirgeS  oor;  beibe  maren  alfo  fdjon  fertig  gebildet,  ehe 
fie  an  bie  ©teile  gelangten,  rao  bie  Zertrümmerung  ftattfanb. 
Dlioitt  unb  Slugit  hatfen  fid)  alfo  aus  ber  flüffigen  23afaltmaffe 
fdjon  auSgefonbert,  ehe  biefe  eine  Sßafferanfammlung  ober  eine 
Quelle  traf,  bie  baS  ^erauSmerfen  bemirfte." 

52  (©.  200.)  Stach  ©cacdji  gehören  bie  SluSroürflinge  gu  bem 
erften  SluSbrucf)  beS  Slefuo  im  $ahre  79. 

53  (©.  203.)  Ser  mit  infuforienhaltigen  23imSfteinbroden  ge? 
füllte  Srap  oon  23rohl  bildet  §ügel  bis  gu  800  ^uff  (260  m)  §öhe. 

54  (©.  203.)  Sind)  auf  ber  $nfel  Zaoa,  biefer  rcunberbaren 
©tätte  oielfad)er  oulfanifcher  Shätigfeit,  findet  man  „Slrater  ohne 
Ji'egel,  gleichfam  flad)e  2Sulfane",  gmifchen  ©unung  ©alaf  unb  ^er= 
raafti,  „als  ©pplofitionSfrater"  ben  SJtaaren  analog.  Dl)ne  olle 
Sianberhöhung,  liegen  fie  gum  Seil  in  gang  flachen  ©egenden  ber 
©ebirge,  ha&en  edige  23rud)ftüde  ber  gefprengten  ©efteinfchichten 
um  fich  her  gerftreut,  und  ftofjen  jet$t  nur  Sümpfe  und  ©aS; 
arten  aus. 

55  (©.  204.)  lieber  bie  topographifche  Sage  beS  ^ßopocatepetl 
(raubender  23 erg  in  agtefifcher  ©prache)  neben  ber  (liegenden) 
meipen  $rau,  Iztaccihuatl , unb  fein  geographifd)eS  Verhältnis 
gu  bem  raeftlichen  ©ee  oon  Segcuco  unb  ber  öftlict)  gelegenen  ^3pra- 
mibe  oon  ©holula  f-  nteinen  Atlas  geogr.  et  phys.  de  la. 
Nouvelle-Espagne  PI.  3. 

56  (©.  204.)  Sange  oor  ber  Slnfunft  oon  23ouguer  unb 
Sa  ©onbamine  (1736)  in  ber  Hochebene  oon  Quito,  lange  oor  ben 
23ergmeffungen  ber  Slftronomen  mupten  dort  bie  ©ingeborenen,  bap 
ber  ©himborago  höher  als  alle  anderen  Nevados  (©cpneeberge)  ber 
©egend  fei.  ©ie  hatten  gmei,  fich  faft  im  gangen  Zapre  überall 
gleich  bleibende  Stioeaulinien  erfannt:  die  ber  unteren  ©renge  beS 
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ewigen  ©djneeg  unb  bie  Sinie  ber  Qöfye,  big  welcher  ein  ein= 
gelner,  anfälliger  ©cßneefall  Verabreicht.  Sa  in  ber  Steqnatoriat-- 
gegenb  non  Duito,  wie  ich  burd;  9Jteffungen  an  einem  anberen 
Orte  erwiefen  habe,  bie  ©cßneelinie  nur  um  180  guß  (58,5  m) 
Höße  <Mt  bem  Abhänge  oon  fecßg  ber  ßöcßften  51'oloffe  oariiert,  unb 
ba  biefe  Variation,  wie  noch  Heinere,  welche  Sofaloerßältniffe  er= 
Sengen,  in  einer  großen  ©ntfernung  gefeßen  (bie  fe'öfye  beg  ©ipfelg 
oom  Montblanc  ift  ber  Höße  ber  unteren  2lequatoriat=©cßneegrenae 
gleich),  bem  bloßen  2luge  unbemerf'bar  wirb,  fo  entfielt  burcß  biefen 
Umftanb  für  bie  Sropenwelt  eine  fcßeinbar  ununterbrochene  BegeU 
mäßigfeit  ber  ©cßneebebedung,  b.  ß.  ber  gönn  ber  ©dfneelinie.  Sie 
lanbfchaftliche  Sarftellung  biefer  ^origontalität  feßt  bie  ^3^r)fifer  in 
©rftaunen,  mekße  nur  an  Unregelmäßigfeit  ber  ©cßneebebedung  in 
ber  oeränberlicßen,  fogenannten  gemäßigten  30ne  gewöhnt  finb. 
Sie  ©leicßßeit  ber  ©djneeßöße  um  Duito  unb  bie  ^enntnig  non 
bem  3Jtajimum  ihrer  Dggillation  bietet  fenfrecßte  Bafen  oon 
14800  guß  (4807  m)  über  ber  SJteeregfläcße,  non  0000  guß  (1950  m) 
über  ber  ^ocßebene  bar,  in  welcher  bie  ©täbte  Duito,  ^ambato 
unb  Bueoo  Biobamba  liegen,  Bafen,  bie,  mit  feßr  genauen  3Dteffungen 
uort  ^ößenwinfeln  oerbunben,  §u  Siftangbeftimmungen  unb  mannig; 
faltigen  topograpßifcßen,  fdjnell  augjufüßrenben  Arbeiten  benußt 
werben  tonnen.  Sie  gweite  ber  hier  begeic^neten  9Uoeaulinien,  bie 
Horizontale,  welcße  ben  unteren  Seil  eineg  einzelnen,  gufäUigen 
©djneefalleg  begrenzt,  entfdjeibet  über  bie  relatioe  Höße  ber  Berg? 
fuppen,  weldje  in  bie  Begion  beg  ewigen  ©cßneeg  nid;t  hinein; 
reifen.  Bon  einer  langen  Äette  folcßer  Bergfuppen,  bie  man 
irrigerweife  für  gleich  ßocß  gehalten  ßat,  bleiben  oiele  unterhalb  ber 
temporären  ©cßneelinie,  unb  ber  ©cßneefall  entfcßeibet  fo  über  bag 
relatioe  Hößenüerßältnig.  ©olcße  Betrachtungen  über  perpetuierlicße 
unb  zufällige  ©cßneegrenzen  habe  ich  w bem  Hochgebirge  oon 
Duito,  wo  bie  Sierras  nevadas  oft  einanber  genähert  finb  oßne 
ßufammenßang  ißrer  ewigen  ©cßneebeden,  aug  bem  ÜRunbe  roßer 
Sanbleute  unb  Hirten  oernommen.  ©ine  großartige  9tatur  fcßärft 
anregenb  bie  ©mpfänglicßfeit  bei  einzelnen  gnbioibuen  unter  ben 
farbigen  ©ingeborenen  felbft  ba,  wo  fie  auf  ber  tiefften  (Stufe  ber 
Kultur  fteßen. 

57  (©.  207.)  Ser  große  2lusbrucß  im  Sezember  1754  (ein 
früherer,  heftiger,  gef  d)aß  am  24.  ©eptember  1716)  gerftörte  bag 
alte  am  fübweftlicßen  Ufer  beg  ©eeg  gelegene  Sorf  Saal,  welcßeg 
fpäter  weiter  oom  Bulfan  wieber  erbaut  würbe.  Sie  Heine  gnfel 
beg  ©eeg,  auf  welcher  ber  Bulfan  emporfteigt,  ßeißt  Isla  del  Volcan. 
Sie  abfolute  Höße  beg  Bulfaneg  oon  Saal  ift  faum  840  guß  (272  m). 
©r  geßört  alfo  nebft  bem  oon  Äofima  §u  ben  allerniebrigften.  3ur 
3eit  ber  amerifanifcßen  ©ppebition  beg  Kapitän  2Bilfeg  (1842)  war 
er  in  ooller  Sßätigfeit. 

58  (©.  208.)  Heber  bie  Sage  biefeg  Bulfang,  beffen  $leinßeit 
nur  oon  bem  Bulfan  oon  Sanna  unb  bem  beg  ^ftenbana  übertroffen 
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mirb,  f.  bie  fdjöne  £arte  beS  $apanifd)en9leid;e3  non  $1). 
$r.  non  ©iebolb,  1840. 

59  (©.  208.)  gef)  nenne  Ijier  neben  bem  pt  non  ^enertfa 
unter  ben  $nfelnulfanen  nidjt  beit  9Jtauna:roa,  beffen  fegeiförmige 
©eftalt  feinem  tarnen  nid)t  entfpricfjt.  ber  ©anbmid)fprad)e 
bebeutet  nämlid)  mauna  58 erg  unb  roa  sugleid)  lang  unb  fel)r. 
3d)  nenne  and)  nidjt  ben  §amai,  über  beffen  £>öl)e  fo  lange  ge-- 
ftritten  morben  ift  unb  ber  lange  al3  ein  am  ©ipfel  ungeöffneter 
tracljptifdjer  5£)om  befdjrieben  mürbe.  S)er  berühmte  Krater  itirauea 
(ein  ©ee  gefdpnolsener,  aufmallenber  Sana)  liegt  öftlid^,  nad)  SBiltejo 
in  3724  $uf$  (1210  m)  £öfje,  bem  $ufie  be3  SOtaitnaroa  nal)e. 

60  (©.  209.)  Solcano,  nad)  ber  neueren  äfteffung  non 
El).  ©ainte=Elaire  3)eoille  1190  $uf)  (380  m),  f)at  ftarte  Eruptionen 
non  ©cf)laden  unb  Sfdje  gehabt  in  ben  Sö^en  1444,  am  Eitbe 
be<o  16.  $af)rf)unberts,  1731,  1739  unb  1771.  ©eine  gamtarolen 
enthalten  Slmmottiaf,  borapfaureö  ©eien,  gefc^mefelten  Slrfenif, 
5pboöpl;or  unb  nad)  Sornemamt  ©puren  non  $ob.  SDie  brei 
lebten  ©ubftansen  treten  f)ier  jum  erftenmal  unter  ben  nulfa= 
nifd)en  pobutten  auf. 

6 1 (©.  209.)  2)er  9t  i it  g g i t ift  jeljt  faft  e r I o f dj  e n , nadjbem 
feine  furdjtbaren  Stusbrüdje  im  $af)re  1586  nielen  taufenb  9Jtenfdjen 
baö  Seben  getoftet  traben. 

62  (©.  209.)  ®er  ©ipfel  be<3  Sefuoio  ift  alfo  nur  242  $ufj 
(79  m)  Ijöfjer  al3  ber  Srodten.  [teuere  -Dieffungen  ergeben  für 
ben  Sefuo  1268  m.  3).  £erau3g.  | 

63  (©.  209.)  Sergl.  meine  Relation  hist.  T.  \,  p.  93 
befonberö  megen  ber  Entfernung,  in  meiner  ber  ©ipfel  bes>  Sultane^ 
ber  ptfel  5ßico  biöroeilen  gefeiten  morben  ift.  3)ie  ältere  90teffung 
gerrerS  gab  7428  $ufj  (2413  m),  alfo  285  $ufj  (93  m)  tneljr  al3 
bie  gemif)  forgfältigere  Sufnalpne  be3  Kapitän  Sibal  non  1843. 

64  (©.  209.)  Ermait  in  feiner  intereffanten  geognoftifdjen 
Sefdjreibung  ber  Sultane  ber  §albinfel  Äamtfdjatfa  gibt  ber 
2lroatfd)in<ofaia  ober  ©orelaja  ©opta  8360  $ufj  (2716  m)  unb  ber 
©trjelofdjnafa  ©opta,  bie  aud)  Äorfastaja  ©opta  genannt  mirb, 
11090  $uf$  (3602  m).  2)ie  Ermanfdje  307effung  beä  Sultane^  non 
Slmatfdja  ftimmt  am  meiften  mit  ber  fritieren  9Jleffung  non  9)tonges 
1787  auf  ber  Eppebition  non  la  proufe  (8197  $uf$  = 2663  m) 
unb  mit  ber  neueren  beö  Kapitän  Seedjep  (8497  §ufj  — 2760  m) 
überein.  §ofmann  auf  ber  Jlopebuefdjen  unb  Sens  auf  ber  Sülle? 
fdjen  9teife  fanbeit  nur  7664  unb  7705  $uf)  (2500  unb  2513  m). 
S)e§  SbmiraB  Steffung  non  ber  ©trjelofdjnaja  gab  10518  $ufj 
(3416  m). 

65  (©.  210.)  ©ollte  ber  ©ipfel  biefeg  merfmürbigen  Sultan^ 
im  2lbnef;men  ber  £öf)e  begriffen  fein?  Eine  barometrifdje  Steffung 
non  Salbap,  Sibal  unb  9Jtubge  im  $af)re  1819  gab  nocf)  2975  m 
ober  9156  $ujj,  rcäbrenb  ein  fefjr  genauer  unb  geübter  Seobacfjter, 
meldjer  ber  ©eognofie  ber  Sultane  fo  micbtige  3)ienfte  geleiftet  l)at. 
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©ainte:©taire  Senitte,  im  Sahre  1842  nur  2790  m ober  8587  gufj 
fanb.  Kapitän  Jl'ing  fjatte  furg  norher  bie  ^öfje  beg  Sultaneg  non 
$ogo  gar  nur  gu  2686  m ober  8267  $up  beftimmt. 

66  (©.  210.)  Ser  SBuIfan  ©chitnelutfcf)  hat,  rate  ber  pdjincfja, 
bie  bei  tptigen  Sultanen  feltene  ^orm  eineg  langen  Südeng 
(chrebet),  auf  bem  fid^  eingelne  kuppen  unb  Jlämme  (grebni)  er= 
heben.  ©loden:  unb  ^egetberge  tnerben  in  bem  oulfanifcfjen  ©ebiete 
ber  £albinfel  immer  burcfj  ben  tarnen  sopki  begegnet. 

87  (©.  210.)  Sie  OöcOfte  §ölje  beg  2tetna  beträgt  nach  ©artoriug 
non  Sßalterghaufen  3318  m,  nad)  ben  ÜJteffungen  beg  itatienifchen 
©eneralftabeg  3313  m.  [2).  §eraugg.] 

68  (©.  210.)  Sie  ba rometrifc^e  Steffung  non  ©ainb©laire 
Senitte  im  Saf)re  1842  gab  3706  m ober  11408  gufj,  nahe  überein: 
ftimmenb  mit  bem  Sefuttate  (11430  $u£;  = 3716  m)  ber  gtneiten 
trigonometrifchen  Steffung  Sorbag  nom  $af)re  1776,  meldje 
id)  aug  bem  Manuscript  du  Depot  de  la  Marine  t)abe  guerft  ner: 
öffentlichen  fönnen.  Sorbag  erfte,  mit  ^ingre  gemeinfchafttich 
unternommene  trigonometrifdje  Steffung  nom  S^e  1771  gab, 
ftatt  11430  $uf;  nur  10452  $ufj  (3395  m).  Sie  llrfadje  beg 
Irrtums  mar  bie  fatfche  Dotierung  eineg  SBinfetg  (33'  ftatt  53'), 
toie  mir  Sorba,  beffen  großem  perfönlichen  äßohltnolfen  ich  nor 
meiner  Drinoforeife  fo  niete  nü^licfje  Oiatfdjläge  nerbanfe,  fetbft 
ergählte. 

69  (©.  210.)  f°h)e  ^er  Angabe  non  Sßentlanb,  12367  engt. 
Sufs,  um  fo  rne^r,  alg  ©ir  Sameg  Sofi,  Voy.  de  discovery 
in  the  antarctic  Regions  Yol.  I,  p.  216,  bie  §öf)e  beg  Sulfaneg, 
beffen  Saud)=  unb  $lammenaugbrüd)e  fetbft  bei  Sage  fidfdbar  inarett, 
im  altgemeinen  gu  12400  engt.  $uf$  (11  634  $ar.  $ufi  ober  8779  m) 
angegeben  toirb. 

70  (©.  210.)  lieber  ben  Strgäug,  ben  Jpamitton  guerft  beftiegen 
unb  bavometrifd)  gemeffen  (gu  11921  ^3ar.  $uf$  ober  3905  m)  fie^e 
Seter  non  Sfct)if)atfct)eu>,  Asie  mineure  (1853),  T.  I,  p.  441 
big  449  unb  571.  Söittiam  §amitton  in  feinem  nortrefftichen 
3öerfe  (Researches  in  Asia  Minor)  erfjätt  alg  Glittet  non 
einer  Sarometermeffung  unb  einigen  ^öfienrainfetn  13000  feet 
(12196  ^par.  $u|3  = 3962  m);  tnenn  aber  nach  Slingtnorth  bie  Qtye 
non  ^aifarieh  1000  feet  (938  ^ar.  $uf$  = 305  m)  niebriger  ift,  atg 
er  fie  annimmt,  nur  1125S  ipar.  $uj$  (3657  m).  Sorn  2trgäug 
(©rbfdhifctpSagh)  gegen  ©üboft,  in  ber  grofsen  ©bene  non  ©regti, 
erheben  fid)  füblid)  non  bem  Sorfe  Äarabunar  unb  non  ber  Serg: 
gruppe  $arabfcha=Sagh  niete  fehr  fleine  Sugbrucfdegel.  ©iner  ber; 
felben,  mit  einem  Krater  nerfeh en,  h0*  eine  raunberbare  ©chiffg; 
geftatt,  an  bem  Sorberteil  tnie  in  einen  ©chnabel  augtaufenb.  ©g 
liegt  biefer  Krater  in  einem  ©atgfee,  an  bem  äßege  non  Jtarabunar 
nad)  ©regti,  eine  ftarfe  Siede  non  bem  erfteren  Orte  entfernt.  Ser 
Öüget  führt  benfetben  Manien. 

71  (©.  210.)  Sie  angegebene  £>öf)e  ift  eigentlich  bie  beg  grag* 
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grünen  23ergfeeg  Laguna  verde,  an  beffen  ^Ranbe  ficb  bie  non 
ÜBouffingault  untersuchte  ©olfatare  befinbet. 

72  (©.  210.)  23ouffingault  ift  big  gurn  Krater  gelangt  unb  bat 
bie  tpöbe  baromeirifd)  gemeffen;  fie  ftimmt  febr  nabe  mit  ber  über; 
ein,  bie  id)  23  $at)re  früher,  auf  ber  Steife  oon  ^opapart  nach 
Duito,  fcbäljunggweife  betannt  gemacht. 

16  (©.  210.)  Sie  §öbe  weniger  SSulfane  ift  fo  überfd)äht 
worben  al§  bie  §öf)e  beg  Äoloffeg  ber  ©anbwidjinfeln.  Sßir 
fe^en  biefelbe  nadb  unb  nach  oon  17  270  $ub  = 5610  m (einer  2ln= 
gäbe  aug  ber  britten  Steife  beg  (Eoo!)  gu  15465  $ub  (5023  m)  in 
$ingg,  gu  15  588  gub  (5063  m)  in  Sltarcbanbg  Sfteffung,  gu  12909 
gub  (3994  m)  burcb  Kapitän  Sßilfeg  unb  gu  12693  $ub  (4124  m) 
burcb  Corner  auf  ber  Steife  uon  ^ofjebue  berabfinten.  Sie  ©runb; 
lagen  beg  (erstgenannten  Siefultateg  bat  Seopolb  uon  33  u cb  guerft 
befannt  gemacht.  Ser  öftlidje  Äraterranb  bat  nur  12609  $uf$ 
(3996  m).  Sie  Slnnabnte  größerer  tpöbe  bei  ber  behaupteten  ©djnee- 
lofigf'eit  beg  9)tauna=roa  (33r.  19°  28')  würbe  bagu  bem  Siefultate 
wiberfprecben,  bafj  nach  meinen  SJteffungen  im  mepifanifcben  $on= 
tinent  in  berfelben  Breite  bie  ©renge  beg  ewigen  ©dpteeg  fd^on 
13860  $ub  (4502  m)  hoch  gefunben  worben  ift. 

74  (©.  210.)  Ser  SSulfan  erbebt  fid)  wefilid)  uon  bem  Sorfe 
(Eumbal,  bag  felbft  9911  $ub  (3220  m)  über  bem  SJieere  liegt. 

75  (©.  210.)  3cb  gebe  bag  Stefuttat  oon  (Ermang  mehrfachen 
SJteffungen  im  ©eptember  1829.  Sie  §öbe  ber  ^raterränber  foll 
SSeränberungen  burcb  häufige  (Eruptionen  auggefetst  fein,  benn  eg 
batten  im  Sluguft  1828  SJteffungen,  bie  basfelbe  Vertrauen  ein= 
flöhen  tonnten,  eine  §öbe  oon  15040  ^ub  (4885  m)  gegeben. 

76  (©.  210.)  23ouguer  unb  Sa  (Eonbamine  geben  in  ber  $n; 
fcbrift  gu  Duito  für  ben  Sunguragua  oor  bem  groben  Stugbrucbe 
oon  1772  unb  oor  bem  (Erbbeben  oon  Stiobamba  (1797),  weld)eg 
grobe  SSergftürge  oeranlabte,  15738  fyub  (5115  m).  $cb  fanb 
trigonometrifd)  im  3abre  1802  für  ben  ©ipfel  beg  Shtlfaneg  nur 
15473  £ub  (5030  m). 

77  (©.  210.)  Sie  barometrifdbe  SJteffung  beg  böcbften  ©ipfelg 
oom  Volcan  de  Purace  burd)  granciöco  $ofe  ©albag,  ber,  wie 
mein  teurer  $reunb  unb  Steifebegleiter,  (Earlog  SJtoniufar,  alg  ein 
blutigeg  Opfer  feiner  Siebe  für  bie  Ünabbängigfeit  unb  Freiheit 
beg  SSaterlanbeg  fiel,  gibt  Slcofta  gu  5184  m (15957  $ub)  an. 
Sie  §öbe  beg  fleinen,  ©cbwefelbampf  mit  heftigem  ©eräufcb  aug= 
ftobenben  Äraterg  (Azufral  del  Boqueron)  habe  idb  13524  $ub 
(4393  m)  gefunben. 

78  (©.  210.)  Ser  ©angap  ift  burcb  feine  ununterbrochene 
Sbätigfeit  unb  feine  Sage  überaug  tnertwitrbig;  noch  etwag  öftlid) 
entfernt  oon  ber  öftlicben  Morbidere  oon  Duito,  füblicb  oom  Stio 
^aftaga,  in  26  SJteilen  (193  km)  Slbftanbeg  oon  ber  nädjften  $üfte 
ber  ©übfee,  eine  Sage,  welche  (wie  bie  SSulfane  beg  §immelg= 
gebirgeg  in  Slfien)  eben  nicht  bie  Sbeorie  unterftüfct,  nach  ber  bie 
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öftlidien  Korbilleren  in  ©f)ile  megen  SieereSferne  frei  t)on  oulfa; 
nifcfjen  2tuSbrüd)en  fein  follen.  ©er  geiftreidje  Harrain  Ijat  nidjt 
oerfefjlt,  biefer  alten  unb  mett  oerbreiteten  oultanifd)en  Sitorale; 
tfjeorie  in  ben  Geological  observations  on  South 
America  1846,  p.  185  umftänblidf)  gu  gebenden. 

79  (©.  210.)  3$  t)ube  ben  ppocatepetl,  melier  aud^  ber 
Volcan  grande  de  Mexico  genannt  roirb,  in  ber  ©bene  oon 
©efimba  bei  bem  $nbianerborfe  San  Nicolas  de  los  Ranchos  ge= 
meffen.  ©S  fcf)eint  mir  nocf)  immer  ungemih,  melier  non  beiben 
Sultanen,  ber  ppocatepetl  ober  ber  pf  oon  Origaba,  ber  f)öljere  fei. 

80  (©.  210.)  ©er  mit  eroigent  ©cfjnee  bebedte  pt  oon  Origaba, 
beffen  geograpljifcfje  OrtSbeftimmung  oor  meiner  Seife  überaus 
irrig  auf  allen  harten  angegeben  mar,  fo  micf)tig  aud)  biefer  pntt 
für  bie  ©cf)iffaf)rt  bei  ber  Sanbung  in  Seracrug  ift,  mürbe  guerft 
im  $af)re  1796  oom  ©ncero  aus  trigonometrifcl)  burd)  $errer  ge; 
meffen.  ©ie  Steffung  gab  16776  $ufj  (5450  m).  ©ine  ä^nlidje 
Operation  fjabe  i( f)  in  einer  fleinen  ©bene  bei  Bfalapa  oerfucfjt.  $cf) 
fanb  nur  16302  ^up  (5295  m),  aber  bie  tpöljenmintel  maren  fef)r 
tlein  unb  bie  ©runblinie  fd)mierig  gu  nioellieren. 

81  (©.  210.)  ©ie  £>öf)e  ift  unfidjer,  oielleicfjt  mefjr  als  Vis 
gu  grofg. 

82  (©.  210.)  fjabe  ben  abgeftumpften  Kegel  beS  SultaneS 
oon  ©ofima,  ber  am  nörblidjen  ©nbe  beS  Paramo  de  Quin  diu 
liegt,  im  Yalle  del  Carvajal  bei  bem  ©täbtdjen  $bagne  gemeffen 
im  $af)re  1802.  9ftan  fiefjt  ben  Serg  ebenfalls,  in  großer  ©nt; 
fernung,  auf  ber  §odjebene  oon  Sogota.  $n  biefer  ^erne  f)at 
©albaS  burd)  eine  etmaS  oermidelte  Kombination  im  ^a^re  1806 
ein  giemlidf)  annäfjernbeS  Sefultat  (17292  $uf$  = 5617  m)  ge; 
funben. 

83  (©.  211.)  ©ie  abfolute  $öfje  beS  SultaneS  oon  2lrequipa  ift 
fo  oerfcfneben  angegeben  rnorben,  baf$  eS  fermer  mirb,  groifdjen 
bloßen  ©djätgungen  unb  mirtlicfjen  Steffungen  gu  unterfdjeiben. 
©er  auSgegeicfjnete  Sotaniter  ber  Stalafpinafd^en  äöeltumfeglung, 
Dr.  SfjabbäuS  <pänte,  gebürtig  auS  pag,  evftieg  ben  Sultan  oon 
Srequipa  im  $af)re  1796  unb  fanb  auf  bem  ©ipfel  ein  Kreug, 
melcfjeS  bereite  12  $al)re  früher  aufgericf)tet  mar.  ©urd)  eine 
irigonometrifdje  Operation  foll  £änte  ben  Sultan  3180  ©oifen 
(19080  $ujg  = 6198  m)  über  bem  Steere  gefunben  Ijaben.  ©iefe 
oiel  gu  grofge  §öljenangabe  entftanb  mafjrfdieintid)  aus  einer  irrigen 
Slnnaljme  ber  abfoluten  £öf)e  ber  ©tabt  Srequipa,  in  beren  Um; 
gebung  bie  Operation  oorgenommen  mürbe.  äßäre  bamalS  §änte 
mit  einem  Sarometer  oerfetjen  gemefen,  fo  mürbe  roof)l,  nadjbem 
er  auf  ben  ©ipfel  gelangt  mar,  ein  in  trigonometrifdjen  -jfteffungen 
gang  ungeübter  Sotanifer  nid)t  gu  einer  folgen  gekritten  fein. 
9tad)  £)änfe  erftieg  ben  Sultan  guerft  mieber  Samuel  ©urgon  auS 
ben  Sereinigten  Staaten  oon  Sorbamerifa.  ^m  $al)re  1830 
fd)ä|te  pntlanb  bie  £>öf)e  gu  5600  m (17240  gujj)  unb  biefe  gafjl 
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habe  idj  für  meine  Carte  hypsometrique  de  Ja  Cord  li- 
iere des  An  des  1831  benutzt.  SDiit  bereiten  ftimmt  be; 
friebigenb  (biö  faft  V47)  kie  trigonometrifdje  HJteffung  eineö  fran- 
göfifdjen  ©eeoffigierö , iperrn  Sollet),  überein,  bie  id)  1826  ber 
tuobltuodenben  Mitteilung  beö  Kapitän  2(lpbonfe  be  SOtogeö  in  ^3ariö 
uerbanHe.  Sollet)  fanb  trigonometrifd)  ben  (Gipfel  beö  SSitltaneö 
non  üdrequipa  10348  $ufj  (3361  m),  ben  ©ipfel  beö  ©Ijarcani 
11 126  $ufs  (3614  m)  über  ber  §od)ebene,  in  melier  bie  ©tabt 
21requipa  liegt.  ©etst  man  nun  nad)  barometrifdjen  2)?eff  ungen 
non  ^entlaub  unb  3^ir>ero  bie  ©tabt  Slrequipa  7366  $ufs  (2393  m), 
fo  gibt  mir  SDodepö  trigonometrifdfe  Operation  für  ben  Sudan 
uon  21requipa  17712  ^ufe  (2952  Soifen  = 5753  m),  für  ben  Sudan 
©fjarcani  18492  $ufl  (3082  Soifen  = 6006  m).  2)ie  oben  citierte 
Jpöfjentabede  non  ^entlaub  gibt  aber  für  ben  Sudan  uon  Slreqitipa 
20320  engl,  $ufj,  6190  m (19065  $ßar.  $ufs),  b.  i.  1825  ^3ar.  $ufs 
(593  m)  meljr  alö  bie  Seftintmung  uon  1830  nnb  nur  gu  ibeniifd)  mit 
£cinteö  trigonometrifdier  äJteffnng  beö  Safjreö  1796!  $m  Miber; 
fprud)  mit  biefem  Sefultat  mirb  in  ben  Anales  de  la  Uni- 
versidad  de  Chile  1852,  p.  221  ber  Sultan  nur  511  5600  m 
ober  17240  ^ar.  $uf$,  alfo  um  590  m niebriger  angegeben!  ©in 
trauriger  .guftanb  ber  .'gppfometrie! 

84  (©.  211.)  Souffingault,  begleitet  uon  bem  fenntnisuollen 
Oberften  £>ad,  I)at  faft  ben  ©ipfel  beö  ©otopaji  erreicht,  ©r  ge; 
langte  nad)  barometrifdjer  9)teffung  biö  gu  ber  y>öf)e  uon  5746  m 
ober  17698  $uf).  ©ö  fehlte  nur  ein  Heiner  Saum  biö  gurn  Sanbe 
beö  Jtraterö,  aber  bie  gu  grofse  Soderljeit  beö  ©d)neeö  uerfjinberte 
baö  SBeiterfteigen.  Siedeicf)t  ift  Souguerö  Ipöfjenangabe  etmaö  gu 
Hein,  ba  feine  fompligierte  trigonometrifd)e  Seredjmtug  uon  ber 
£>t)potf)efe  über  bie  §öf)e  ber  ©tabt  Duito  abljängt. 

85  (©.  211.)  2)er  ©aljama,  tueldjen  ^entlaub  beftimmt  noch 
einen  tf)  öligen  Sultan  nennt,  liegt  nad)  beffen  neuer  Jlarte 
beö  Xljaleö  uon  Siticaca  (1848)  öftlicf)  uon  2lrica  in  ber  meftlidjen 
Morbidere,  ©r  ift  871  $ufj  (283  m)  f)öf)er  alö  ber  ©Ijimborago, 
unb  baö  §öI)enoerf)ältniö  beö  niebrigften  japanifd)en  Sudanes 
Kofima  gum  ©af)ama  ift  tuie  1 gu  30.  ba&e  angeftanben,  ben 
cbilenifcben  Sconcagua,  ber,  1835  uon  fyi^ror)  gu  21767  $)3ar.  $ufs 
(7069  m)  angegeben,  nad)  ^entlanbö  Äorreftion  22431  ^ar.  §uf 
(7281  m),  nad)  ber  neueften  Sieffung  (1845)  beö  ilapitän  Keilet  auf 
ber  Fregatte  §eralb  23004  feet  ober  21584  $ar.  $ujg  (7111m) 
bocb  ift,  in  bie  fünfte  ©ruppe  gu  feilen,  rneil  eö  nad)  ben  einanber 
entgegengefetgten  Meinungen  uon  Mierö  unb  ©barleö  Karmin  etiuas 
groeifelbaft  bleibt,  ob  biefer  foloffale  Serg  ein  nod)  entgünbeter 
Sudan  ift.  Sftarp  ©omeruide,  ^entlaub  unb  ©illifs  leugnen  and; 
bie  ©ntgünbung.  2)anuin  fagt:  „I  was  surprised  at  hearing 
that  the  Aconcagua  was  in  action  the  same  night  (15.  Januar 
1835),  because  this  mountain  most  rarely  shows  any  sign  of 
action.“  [2)er  Slconcagua,  jeist  gu  6834  m ©eef)öl)e  ermittelt  unb 
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ber  fjöchfte  Verg  ber  -Weiten  SBelt,  ift  nach  ben  neueren  $orfcf)ungen 
Br.  ^aul  ©üfjfelbtS  bod)  ungtueifelhaft  ein  Vultan,  tuenn  auch  feit 
9Wenfchengebenfen  nid)t  mehr  tf)ätig.  2).  £erauSg  ] 

86  (6.  211.)  SDiefe  burdjbredjenben  Sßorphprmaffen  geigen  fid) 

befonberS  in  großer  SDtächtigfeit  nahe  am  ^Ilimani  in  ©enipampa 
(14962  = 4860  m)  unb  &otorapampa  (12860  $uS$  = 4177  m); 

aud)  hübet  ein  glünmerhaltiger  Buargporphpr , ©ranaten  unb 
zugleich  ed’ige  Fragmente  oon  Hiefelfdjiefer  einfdjliefienb,  bie  obere 
Huppe  beS  berühmten  (Überreichen  Cerro  de  Potosi  ($  entlaub 
in  ^anbfchriften  non  1832).  2) er  $dimani,  melden  Spentlanb  erft 
ju  7315  unb  nachher  §u  6445  m angab,  ift  feit  bem  $ahre  1847 
auch  ber  ©egenftanb  einer  forgfältigen  9Weffung  beS  Ingenieurs 
^piffiS  gemorben,  ber  bei  ©elegenheit  feiner  großen  trigonometrischen 
Aufnahme  ber  Llanura  de  Bolivia  ben  ftUimctni  burch  brei  %xu 
angel  groifchen  ©alamarca  unb  la  $paft  im  SWittet  6509  m hoch  fanb, 
toaS  oon  ber  lebten  ipentianbfchen  Veftimmung  nur  um  64  m ab: 
iueicf)t.  [teuere  SWeffungen  geben  bem  ^Itimani  blo^  6350  m 
2).  £>erauSg.] 

87  (©.  213.)  ©trabo  lib.  YI,  p.  276  ©aufab.;  Splitt.,  Hist. 
Nat.  ITT,  9:  „Strongyle,  quae  a Lipara  liquidiere  flamma  tan- 
tum  differt;  e cujus  fumo  quinam  flaturi  sint  venti,  in  triduo 
praedicere  in  colae  traduntur.“  Sßgl.  auch  UrIid)S,  Yindi- 
ciae  Plinianae  1853,  Pasc.  I,  p.  39.  ®er  einft  fo  thätige 
Vulfan  oon  Sipara  (im  -Worboften  ber  Qnfel)  fchetnt  mir  enttoeber 
ber  Monte  Campo  bianco  ober  Monte  di  Capo  Castagno  ge: 
roefen  ju  fein. 

88  (©.  214.)  £>err  2tlbert  Verg,  ber  früher  ein  materifcheS 
SGBerf,  ^Ph9fi°9nümie  ^er  tropischen  Vegetation  oon 
©übamerif'a,  her(Utö9e9eben , !)at  1853  oon  VhoboS  unb  ber 
Sucht  uon  3Wpra  (Slnbriace)  aus  bie  ©hintära  in  Spfien  bei 
©eliftafch  unb  2)anartafd)  befucht.  (®aS  türfifche  Sßort  täsch  be: 
beutet  ©tein,  roie  dagh  unb  tägh  Verg;  ©eliftafd)  bebeutet: 
burchlöcherter  ©teilt,  uom  türfifchen  delik,  £och-)  ®er  ^eifenbe  fah 
baS  ©erpentinfteingebirge  guerft  bei  Slbrafan,  toährenb  Veaufort 
fdjon  bei  ber  ^nfel  ©arabufa  (nicht  ©rambufa),  f üb  lieh  uom  Hap 
©heHbortia,  ben  bunteifarbigen  ©erpentin  auf  Halffteht  angelagert, 
uielleidht  ihm  ein  ge  lagert,  fanb.  „SWahe  bei  ben  lleberbleibfeln 
beS  alten  VulfantempelS  erheben  fid)  bie  Sftefte  einer  christlichen 
Hird)e  im  fpäteren  bpjantinifdjen  ©tile,  9tefte  beS  ^auptjdhiffeS  unb 
gtoeier  ©eitentapellen.  3n  einem  gegen  Dften  gelegenen  Vorhofe 
bricht  bie  flamme  in  bem  ©erpentingeftein  auS  einer  etiua 
2 $u£  (1  m)  breiten  unb  1 $u)3  (60  cm)  holjen,  tarn  inartigen 
Beffnung  heroor.  ©ie  fdjlägt  3 bis  4 $uj$  (1  bis  1,3  m)  in  bie 
<pöi)e  unb  uerbreitet  (als  ^aphthaquelle?)  einen  Sßohlgerud),  ber  fiel) 
bis  in  bie  ©ntfernung  uon  40  ©dritten  bemerkbar  macht,  sieben 
biefer  großen  flamme  unb  außerhalb  ber  faininartigen  Oeffnung 
erfcheinen  auch  auf  -Webenfpalten  mehrere  fehr  Steine , immer  ent: 
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günbete,  giingelnbe  flammen.  Tag  ©eftein,  oon  bet*  flamme  Be; 
rührt,  ift  ftavf  gefd)märgt,  tmb  ber  abgefe^te  Auf)  roirb  gefammelt 
gur  Sinberung  ber  ©chmergen  in  ben  Augenlibent  tmb  befonberg 
gur  Färbung  ber  Augenbrauen,  $n  brei  ©d)ritt  ©ntfernung  oon 
ber  (l^imürafiamme  ift  bie  Aßärme,  bie  fie  o er  breitet,  ferner  gu  er; 
tragen,  ©in  ©tüd’  biirreö  §olg  entgünbet  fid),  wenn  man  eg  in 
bie  Deffnung  ptt  unb  ber  flamme  nähert,  ohne  fie  gu  berühren. 
Ta,  mo  bag  alte  ©ernäuer  an  ben  Reifen  angelernt  ift,  bringt  auch 
aug  ben  3rD^fc^erir^umen  ^er  Steine  beg  ©emäuerg  ©ag  aug,  bag, 
mahrfchehtlid)  uon  nieberer  Temperatur  ober  anberg  gemengt,  fiel) 
nicht  oon  felbft  entgünbet,  mof)l  aber  burd)  ein  genäherteg  Sicht. 
Acht  $uf$  (2,6  m)  unter  ber  großen  flamme,  im  inneren  ber 
Auine,  finbet  fich  eine  runbe,  6 $ufj  (2  m)  tiefe,  aber  nur  3 $ufs 
(1  m)  raeite  Deffnung,  raeld)e  raahrfcheinlid)  einft  iiberraölbt  mar,  meil 
ein  Aßaff  erquell  bort  in  ber  feuchten  $af)reggeit  augbric£)t,  neben 
einer  ©palte,  über  ber  ein  $lämmd)en  fpielt."  (Aug  ber  £anb; 
fchrift  beg  Aeifenben.)  — Auf  einem  ©ituationgplane  geigt  Aerg 
bie  geograpljifchen  Aerhältniffe  ber  Alluoialfchichten,  beg  (Tertiär;?) 
^alffteineg  unb  beg  ©erpentingebirgeg. 

89  (©.  214.)  Tie  ältefte  unb  michtigfte  Aotig  über  ben  Aulfan 
non  Aiafapa  ift  in  einem  erft  oor  14  fahren  non  bent  oerbienft; 
oollen  hiftorifdhen  ©antmler  Ternau£;©ompang  ebierten  Aianuffripte 
Toiebog:  Historia  de  Nicaragua  (cap.  Y — X)  enthalten, 
©o  meit  berufen  mar  ber  unauggefetgt  fpeienbe  Aetg,  bafg  fich  in 
ber  föniglichen  Aibliotfjef  gu  Alabrib  eine  eigene  Atouographie  oon 
beut  Aulfan  Aiafapa  unter  bem  Titel  oorfinbet:  Entrada  y 
descubrimiento  del  Yolcan  de  Masaya,  que  esta 
en  la  Prov.  de  Nicaragua,  feclia  por  Juan  Sanchez 
del  P orter o.  Ter  Aerfaffer  mar  einer  oon  benen,  melehe  fich 
in  ben  rcunberbaren  ©jpebitionen  beg  Tominifanermönchg  ^rap 
Alag  be  3»nefta  in  ben  Krater  pnabKe^en. 

90  (©.  215.)  $n  ber  oon  Ternau£=©ompang  gegebenen  fran; 
göfifcheit  Ueberfetgung  heifgt  eg  p.  123  unb  132:  „On  ne  peut  ce- 
pendant  dire  qu’il  sorte  precisement  une  flamme  du  cratere, 
mais  bien  une  fumee  aussi  ardente  que  du  feu;  on  ne  la  voit 
pas  de  loin  pendant  le  jour,  mais  bien  de  nuit.  Le  Yolcan 
eclaire  autant  que  le  fait  la  lune  quelques  jours  avant  d’etre 
dans  son  plein.“  Tiefe  fo  alte  Aemerfung  über  bie  problematifche 
Art  ber  ©rleud)tung  eineg  ilraterg  unb  ber  barüber  fteljenben 
£uftfd)id)ten  ift  nicht  ohne  Aebeutung,  megen  ber  fo  oft  in  neuefter 
3eit  angeregten  groeifel  über  bie  ©ntbinbung  oon  Aß  aff  er  ft  off' 
gag  aug  ben  Kratern  ber  Aulfane.  Aßenn  auch  in  bem  gemöhn; 
liehen  fyiev  begeich neten  guftanbe  bie  § ö 1 1 e oon  Ai  a f a p a nicht 
©cfjlacfen  ober  Afd)e  augroarf  (©omara  felgt  hingu:  cosa  que  hazen 
otros  volcanes),  fo  hot  fie  hoch  bigmeilen  roirflidje  Saoaaugbrücfje 
gehabt  unb  gmar  mahrfdjeinlich  ben  lebten  im  $a|re  1670.  ©eit; 
bem  ift  ber  Aulfan  gang  erlogen,  nad)bem  ein  perpetuier; 

91.  t).  ^umbolbt,  Sto§mo§.  IY.  25 
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lidjeä  Seucfjtert  140  ^a^re  lang  beobachtet  raorben  mar. 
©tephe nS,  ber  ihn  1840  beftieg,  fanb  feine  bemerfbare  ©pur  ber 
©ntgünbung.  Heber  bie  (S^orotegafprad^e,  bie  Söebeutung  beS  2BorteS 
SJtafapa  unb  bie  SRaribioS  f.  23ufcl)mannS  fc^arffinnige  etfjno-' 
graphifche  llnterfuchungen  über  bie  agtefifchenDrtSnamen, 
©.  130,  140  unb  171. 

91  (©.  215.)  „Les  trois  compagnons  convinrent  de  dire 
qu’ils  avaient  trouve  de  grandes  richesses;  et  Fray  ßlas,  que 
j’ai  connu  comme  un  homme  ambitieux,  rapporte  dans  sa 
relation  le  serment  que  lui  et  les  associes  firent  sur  l’evangile, 
de  persister  ä jamais  dans  leur  opinion  que  le  volcan  contient 
de  l’or  mele  d’argent  en  fusion ! “ O o i e b o , Descr.  deNica- 
ragua  cap.  X,  p.  186  unb  196.  Ter  Chronista  de  las  Indias 
ift  übrigen^  fe^r  barüber  erzürnt  (cap.  V),  bafj  $rap  23laS  ergäfjlt 
habe,  „Doiebo  h abe  fich  bie  ^ ö 1 1 e oon  9Jiafapa  oom  Jtaifer 
gum  Sßappen  erbeten",  ©egen  J^eralbifcfje  ©eraohnljeiten  ber  geit 
märe  folcf)e  geognoftifclje  ©rinnerung  übrigens  nicht  geroefen,  benn 
ber  tapfere  Tiego  be  Drbag,  ber  fich  rühmte,  als  ©orteS  guerft  in 
baS  $hat  oon  SJtejifo  einbrang,  bis  an  ben  Krater  beS  Sßopocas 
tepett  gelangt  gu  fein,  erhielt  biefen  $ulfan,  roie  Doiebo  baS  ©e= 
ftirn  beS  fiiblichen  ÄreugeS,  unb  am  früheften  ÄolumbuS  ein  $rag= 
ment  non  einer  Sanbfarte  ber  Antillen,  als  einen  h^lbifchen 
©chmucf. 

92  (©.  216.)  Tie  §öf;e  beS  SulfaneS  non  Sorullo  habe  ich  über 
ber  ©bene,  in  roelcher  er  aufgeftiegen,  1578  $ufi,  über  ber  SkeereS; 
fläche  4002  $ufj  (1300  m)  gefunben. 

93  (©.  217.)  $n  bem  Sanbhaufe  beS  SltarqueS  be  ©eloalegre, 
beS  Katers  meines  uttglücflichen  ^Begleiters  unb  $reunbeS  Ton 
©artoS  SRontufar,  mar  man  oft  geneigt,  bie  bramidos,  melcf)e  bem 
Slbfeuern  einer  fernen  Batterie  fchroeren  ©efchütjeS  glichen  unb  in  ihrer 
Sntenfität,  bei  gleichem  SBinbe,  gleicher  Weiterleit  ber  Suft  unb 
gleicher  Temperatur,  fo  überaus  ungleich  waren,  nicht  bem  ©angap, 
fonbern  bem  ©uacamapo,  einem  10  geographifche  Steilen  (74  km) 
näheren  S3erge,  gugufchreiben,  an  beffen  $ufje  ein  3Beg  oon  Quito 
über  bie  Hacienda  de  Antisana  nach  ben  ©benen  oon  21rcf)ibona 
unb  beS  9tio  9tapo  führt.  Ton  Sorge  Suan,  welcher  ben  ©angap 
in  größerer  3iähe  als  ich  hat  bonnern  hören,  fagt  beftimmt,  baj} 
bie  bramidos,  bie  er  ronquidos  del  Volcan  nennt  unb  in  $piniac, 
menige  9fteilen  oon  ber  Hacienda  de  Chillo,  oernahm,  bem  ©ans 
gap  ober  Volcan  de  Macas  gugehören,  beffen  ©timme,  menn 
ich  mich  beS  SluSbrucfeS  bebienen  barf,  jehr  charafteriftifd)  fei. 
Tem  fpanifchen  Slftronomen  fcf)ien  biefe  ©timme  befonberS  rauh, 
baher  er  fie  lieber  ein  ©djnarchen  (un  ronquido)  als  ein  ©ebrüll 
(bramido)  nennt.  TaS  fehr  unheimliche  ©eräufcf)  beS  SBuIfaneS 
pchincha,  baS  ich  mehrmals  ohne  barauf  erfolgenbe  ©rbftöfse  bei 
stacht,  in  ber  ©tabt  Quito,  gehört,  hot  etmaS  |>ellflirrenbeS , als 
mürbe  mit  betten  geraffelt  unb  als  ftürgten  glasartige  SOtaffen  aufs 


einanber.  Slm  ©angap  betreibt  äöiffe  bag  ©eräufd)  halb  rote 
rollenben  Bonner,  halb  abgefetd  unb  trogen,  alg  befanbe  ntatt  ftc^ 
in  na^em  Spelotonfeuer.  33ig  $apta  unb  ©an  Suenauentura  (im 
©f;oco),  roo  bie  bramidos  beg  ©artgap,  b.  i.  fein  brachen,  gehört 
rourben,  finb  tront  ©ipfet  beg  SBulfaneS  in  fübroeftlicfyer  Stiftung 
63  unb  87  geograpfjifcffe  teilen  (467  unb  645  km),  ©o  finb  in 
biefer  mächtigen  Statur,  ben  Sunguragua  unb  ben  Buito  näheren 
©otopaji,  beffen  $radf)en  id;  im  Februar  1803  in  ber  ©übfee  gehört 
fjabe,  mit  eingerechnet,  an  nafjen  fünften  bie  ©timmen  non  nier 
Slulfanen  oernomrnen  roorben.  Bie  Sitten  erroäfjnen  auch  „beg 
UnterfdE)iebeg  beg  ©etöfeg",  roetcheg  auf  ben  öolifchen  Unfein  ju 
uerfchiebenen  geiten  berfetbe  ^euerfchlunb  gebe.  SBei  bem  großen 
SXuöbrud)  (23.  Scwuar  1835)  beg  Slulfaneg  non  ©onfeguina,  roetdjer 
an  ber  ©übfeelüfte  am  Eingänge  beg  ©olfeg  non  gronfeca  in  ©entraP 
amerifa  liegt,  roar  bie  unterirbifcfje  ^ortpftanjung  beg  ©cfjalleg  fo 
grofj,  baff  man  lepteren  auf  ber  £>odjebene  non  Bogota  beutiichft 
oernahm,  eine  (Entfernung,  roie  bie  nom  Stetna  big  Hamburg. 

94  (©.219.)  SSergt.  ©trabo  lib.  V,  p.  248  ©afaub.:  e^si 
v.oikia.Q  Ttva unb  lib.  IV,  p.  276.  lieber  eine  groeifadfe  ©nt- 
fteffunggart  ber  Unfein  äußert  fidf)  ber  ©eograph  non  Slmafia  mit 
oietem  geologifd)en  ©charffinn.  „©inige  Unfein,"  fagt  er  (unb  er 
nennt  fie),  „finb  SBrudffiüde  beg  feften  Sanbeg;  anbere  finb  aug  bem 
SJieere,  roie  noch  je^t  fiel)  guträgt,  tjeroorgegangen.  Beim  bie 
<pocf)feeinfeln  (bie  roeit  ^inaug  im  Slieere  liegenben)  rourben 
roahrfcheinlicf)  aug  ber  Biefe  emporgefjoben,  hingegen  bie  an  $or; 
gebirgen  liegenben  unb  burd)  eine  Skeerenge  getrennten  ift  eg 
uernunftgemäfjer  alg  nom  ^efttanbe  abgeriffen  §u  betradjten." 
(9tach  $erbeutfd)ung  oon  ©rogfurb.)  — Bie  fleine  ©ruppe  ber 
s$itf)ecufen  beftanb  aug  ^gchia,  rootjl  urfprünglicb  Slenaria  genannt, 
unb  ^prociba  (Sßrochpta).  Söarum  man  fiel)  biefe  ©nippe  alg  einen 
alten  Slffenfib  backte,  roarum  bie  ©riechen  unb  bie  italifdfen 
Bprrfjener,  alfo  ©trugter,  ihn  alg  folgen  benannten  (Slffen  ^ei^en 
tprrhenifd)  apip.oi),  bleibt  fefjr  bunlel,  unb  hangt  melleid)t  mit  bem 
Sftpthug  sufammen,  nach  meinem  bie  alten  Söeroohner  non  Jupiter 
in  Slffen  nerroanbelt  rourben.  Ber  Slffenname  aptp.oi  erinnerte  an 
Slrirna  ober  bie  Slrimer  beg  §omer  unb  beg  ^efiobug.  Bie 
SBorte  elv  ’Apipiot?  beg  Konter  roerben  in  einigen  $obb.  in  eineg 
Sufammenge^ogen,  unb  in  biefer  gufammengiehung  finben  roir  ben 
tarnen  bei  ben  römifdjen  ©chriftftettern.  ^ptiniug  fagt  fogar 

beftimmt:  „Aenaria  Homero  Inarime  dicta,  Graecis  Pithecusa “ 

Bag  homerifdje  Sanb  ber  Slrimer,  Bpphong  Sagerftätte,  fyat  man 
im  Slltertume  felbft  gefugt  in  ©ilicien,  SJipfien,  Spbien,  in  ben 
mtlfanifdjen  $itl)ecufen,  an  bem  Crater  Puteolanus  unb  in  bem 
pffrpgifchen  Sranblanb,  unter  roeld^em  Bpphon  einft  lag,  ja  in 
ber  ^ataMaumene.  Bafj  in  ^iftorifd^en  ßeiten  Slffen  auf  $3cf)ia 
gelebt  ^aben , fo  fern  non  ber  afrifanifcfjen  Äüfte,  ift  um  fo  un* 
roafjrfcheinlicher,  alg,  roie  ich  fchon  an  einem  anberen  Orte  bemertt, 
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felbft  am  geifert  non  ©ibraltar  bas>  alte  Safein  ber  SCffert  nid)t 
erraiefen  fcheint,  weil  ©brifi  (im  12.  ^afjrhunbert)  imb  anbere,  bie 
§er!ule3ftrafje  fo  umftänblid)  befdjreibenbe,  arabifc£;e  ©eographen 
ihrer  nicht  ermähnen,  piniuS  leugnet  and;  bie  2lffen  non  2tenaria, 
leitet  aber  ben  tarnen  ber  $pitf)ecufen  auf  bie  unraaf)rfcf)einlid)fte 
SDBeife  non  lutto?,  dolium  (a  figlinis  cloliorum),  her.  „Sie  §aupt= 
fache  in  biefer  Unterfuchung  fcheint  mir/'  fagt  SSödh,  „bafj  $narima 
ein  burcf)  gelehrte  Deutung  unb  ^fiftion  entftanbener  staute  ber 
^ßitljecufen  ift,  roie  ©orcpra  auf  biefe  Söeife  gu  ©djeria 
mürbe,  unb  bajj  2(enea§  mit  ben  ^3itf)ecufen  (Aeneae  insulae)  raol)l 
erft  burd)  bie  Körner  in  Sßerbinbung  gefegt  morben  ift,  welche  überall 
in  biefen  ©egenben  ihren  ©tammnater  finben  $ür  ben  ßufammen? 
hang  mit  2leneac>  folt  auch  9iäoiu3  geugen  im  erften  iöudje  nom 
punifchen  Kriege." 

95  (©.  219.)  Söir  hoben  bereite  oben  bemertt,  bafj  Spphon  nom 
$aufafu3  nach  llnteritalien  floh,  al3  beute  bie  9Jh)tf)e  an,  bafi  bie  nul? 
fanifdjen  2lu3britd)e  im  leideren  Sanbe  minber  alt  feien  raie  bie  auf 
beni  faufafifdjen  ^ft^nuö.  $on  ber  © e o g r a p h i e berSBulfane, 
raie  non  ihrer  © e f d)  i d)  t e ift  bie  ^Betrachtung  mpthifdjer  2lnficf)ten 
im  SBolfäglauben  nicht  gu  trennen.  SBeibe  erläutern  fiel)  oft  gegen? 
feitig.  2£a3  auf  ber  Oberfläche  ber  ©rbe  für  bie  mächtigfte  ber 
bera egenben  Kräfte  gehalten  rcurbe,  ber  Sßinb,  ba3  eingefd)loffene 
^Pneuma,  raurbe  als  bie  allgemeine  Urfache  ber  SBultanigität 
(ber  feuerfpeienben  SBerge  unb  ber  ©rbbeben)  ernannt.  Sie  -“ftatur? 
betradhtung  bes>  2lriftotele£>  raar  auf  bie  2öed)felrairfung  ber  äußeren 
unb  ber  inneren,  unterirbifchen  Suft,  auf  eine  2lu3bünftunge>theorie, 
auf  Unterfd)iebe  non  raarm  unb  falt,  non  feucht  unb  trod'en,  ge? 
grünbet.  3^  gröfser  bie  SJlaffe  beö  „in  unterirbifchen  unb  unter? 
feeifdjen  ^ohlgängen"  eingefchloffenen  äßinbeS  ift,  je  mehr 
jie  gehinbert  finb,  in  ihrer  natürlichen,  roefentlid)en  ©igenfdmft, 
fid)  raeithin  unb  fchnell  gu  beraegen,  befio  heftiger  raerben  bie 
2lu£>brüd)e.  „Vis  fera  ventorum,  caecis  inclusa  cavernis*4 
(Onib,  Met  am.  XV,  299.)  graifchen  bem  peuma  unb  bem 
^euer  ift  ein  eigener  üBerl'ef)^  (To  nöp  otav  p.sxa  irveop.axo<;  •#, 
•pvexat  cpXo|  v.al  epepexat  xa^eeug.  21  riftot.,  Meteor.  II,  8.  3.  — 
y.ai  yap  rcöp  otov  itve6jj.ax6<;  xi<;  cp6a:c.  ^^eop^raft.  De 
igne  § 30,  p.  715.)  2luch  au§  ben  SBolfen  fenbet  ba3  plö^lich 
frei  geworbene  ^Ineuma  ben  günbenben  unb  raeitleud)tenben  äßetter? 
ftrahl  (upfioxYip).  „3n  bem  $Branbtanbe,ber  ÄatafeFaumene  non 
Spbien,"  fagt  ©trabo,  „raerben  noch  brei,  nolle  niergig  ©tabien 
noneinanber  entfernte  ©d)lünbe  gegeigt,  welche  bie  SBlafebälge 
heilen;  barüber  liegen  rauhe  £>ügel,  welche  raahrfcheinlich  non  ben 
emporgeblafenen  ©lüljmaffen  aufgefd)id)tet  würben."  ©djon 
früher  h atte  ber  Slmafter  angeführt,  bafi  „graifchen  ben  ^pflaben 
(Sf)era  unb  Sherafia)  nter  Sage  lang  $euerflammen  au3  bem 
SJieere  heroorbrad)en , fo  bafj  bie  gange  ©ee  fiebete  unb  brannte, 
unb  eä  raurbe  raie  burch  §ebel  allmählich  emporgehoben  eine  au3 
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Ölüßmaffen  gufammengefeßte  gnfel."  2fHe  biefe  fo  moljl  befd) rie= 
benen  ©rfcßeinungen  merben  bem  gufainmengepreßten  Sßinbe  bei; 
gemeffen,  ber  tüte  elaftifcße  Kämpfe  rairfen  füll.  Sie  alte  $ßpfif 
fümmert  fiep  tüenig  um  bie  einzelnen  2Be[enf)eiten  beS  ©toff; 
artigen,  fie  ift  bpnantifd)  unb  fjängt  an  bem  9J?aße  ber  bemegen; 
bett  $raft.  — Sie  Slnficßt  uon  ber  mit  ber  Siefe  guneßmenbett 
3ßärme  beS  Planeten  aB  Ürfacße  uon  Sultanen  unb  ©rbbebett  fittben 
mir  erft  gegen  baS  @nbe  beS  3.  SMjrßunbertS  gang  oereingelt 
unter  Siofletian  oott  einem  cßriftKcßen  23ifd)of  in  2lfrifa  auS= 
gefprodjen.  Ser  Sßpripljlegetßon  beS  $lato  nafjrt  aB  ^euerftrom, 
ber  im  ©rbinneren  f'reift,  alle  lauagebenben  Sultane,  mie  mir  fd)on 
oben  (©.  175)  im  Septe  ermähnt  ßaben.  $tt  bett  friißeften 
2lf)nungen  ber  9)tenfd)f)eit,  in  einem  engen  ^been^retfe  liegen  bie 
Meinte  oott  bem,  maS  mir  feßt  unter  ber  $ornt  attberer  ©prnbole 
erftären  gu  tonnen  gtauben. 

96  (©.  221.)  Mount  Eclgecombe  ober  ber  ©t.  SagaruSberg, 
auf  ber  fteinen  ^nfet  (Crooze’s  Island  bei  SifianSfp),  rneldfe  meft; 
ließ  neben  ber  üftorbßälfte  ber  größeren  $nfet  ©itfa  ober  23aranoro 
im  ÜJtorfolffunbe  liegt,  feßon  oon  (Soof  gefeßen;  ein  .‘püget,  teils  oon 
oliüinreicßem  23afalt,  teils  aus  ^elbfpattracßpt  gufantmengefeßt, 
oon  nur  2600  $uß  (845  m)  §öße.  ©eine  leßte  große  Eruption, 
oiel  üöimSftein  gu  Sage  förbentb,  mar  oom  $aßre  1796.  2lcßi 
Saßre  barauf  gelangte  Äapitcin  SifianSfp  an  ben  ©ipfel,  ber  einen 
jtraterfee  enthält,  ©r  fanb  bamaB  an  bem  gangen  23erge  feine 
©puren  ber  Sßätigfeit. 

97  (©.  222.)  ©d)on  unter  ber  fpanifeßen  Dberßerrfcßaft  ßatte 
1781  ber  fpanifeße  Ingenieur,  Son  ^ofe  <55alifteo,  eine  nur  6 fyuß 
(2  m)  größere  §öße  beS  ©piegelS  ber  Sagutta  oott  Nicaragua  ge; 
funben  aB  23ailp  in  feinen  oerfeßiebenett  9tioellementS  oott  1838. 

98  (©.  222.)  3d)  befanb  ntid)  im  ^apagapofturm  naeß  meiner 
eßronometrifeßen  Sänge  19°  ir  meftlicß  oom  üöteribian  oon  ©uapa; 
quil,  alfo  101°  29'  meftlid)  oon  ^pariö,  220  geogr.  teilen  (1630  km) 
meftlid)  oon  bem  Sitorale  oon  (Softarica. 

99  (©.  223.)  SCReine  früf^efte  Arbeit  über  17  gereißete  $ut; 
fane  oon  (Guatemala  unb  Nicaragua  ift  in  ber  geograpßifdfen  $eit; 
feßrift  oon  SöergßauS  enthalten,  $d)  tonnte  bamaB  außer  bem 
alten  Chronista  Quente 3 nur  benußen  bie  mistige  ©cßrift  oon 
Sontingo  $uarroS:  Compendio  de  la  Historia  de  la 
ciudad  de  Guatemala,  mie  bie  brei  harten  non  ©alifteo 
(auf  23efeßl  beS  mepifanifeßen  SSigefönigö  3JcatiaG  be  ©aloeg  auf; 
genommen),  oon  $ofe  9toffi  p 9tubi  (Alcalde  mayor  de  Guate- 
mala, 1800)  unb  oon  $oaquin  §)f  af  i unb  Slntonio  be  la  ©erba 
(Alcalde  de  Granada),  bie  idj  großenteils  ßanbfdjriftlicß  befaß. 
Seopolb  oon  $8ucß  ßat  in  ber  frattgöfifeßen  Ueberfeßung  feines 
SßerfeS  über  bie  fö'anarifdjen  Unfein  meinen  erften  ©ntmurf  meifter; 
ßaft  ermeitert,  aber  bie  llngeraißßeit  ber  geograpßifcßen  ©pnonpntie 
unb  bie  baburd;  oeranlaßten  9tamenSüermedjfelungen  ßaben  üiele 
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3tt)eifel  erregt,  welcße  burd)  bie  fcßone  tote  oon  53  a i 1 9 unb 
©aunberS,  burd)  3JI 0 l ina,  Bosquejo  de  laRepublica 
de  Costarica  imb  burcf)  baS  große,  feßr  oerbienftoolle  2öerf 
oon  ©quier  (Nicaragua,  its  people  and  monu- 
ments,  with  tables  of  tbe  comparative  lieights  of  the  moun- 
tains  in  Central  Amerika,  1852)  großenteils  gelöft  worben  finb. 
SaS  wichtige  SKeifewerf,  welcßeS  uns  feßr  halb  Dr.  Derfteb  unter 
bern  Süel:  ©cßilberung  ber  -Katuroerfiäliniffe  oon 
Nicaragua  unb  Coftarica  gu  geben  oerfpricßt,  roirb  neben 
ausgezeichneten  botanifcßen  unb  goologifdjen  gorfcßungen,  welche 
ber  ^auptgtoed;  ber  Untern eßmung  waren,  aucß  Stellt  auf  bie 
geognoftifdje  SBefcßaffenßeit  oon  Centralamerit’a  werfen.  £>err 
Derfteö  ßat  oon  1846  bis  1848  baSfelbe  ntannigfad)  bureßftrießen 
unb  eine  ©ammlung  non  ©ebirgSarten  nad)  Kopenhagen  zurüd= 
gebracht,  ©einen  freunbfcßaftlicßen  Mitteilungen  oerbanfe  icß  intern 
effante  Berichtigungen  meiner  fragmentarifeßen  2lrbeit.  9iad)  ben 
mir  belannt  geworbenen,  mit  oieler  ©orgfalt  oerglicßenen  Materia; 
lien,  benen  au  dp  bie  feßr  fcßäßbaren  beS  preußifeßen  ©enerallonfulS 
in  Centralamerifa,  §errn  £effe,  beigugäßlen  finb,  ftelle  icf)  bie 
Bulfane  non  Centralamerifa,  non  ©üben  gegen  -toben  fortfeßreitenb, 
folgenberntaßen  gufammen: 

Heber  bie  CentraUipocßebene  oon  Cartago  (4360  $uß  = 1416  m), 
in  ber  Bepublif  Coftarica  (Br.  10°  9')  ergeben  fieß  bie  brei  BuU 
fane  Surrialoa,  $rafu  unb  Beoentabo,  oon  benen  bie 
erften  beiben  nod)  ent^ünbet  finb. 

Yolcan  de  Turrialva*  (§öße  ungefähr  10  300  $uß 
= 3345  m),  ift  naeß  Derfteb  oom  $rafu  nnv  bureß  eine  tiefe, 
fcßmale  Kluft  getrennt,  ©ein  ©ipfel,  auS  welcßem  3iaucßfäulen 
auffteigen,  ift  nod)  unbeftiegen. 

Sultan  $rafu*,  aueß  ber  Bulfan  oon  Cartago  genannt 
(10412  $uß  = 3382  m),  in  9torboft  oom  Bulfan  Beoentabo,  ift  bie 
^aupteffe  ber  oulfanifcßen  Sßätigfeit  auf  Coftarica,  boeß  fonberbar 
5ugänglid)  unb  gegen  ©üben  bergeftalt  in  Serraffen  geteilt,  baß 
man  ben  ßoßen  ©ipfel,  oon  welcßem  beibe  Meere,  baS  ber  Antillen 
unb  bie  ©übfee,  gefeßen  werben,  faft  ganz  zu  Bferbe  erreicßen*fann. 
Ser  etroa  1000  $uß  ßoße  2lfcßem  unb  Bapillifegel  fteigt  auS  einer 
UmwallungSmauer  (einem  CrßebungSfrater)  auf.  $n  bem  flacßeren 
norböftlicßen  Seile  beS  ©ipfelS  liegt  ber  eigentlidje  Krater,  oon 
70*0  £uß  (2270  m)  im  Umfang,  ber  nie  Saoa  auSgefenbet  ßat. 
©eine  ©d)ladenauSwürfe  finb  oft  (1723,  1726,  1821,  1847)  oon 
fiäbtegerftörenben  Crbbeben  begleitet  getoefen;  biefe  ßaben  getoirtt 
oon  Nicaragua  ober  BioaS  bis  Manama.  Bei  einer  neueften  Be; 
fteigung  beS  $rafu  burc^  Do.  Carl  §offmann  im  Anfang  Mai  1855 
finb  ber  ©ipfelfrater  unb  feine  SlustourfSöffnungen  genauer  erforfeßt 
worben.  Sie  §öße  beS  BulfaneS  wirb  nad)  einer  trigonometrifeßen 
Meffung  oon  (Salinbo  §u  12000  fpan.  $uß  angegeben  ober,  bie 
vara  cast.  = 0,43  Soifen  angefeßt,  gu  10320  $ßar.  §uß  (3352  m). 
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El  Reventado  (8900  $uf3  = 2890  m),  mit  einem  tiefen 
Krater,  beffen  fiiblicfjer  9Janb  eingeftürgt  ift  nnb  ber  normal  mit 
Sßaffer  gefüllt  mar. 

Sultan  Sarba  (über  7900  $uf5  = 2566  m),  nörblicf)  uon  ©an 
$ofe,  ber  Jpauptftabt  uon  ©oftarica,  mit  einem  Krater,  ber 
mehrere  Reine  ©een  einfdjliefjt. 

^raifcfjen  ben  Sultanen  Sarba  unb  Drofi  folgt  eine  9teit)e 
uon  Sultanen,  raeldje  bie  in  ©oftarica  unb  Nicaragua  ©0—9120 
ftreidjenbe  ^auptfette  in  faft  entgegengefepter  Sichtung,  oftnueftlid), 
irardjfdjneibet.  2luf  einer  folgen  ©palte  fielen:  am  öftlicpften 
■DtiraualleS  unb  Xenorio  (jeber  biefer  Sultane  ungefähr 
4400  $up  — 1430  m) ; in  ber  9Hitte,  fiiböftlid)  uon  Orafi,  ber 
Sultan  Sincon,  auch  Rincon  de  la  Yieja*  genannt,  raeldjer 
febeS  ^rülpafjr  beim  Seginn  ber  9tegengeit  Reine  idfd)enauSrai'trfe 
geigt;  am  roeftlicfiften  bei  ber  Reinen  ©tabt  Sllajuela,  ber  fd)raefe£= 
r eid)e  Sultan  SotoS*  (7050  $uf3  = 2290  m).  Dr.  Derfteb  uer- 
gleidjt  biefeS  ißljänomen  ber  Sichtung  oulfanifdjer  £t)ätigteit  auf 
einer  Buerfpalte  mit  ber  ofDraeftlicpen  Sichtung,  bie  id)  bei 
ben  me;rifanifdf)en  Sultanen  uon  9Heer  gu  9Heer  aufgefunben. 

Drofi*,  nod)  jept  entgünbet,  im  füblicpften  Seile  beS  ©taateS 
oon  Oticaragua  (4900  $up  = 1590  m);  raaljrfdjeinlicf)  ber  Yolcan 
del  Papagayo  auf  ber  ©eefarte  beS  Deposito  hydrografico. 

£)ie  graei  Sultane  9Hanbeira  unb  Dmetepec*  (3900  unb 
4900  $up  = 1266  unb  1590  m),  auf  einer  Reinen,  uon  ben  ag; 
ietifcpen  Seraopnern  ber  ©egenb  nad)  biefen  gmei  Sergen  be; 
nannten  $nfet  (ome  tepetl  bebeutet  graei  Serge),  in  bem  raeftlidjen 
£eile  ber  Laguna  de  Nicaragua.  3)er  ^nfetoultan  Ometepec, 
fälfcptid)  uon  $uarroS  Ometep  genannt,  ift  nod)  tfjätig.  ©r  finbet 
fiep  abgebitbet  bei  ©quier  Yol.  II,  p.  235. 

3)er  ausgebrannte  Krater  ber  $nfel  3apatera,  menig  er= 
paben  über  bem  ©eefpiegel.  2)ie  3eit  ber  alten  SluSbrücpe  ift  uöllig 
unbefannt. 

S)er  Sultan  uon  Stomobacpo,  am  raeftlicpen  Ufer  ber 
Laguna  de  Nicaragua,  etroaS  in  ©üben  uon  ber  ©tabt  ©ranaba. 
2)a  biefe  ©tabt  graifcpen  ben  Sultanen  uon  3Homobacpo  (ber  Ort 
rairb  aucp  9Hombacpo  genannt)  unb  HHafapa  liegt,  fo  begeicpuen  bie 
Piloten  halb  ben  einen,  halb  ben  anberen  biefer  ^egelberge  mit 
bem  unbeftimmten  -Hamen  beS  Sultans  uon  ©ranaba. 

Sultan  9Haffapa  (Stafapa),  uon  bem  bereits  oben  umftänb; 
lieber  gepanbeit  raorben  ift,  einft  ein  ©tromboli,  aber  feit  bem 
großen  SauaauSbrucp  uon  1670  erlofcpen.  9tad)  ben  intereffanten 
Senaten  uon  Dr.  ©cp  erg  er  raurben  im  Stpril  1853  aus  einem 
neu  eröffneten  Krater  tuieber  ftarte  SDampfraoIten  auSgeftopen.  S)er 
Sultan  uon  9Hafapa  liegt  graifdjen  ben  beiben  ©een  uon  -Hicaragua 
unb  -Utanagua,  im  SBeften  ber  ©tabt  ©ranaba.  9Hafapa  ift  nid)t 
fpnonpm  mit  bem  SRinbiri,  fonbern  Stafapa  unb  SHinbiri* 
bilben,  raie  Dr.  Derfteb  fiep  auSbrüd't,  einen  3rt)^^ngSuulfan 
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mit  gwei  Eipfefn  unb  jmei  oerfchiebenen  Kratern,  bte  beibe  £aoa; 
ftröme  gegeben  haben.  2)er  Saoaftrom  beS  -Utinbiri  t)on  1775  fjat 
ben  ©ee  non  Managua  erreicht.  2)ie  gleite  §öf)e  beiber  fo  nahen 
Vulfane  wirb  nur  gu  2300  gufj  (747  m)  angegeben. 

Volcan  de  Momotombo*  (6600  fjujj  = 2144  m),  ent; 
günbet,  and;  oft  bonnernb,  of)ne  §u  rauchen,  in  Vr.  12°  28',  an  bem 
nörbfidjen  Enbe  ber  Laguna  de  Managua,  ber  f feinen,  ffufpiur; 
reichen  SDtomotombito  gegenüber.  ®ie  Laguna  de  Managua 
liegt  26  $ufi  (8,5  m)  f)öf)er  als  bie  mehr  als  boppeft  größere 
Laguna  de  Nicaragua  unb  f)at  feinen  ^nfefouffan. 

Von  §ier  an  big  gu  bem  ©off  non  $onfeca  ober  Eondjagua 
§ief)t  fid),  in  5 Steifen  (37  km)  Entfernung  oon  ber  ©übfeefüfte,  oon 
©D  nad)  V25B  eine  S^xei^e  oon  6 Vulfanen  f)in,  welche  bidjt  an; 
einanber  gebrängt  finb  unb  ben  gemeinfamen  tarnen  los  Maribios 
führen. 

El  Nuevo*,  fälfd)fid)  Volcan  de  las  Pilas  genannt,  weil 
ber  2fusbrucf)  oom  12.  2lpril  1850  am  $uf$e  biefeS  VergeS  ftatt; 
fanb,  ein  ftarfer  SaoaauSbrudj  faft  in  ber  Ebene  felbft! 

Volcan  de  Telica*,  fcf)on  im  16.  S^K^unbert  (gegen  1529), 
toäfjrenb  feiner  Sptigfeit  oon  Doiebo  befudjt,  öftfid)  oon  Ef)inan; 
bega,  nahe  bei  Seon  be  Nicaragua,  affo  etwas  außerhalb  ber  oorfjer 
angegebenen  Stiftung.  tiefer  wichtige  Vulfan,  weldjer  oiefe 
©d)wefelbämpfe  aus  einem  300  $uf)  (97  m)  tiefen  Ärater  auSftöfjt, 
ift  oor  wenigen  fahren  oon  bem  mir  befreunbeten,  naturtoiffen; 
fchafttid)  fefjr  unterrichteten  fßrof.  $ufiuS  $röbel  beftiegen  worben. 
Er  fanb  bie  £aoa  auS  gfafigem  ^elbfpat  unb  2lugit  gufammen; 
gefegt.  Stuf  bem  Eipfel,  in  3300  $ufc  (1072  m)  fpöfje,  liegt  ein 
Krater,  in  welchem  bie  Kämpfe  grofie  Vfaffen  ©chwefelS  abfetjen. 
2fm  $upe  beS  VuffaneS  ift  eine  ©djlammqueffe  (©affe?). 

Sultan  el  Viejo*,  ber  nörbfichfte  ber  gebrängten  dteifje  oon 
fecf)S  Vulfanen.  Er  ift  oom  Kapitän  ©ir  Ebwarb  Veldjer  im  ^aljre 
1838  beftiegen  unb  gemeffen  worben.  S)aS  Siefultat  ber  ükeffung 
war  5216  ^uf).  Eine  neuere  SJteffung  oon  ©quier  gab  5630  $u| 
(1828  m).  tiefer  fchon  §u  2)ampierS  feiten  fefjt  t^ätige  Vulfan 
ift  noch  ent,3Ünbet.  3)ie  feurigen  ©djladenauSwürfe  werben  häufig 
in  ber  ©tabt  £eon  gefehen. 

Vulfan  Euanacaure,  etwas  nörblid)  außerhalb  ber  Sieihe 
oon  El  Nuevo  §um  Viejo,  nur  3 9Jteilen  (22  km)  oon  ber  &üfte 
beS  EolfS  oon  $onfeca  entfernt. 

Vulfan  Eonfeguina*,  auf  bem  Vorgebirge,  welches  an  bem 
fübfidjen  Enbe  beS  großen  EolfS  oon  $onfeca  oortritt  (Vr.  12°  50'); 
berühmt  burcf)  ben  furdjtbaren,  burd;  Erbbeben  oerfünbigten  2luS; 
bruch  oom  23.  Januar  1835.  ®ie  grofje  Verfinfterung  bei  bem 
2lfd)enfall,  ber  ähnlich,  welche  bisweilen  ber  Vulfan  s$id)ind)a  oer= 
urfacht  hat,  bauerte  43  ©tunben  fang.  ^er  Entfernung  weniger 
$ufje  waren  $euerbränbe  nicht  $u  erfennen.  2)ie  Vefpiration  war 
gehinbert,  unb  mtterirbifcheS  Eetöfe,  gfeid;  bem  Vbfeuern  fdhweren 


©efd)ühed,  mürbe  nid)t  nur  in  33alige  auf  ber  ipalbinfel  2)ueatan, 
fonbern  auch  auf  bent  Sitorale  uon  ^,amaifa  unb  auf  ber  Hochebene 
non  Bogota,  in  legerer  auf  mefjr  ald  8000  §uf$  (2600  m)  £>öl)e 
über  bem  üReere,  tüie  in  faft  140  geographifd)en  Steilen  (1040  km) 
©ntfernung  gehört.  2)armin  macht  auf  ein  fonberbared  gufammem 
treffen  uon  ©rfcheinungen  aufmerffam;  nad)  langem  ©djlummer 
brachen  an  einem  Sage  (gufäüig  ?3  ©onfeguina  in  ©entralamerifa, 
Aconcagua  unb  ©orcouabo  (fübl.  Breite  323/4°  unb  43V2°)  in 
©f)ile  and. 

Sultan  uon  ©oitdjagua  ober  uon  Smalapa,  an  bem  nörb= 
licken  ©ingonge  bed  ©olfd  uon  gonfeca,  bem  Sultan  ©onfeguina 
gegenüber,  bei  bem  fcfyönen  Puerto  de  la  Union,  bem  tpafen  ber 
nahen  ©tabt  ©an  Stiguel. 

Son  bem  ©taate  uon  ©oftarica  an  bid  3U  bem  Sultan  ©om 
djagua  folgt  bemnact)  bie  gebrängte  Seif)e  uon  20  Sultanen  ber 
Dichtung  ©0— 3^305 ; bei  ©onchagua  aber  in  ben  ©taat  uon  ©an 
©atoabor  eintretenb , meldjer  in  ber  geringen  £änge  uon  40  geo^ 
graph-  Steilen  (296  km)  5 feist  meljr  ober  roeniger  t^ätige  Sultane 
gählt,  menbet  fid;  bie  Seihung , mie  bie  ©übfeefüfte  felbft,  mehr 
D©D — S>SSB,  ja  faft  0 — SB,  mährenb  bad  Sanb  gegen  bie  öftlidje, 
antillifc^e  $üfte  (gegen  bad  Sorgebirge  ©raciad  ä 3)iod)  f)in  in 
§onburad  unb  los  Mosquitos  plöplid)  auffallenb  fchmiüt  (uergl. 
oben  ©.  221).  ©rft  uon  ben  h°hen  Sultanen  uon  Sliguatemala 
an  in  Sorben  tritt,  mie  fdjon  bemertt  mürbe,  gegen  bie  Saguna 
uon  Stitlan  J^in,  bie  ältere,  allgemeine  Sichtung  9t  45°  SB  raieberum 
ein,  bid  enblid)  in  ©hiapad  unb  auf  bem  Sftfymuä  uon  Xe^uantepec 
fid)  noch  einmal,  bod)  in  unuulfanifchen  ©ebirgdfeiten,  bie  abnorme 
Sichtung  D — SB  offenbart.  S)er  Sultane  bed  ©taated  ©an  ©aluabor 
finb  au|er  bem  uon  ©onchagua  noch  folgenbe  uier: 

Sultan  uon  ©an  Stiguel  Sofotl an*  (Sr.  13° 35'),  bei  ber 
©tabt  gleichen  9tamend,  ber  fd&önfte  unb  regelmäfngfte  Xradjptfegel 
nächft  bem  $nfeluulfan  Ometepec  im  ©ee  uon  Sicaragua.  SDie 
uulfanifdjen  Kräfte  finb  im  Sofotlan  feljr  thätig;  berfelbe  ^atte 
einen  großen  £auaergufs  am  20.  £;uli  1844. 

Sultan  uon  ©an  Sicente*,  meftlid)  uom  Sio  be  Sempa, 
gmifcfjen  ben  ©labten  ©acatecoluca  unb  ©acatelepe.  ©in  grojjer 
2lfd)enaudmurf  gefeffah  nach  ^üarroö  1643,  unb  im  Januar  1835 
mar  bei  uielem  jerftörenben  ©rbbebeit  eine  lang  bauernbe  ©ruption. 

Sultan  uon  ©an  ©aluabor  (Sr.  13°47'),  nahe  bei  ber  ©tabt 
biefed  9iamend.  S)er  letzte  Sudbruch  ift  ber  uon  1656  gemefen. 
SDie  ganje  Umgegenb  ift  hefl^9en  ©sbftöjjen  audgefetst;  ber  uom 
16.  SprÜ  1854,  bem  fein  ©etöfe  uoranging,  fyat  faft  alle  ©ebäube  in 
©an  ©aluabor  umgeftürgt. 

Sultan  uon  $}alco*,  bei  bem  SDorfe  gleichen  9tamend,  oft 
Smmoniaf  ergeugenb.  SDer  erfte  hiftorifch  befannte  Sudbrud)  gefdjal) 
am  23.  $ebruar  1770;  bie  leisten,  meitleud)tenben  Sludbrüdje  maren 
im  Spril  1798,  1805  bid  1807  unb  1825. 
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Volcan  de  Pacaya*  (Br.  14°  23'),  ungefähr  3 teilen  (22km) 
in  Süboften  oon  ber  Stabt  -Iteuguatemala,  am  deinen  sitpertfee 
Slmatitlan;  ein  fe^r  t^ätiger,  oft  flammenber  Bulfan,  ein  gebefjnter 
^iücfen  mit  brei  kuppen.  9Jian  fennt  bie  großen  2lusbrücbe  oon 
1565,  1651,  1671,  1677  unb  1775;  ber  letzte,  nie!  Saoa  gebenbe, 
ift  oort  $uarro3  als  2lugengeugen  betrieben. 

ES  folgen  nun  bie  beiben  Sultane  oon  2lltguatemala , mit 
ben  fonberbaren  Benennungen  de  Agua  unb  de  Fuego,  in  ber 
Breite  oon  14°  12',  ber  Äüfte  nabe. 

Volcan  de  Agua,  ein  Sradjptfeget  bei  EScuintla,  fyöfyet  als 
ber  $ßi!  oon  Senerifa,  oon  Dbfibianmaffen  (3eugen  alter  Erup= 
tionen?)  umgeben.  Ser  Bulfan,  melier  in  bie  eroige  Sdjneeregion 
reicht,  bat  feinen  tarnen  baoon  erbalten,  baf;  ibm  im  «September  1541 
eine  (bureb  Erbbeben  unb  Scbneefcbmelgen  oeranlaftte?)  grof)e 
Ueberfcbioemmung  gugefebrieben  mürbe,  melcbe  bie  am  frübeften  ge; 
grünbete  Stabt  ©uatemala  jerftörte  unb  bie  Erbauung  ber  groeiten, 
norb;norb:raeftlicber  gelegenen  unb  jetst  Antigua  Guatemala  ge; 
nannten  Stabt  oeranlajste. 

Volcan  de  Fuego*,  bei  Slcatenango,  fünf  Sfteifen  (37  km) 
in  oom  fogenannten  Bßafferoitlfan.  lieber  bie  gegenfeitige 

Sage  f.  bie  in  Guatemala  geflogene  unb  mir  oon  ba  aus  gefebenfte, 
feltene  tete  beS  Alcalde  major,  Son  ^ofe  SRoffi  p 3tubi,  Bos- 
quejo  del  espacio  que  media  entre  los  estremos 
de  la  Provincia  de  Suchitepeques  y la  Capital 
de  Guatemala,  1800.  Ser  Volcan  de  Fuego  ift  immer  ent; 
günbet,  boeb  ie£t  oiel  roeniger  als  ehemals.  Sie  älteren  großen 
Eruptionen  maren  oon  1581,  1586,  1623,  1705,  1710,  1717,  1732, 
1737  unb  1799;  aber  nicht  fomobl  biefe  Eruptionen,  fonbern  bie 
gerftörenben  Erbbeben,  melcbe  fie  begleiteten,  haben  in  ber  gmeiten 
§älfte  beS  oorigen  $abrbunbertS  bie  fpanifclje  Regierung  beroogen, 
ben  gmeiten  Sit$  ber  Stabt  (mo  jetjt  bie  fRuinen  oon  la  Antigua 
Guatemala  fteljen)  gu  oerlaffen  unb  bie  Einmobner  gu  gmingen, 
ficb  nörblidber,  in  ber  neuen  Stabt  Santiago  be  Euatemala, 
angufiebeln.  £>ier,  mie  bei  ber  Berlegung  oon  9tiobamba  unb 
mehrerer  anberer  ben  Bulfanen  ber  BnbeSfette  naher  Stabte,  ift 
bogmatifcb  unb  leibenfcbaftlicb  ein  Streit  geführt  morben  über  bie 
problematifcbe  SluSmabl  einer  Sofalität,  „oon  ber  man  nach  ben 
bisherigen  Erfahrungen  oermuten  bürfte,  bah  fie  ben  Einrairfungen 
naher  Bulfane  (Saoaftrömen,  ScblacfenauSroitrfen  unb  Erbbeben!) 
menig  auSgefe^t  märe''.  Ser  Volcan  de  Fuego  bat  1852  in  einem 
großen  SluSbrud)  einen  Saoaftrom  gegen  baS  Sitorale  ber  Sübfee 
ergoffen.  Kapitän  Bafil  §all  mafs  unter  Segel  beibe  Bulfane  oon 
Slltguatemala  unb  fanb  für  ben  Volcan  de  Fuego  13760  !par. 
$uf5  (4469  m),  für  ben  Volcan  de  Agua  13983  $ar.  $ufj  (4542m). 
Sie  fjunbemtente  biefer  -äfteffung  bat  ^oggenborff  geprüft.  Er  bat 
bie  mittlere  £>öbe  beiber  Berge  geringer  gefunben  unb  auf  ungefähr 
12300  $ujs  (3996  m)  rebugiert. 
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Yolcan  de  Quesaltenango*  (Sr.  15°  10'),  entgünbet  fett 
1821  unb  raudjenb,  neben  ber  ©tabt  gleichen  SamenS;  ebenfo 
follen  entgünbet  fein  bie  brei  Hegelberge,  welche  füblid)  ben  Slpem 
fee  Sttitlan  (im  ©ebirgSftocf  ©olola)  begrenzen.  SDer  nort  $uarroS 
benannte  Sultan  non  Xaj  amu  Ico  fann  wohl  nicf)t  mit  bem 
Sultan  non  Quefaltenango  ibentifd)  fein,  ba  biefer  non  bem  Dörfchen 
^ajamulco,  füblid)  non  Sejutla,  10  geogr.  Steilen  (74  km)  in  SSI 
entfernt  ift. 

2BaS  finb  bie  swei  non  $unel  genannten  Sultane  non 
©acatepequcS  unb  ©apotitfan,  ober  SrueS  Yolcan  de 
Amil  p as? 

2) er  grofie  Sultan  non  ©oconuSco,  Itegenb  an  ber  ©ren^enon 
©hiapaS,  7 Steilen  (52  km)  füblicf)  non  ©iubab  Seal,  in  Sreite  16°  2'. 

$d)  glaube  am  ©djlufj  biefer  langen  Sote  abermals  erinnern 
§u  tnüffen,  baf;  bie  J^ier  angegebenen  barometrifdfen  £>öhenbeftim= 
mungen  teils  non  ©Spinale  berühren,  teils  ben  ©chriften  unb 
harten  non  Sailp,  ©quier  unb  Stolina  entlehnt,  unb  in  Tarifen 
^u^en  ausgebrüctt  finb. 

100  (©.  223.)  SIS  gegenwärtig  mehr  ober  weniger  tfjätige 
Sultane  finb  mit  3Bafjrfc|einlidjteit  folgenbe  18  §u  betrachten,  alfo 
faft  bie  Hälfte  aller  non  mir  aufgeführten,  in  ber  Sor=  unb  ^eht; 
5eit  thätigen  Sultane:  $rafu  unb  ^urrialna  bei  ©artago,  el 
Rincon  de  la  Vieja,  SotoS(?)  unb  Drofi,  ber  $nfeloulfan 
Dmetepec,  S i n b i r i , 9S  o m o t o m b o , el  Nuevo  am  $uf$e  beS 
2!rachptgebirgeS  las  Pilas,  Xelica,  el  Yiejo,  ©onfeguina, 
©an  Sciguel  Sofotlan,  ©an  Sicente,  $galco,  ^acapa, 
Yolcan  de  Fuego  (de  Guatemala)  unb  Duef altenango.  S)ie 
neueften  SuSbrüdje  finb  gewefen:  bie  non  el  Nuevo  bei  las  Pilas 
18.  Spril  1850,  ©an  SSiguel  Sofotlan  1848,  ©onfeguina 
unb  ©an  Sicente  1835,  ^jalco  1825,  Yolcan  de  Fuego  bei 
Seuguatemala  1799  unb  1852,  ißacapa  1775. 

101  (©.  225.)  Ueber  bie  aftronomifche  DrtSbeftimmung  beS 
SulfaneS  non  ©olima,  nahe  ber  ©übfeefüfie,  habe  ich  felbft  früh 
gweifel  erregt.  Sach  ^öhenwinteln,  bie  Kapitän  Safil  §all  unter 
©egel  genommen,  läge  ber  Sultan  in  Sr.  19"  36',  alfo  einen  halben 
©rab  nörblidjer,  als  ich  feine  Sage  au^  Zinerarien  gefchloffen; 
freilich  ohne  abfolute  Seftimmungen  für  ©elagua  unb  ^etatlan, 
auf  bie  ich  trtici^  ftübde.  2)ie  Sreite  19°  25',  welche  ich  iw  ^ept 
angegeben  habe,  ift,  wie  bie  £>öf)enbeftimmung  (11266$ufj  = 3360  m), 
nont  Kapitän  Seedjep.  3)ie  neuefte  Harte  non  Saurie  (The  Mexican 
and  Central  States  of  America  1853),  gibt  19°  20'  für  bie  Sreite 
an.  Sud)  fann  bie  Sreite  nom  Zrullo  um  2 bis  3 SHnuten  falfd) 
fein,  ba  ich  bort  San3  mit  geologifdfjen  unb  topographifcben  Arbeiten 
befchäftigt  war,  unb  weber  bie  ©onne  noch  ©ferne  sur  Sreiten= 
beftimmung  fichtbar  würben.  Sach  ben  treuen,  fo  überaus  male; 
rifdjen  Snfichfen,  welche  Siorih  SugenbaS  non  bem  Sultan  non 
©olima  entworfen  unb  bie  in  bem  Serliner  Stufeum  aufbewahrt 
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toerben,  unterfdjeibet  man  3ioei  einanber  naf)e  Serge,  ben  eigent; 
liefen,  immer  Saud)  augftofjenben  Sultan,  ber  fidh  mit  menig  ©d)nee 
bebedt,  unb  bie  Ijöfjere  Nevada,  toeld)e  tief  in  bie  Dtegion  beg 
einigen  ©cfjneeg  auffteigt. 

102  (©.  228.)  ^olgenbeg  ift  bag  Sefultat  ber  Sängenbefthnmung 
non  ben  fünf  ©nippen  ber  Seihenoulfane  in  ber  Snbegfette,  rnie 
auch  bie  Angabe  ber  Entfernung  ber  ©ruppen  ooneinanber,  eine 
Eingabe,  ioeld)e  bie  Serljältniffe  beg  2lrealg  erläutert,  bag  oul; 
fanifch  ober  unoulfanifd)  ift: 

I.  ©ruppe  ber  mepif  aitifchen  Sultane.  2)ie  ©palte, 
auf  ber  bie  Sultane  abgebrochen  finb,  ift  oon  Oft  nach  SBeft 
gerichtet,  »om  Drisaba  big  giirn  Eolhna,  in  einer  Erftredung  oon 
98  geogr.  aiteilen  (725  km),  gtoifchen  Sreite  19°  unb  19u  20'. 
2)er  Sultan  oon  2uptla  liegt  ifoliert  32  teilen  (237  km)  oft; 
lieber  alg  Drisaba,  ber  Müfte  beg  Stepifanifchen  ©olfeg  nahe, 
unb  in  einem  ^ßarallelf  reife  (18°28/),  ber  einen  halben  ©rab 
(üblicher  ift. 

II.  Entfernung  ber  mepifanifchen  ©ruppe  oon  ber  nächfts 
folgenbett  ©ruppe  Eentralamerifag  (Sbftanb  oom  Sultan  oon 
Drisaba  sunt  Sultan  oon  ©oeonbeo  in  ber  Dichtung  D©D  nach 
2Bat2B),  75  -Steilen  (556  km). 

III.  ©ruppe  ber  Sultane  oon  Eentralanterita,  ihre 
Sänge  oon  at2B  nach  ©D,  oom  Sultan  oon  ©oeonugeo  big 
2urrialoa  in  Eoftarica  über  170  teilen  (1260  km). 

1Y.  Entfernung  ber  ©ruppe  Eentralamerifag  oon  ber 
Sultanreihe  oon  Seugranaba  unb  Duito  157  alteilen  (1171  km). 

Y.  ©ruppe  ber  Sultane  oon  ateugranaba  unb  Duito; 
ihre  Sänge  oom  aibbrud)  in  bem  Faramo  de  Ruiz  nörblich 
oom  Volcan  de  Tolirna  big  sunt  Sultan  oon  ©angap,  118  alteilen 
(875  km).  25er  Xeil  ber  2lnbegfette  sioifchen  bem  Sultan  oon 
5purace  bei  ^ßopapan  unb  bem  füblidjen  Xeile  beg  oulfanifchen 
Sergfnoieng  oon  vßafio  ift  atatD— ©©SB  gerichtet.  SBöeit  öftlid) 
oon  ben  Sultanen  oon  5popapan,  an  ben  Duellen  beg  9tio 
$ragua,  liegt  ein  fehr  ifolierter  Sultan,  melden  ich  nach  ber  mir 
oon  3Jtiffionären  oon  2imana  mitgeteilten  Eingabe  auf  meine 
©eneralfarte  ber  Sergtnoten  ber  fübamerifanifchen  Morbideren 
eingetragen  höbe ; Entfernung  oom  aiteeregufer  38  Steilen  (280  km). 

VI.  Entfernung  ber  Sulfangruppe  ateugranaba^  unb 
Duitog  oon  ber  ©ruppe  oon  5peru  unb  Solioia,  240  aiteilen 
(1780  km),  bie  größte  Sänge  einer  oulfanfreien  Mette. 

YII.  ©ruppe  ber  Sultanreihe  oon  5peru  unb  Solioia, 
oom  Volcan  de  Chacani  unb  Slrequipa  big  sunt  Sultan  oon 
Sltacama  (I6V40  biö  21V2°)  105  aiteilen  (780  km). 

VIII.  Entfernung  ber  ©ruppe  Sßerug  unb  Solioiag  oon 
ber  Sulfangruppe  Ef)ileg  135  aiteilen  (1001  km).  Sott  bem  2etl 
ber  SBüfte  oon  aitacama,  an  fceffen  9tanb  fich  ber  Sultan  oon 
©an  5pebro  erhebt,  big  weit  über  Eopiapo  hinaug,  ja  big  311111 
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Nutfan  non  ©oquimbo  (30°  59  in  ber  fangen  Morbidere  toeftlicb 
non  bert  beiben  Groningen  ©atamarca  xmb  Niojja,  fiet)t  fein 
nuffanifdjer  Meget. 

IX.  Gruppe  non  ©fjite,  nom  SSulfan  non  ©oquimbo  big 
pm  SSnlfan  ©an  (Elemente  242  Reifen  (1800  km). 

Siefe  ©cf)ä|ungen  ber  Sänge  ber  Morbideren  mit  ber  Mrütm 
mung,  roetcbe  aug  ber  Seränberung  ber  Ncbfenricbtung  entfielt, 
non  bent  parallel  ber  mepifanijcfjen  Sutfane  in  1974°  nörbtidjer 
Breite  big  gum  33utfan  non  ©an  (Elemente  in  ©bife  (46°  8'  fübt. 
SBreite),  geben  für  einen  Nbftanb  non  1242  teilen  (9216  km)  einen 
Nauru  non  635  teilen  (4712  km),  ber  mit  fünf  (Gruppen  gereifter 
Sultane  (Ntepifo,  ©entratamerifa,  Neugranaba  mit 
Buito,  ^Seru  mit  93 o (in ia,  nnb(Ef)ife)  bebecft  ift,  unb  einen 
toafjrfcfjeinlicf)  gang  nulfanfreien  9tanm  non  607  Seiten  (4500  km). 
SBeibe  Näume  finb  fid^  ungefähr  gleich-  $cb  babe  fefjr  beftimmte 
numerifc^e  Nerbättniffe  angegeben,  weit  fie  forgfättige  Sigfuffion 
eigener  nnb  frember  Marten  bargeboten,  bamit  man  mehr  angeregt 
merbe,  biefelbeit  gu  nerbeffern.  Ser  tängfte  nutfanfreie  Seit  ber 
Morbideren  ift  ber  greif  eben  ben  ©nippen  Neugranaba=Buito  unb 
^eru=$8olioia.  ©r  ift  gufädig  bem  gfeicf),  rnetcben  bie  Sultane  non 
(Efjite  bebecfen. 

103  (©.  2299  Sie  ©ruppe  ber  Sutfane  non  Ntepifo  umfapt 
bie  Sulfane  non  Drigaba*,  ^opocatepett*,  So  tu  ca  (ober 
Cerro  de  San.  Miguel  de  Tutucuitlapilco),  ^orutto*,  ©olitna* 
unb  Suptta*.  Sie  noch  entgiinbeten  Sultane  finb  fjier,  mie  in 
ähnlichen  Siften,  mit  einem  ©terncf)en  begeicbnet. 

104  (©.229.)  Sie  Sutfanreibe  non  ©entratamerifa  ift 
in  ben  Nnmerfungen  99  unb  100  aufgegätjlt. 

103  (©.  229.)  Sie  ©ruppe  non  Neugranaba  unb  Buito 
umfaßt  ben  Paramo  y Yolcan  de  Ruiz*,  bie  Sultane  non 
Solima,  ^purace  unb  ©otarä  bei  ^3opapan,  ben  Yolcan 
del  Rio  Fragua,  eineg  guftuffeg  beg  ©aqueta,  bie  Sultane  non 
^P a ft o , el  AzufraP,  ©umbat*,  Suquerreg*,  ©biteg, 
^mbaburu,  ©otocacfji,  Sucu  = ^picf)incba,  Nntif ana(?), 
©otopapi*,  Sunguragua*,  ©apacsttrcu  ober  Altar  de  los 
Collanes  (?) , © a n g a p 

106  (©.229.)  Sie  ©ruppe  beg  fübtidjen  ^peru  unb  Sol© 
niag  enthält  non  Norben  nad)  ©üben  fotgenbe  14  Sultane : 

Sultan  non  ©bacani  (nach  ©urgon  unb  Nlepen  auch 
©barcani  genannt),  gur  ©ruppe  non  Nrequipa  gehörig  unb 
non  ber  ©tabt  aug  ficf)tbar;  er  liegt  am  rechten  Ufer  beg  Nio 
Builca,  nach  ipentlanb,  bem  genaueften  geotogifcben  ^orfcber  biefer 
©egenb,  in  Breite  16°  1P,  8 Seiten  (60  km)  füblid)  non  bem 
Nevado  de  Chuquibamba,  ber  über  18000  ^up  (5850  m)  Jpöbe 
gefcbäbt  mirb.  • £mnbfcf)rifiticbe  Nachrichten,  bie  id)  befifce,  geben 
bem  Sutfan  non  ©hacani  18391  $ufs  (5974  m).  $nt  füböfttichen 
Seite  beg  ©ipfetg  fab  ©urgon  einen  großen  Mrater. 
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bultan  oon  Slrequipa*,  br.  16°20';  3 9Mten  (22  km) 
in  oon  ber  ©tabt.  i^abbäuö  Jpänfe,  ber  botaniter  ber 
©spebition  oon  Skatafpina  (1796),  ©amuel  (Surgon  aug  bert 
bereinigten  ©taaten  non  korbamerifa  (1811)  unb  Dr.  bßebett 
(1847)  fabelt  ben  ©ipfet  erfliegen.  9kepen  fah  im  3tuguft  1831 
gro^e  kauchfäulen  auffteigen ; ein  $ahr  früher  fjatte  ber  bulfan 
©d)taden,  aber  nie  Saoaftröme  auggeftopen. 

Yolcan  de  Omato,  br.  16° 50';  er  fyatte  einen  heftigen 
3tugiourf  im  $af)re  1667. 

Yolcan  de  Uvillas  ober  Uvinas,  füblid)  non  9lpo;  feine 
lebten  Stugbrüdje  raaren  aug  bem  16.  $a()rf)unbert. 

Volcan  de  Pichu -Pichu,  4 Skeiten  (30  km)  in  Dften 
non  ber  ©tabt  3trequipa  (br.  16°  25'),  unfern  bem  ^3affe  non 
(Sangalto,  9076  $ufj  (2948  m)  über  bem  Skeere. 

Yolcan  Yiejo,  br.  16° 55';  ein  ungeheurer  Krater  mit 
&aoaftrömen  unb  oiet  bimgftein. 

£)ie  eben  genannten  6 bulfane  bitben  bie  ©ruppe  non 
3t  r e q u i p a. 

Volcan  de  Tacora  ober  Chipicani,  nach  'penttanbg  fchöner 
$arte  beg  ©eeg  oon  Stticaca;  br.  17°45',  £öf)e  18520  $ufj 
(6016  m). 

Yolcan  de  S ahama*,  20970  $uf;  (6812  m)  £>öt)e,  breite 
18°  7';  ein  abgeftumpfter  jteget  oon  ber  regetmäjngften  $orm. 
S)er  b ulfan  ©ahama  ift  (nad)  s)3enttanb)  870  frang.  $ufj  (282  m) 
höher  atg  ber  (Sf)imborago,  aber  6240  $u|3  (2027  m)  niebriger 
atg  ber  Mount  Everest  beg  §imatapa,  meiner  j e|t  für  ben 
höchften  ©ipfet  Slfiertg  gehalten  mirb.  kach  bem  testen  offigietten 
berichte  beg  (Solonet  äBaugt)  oom  1.  9kärg  1856  finb  bie  oier 
höchften  berge  ber  Jpimatapafette:  ber  Mount  Everest  (©aurh 
fdjanfa)  in  kD  oon  $atmanbu  27  210  $ar.  $ujj  (8840  m),  ber 
$inbfchinbfcf)inga  nörblid)  oon  ®arbfd)iling  26417  $ufi 
(8582  m),  ber  ^hautagiri  (©h^alagiri)  25170  $ufj  (8176  m) 
unb  Xfchumalari  ((Shamatari)  22468  $uf$  (7298  m). 

bultan  ^omarape,  20360  $uf$  (6610  m),  breite  18° 8'; 
faft  ein  gtoitlingoberg  mit  bem  gunächft  fotgenben  bulfane. 

bulfan  ^parinacota,  20670  $uj$  (6714m),  br.  18°  12'. 
2)ie  ©ruppe  ber  oier  Srachptfeget  ©ahama,  ^3omarape,  Carina; 
cota  unb  ©uatatieri,  toetdje  gioifdt)en  ben  ^arattetfreifen  oon  18°  7' 
unb  18°  25'  liegt,  ift  nach  ^pentlanbg  trigonometrifcher  beftimmung 
höher  atg  ber  (Shtmborago,  höher  atg  20  100  $ufj  (6594  m). 

butfan  ©uatatieri*,  20604  $uf?  (6693m),  br.  18° 253 
in  ber  botioifdhen  prooing  (Sarangag;  nad;  ^penttanb  fehr  enh 
günbet. 

Unfern  ber  ©afjamagruppe,  18°  7'  big  18°25/,  oer^ 
tinbert  plötzlich  bie  bulfanreihe  unb  bie  gange  9tnbegfette,  ber 
fie  roeftlid;  oortiegt,  ihr  ©treichen,  unb  geht  oon  ber  Olichtung 
©üboft  gegen  korbtoeft  in  bie  big  gur  ktagelfjaengfchen  9keerenge 
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allgemein  roerbenbe  non  korben  nacf)  ©üben  plötdid)  über.  Son 
biefern  midjtigen  Sßenbepunfte,  bem  £itorale=©infd)nttt  bet  2lrica 
(18°  28')/  welche  eine  Analogie  an  ber  raeftafrifanifchen  Jt'üfte 
im  ©olf  non  SBtafra  hat,  höbe  ich  gehanbelt  im  Sb.  I beS 
$oSntoS  ©.  212  unb  2lnm.  206. 

Sulfatt  S^iuga,  33t.  19°  20',  in  ber  Sßroning  Sarapaca, 
meftlid)  non  ©arangaS. 

Yolcan  de  San  Pedro  de  Atacama,  am  norböftlichen 
9ianbe  beS  Desierto  gleichen  iRamenS;  nach  ber  neuen  ©pegiak 
farte  ber  raafferleeren  ©anbroüfte  (Desierto)  non  Sltacama  nom 
Dr.  ^ilippt  in  Sr.  22°  16',  4 geogr.  teilen  (30  km)  norböftlid) 
non  bem  ©täbtcljen  ©an  $ßebro,  untneit  beS  großen  Nevado  de 
Chorolque. 

©S  gibt  feinen  Sulfan  non  21 1|2°  bi^  B0°,  unb  nacf)  einer  fo 
langen  Unterbrechung  non  mehr  als  142  teilen  (1053  km)  geigt 
fich  guerft  mieber  bie  oulfanifdje  Shätigfeit  im  Sultan  non  ©o= 
quimbo.  S)enn  bie  ©jifteng  eines  SulfaneS  non  ©opiapo  (Sr.  27°  28') 
roirb  non  SRepen  geleugnet,  tnährenb  fie  ber  beS  SanbeS  [ehr  tun- 
bige  Sßhilippi  beftätigt. 

107  (©.  229.)  Sie  geographifc^e  unb  geologifdje  Kenntnis  ber 
©ruppe  non  Sultanen,  raelche  mir  unter  bem  genteinfamen  tarnen 
ber  gereihten  Sultane  non  ©hile  begreifen,  nerbanft  ben 
erften  2lnftofi  gu  ihrer  Sernollfommnung,  \a  bie  Sernollfommnung 
felbft,  ben  fdjarffinnigen  Unterfud;ungen  beS  Kapitäns  ^i|rop  in 
ber  benfroürbigen  ©ppebition  ber  ©dpffe  Slnenture  unb  Seagle,  mie 
ben  geiftreichen  unb  ausführlicheren  Arbeiten  non  ©harleS  2)  arm  in. 
Ser  (entere  hot  mit  bem  ihm  eigenen  nerallgemeinernben  Slicfe  ben 
gufammenhang  ber  ©rfdieinungen  non  ©rbbeben  unb  2luSbrüd)en 
ber  Sultane  unter  einen  ©efid)tSpunft  gufantmengefafjt.  SaS 
grofje  9taturphänomen,  meldjeS  am  22.  -Ronember  1822  bie  ©tabt 
©opiapo  gerftörte,  mar  non  ber  ©rhebung  einer  beträchtlichen  £anb- 
ftrecfe  ber  Jtüfte  begleitet,  unb  raährettb  beS  gang  gleichen  $f)äno= 
menS  nom  20.  Februar  1835,  baS  ber  ©tabt  ©oncepcion  fo  nem 
berblich  mürbe,  brach  nahe  bem  Sitorale  ber  ^nfel  ©hiloe  bei 
Sacalao-'£eab  ein  unterfeeifcher  Sultan  aus,  meldfer  anberthalb  Sage 
feurig  mütete.  SieS  alles,  non  ähnlichen  Sebinguttgen  abhängig, 
ift  autfj  früher  norgefommen  unb  bekräftigt  ben  ©lauben,  baf$  bie 
9teihe  non  ^elSinfeln,  meldje  [üblich  non  Salbinia  unb  non  bem 
Fuerte  Maullin  ben^qörben  beS  ^eftlanbeS  gegenüber  liegt,  unb 
©hiloe,  ben  2trd)ipel  ber  ©honoS  unb  fouaptecaS,  la  Peninsula  de 
Tres  Montes  unb  las  Isias  de  la  Campana , de  la  Madre  de 
Dios,  de  Santa  Lucia  unb  los  Lobos  non  39°  53'  bis  gum  ©im 
gang  ber  SRagelhaenSfdjen  SReerenge  (52°  16')  begreift,  ber  ger* 
riffene,  über  bem  9Reere  herö0rrogenbe  üamm  einer  oerfunfenen 
meftlidhen  Äorbillere  fei.  SlllerbingS  gehört  fein  geöffneter  traclpp 
tifdjer  üegelberg,  fein  Sultan  biefen  iractis  ex  aequore  terris  an, 
aber  eingelne  unterfeeifd)e  ©ruptionen,  melche  biSraeifen  ben  rnädp 
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tigen  ©rbftöfjen  gefolgt  ober  benfetöen  norangegangen  finb,  flehten 
auf  bag  Safein  btefer  toeftUd^ert  ©palte  ju  beuten. 

Sie  Reihenfolge  ber  24  Rulfane,  melche  bie  ©ruppe  non 
umfapt,  ift  folgenbe,  non  Rorben  nach  ©üben,  non  bem  parallel 
uon  ©oquimbo  big  $u  46°  fübtid^er  Breite  gerechnet: 

a)  3 ra  i f ch  e n ben  Parallelen  non  © o g ui  nt  b o unb 
Ralp  araifo : 

Volcan  de  Coquimbo  (Rr.  30°  5'). 

Rulfan  Simari. 

Rulfan  ©huapri. 

Rulfan  Rconcagua*,  RBRRß  uon  Rtenboga,  Rr.  32°39', 
§öf)e  21584  $up  (7011  m)  nach  Geltet,  aber  nach  ber  neueften 
trigonometrifd)en  Rteffung  beg  ^ngenieurg  Rmabo  piffig  (1854) 
nur  22301  englifche  ober  20924  Par.  $uf$  (6797  ra),  alfo  etraag 
niebriger  alg  ber  ©ahama,  ben  pentlanb  je^t  3U  22350  engl, 
ober  20970  Par.  $ufj  (6812  m)  annimmt.  Sie  geobätifchen 
$unbamente  feiner  Rteffung  beg  Rconcagua  §u  6797  m hat  iperr 
piffig,  ba  fie  acht  Sr  eiedle  erforberte,  in  ben  Anales  de  la 
Universidad  de  Chile  1852,  p.  219  entroidelt.  [Reuere 
Rteffungen  geben  ihm,  raie  fchon  bemerkt,  6834  m unb  erheben 
ihn  hiermit  jurn  fjöchften  ©ipfet  ber  Reuen  Rßelt.  S.  Iperaugg.] 

Ser  Peak  Supungato  rnirb  non  ©illifj  ju  22450  feet 
ober  21063  Par.  $ufj  (6842  m)  §öhe  unb  in  33°  22'  Breite  an-- 
gegeben,  aber  auf  ber  $arte  ber  proninä  ©antiago  non  ^Siffig 
(©illifj  p.  45)  fleht  22016  feet  ober  20655  Par.  $ufj.  Sie 
leidere  3ahl  ift  beibehalten  (alg  6710  m)  non  ^Siffig. 

b)  3raifchen  ben  parallelen  non  Ralparaifo  unb 
©oncepcion: 

Sultan  Rtappu*,  natf)  ©illiji  Rr.  34°  17"  (aber  auf  feiner 
©eneralfarte  non  ©hile  33°  47',  geioifj  irrtümlich)  unb  £öhe 
16572  par.  $uf$  (5383  m),  non  Riepen  beftiegen.  Sag  Srachpb 
geftein  beg  ©ipfelg  hat  obere  ^5ura[cf)ich)ten  burd)brochen,  in  benen 
Seopolb  non  Ruch  Exogyra  Couloni,  Trigonia  costata  unb 
Ammonites  biplex  aug  £öhen  non  9000  $ujs  (2920  m)  erfannt 
hat.  $eine  Sanaftröme,  aber  flammen:  ober  ©chladenausmürfe 
aus  bem  Krater. 

Sultan  Peteroa*,  öftlid)  non  Salca,  Rr.  34°  53';  ein 
Rulfan,  ber  oft  entgünbet  ift  unb  am  3.  Segember  1762  nach 
Rlolinag  Refcljreibung  eine  grojje  ©ruption  gehabt  hat;  ber  nieb 
begabte  Raturforfdjer  ©ap  hat  il;n  1831  befugt. 

Volcan  de  Chillan,  Rr.  36° 2';  eine  ©egenb,  melche  ber 
RUffionür  ipaneftabt  aug  Rlünfter  befchrieben  hat-  Sk  ihrer 
Rahe  liegt  ber  Nevado  Descabezad  o (35°  1'),  melden  Somepfo 
beftiegen  unb  Rlolina  (irrtümlich)  für  ben  haften  Rerg  non 
©l)ile  erflärt  hat.  Ron  ©illijl  ift  feine  £öl)e  13100  engl,  ober 
12  290  par.  $ufj  (4840  m)  gefchä^t  rcorben. 
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Sultan  Sbtcapel,  roefttich  oon  ber  Stabt  ©oncepcion,  auch 
Silla  veluda  genannt;  »ielleicht  ein  ungeöffneter  £rad)otöerg, 
ber  mit  bem  entgünoeten  Sultan  non  2lntuco  gufammenhängt. 

c) 3u)ifcf)en  ben  parallelen  non  ©oncepcion  unb 
2?  alb  io  i a: 

Sultan  2lntuco*,  Sr.  37°  7';  oon  poppig  urnftänblidj 
geognoftifdE)  befdjrieben:  ein  bafaltifcher  ©rhebungsfrater,  au3 
beffen  innerem  ber  Srachgtfegel  auffteigt;  Saoaftröme,  bie  an 
bem  $ufj  bes»  $egel3,  feltener  au£  bem  ©ipfeltrater,  auöbredjen. 
©iner  biefer  Ströme  flof?  noch  im  $ahre  1828.  3)er  fleißige 
25omepto  fanb  1845  ben  Sultan  in  »oller  £f)ötigteit  unb  feine 
§öf)e  nur  8368  $uj3  (2718  in).  (Billig  gibt  für  bie  §öf)e 
8672  $uf5  (2827  m)  an  unb  ermähnt  neuer  2lu3brüdje  im  3af;re 
1853.  gnnfdfm  2lntuco  unb  bem  SDeöcabegabo  ift  nach  einer 
2tacf)ricf)t , bie  mir  ber  ausgezeichnete  ameritanifche  2lftronom, 
§err  ©illiB,  mitgeteilt , im  inneren  ber  Morbidere  am  25.  370= 
oember  1847  ein  neuer  Sultan  auS  ber  ^iefe  erfliegen,  gu  einem 
.£>ügel*  oon  300  $uf}  (100  m).  SDie  fdpoefligen  unb  feurigen 
2luSbrücf)e  finb  oon  Somepfo  über  ein  lang  gefe^en  toorben. 
2Beit  öftlicl)  oom  Sultan  2lntuco,  in  einer  parallelfette  ber  2lnbe3, 
gibt  poppig  auch  noch  gtoei  tfjätige  Sultane:  punhamuibba*  unb 
Unalaoquen*,  an. 

Sultan  ©allaqui. 

Volcan  de  Villarica*,  Sr.  39°  145 

Sultan  ©hi« al,  Sr.  39°  355 

Volcan  de  Panguipulli*,  nach  Major  Phitippi  Sr.  403A°. 

d)  3 113 U d)  e n ben  parallelen  oon  Salbioia  unb 
bem  fitblichften  Äap  ber  3 n f e l ©h^oe: 

Sultan  9t an co. 

Sultan  Dforno  ober  £lanquil)ue,  Sr.  41° 95  §öf)e 
6984  ^ub  (2268  m). 

Volcan  de  Calbuco*,  Sr.  41°  125 

Sultan  ©uanatjuca  (©uanegue  ?). 

Sultan  Minchinntabom,  Sr.  42°  485  §öhe  7500  $uf$ 
(2436  m). 

Volcan  del  Corcovado*,  Sr.  43°  125  §ölje  7046  goifg 
(2288  m). 

Sultan  pant-eleS  (pntaleS),  Sr.  43°  295  £öhe  7534  ^up 
(2447  m). 

Sultan  San  (Elemente,  ber  nach  Harrain  auS  ©Jranit 
beftehenben  Peninsula  de  tres  Montes  gegenüber,  Sr.  46°  85 
2luf  ber  großen  tote  SübameritaS  oon  la  ©rüg  ift  ein  füb* 
licherer  Sultan  de  los  Gigantes,  gegenüber  bem  2lrd)ipel  de  la 
Madre  de  Dios,  in  Sr.  51° 45  angegeben.  Seine  ©jdfteng  ift 
fehr  groeifelhaft. 

S)ie  Sreiten  in  ber  oorfteljenben  5£afel  ber  Sultane  finb 
91.  o.  £umbolbt,  $o§mo§.  IV.  26 
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meift  ber  tote  non  pffig,  2ldan  ©arnpbed  unb  ©taube  $09  in 
bem  nortrefflidjen  Söerfe  non  ©idifi  (1845)  entlehnt. 

108  (©.  230.)  Den  24.  Januar  1804. 

109  (©.  231.)  Der  ©timmerfd)iefer=Sergfnoten  de  los  Robles 
(Sr.  2°  2')  unb  beg  Paramo  de  las  Papas  (Sr.  2°  20')  enthält 
bie  nicht  l1/»  teilen  (10  km)  noneinanber  getrennten  Stlpenfeen, 
Laguna  de  S.  Iago  unb  del  Buey,  aug  beren  erfterer  bie  ©auca 
unb  groeiter  ber  HkagbalenenfLifi  entfpringt,  um,  halb  burcf)  eine 
©entralgebirgglette  getrennt,  fid)  erft  in  bem  parallel  non  9°  27' 
in  ben  ©benen  non  SCdompoj  unb  Tenerife  miteinanber  gu  ner^ 
binben.  $ür  bie  geotogifcbe  $rage:  ob  bie  nulfanreicbe  Slnbeglette 
non  ©l)ile,  ^ßeru,  Sotinia,  Duito  unb  ^teugranaba  mit  ber  ©ebirgg= 
Jette  beg  Qft^muä  oott  Manama,  unb  auf  biefe  SBeife  mit  ber  non 
Seragua  unb  ben  SuUfanreiben  non  ©ojtarica  unb  gang  ©entraL 
amerifa,  nergmeigt  fei,  ift  ber  genannte  Sergfrtoien  gtnifcf)en  ^opapan, 
Stmaguer  unb  Dimana  non  großer  Stedjtigfeit.  2luf  meinen  karten 
non  1816,  1827  unb  1831,  beren  Sergfpfteme  burcb  Srue  in 
$oaquin  Scoftag  fdjöner  Marte  non  ideugranaba  (1847)  unb 
anberen  harten  nerbreitet  raorben  finb,  habe  ich  gegeigt,  tnie  unfer 
bem  nörbticfjen  parallel  non  2°  10'  bie  Slnbegfette  eine  Dreiteilung 
erleibet ; bie  raeftticbe  Morbidere  läuft  grnifcben  bem  Dbat  beg  dtio 
©auca  unb  bem  3Uo  Strato,  bie  mittlere  ginifdien  bem  ©auca 
unb  bem  Sio  Stagbatena,  bie  öftlidje  gtoifdjen  bem  Sdagbalenen* 
t^ale  unb  ben  Llanos  (©benen),  :neld)e  bie  ^uflüffe  begHdaranon  unb 
Drinofo  betnäffern.  Die  fpegielte  Sichtung  biefer  brei  Morbideren  habe 
ich  nad)  einer  großen  Sngabl  non  fünften  begeidjnen  fönnen,  roeldje 
in  bie  Steife  ber  aftronomifd)en  Drtgbeftimmungen  faden, 
non  benen  ich  in  ©itbamerifa  adein  152  burd)  ©ternfulminationen 
erlangt  habe. 

Die  mefttid)e  Morbidere  läuft  öfilid)  nom  Sio  Dagua,  tnefL 
lieb  non  ©agereg,  Solbanida,  Doro  unb  Snferma  bei  ©artago,  non 
©<S2B  in  SSD,  big  gum  Salto  de  San  Antonio  im  Sio  ©auca 
(Sr.  5°  14'),  tnelcber  fübtneftlicb  non  ber  Vega  de  Supia  liegt. 
Son  ba  unb  big  gu  bem  9000  $up  (2920  m)  fyofyen  Alto  del 
Viento  (Cordillera  de  Abibe  ober  Avidi,  Sr.  7°  12')  nimmt  bie 
Mette  an  £>öbe  unb  Umfang  beträchtlich  gu  unb  nerfchmelgt  fid)  in 
ber  ^roning  Sntioquia  mit  ber  mittleren  ober  ©entralforbidere. 
Steiler  in  korben,  gegen  bie  Duellen  ber  Siog  Sucio  unb  ©uacuba, 
nerläuft  fid)  bie  Mette,  in  £mgelreif)en  nerteilt.  Die  Cordillera 
Occidental,  roelche  bei  ber  Slünbung  beg  Dagua  in  bie  Bahia  de 
Buenaventura  taum  8 Steilen  (60  km)  non  ber  ©übfeetüfte  entfernt 
ift  (Sr.  3°  50'),  bat  bie  hoppelte  ©ntfernung  im  parallel  non 
Duibbo  im  ©hoco  (Sr.  5°  48').  Diefe  Semerfung  ift  beö^alb  non 
einiger  Shd)tigfeit , weil  mit  ber  raeftlicben  Snbegfette  nicht  bag 
hochhügelige  £anb  unb  bie  £>ügelfette  nerinechfelt  roerben  muf, 
melcbe  in  biefer  an  S>afd)gotb  reichen  iproning  fid)  non  Sonita  unb 
Dabo  an  tängg  bem  rechten  Ufer  beg  Sio  ©an  3«^n  unb  bem 


403 


linten  Ufer  beö  grojjen  Bio  Strato  oon  ©üben  nad)  korben  t)i\u 
gi e§t.  Tiefe  unbebeutenbe  £>ügelreihe  ift  eö,  welche  in  ber  Que- 
brada  de  la  Raspadura  oon  bem  gwei  gtüffe  (ben  Bio  ©an 
ober  Boanama  unb  ben  Bio  Duibbo,  einen  guftrom  beö  2ltrato) 
unb  burd)  biefe  gwei  Dgeane  oerbiitbenben  St  anal  beö  Btöncheö 
burdjfdjnitten  roirb;  fie  ift  eö  auch,  welche  gwifdjen  ber  oon  mir  fo 
lange  oergeblich  gerühmten  Bahia  de  Cubira  (Sr.  6°  42')  unb  ben 
Duellen  beö  Bapipi,  ber  in  ben  Btrato  fällt,  auf  ber  lehrreichen 
©jpebition  beö  Kapitän  Stellet  gefeljen  worben  ift. 

Tie  mittlere  Bnbeöfette  (Cordillera  central),  anhaltenb 
bie  hödjfte,  biö  in  bie  emige  ©djneegrenge  reidjenb,  unb  in  ihrer 
gangen  ©rftredung  roie  bie  weftlidje  Stelle  faft  oon  ©üben  nach 
Borben  gerichtet,  beginnt  8 biö  9 Steilen  (60  biö  67  km)  in  Borboft 
oon  ^opapan  mit  ben  Paramos  oon  ©uattacoö,  £>uifa,  $raca  unb 
©hiud)e.  SBeiterljin  erheben  ftcfj  oon  © gegen  B gwifdjen  Suga 
unb  ©haparral  ber  langgeftredte  Büd’en  beö  Nevado  de  Baraguan 
(Sr.  4°  110,  la  Montana  de  Quindio , ber  fchneebebed’te , ab; 
geftumpfte  Stegei  oon  Tolirna,  ber  Sultan  unb  Paramo  de  Ruiz 
unb  bie  Mesa  de  Herveo.  Tiefe  h°0en  unb  rauhen  Sergeinöben, 
bie  man  im  ©panifdjen  mit  bem  tarnen  Paramos  belegt,  finb 
burch  ih^e  Temperatur  unb  einen  eigentümlichen  Segetationö; 
charafter  begeidjnet  unb  liegen  in  bem  Teil  ber  Tropengegenb, 
welchen  idh  fyiev  befchreibe,  nach  bem  Mittel  oieler  meiner  Bteffungen 
oon  9500  biö  11000  $uf$  (3085  biö  3570  m)  über  bem  9Beereö= 
fpiegel.  $n  bem  parallel  oon  üBariquita,  beö  £>eroeo  unb  beö 
Salto  de  San  Antonio  beö  ©auca;TI)alö  beginnt  eine  maffenhafte 
Bereinigung  ber  meftlichen  unb  ber  (Sentraltette , bereit  oben  Qr; 
mähnung  gefdjefjert  ift.  Tiefe  Ser[cf)metgung  wirb  am  auffallenbften 
gioifchen  jenem  Salto  unb  ber  Angostnra  unb  Cascada  de  Cara 
manta  bei  ©upia.  Tort  liegt  baö  £>od)lanb  ber  fchtoer  gugäng; 
liehen  Sßrooing  Sniioqttia,  welche  nach  Btanuel  Beftrepo  fich  oon 
5 74°  biö  8° 34'  erftred’t,  unb  in  welcher  wir  in  ber  Dichtung  oon 
©üben  nad;  Borben  nennen  alö  ^bljenpunfte:  Brrna,  ©onjon; 
nörblidf)  oon  ben  Duellen  beö  Bio  ©amana:  Btarinilla,  Bio  Beqro 
(6420  $u£  = 2118  ml  unb  Rebellin  (4548  = 1477  m);  baö 

Plateau  oon  ©anta  Bofa  (7944  $ujg  = 2560  m)  unb  Yalle  de 
Osos.  äßeiterhin  über  ©ageraö  unb  garagoga  hinau^,  gegen  ben 
.ßufammenflufj  beö  ©auca  unb  Bed)i,  oerjdhwinbet  bie  eigentlidje 
©ebirgöfette,  unb  ber  öftliche  Bbfalt  ber  Cerros  de  San  Lucar, 
welchen  idh  bei  ber  Sefcfjiffung  unb  Aufnahme  beö  9Bagbalena= 
ftromeö  oon  Sabülaö  (Sr.  8°  P)  unb  Sßaiuria  (Sr.  7°  36')  auö 
gefehen,  macht  fich  ttur  bemerkbar  wegen  beö  Stontrafteö  ber  weiten 
$luj)ebene. 

Tie  öftliche  Morbidere  bietet  baö  geologifche  $ntereffe  bar, 
bab  fie  nicht  nur  baö  gange  nörblidje  Sergfpftem  Beu=©ranabaö 
oon  bem  Tieflanbe  abfonbert,  auö  welchem  bie  Sßaffer  teilö  burch 
ben  ©aguan  unb  (Saqueta  bem  Bmagonenflufj,  teilö  burch  ben 
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©uaniare,  3Ma  unb  2tpure  bem  Drinoto  guftiefsen,  fonbern  auch 
beutticpft  mit  ber  Vüftenfette  non  ©aracag  in  SBerbinbung  tritt. 
@g  finbet  nämlich  bort  ftatt,  wag  man  bet  ©angfpftemen  ein  2ln- 
fd)aren  nennt:  eine  Sßerbinbung  non  ©ebirggjöchern,  bie  auf  gwei 
©patten  non  fef)r  nerfchiebener  Stiftung  unb  tualjrfcfjeintidj  and)  gu 
fefjr  nerfchiebenen  3^ten  fid)  erhoben  haben.  Sie  öfttiche  Morbidere 
entfernt  fid)  weit  mehr  atg  bie  beiben  anberen  non  ber  9keribian; 
rid)tung,  abweidjenb  gegen  -iftorboften,  fo  baf}  fie  in  beit  ©djnee; 
bergen  non  SOleriba  (33r.  8°  10')  fdjon  5 Sängengrabe  öftlicher  liegt 
atg  bei  ihrem  2tuggang  aug  bem  äöergfnoten  de  los  Robles  unfern 
ber  Ceja  unb  Timana.  ^Rörblicf)  non  bem  Paramo  de  la  Suma 
Paz,  öftticf)  non  ber  Purificacion,  att  bem  wefttid)en  Slbhange  beg 
Paramo  non  ©hingaga,  in  nur  8220  $uj3  (2670  m)  §öt)e,  ergebt 
fidO  über  einem  ©ichenwalb  bie  fcfyöne,  aber  baumtofe  unb  ernfte 
§o djebene  non  Bogota  (23r.  4°  36').  ©ie  hat  ungefähr  18  geogr. 
Ouabratmeilen  (990  qkm)  unb  ihre  Sage  bietet  eine  auffattenbe 
2tehntid)feit  mit  ber  beg  23edeng  non  Vafchmir,  bag  aber  am  äßutler; 
fee,  nad)  Victor  ^acquemont,  um  3200  gujj  (1040  m)  minber  hoch 
ift  unb  bem  fübweftticpen  Abhänge  ber  £>imalapafette  angeprt. 
!ßon  bem  Plateau  non  Bogota  unb  bem  Paramo  de  Cbingaza  ab 
folgen  in  ber  öfttidjen  Verbittere  ber  Stnbeg  gegen  9torboft  bie 
Paramos  non  ©uad)aneque  über  Sunja,  non  3oraca  über  ©oga= 
mofo;  non  ©hita  (15  000  $uf}?  = 4870  m),  na|e  ben  Duetten  beg 
9tio  ©afanare,  eineg  .3uffuff SUlcta;  nom  Almorzadero 
(12060  $ufj  = 3918  m)  bei  ©ocorro,  non  ©acota  (10308  $ufj 
= 3348  m)  bei  ^ßatnplona,  non  Saura  unb  ^3orquera  bei  ta  ©rita. 
£ier  gwifchen  Pamplona,  ©atagar  unb  9iofario  (gwifchen  23r.  7° 8' 
unb  7°  50')  liegt  ber  Reine  ©ebirggfnoten,^  non  bem  aug  fidt)  ein 
Vamm  non  ©üben  nach  korben  gegen  Dcana  unb  Valle  de  Upar 
toeftticb  non  ber  Laguna  de  Maracaibo  oorftredft  unb  mit  ben 
SSorbergen  ber  Sierra  Nevada  de  Santa  Marta  (18000  $uf$? 
= 5850  m)  nerbinbet.  Ser  pfjere  unb  mächtigere  Van tm  fährt  in 
ber  urfprünglichen  Dichtung  nach  ^orboften  gegen  9Jteriba,  Srujitto 
unb  SBarquifimeto  fort,  um  fid)  bort  öftlid)  non  ber  Laguna  de 
Maracaibo  ber  ©ranitfüftentette  non  SSenegueta,  in 
Söeften  non  Puerto  ©abetlo,  angufchtieBen.  $on  ber  Grita  unb 
bem  Paramo  de  Porquera  an  erhebt  fid)  bie  öfttiche  Vorbittere 
auf  einmal  roieber  gu  einer  auBerorbenttidjen  &öt)e.  ©g  folgen 
gwifchen  ben  ^aratteten  non  8°  5'  unb  9°  T bie  Sierra  Nevada 
de  Merida  (SJiucuchieg),  non  23ouffingault  unterfud)t  unb  non 
©obaggi  trigonometrifdh  gu  14136  $ufj  (4582  m)  §öhe  beftimmt, 
unb  bie  nier  Paramos  de  Timotes,  Niquitao,  Boconö  unb  de  las 
Rosas,  nott  ber  prrtichften  2ttpenpftangen. 

SButfanifctje  Shätigfeit  fehlt  ber  mefttichen  Vorbittere  gang,  ber 
mittleren  ift  fie  eigen  big  gunt  Sotinta  unb  Paramo  de  Ruiz,  bie 
aber  nom  &utfan  non  $urace  faft  um  brei  33reiiengrabe  getrennt 
finb.  Sie  öfttiche  Vorbittere  hat  n«he  an  ihrem  öfttichen  Stbfalt, 
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an  bem  Ursprung  beg  Bio  $ragua,  norböfttid)  non  Biocoa,  füb? 
öftlid)  non  Simana,  einen  rauchenben  £ügel:  entfernter  nom  Süorale 
ber  ©übfee  alg  irgenb  ein  anberer  noch  tätiger  Sultan  im  neuen 
Kontinente,  ©ine  genaue  Kenntnis  ber  örtlichen  Berhältniffe  ber 
Bulfane  p ber  ©lieberung  ber  ©ebirggpge  ift  für  bie  BernolG 
fommnung  ber  ©eologie  ber  Sultane  non  f)öcf)fter  Süidjtigfeit.  2llle 
älteren  Karten,  bas  einzige  ^odjlanb  non  Duito  abgerechnet,  tonnten 
nur  irre  leiten. 

110  (©.  232.)  Ser  pf  non  Bileanoto  (15  970  $u£  = 5187  m), 
liegenb  in  Br.  14°  28',  ein  Seit  beg  mächtigen  ©ebirggftocfeg  biefeg 
Bameng,  oftwefttich  gerichtet,  fcf)lief$t  bag  Borbenbe  ber  Hochebene, 
in  weldjer  ber  22  geogr.  Gleiten  (162  km)  lange  ©ee  non  Siticaca, 
ein  fleineg  Binnenmeer,  liegt. 

111  (©.  234.)  Sie  2lbwefenE)eit  ber  Bionofotplebonen  ift  aber 
nur  eigentümlich  ben  jerftreut  auf  ber  Oberfläche  unb  befonberg 
in  ben  Bächen  ber  Begentfdpft  Bantam  tiegenben  nertiefelten 
Baumftämmen;  in  ben  unterirbifcfjen  Kohlenfchidjten  finben  fid; 
bagegen  Riefte  non  plmenholg,  bie  §wei  ©efd)lcd)tern  (Flabellaria 
unb  Amesoneuron)  angehören. 

112  (©.  235.)  Ueber  bie  Bebeuiung  beg  SBorteg  Meru  unb 
bie  Bermutungen,  weld;e  mir  Burnouf  über  feinen  gufammenhang 
mit  mira  (einem  ©ansfritworte  für  Bie  er)  mitgeteilt,  f.  meine 
Asie  centrale  T.  I,  p.  114—116  unb  £affens>  ^nbifdje 
Bltertumgfunbe  Bb.  1,  ©.  847,  ber  geneigt  ift,  ben  tarnen  für 
niep  fangfritifdjen  Urfpruugeg  p galten. 

113  (©.  235.)  Gunung  ift  bas  iaoanifdje  Söort  für  Berg, 
im  Bialüiifdjen  gunung,  bag  merfwürbigerweife  nicht  meiter  über 
ben  ungeheuren  Bereif  bes  malaiifchen  ©prachftamnteg  nerbreitet 
ift.  Sa  eg  bie  ©ewohnljeit  ift,  biefeG  Blort  gunung  ben  Manien 
ber  Berge  auf  $aoa  norpfepn,  fo  ift  eg  im  Sejte  burcf)  ein  ein- 
facheg  ©.  angebeutet. 

114  (©.235.)  Slber  nicht  bloj$  ^ana  fp  einen  Kolof},  ben 
©emeru,  non  11480  $uf)  (3753  m),  welcher  alfo  ben  pf  non 
Senerifa  um  ein  geringeg  an  £>öf)e  überfteigt;  bem,  ebenfalls  noch 
tfjätigen,  aber,  wie  eg  fcheint,  ntinber  genau  gemeffenen  pf  non 
^nbrapura  auf  ©umatra  werben  aud;  11500  $uj)  (3756  m)  ps 
gefchrieben.  Siefem  flehen  auf  ©umatra  am  nädjften  bie  Kuppe 
Selaman,  welche  einer  ber  ©ipfel  beg  Dppr  (nicht  12980  $uj) 
= 4216  m,  fonbern  nur  9010  gufe  --  2927  m hoch)  ift,  unb  ber 
30i e r a p i (nad)  Dr.  Corner  8980  $uf)  = 2917  m),  ber  thätigfte 
unter  ben  13  Bulfanen  non  ©umatra,  ber  aber  bei  ber  ©leichpit 
beg  hauteng  nicht  p nerwedjfeln  ift  mit  §wei  Bulfanen  auf  Sana, 
bem  berühmten  Stier api  bei  Sfdjofbfcfjofarta  (8640  $ufi  = 2807  m) 
unb  bem  Bierapi  alg  öftlidjem  ©ipfelteit  beg  Bulfang  ^bfen  (8065  $uh 
= 2520  m).  Bian  glaubt  in  bem  Bterapi  wieber  ben  heilpen 
Barnen  Bieru,  mit  bem  malaiifchen  unb  fananifchen  SBorte  api, 
$euer,  nerbunben,  p erfennen. 
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115  (©.  236.)  Bon  1829  big  1848  hat  ber  Keine  Stugwurfg* 
frater  beg  Bromo  8 feurige  ©ruptionen  gehabt.  3) er  Äraterfee, 
welcher  1842  nerfchrounben  war,  hatte  fich  1848  wieber  gebilbet, 
aber  nach  ben  Beobachtungen  non  B.  nan  ^erwerben  foll  bie  2lm 
mefenheit  beg  SBafferg  im  Äeffelfdjlunbe  gar  nicht  ben  2lugbrucb 
glüljenber,  weit  gefchleuberter  ©djladen  gehinbert  haben. 

116  (©.  237.)  3)er  ©.  Sßepanbajan  ift  1819  non  Sieinwarbt, 
1837  non  ^unghuhn  erftiegen  worben.  3)er  le^tere,  welcher  bie 
Umgebung  beg  Bergeg,  ein  mit  nielen  edigen  auggeworfenen  £ana= 
blöden  bebedteg  Sdümmerfelb , genau  unterfudjt  unb  mit  ben 
früheften  Berichten  nerglichen  hat,  hält  bie  burd)  fo  niele  fcimpare 
SBerfe  nerbreitete  Otachridjt,  baß  ein  £eil  beg  eingeftiirzten  Bergeg 
unb  ein  Slreal  non  mehreren  Ctuabratmeilen  währenb  beg  Slug: 
bruchg  non  1772  n er f unten  fei,  für  fehr  übertrieben. 

117  (©.  239.)  Barranco  unb  barranca,  beibe  gleichbebeutenb 
unb  beibe  genugfam  im  fpanifchen  Slmerifa  gebraust,  bezeichnen 
allerbingg  eigentlich  eine  SBafferfurdje,  einen  äßafferriß:  la  quiebra 
que  hacen  en  la  tierra  las  corrientes  de  las  aguas;  — „una 
torrente  que  hace  barrancas“;  weiter  bezeichnen  fie  and)  jegliche 
©cf)lud)t.  2)aß  aber  bag  Böort  barranca  mit  barro:  Xhon,  weiter, 
feuchter  Setten,  aud)  SBegfot,  Zusammenhänge,  ift  zu  bezweifeln. 

118  (©.  239.)  $ie  auffallenbfte  Slnalogie  mit  bem  Phänomen 
regelmäßiger  ©eripptf)eit  auf  $ana  bietet  bie  Oberfläche  beg  ©omma; 
mantelg  am  Befun  bar,  über  beffen  70  Haltungen  ein  fcfjarf: 
finniger  unb  genau  meffenber  Beobachter,  ber  Slftronom  ^uliug 
©chmibt,  niel  Sicht  nerbreitet  hat.  5Diefe  Xßalfurchen  finb  nach 
Seop.  non  Buch  ihrem  primitinen  Ursprünge  nad)  nicht  Jiegenriffe 
(fiumare),  fonbern  folgen  ber  gerfprengtheit  (Haltung,  etoilement) 
bei  erfter  ©t'hebung  ber  Bulfane.  Sluch  bie  meift  rabiate  ©tellung 
ber  ©eitenaugbriidje  gegen  bie  2ld)fe  ber  Bulfane  fcheint  bamit 
zufammenzuhärtgen. 

119  (©.  239.)  „L’obsidienne  et  par  consequent  les  pierres* 
ponces  sont  aussi  rares  ä Java  que  le  trachyte  lui-meme.  Un 
autre  fait  tres  curieux  c’est  l’absence  de  toute  coulee  de  lave 
dans  cette  ile  volcanique.  Mr.  Reinwardt,  qui  lui-meme  a 
observe  un  grand  noinbre  d’eruptions,  dit  expressement  qu’on 
n’a  jamais  eu  d’exemples  que  l’eruption  la  plus  violente  et  la 
plus  devastatrice  ait  ete  accompagnee  de  laves.“  Leop.  de 
Buch,  Description  des  lies  Canaries  p.  419.  $n  ben 
nulfanifchen  ©ebirggarten  non  Sa^a,  welche  bag  Sltineratienfabinett 
Zu  Berlin  bem  Dr.  $unghuljn  nerbanft,  finb  Siorittrachpte,  aug 
Oligoflag  unb  §ornblenbe  zufammengefeßt,  beutlichft  zu  erfennen 
ZU  Burungmgung  ©.  255  beg  Seibener  itatalogg,  zu  £jinag  ©.  232 
unb  im  ©unung  ^arang,  ber  im  £>iftrift  Batugangi  liegt.  Oag 
ift  alfo  iDerttifd)  bie  Formation  non  bioritifchem  Xradjpte  ber  Bub 
taue  Orizaba  unb  Xoluca  non  Sltepifo,  ber  $nfel  ?panaria  in  ben 
Siparen  unb  Slegina  im  Slegeifcßen  SEReer ! 
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120  (S.  239.)  ®ie  feurigen  Streifen,  wetctje  man  am  Sultan 
©.  3tterapi  fat),  waren  gebilbet  burd;  natje  gufammengebrängte 
Scfitactenftröme  (tramees  de  fragments),  burd)  ungufammen: 
fyängettbe  Waffen,  bie  beim  2tuSbrucf)  nact)  berfelben  ©eite  tjin 
Ijerabrolten  unb  bei  fefjr  oerfd)iebenem  ©ewicfyt  am  jäfjeit  Slbfalt 
aufeinanbetftofjen.  23ei  bem  StuSbrucf)  beS  ©.  Santongan  am 
26.  SJtärg  1847  f;at  fid),  einige  tjunbert  $ufj  unterhalb  beS  DrteS 
i^reg  UrfprungS,  eine  fotdje  bewegte  ©d)ladenreif)e  in  gwei 
2trme  geteilt.  „2)er  feurige  Streifen,"  f)eifit  eS  auSbrüdticf),  „be= 
ftanb  nid)t  aus  mirftic^  gefdjmotgener  Saoa,  fonbern  aus  bidjt 
I)intereinanber  roltenben  Saoatrümmern."  2)er  ©.  Samongan  unb 
ber  ©.  Serneru  finb  gerabe  bie  beiben  Sultane  ber  $nfet 
wetdje  burd)  i£)re  £f)citigfeit  in  langen  ^erioben  bem  faunt  2800  $u$ 
(900  m)  f)ol)en  Stromboli  am  äf)nlid)ften  gefunben  werben,  ba  fie, 
wenngleicf)  in  £>ö§e  fo  auffattenb  oerfdjieben  (ber  Samongan  5010 
[1627  m]  unb  ber  Semem  11480  gufj  [3753  m]  I;odO),  ber  erftere 
nad)  Raufen  non  15  bis  20  Minuten  ((Eruption  oom  $uti  1838 
unb  SCRärj  1847),  ber  anbere  oon  V/2  bis  3 Stunben  ((Eruption 
oom  2luguft  1836  unb  September  1844),  ScfjtadenauSwürfe  geigten. 
Stuf  Stromboli  fetbft  fornmen  neben  nieten  SdjladenauSwürfen  auct) 
fteine,  aber  fettene  Saoaergiejgungeit  oor,  wetd)e,  burdt)  £>inberniffe 
aufgetjatten,  bisweiten  am  2tbt;ange  beS  MegetS  erftarren.  gd)  tege 
eine  grojge  Sßictjtigfeit  auf  bie  oerfdjiebenen  formen  ber  Monti^ 
nuität  ober  ©onberung,  unter  beiten  gang  ober  tjalb  gefdjmolgene 
■ötaterien  auSgeftofjeit  ober  ergoffen  werben,  fei  eS  aus  benfetbett 
ober  auS  oerfdüebenen  Sultanen.  Analoge  $orfd)ungett,  unter  oer: 
fd;iebenen  ^onen  unb  nad)  leitenben  $been  unternommen,  finb 
fetjr  gu  wünfd)en  bei  ber  2trmut  unb  großen  ©infeitigfeit  ber  2tn 
fisten,  gu  wetdfjer  bie  oier  gütigen  europäifdjen  Sultane  führen. 
®ie  oon  mir  1802,  non  meinem  $reunbe  23ouffingautt  1831  auf: 
geworfene  $rage,  ob  in  ben  Morbideren  non  Quito  ber  Stntifana 
Sanaftröme  gegeben  tjabe,  bie  wir  weiter  unten  berühren,  finbet 
oietteicfjt  in  ben  $been  ber  ©onberung  beS  ^tüffigeit  ifjre  Söfung. 
3)er  wefentlidje  ©t)arafter  eines  SaoaftromS  ift  ber  einer  g£eid)= 
mäßigen,  3ufammenf)ängenbett  ^tüffigfeit,  eineg  banbartigen  Stromes, 
auS  wettern  beim  ©rfatten  unb  $erf)ärten  ficf)  an  ber  Dberftädje 
Senaten  abtofen.  SDiefe  Saaten,  unter  benen  bie  faft  homogene 
Sana  tange  fortftiefet,  rieten  fid)  teitweife  burcf)  Hngleid)J)eit  ber 
inneren  Bewegung  unb  ©ntwidetung  tjeifscr  ©aSarten  fd)ief  ober 
fenfredjt  auf;  unb  wenn  fo  mehrere  Sanaftröme  gufaminenfliefjenb 
einen  Sanafee,  wie  in  ^Staitb,  bitben,  fo  entfielt  nach  ber  ©rfaltung 
ein  Sritmmerfelb.  £)ie  Spanier,  befonberS  in  SJiegifo,  nennen 
eine  fotd)e,  gunt  2)urcf)ftreifen  feFjr  unbequeme  ©egenb  ein  malpais. 
©S  erinnern  fotefje  Sanafelber,  bie  man  oft  in  ber  ©bene  am  $ujg 
eines  Sultans  finbet,  an  bie  gefrorene  Dberftcictje  eines  SeeS  mit 
aufgetürmten  furgen  ©isfcfiotfen. 

121  (S.  240.)  SDen  tarnen  ©,  3'bien  fann  man  nad)  23ufd): 
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mann  burdO  baS  jananifche  Sßort  hidjen:  einzeln,  allein,  befonberS, 
beuten;  eine  Ableitung  non  bent  ©ubftantin  hidji  ober  widji,  Jtorn, 
©amenforn,  metcheS  mit  sa  baS  gahtroort  eins  auSbrüdt.  Ueber  bie 
©tpmotogie  non  ©.  Sengger  fie^e  bie  inhaltreiche  ©djrift  meinet 
33ruberS  über  bie  33erbinbungen  groifdjen  Sana  unb 
$nbien  (ßamifprache  33b.  I,  ©.  188),  rao  auf  bie  ^iftorifc^e 
SBidjtigfeit  beS  SenggergebirgeS  I^ingemiefen  rcirb,  baS  non 
einem  fteinen  33otfSftamm  bemohnt  mirb,  metdjer,  feinbtid)  gegen 
ben  jefct  allgemeinen  3)tohammebaniSmuS  auf  ber  ^n[el,  feinen 
alten  inbifcb-jciocinxfcOen  ©tauben  beraahrt  ^at.  Sun9§u^n/  ber  fefjr 
fleißig  33ergnamen  aus  ber  Äaroifpradje  erftärt,  fagt,  tengger  be; 
beute  im  $ami  £üget;  eine  fold)e  Deutung  erfährt  baS  Sßort  auch 
in  ©erideS  jananifdjem  Söörterbud).  ©lamat,  ber  Stame  beS 
hohen  33ulfanS  non  &egal,  ift  baS  befannte  arabifdje  SBort  selamat, 
meldjeS  2Bof)lfaf}rt,  ©liid  unb  tgeil  bebeutet. 

122  (©.  242.)  $n  meinem  Essai  politique  sur  laNou- 
velle-Espagne  fyabe  idj  in  ben  gn>ei  Stuftagen  non  1811  unb 
1827,  mie  eS  bie  Statur  jenes  SöerfeS  erf>eifd)te,  nur  einen  ge; 
brängten  SluSzug  auS  meinem  Xagebudje  gegeben,  ohne  ben  iopo; 
grap0if(4)en  Bfan  ber  Umgegenb  unb  bie  ^öhenfarte  tiefem  gu 
tonnen.  33ei  ber  2ßid)tigfeit,  metdje  man  auf  eine  fo  grojze  ©r; 
fdjeinung  auS  ber  -Dtitte  beS  nötigen  ^ahrhunbertS  gelegt  I )at, 
glaubte  idj  jenen  SluSzug  ^ier  nernotlftänbigen  zu  muffen.  ©inget= 
feiten  über  ben  neuen  33ulfan  non  ^orullo  nerbante  id)  einem  erft 
im  3ahre  1880  burd)  einen  fe^r  miffenfdjafttic^  gebitbeten  rnepifa; 
nifdien  ©eiftlidjen,  ®on  £uan  ^ßaftor  SJtoraleS,  aufgefunbenen 
offiziellen  Bofument,  baS  brei  3ßod)en  nach  bem  Sage  beS  erften 
SluSbruchS  oerfafjt  morben  ift;  mie  and)  münblidjen  SJtitteilungen 
meines  Begleiters,  beS  33iScainerS  Son  Vornan  ©Spelbe,  ber  noch 
tebenbe  Stugengeugen  beS  erften  StuSbrudjS  hatte  oernehmen  tonnen. 
SJtoraleS  hflt  in  ben  Slrchioen  beS  33ifd>ofS  non  SJtidjoacan  einen 
33erid)t  entbedt,  metdjen  ^oaquin  be  Slnfogorri,  ^rieftet  in  bem 
inbifcfjen  £>orfe  ta  ©uacana,  am  19.  Dftcber  1759  an  feinen 
33ifd)of  richtete.  Ser  Dberbergrat  33urfart  hat  in  feiner  lehrreichen 
©c|rift  (Stufenthatt  unb  Steifen  in  SJtejrifo,  1836)  ebenfalls 
fchon  einen  furzen  SluSzug  barauS  gegeben.  Son  Sioman  ©Spelbe 
bemohnte  zur  $eit  meiner  Steife  bie  ©bene  non  brutto  unb  f}at 
baS  Berbienft,  zuerft  ben  ©ipfet  beS  33ulfanS  beftiegen  zu  haben, 
©r  fdjto^  fid)  einige  $ahre  nachher  ber  ©ppebition  an,  melche  ber 
Intendente  Corregidor  Son  $uan  Slntonio  be  Stiano  am  10.  SJtärz 
1789  machte.  gu  berjelben  ©ppebition  gehörte  ein  moht  unter; 
richtetet,  in  fpanifche  Sienfte  atS  Bergfommiffar  getretener  Seutf  eher, 
$ranz  $ifd)er.  Surd)  ben  testen  ift  ber  Stame  beS  ^orullo  guerft 
nad;  Seutfdjlanb  gefommen,  ba  er  beSfetben  in  ben  ©Triften 
ber  ©efettfehaft  ber  33ergbaufunbe  33b.  II,  ©.441  in  einem 
^Briefe  ermähnte.  Slber  früher  fd;on  mar  in  $tatien  beS  StuSbrudhS 
beS  neuen  3SulfanS  gebaut  rnorben:  in  ©laoigeroSStoria 
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antica  del  Messico  (Cesena  1780)  unb  in  bein  poetijcfjen  Sßerlfe 
Rusticatio  mexicana  beg  ^ater  3tapl)ael  Sanbioar  (ed. 
altera,  Sologna  1782).  ©Iaoigero  fept  in  feinem  f4)ä|baren  SBerfe 
bie  ©ntftel)ung  beg  Sulfang,  ben  er  ^urm;o  fdjreibt,  fälfcfjlid)  in 
bag  3<*i)r  1760  unb  erweitert  bie  Sefdgreibung  beg  2lusbrud)g 
burd;  9iad)rid)ten  über  ben  fid;  bis  Bueretaro  erftredenben  Slfdjem 
regen,  roeldje  iljm  1766  Son  3^an  Manuel  be  Suftamante,  ©ou- 
oerneur  ber  ^rooing  Sallabolib  be  9Htd;oacan,  alg  kugengeuge  beg 
^pbänomenä  mitgeteilt  fjatte.  Sanbioar,  ber  nnferer  §ebungg= 
tfjeorie  enilfufiaftifü),  mie  Doibiug,  gugetl)ane  Sidfter,  läftt  in  toof)P 
flingenben  ^epmetern  ben  Kolofg  big  gur  rollen  §öf)e  non  3 milliaria 
auffteigen,  unb  finbet  (nad)  2lrt  ber  2llten)  bie  Sfjermalquellen  bei 
Sage  falt  unb  bei  ^acfjt  marm.  34)  fal;  aber  um  Mittag  bag 
Ijunbertteilige  Sfjermometer  im  Söaffer  beg  Rio  de  Cuitimba  big 
52  x/2 ü fteigen. 

2lntonio  be  Sllcebo  gob  in  beut  fünften  Seile  feineg  großen 
unb  nü^lidjen  Diccionario  geogräfico -histörico  de  las 
Indias  occidentales  ö America,  1789,  atfo  in  bemfetben 
3al;re  alg  beg  ©ouoerneitrg  9Üaiio  unb  Sergfommiffarg  $rang 
$if4)er  Seridjt  in  ber  Gazeta  de  Mexico  erfdjten,  in  bem 
Slrtifel  36urullo  bie  intereffante  Ültotig,  bafg,  alg  bie  ©rbbeben 
in  ben  Playas  anfingen  (29.  3uni  1759),  ber  im  Slugbrud)  be- 
griffene  meftlic^e  Sultan  oon  ©olima  ficE)  plö^lid)  beruhigte,  ob  er 
gleid)  „70  leguas“  (mie  Sllcebo  fagt;  nad)  meiner  Karte  nur 
28  geogr.  Steilen!)  oon  ben  Playas  entfernt  ift.  „9Jtan  meint/' 
fe|t  er  fjingu,  „bie  Materie  fei  in  ben  ©ingemeiben  ber  ©rbe  bort 
auf  tpinberniffe  geftofjen,  um  i^rem  alten  Saufe  gu  folgen;  unb  ba 
fie  geeignete  §öf)lungen  (in  Dften)  gefunben  l)abe,  fei  fie  im  $orullo 
auggebrodfen  (para  reventar  en  Xurullo)."  ©enaue  topograplpidje 
Angaben  über  bie  Hntgegenb  beg  Sutfang  finben  ftc^  aud)  in  beg 
3uan  3°fe  9Hartineg  be  Sejarga  geograpl)ifd)em  Slbrifl  beg  alten 
Saragferlanbeg.  Sag  geugnig  beg  gu  Sallabolib  in  ber  -Hälfe  beg 
3orttllo  moljnenben  Serfafferg,  baf;  feit  meinem  2lufentf)alte  in 
SHejito  feine  ©pur  einer  oermeljrten  oulfanifdjen  Sf)ätigfeit  fid)  an 
bem  Serge  gegeigt  fjat,  f)at  am  früljeften  bag  ©erücf)t  oon  einem  neuen 
2lugbrud)e  im  3al)re  1819  «überlegt.  Sa  bie  ^ofition  beg  3orullo 
in  ber  Sreite  nid)t  offne  3ßid)tigfeit  ift,  fo  bin  id)  barauf  auf; 
merffant  geraorben,  baff  Sejarga,  ber  fonft  immer  meinen  afiro 
nomifdfen  Drtsbeftimmungen  folgt,  aud;  bie  Sänge  beg  3ondlo  gang 
mie  id)  2°  25'  raeftlid;  oom  iteribian  oon  9Hegifo  (103°  50'  raeftlicf) 
oon  ^arig)  nach  geitübertragung  angibt,  in  ber  Sreite  oon  mir 
abraeidit.  ©ollte  bie  oon  iljm  bem  3°ru^°  beigelegte  Sreite  oon 
18°  53'  30",  roeldfe  ber  beg  Sulfang  ^opocatepetl  (18°  59'  47") 
am  näd)ften  fommt,  fic^  auf  neuere,  mir  unbefannte  ^Beobachtungen 
gritnben?  34)  ^abe  in  meinem  Recueil  d’Observ.  astrono- 
miques  Yol.  II,  p.  521  augbrüdli4)  gefagt : latitude  supposee 
19°  8',  gef4)loffen  aug  guten  ©ternbeobacfitungen  gu  Sallabolib, 
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wefdje  19°  52'  8"  gaben,  uitb  aug  bei-  Sßegrichtung."  Sie  2ßid)tig= 
feit  ber  Breite  non  $oru!lo  Ijabe  id)  erft  erfannt,  af§  ich  [pater 
bie  grofie  tote  beg  Sanbeg  2fte£ifo  in  ber  ^auptftabt  zeichnete  unb 
bie  oftroefttidOe  Buifanreihe  eintrng. 

Sa  ich  in  biefen  Betrachtungen  über  ben  Urfprung  beg  $oruf(o 
mehrfach  ber  Sagen  gebacht  höbe,  welche  noch  heute  in  Um; 
gegenb  herrfcfjen,  [o  will  ich  am  ©dfiufl  biefer  langen  Sfnmerfung 
noch  einer  [ehr  oolfgtümiicben  Sage  ©rwähnung  tf)un,  wetd)e  ich 
[chon  in  einem  anberen  Sßerfe  berührt  habe:  „Selon  la  credulite 
des  indigenes,  ces  changements  extraordinaires  que  nous  venons 
de  decrire,  sont  l’ouvrage  des  moines,  le  plus  grand  peut-etre 
qu’ils  aient  produit  dans  les  deux  hemispheres.  Aux  Playas 
de  Jontllo,  dans  la  chaumiere  que  nous  habitions,  notre  höte 
indien  nous  raconta  qu’en  1759  des  Capucins  en  mission  pre- 
cherent  ä l’habitation  de  San  Pedro;  mais  que,  n’ayant  pas 
trouve  un  accueil  favorable,  ils  chargerent  cette  plaine,  alors 
si  belle  et  si  fertile,  des  imprecations  les  plus  horribles  et 
les  plus  compliquees:  ils  proplietiserent  que  d’abord  l’habitation 
serait  engloutie  par  des  Hammes  qui  sortiraient  de  la  terre, 
et  que  plus  tarcl  l’air  ambiant  se  refroidirait  ä tel  point  que 
les  montagnes  voisines  resteraient  eternellement  couvertes  de 
neige  et  de  glace.  La  premiere  de  ces  maledictions  ayant  eu 
des  suites  si  funestes,  le  bas  peuple  indien  voit  dejä  dans  le 
refroidissement  progressif  du  Yolcan  le  pr5sage  d’un  hiver 
perpetuel.“ 

^eben  beut  Sichter,  spater  Sanbinar,  ift  wohl  bie  erfte  ge= 
brudte  ©rwähnung  ber  toaftrophe  bie  [chon  norhin  genannte  in 
ber  Gazeta  de  Mexico  de  5 de  Mayo  1789  gewefen;  [ie 
führt  bie  befcheibene  Ueberfdfrift:  „Superficial  y nada  facultativa 
Descripcion  del  estado  en  que  se  hallaba  el  Volcan  de  JorulJo 
la  rnanana  del  dia  10  de  Marzo  de  1789,“  unb  mürbe  neram 
lafjt  burdj  bie  ©jpebition  non  9tiano,  granj  $ifd)er  unb  ©gpelbe. 
Später  (1791)  höben  auf  ber  nautifdpaftronomifd)en  ©spebition 
non  SMafpina  bie  Botanifer  SRojino  unb  Son  Biartin  Seffe,  eben= 
fafig  non  ber  Sübfeefüfie  aug,  ben  $oru!fo  befucht. 

123  (S.  245.)  kleine  Barometermeffungen  geben  für  9Jiejifo 
1168  Soifen  (2276  m),  Ballabolib  1002  Soifen  (1951m), 
cuaro  1180  Soifen  (2202  m),  2irio  994  Soifen  (1937  m),  2lgua= 
[arco  780  Soifen  (1520  m),  [ür  bie  alte  ©bene  ber  Playas  de 
Jorullo  404  Soifen  (787  m). 

124  (S.  245.)  Heber  ber  Dberftäd)e  beg  -Hieereg  finbe  id), 
wenn  bie  alte  ©bene  ber  Playas  404  Soifen  (787  m)  ift,  für  bas> 
■Diasimum  ber  itonnegität  beb  Sftalpaig  487  Soifen  (930  m),  für 
ben  Büden  beg  großen  Sanaftromes  600  Soifen  (1170  m),  für  ben 
höchften  ^raterranb  667  Soifen  (1300  m);  für  ben  tiefften  ^ßunft 
beg  toterg,  an  welchem  wir  bag  Barometer  aufftelten  fonnten, 
644  Soifen  (1255  m).  Semnad)  ergaben  ficf)  für  bie  £öhe  beg 
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©ipfetö  oom  ^orullo  über  ber  alten  ©bene  263  ober  1578  $ufi 
(513  m). 

125  (©.  246.)  33gl.  über  ben  $orullo  ©arl  SßiefdpelS  le^r- 
reiche  23efcf)reibung  ber  Sultane  non  Ültepifo,  mit  ©rläuterungen 
oon  Dr.  ©itmprecbt,  in  ber  geitfdjrift  für  2Ulg.  ©rbfunbe 
ber  geogr.  ©efellfcljaft  gu  Berlin  23b.  VT,  1856,  ©.  490 — 517;  unb 
bie  eben  erfcljienenen  pittoregfen  21nficl)ten  in  Riefet) el 3 $Ctta£ 
ber  Sultane  ber  Stepubti!  ^egifo-,  1856  Xaf.  13,  14 
nnb  15.  3)a§  fönigtid^e  SJtufeum  gu  Berlin  befiel  in  ber  3lb= 
teitung  ber  ^upferftiefje  unb  £>anbgeid£)nungen  eine  perrlid)e  unb 
§af)lreiclje  ©ammlung  uoit  2lbbilbungen  ber  mejäfanifdjeit  Sßutfane 
(meljr  aR>  40  23lätter),  nactj  ber  Statur  bargefteüt  non  3Rorife 
Stugenbaö.  SSon  bem  raeftlidjften  alter  ntejüfamfcfjen  Sultane, 
beut  non  ©otima,  l)at  biefer  grofie  ülfteifter  allein  15  farbige  2UL 
bilbungen  geliefert. 

12(i  (©.  249).  „Nous  avons  ete,  Mr.  Bonpland  et  moi, 
etonnes  surtout  de  trouver  enchässes  dann  les  laves  basal- 
tiques,  lithoides  et  scorifiees  du  Volcan  de  Jorullo  des  frag- 
ments  anguleux  blaues  ou  blancs-verdatres  de  Syenite , composes 
de  peu  d’amphibole  et  de  beaucoup  de  feldspat  lamelleux. 
La  oü  ces  masses  ont  ete  crevassees  par  la  cbaleur , le  feld- 
spat est  devenu  filandveux,  de  sorte  que  les  bords  de  la 
fente  sont  reunis  dans  quelques  endroits  par  des  fibres  alon- 
gees  de  la  masse.  Daus  les  Cordilleres  de  FAmerique  du  Sud, 
entre  Popayan  et  Almaguer,  au  pied  du  Cerro  Broncoso , j’ai 
trouve  de  veritables  fragments  de  gneis  enchässes  dans  un 
tracbyte  abondant  en  pyroxene.  Ces  phenomenes  prouvent 
que  les  formations  tracliytiques  sont  sorties  au-dessous  de  la 
croüte  granitique  du  globe.  Des  phenomenes  analogues  pre- 
sentent  les  trachytes  du  Siebengebirge  sur  les  bords  du  Rhin 
et  les  couches  inferieures  du  Phonolitlie  (Porphyr  schief  er)  du 
Biliner  Stein  en  Boheme.“  £>umbolbt,  Essai  geognostique 
sur  le  Gisement  des  Roches,  1823,  p.  133  unb  339.  2lucf) 
SBurfart  erfannte  in  ber  fd)ioargen,  olioinreic£)en  Sana  bes>  jorullo 
umfcfjtoffen:  „SBlödfe  eine«o  umgeänberten  ©genits>.  §ornblenbe  ift 
nur  feiten  beutlidf)  gu  ernennen.  £>ie  ©penitbtöcfe  bürften  mol)l 
ben  unumftöjglidtien  Verneig  liefern,  bafj  ber  ©ip  bes>  $euerl)erbe3 
beg  $ulfan§  oon  jorullo  fiel)  in  ober  unter  bem  ©penit  befinbe, 
roelcljer  menige  teilen  (leguas)  füblid^er  auf  bem  linfen  Ufer  bee> 
ber  ©übfee  gufliefsenben  Rio  de  las  Balsas  fiel)  in  bebeutenber 
Slusbeljnung  geigt."  2Ltf  Sipari  bei  ©aneto  l)aben  Solomieu  unb 
1832  ber  oortreffliefje  ©eognoft '^riebrid;  §offmann  fogar  in  berben 
Dbfibia nm affen  eingefcEjloffene  Fragmente  oon  ©ranit  gefunben, 
ber  au3  blaurotem  fyelbfpat,  fefpoargem  ©limmer  unb  raenig  IjelC 
grauem  Duarg  gebilbet  mar. 

127  (©.  251.)  2)er  meftlicfifte  ber  3 Äeget,  j efct  $ara  Steulit 
genannt,  ift  500  $u£[  (162  m)  über  ber  ©bene  ergaben  ynb  f)at 
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einen  großen  Sauaftrom  gegen  $oula  ^in  ergoffen.  lieber  30  Heine 
Siegel  gä^lte  Hamilton  in  ber  Stähe.  Sie  3 ©djlünbe  (ßo&pot  unb 
cp6oai  beg  ©trabo)  jinb  Krater,  roeld^e  auf  fonifchen,  aug  ©dhladen 
unb  Säuen  gufammengefe^ten  Sergen  liegen. 

128  (©.  251.)  ^Softeis  unb  Seopolb  uon  Sud)  ermähnen  ber 
2lehnlid)feit  mit  ben  Hormtos  uon  $orullo.  ©rrnan  befcEjreibt  in 
einem  mir  gütigft  mitgeteilten  Manujfripte  eine  grojse  $ahl  ob; 
geftumpfter  ©djlacfenfegel  in  bem  ungeheuren  Sauafelbe  öftlicf) 
uon  ben  Saibarenbergen  auf  ber  §albinfel  ßamifdjatfa. 

123  (©.  252.)  ©ehr  ooltftänbig  unb  mit  lobengraerter  lim 
parteilichfeit  finb  alle  genetifchen  fragen  behanbelt  in  ber  neunten 
Auflage  uon  ©ir  ©hartem  Spellg  Principles  of  Geology, 
1853,  p.  369.  ©d)on  Souguer  mar  ber  $bee  ber  ©rhebung  beg 
Sulfang  uon  ißid)indja  nidht  abgeneigt:  „il  n’est  pas  impossible, 
que  le  rocher,  qui  est  brüte  et  noir,  ait  ete  souleve  par  l’ac- 
tion  du  feu  Souterrain.“ 

130  (©.  252.)  3U  ^er  fieberen  Seftimmung  ber  Mineralien, 
aug  melchen  bie  mejifanifchen  Sultane  gu[ammengefeht  finb,  hoben 
ältere  unb  neuere  Sammlungen  uon  mir  unb  $iefd)et  uerglichen 
raerben  fönnen. 

131  (©.  253.)  Ser  fchöne  Marmor  uon  la  ^ßuebla  fomrnt  aug 
ben  Srüd)en  uon  Xecali,  Sotomehuacan  unb  ^ßoriachuelo,  fiiblid) 
uon  bem  h°hen  Srad)t)tgebirge  el  ^arro.  2lud;  nahe  bei  ber 
Sreppenppramibe  uon  ©hotula,  an  bem  äßege  nach  fo  ^uebla,  höbe 
idj  Slalfftein  §u  Sage  fomrnen  fehen. 

132  (©.  254.)  Ser  Cofre  de  Perote  ftef)t,  im  ©üboft  beg 

Fuerte  ober  Castillo  de  Perote,  nahe  bem  öftlidjen  SIbfall  ber 
großen  Hochebene  uon  Mepifo,  faft  ifoliert  ba;  feiner  großen  Maffe 
nad;  ift  er  aber  hoch  einem  mistigen  fööhenjug  angehörig,  melcher 
fid),  ben  9tanb  beg  2lbfaHg  bilbenb,  fdjon  uon  Cruz  blanca  unb 
Rio  frio  gegen  las  Yigas  (lat.  19°  37'  37"),  über  ben  ©ofre  uon 
perote  (lat.  19°  28'  57",  long.  99°  28'  39"),  meftlidj  uon  9£icochi; 
malco  unb  2ld)ilchotla,  nach  ^em  üon  ^igaba  (lat.  19°  2'  17", 

long.  99°  35'  15")  in  ber  9tid)tung  uon  Sterben  nadh  ©üben  er; 
ftredt:  parallel  ber  $ette  (^opocatepetl— ^taccifjuatl),  raeldje  bag 
^effeltljal  ber  mepifanifchen  ©een  uon  ber  ©bene  uon  la  ^uebla 
trennt.  Sa  ber  Cofre  fich  in  einem  uiele  Meilen  breiten  Simgfteitt; 
felbe  fchroff  erhoben  hot,  fo  hQt  eg  mir  bei  ber  minterlichen  Se; 
fteigung  (bag  Shermometer  fanf  auf  bem  ©ipfel  ben  7.  Februar 
1804  big  2°  unter  ben  ©efrierpunft)  überaug  intereffant  gefdjienen, 
bajs  bie  Simgfteinbebedung,  bereit  Sicfe  unb  £>öhe  idj  an  mehreren 
fünften  barontetrifch  beim  hinauf;  unb  §erabfteigen  ntaf),  fidj  über 
732  (238  m)  erhebt.  Sie  untere  ©rense  beg  Simgfteing  in 

ber  ©bene  §tuifdjen  perote  unb  Siio  f^rio  ift  1187  Soifeit  (2313  m) 
über  bem  Meeregfpiegel,  bie  obere  ©renje  am  nörblidpett  Slbhange 
beg  Cofre  1309  Soifen  (2551  m);  uon  ba  an  burch  ben  pnahuaft, 
bag  Alto  de  los  Caxones  (1954  Soifen  = 3607  m),  mo  id;  bie 


413 


Breite  burd  Kulmination  ber  «Sonne  beftimmen  fonnte,  big  gum 
©ipfel  felbft  mar  feine  ©pur  non  Bimgftein  gu  fefjen.  S3ei  ©r= 
fjebung  beg  Bergeg  ift  ein  Seif  ber  Bimgfteinbede  beg  großen 
Arenal,  bag  oielteidt  burd  SOöaffer  fc^icbtraeife  geebnet  raorben  ift, 
mit  emoorgeriffen  morben.  $d  höbe  an  Drt  unb  ©teile  in  mein 
Journal  (Februar  1804)  eine  geidnung  biefeg  Bimgfteingürtelg  ein; 
getragen.  ©g  ift  biefelbe  midtige  ©rfdeinung,  melde  im  $al)r  1834 
am  Befuo  non  Seopolb  non  Bud)  betrieben  mürbe,  mo  föhlige 
Bimgfteintufffdid*en  burd)  bag  Buffieigen  beg  Bulfang,  freilich  51t 
größerer  fQöf)e,  1800  — 1900  $uf$  (5850—6170  m),  gegen  bie  ©im 
fiebelet  beg  ©aloatore  fyin  gelangten.  Sie  Oberfläche  beg  biorit- 
artigen  Sradptgefteing  am  Cofre  mar  ba,  mo  ich  ben  pdften 
Bimgftein  fanb,  nicht  burch  ©chnee  ber  Beobachtung  entzogen. 
Sie  ©renge  beg  emigen  ©chneeg  liegt  in  Blepilo  unter  ber  Breite 
oon  19°  unb  18 ’A0  erft  in  ber  mittleren  Ipöp  oon  2310  Soifen 
(4500  m);  unb  ber  ©ipfel  beg  Cofre  erreicht  big  gum  $ujj  beg 
f leinen  pougartigen  SQöürf  elfelf  eng , mo  id)  bie  gnftrumente  auf- 
ftellte,  2098  Soifen  ober  12  5*8  $up  (4089  m)  über  bem  äReere. 
Bad)  ^öhenminfeln  ift  ber  Sßürfelfelg  21  Soifen  ober  126  $ujs 
(41  m)  hoch;  alfo  ift  bie  Sotalfdhe,  gu  ber  man  megen  ber  fenfc 
rechten  ^elgmanb  nicht  gelangen  f'ann,  12  714  $uf$  (4130  m)  über 
bem  Bteere.  $d)  fanb  nur  einzelne  $Iede  fporabifch  gefallenen 
©chneeg,  beren  untere  ©renge  11400  ^uh  (3703  m)  mar:  ungefähr 
700—800  $uf$  (225--260  m)  früher  alg  bie  obere  Bßalbgrenge  in 
fchönen  Sannenbäumen:  Pimis  occidentalis,  gemengt  mit  Cupressus 
sabinoides  unb  Arbutus  Madrono.  Sie  ©ide,  Quercus  xalapensis, 
hatte  ung  nur  big  9700  gup  (3150  m)  abfoluter  £>öhe  begleitet. 
Ser  Barne  Bauhcampatepetl,  melden  ber  Berg  in  ber  meji; 
fanifchen  Sprache  führt,  ift  oon  feiner  eigentiiml  chen  ©eftalt  her* 
genommen,  bie  auch  bie  ©panier  oeranlafte,  ihm  ben  tarnen  CofVe 
ju  geben.  ©r  bebeutet:  oierediger  Berg;  benn  nauhcampa,  oon 
bem  gahlmort  nahui  4 gebilbet,  heift  gmar  alg  Bbo.  oon  oier 
©eiten,  aber  alg  9Ibf.  (obgleich  bie  B>örterl  üder  bies  nidt  an= 
geben)  mohl  ohne  gmeifel  oieredig  ober  oierfeitig,  mie  biefe 
Bebeutung  ber  Berbinbung  nauhcampa  ixquich  beigelegt  rcirb. 
©in  beg  Sanbeg  fehr  funbiger  Beobadter,  £>err  ^jSiefdel,  oermutet 
bag  Safein  einer  alten  Krateröffnung  am  öftlid)en  Bbhonge  beg 
Koffers  oon  ^erote.  Sie  Bnfidt  beg  Cofre,  melde  id  in  meinen 
Yues  des  Cordille  res  auf  PI.  XXXIV  gegeben,  höbe  id)  in 
ber  Bähe  beg  Kaftellg  San  Carlos  de  Perote,  in  einer  (Entfernung 
oon  ungefähr  jmei  Bteilen,  entmorfen.  — Ser  altajtefifdje  Barne 
oon  perote  mar  $ßinahui§apan  unb  bebeutet  (nad  Bufdmann): 
an  bem  Böaffer  ber  (für  ein  böfeg  Böahrjeiden  gehaltenen  unb  §u 
abergläubifder  geühenbeutung  gebraudten)  Käferart  pinahuiztli: 
ein  Barne,  melier  oon  pinaliua,  fid)  fdörnen,  abgeleitet  roirb. 
Bon  bemfelben  Berbum  flammt  ber  obige  Ortsname  pnahuaft 
(pinahnaztli)  aug  biefer  ©egenb;  fomie  ber  Barne  einer  ©taube 
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ODiintofacee?)  pinahuihuiztli,  non  ^ernanbej  herba  verecunda 
über fejt,  berert  Blätter  bei  ber  Serüfjrung  ^erabfaüert. 

133  (©.  255.)  „Je  n’ai  point  connu,“  [agt  Sa  ©onbamtne, 
„la  matiere  de  la  lave  en  Amerique,  quoique  nous  ayons, 
Mr.  Bouguer  et  moi,  campe  des  semaines  et  des  mois  entiers 
sur  les  volcans,  et  nommement  sur  ceux  de  Pichincha,  de 
Cotopaxi  et  de  Chimborazo.  Je  n’ai  vu  sur  ces  montagnes 
que  des  vestiges  de  calcination  sans  liquefaction.  Cependant 
l’espece  de  cristal  noirätre  appele  vulgairement  au  Perou 
Ptedro  de  Gallinago  (Obsidienne),  dont  j’ai  rapp  orte  plusieurs 
morceaux  et  dont  on  voit  une  lentille  polie  de  sept  ä huit 
pouces  de  diametre  au  Cabinet  du  Jardin  du  Roi,  n’est  autre 
chose  qu’un  verre  forme  par  les  volcans.  La  matiere  du 
torrent  de  feu  qui  decoule  contmuellement  de  celui  de  Sangai 
dans  la  province  de  Macas,  au  sud-est  de  Quito,  est  sans 
doute  une  lave;  mais  nous  n’avons  vu  cette  montagne  que  de 
loin;  et  je  n’etois  plus  a Quito  dans  le  temps  des  dernieres 
eruptions  du  volcan  de  Cotopaxi,  lorsque  sur  ses  flancs  il 
s’ouvrit  des  especes  de  soupiraux,  d’oü  l’on  vit  sortir  ä flots 
des  matieres  enflammees  et  liquides  qui  devoient  etre  d’une 
nature  semblable  a la  lave  de  Vesuve.“  SSeibe  Seifpiele,  be- 
fonberS  baS  erftere,  finb  nicht  glüd'Iicf)  geroä^It.  Oer  ©angap  ift 
erft  im  Oejember  beS  ^ahreö  1849  non  ©ebaftian  SÖBiffe  roiffen; 
fchaftlich  imterfucht  raorben;  mag  Sa  (Sonbamine  in  einer  (tnU 
fernung  non  27  geographifchen  teilen  für  herabfliejjenbe  teucbtenbe 
Sana,  ja  für  „einen  (Srgujj  brennenben  ©cbmefelS  unb  ©rbpechS" 
hielt,  finb  glüljenbe  ©leine  unb  ©djadenm affen,  ruelcfje  bisweilen, 
nahe  aneinanber  gebrängt,  an  bem  fteilen  Slbhange  beS  2lfchert= 
fegelS  ^erabgleiten.  2lm  Cotopapi  fyabe  ich  nicht  mehr  als  am 
Ounguragua,  ©hintborajo,  Sßidhindja,  °^er  an  ^em  ^Purac® 
©otara  bei  ^opapan  etmaS  gefehen,  maS  für  fcbmale  Sanaftrome, 
biefen  Sergtoloffen  entfloffen,  gelten  tonnte.  Sie  unjufammen; 
hängenben  glühenben,  oft  obfibianljaltigen  Waffen  non  5 — 6 $ufi 
(1,6  — 2 m)  Surchmeffer,  melche  bei  feinen  2luSbrücf)en  ber  ßotopapi 
hernorgefdhleubert  hat,  finb,  non  fluten  gefchmoljenen  ©d&nee§  unb 
©ifeS  geflogen,  big  raeit  in  bie  ©bene  gelangt  unb  btlben  bort 
teilmeife  ftrahlenförmig  binergierenbe  Leihen.  Stucf)  fagt  Sa  @om 
bamine  an  einem  anberen  Orte  feljr  roahr:  „Ces  eclats  de  rocher, 
gros  comme  une  chaumiere  d’Indien,  forment  des  trainees 
de  rayons  qui  partent  du  Volcan  comme  d’un  centre  commun.“ 

134  (©.  255.)  ©uettarbS  Slbljanblung  über  bie  ausgebrannten 
Sultane  mürbe  1752,  alfo  3 $af)re  nor  Sa  ©onbamineS  Jteife  nach 
Italien,  in  ber  Slfabemie  nerlefen;  aber  erft  1756,  alfo  mährenb 
ber  itatienifchen  Jteife  beS  Slftrononten,  gebrueft. 

135  (©.  259.)  „II  y a peu  de  volcans  dans  la  chaine  des 
Andes  (fagt  Seopolb  non  Such)  qui  aient  offert  des  courants 
de  laves,  et  jamais  on  n’en  a vu  antour  des  volcans  de 
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Quito.  L’Aniisana,  sur  la  chaine  orientale  des  Andes,  est  le 
seul  volcan  de  Quito,  sur  lequel  Mr.  de  Humboldt  ait  vu 
pres  du  sommet  quelque  chose  d’analogue  ä un  courant  de 
laves;  cette  coulee  etait  tout  a fait  semblable  ä de  l’Obsi- 
dienne.“ 

136  (©.  260.)  „Nous  differons  entierement  sur  la  pretendue 
coulee  d’Antisana  vers  Pinantura.  Je  considere  cette  coulee 
comme  un  soulevement  recent  analogue  ä ceux  de  Calpi  (Yana 
urcu),  Pisque  et  Jorullo.  Les  fragments  trachytiques  ont  pris 
une  epaisseur  plus  considerable  vers  le  milieu  de  la  coulee. 
Leur  couche  est  plus  epaisse  vers  Pinantura  que  sur  des  points 
plus  rapproches  d’Antisana.  L’etat  fragmentaire  est  un  effet 
du  soulevement  local,  et  souvent  dans  la  Cordillere  des  Andes 
les  tremblements  de  terre  peuvent  etre  produit  par  des  tasse- 
ments (Lettre  de  Mr.  Boussingault,  en  aoüt  1834.)  $n 
ber  Befcffreibung  (einer  Befteigung  beg  ©i)im6orajo  (Sejember  1831) 
(agt  Bouffingault:  „Sie  Äaffe  beg  Bergeg  befielt  nach  meiner 
2lnfid)t  aug  einem  §aufraerf  ganj  offne  alle  Orbnung  übereinartber 
getürmter  Sradjpttrümmer.  Siefe  oft  ungeheuren  Xrachptftüde 
eineg  Bultang  (inb  in  ftarrem  $uftanbe  gehoben;  ihre  Jtänber  finb 
fcharf ; nichts  beutet  barauf,  bafS  fie  in  ©chmet^ung  ober  nur  einmal 
im  guftanb  ber  ©rroeichung  gemefen  mären.  Sttrgenbg  beobachtet 
man  an  irgenb  einem  ber  Slequatorialoultane  etmag,  mag  auf 
einen  Saoaftrom  fchliefien  taffen  tonnte,  Stiemalg  ift  aug  biefen 
Kratern  etmag  anbereg  auggeraorfen  morben  alg  ©dhlammntaffen, 
elafiifdfe  gtüffigteiten  unb  glühenbe,  mehr  ober  raeniger  oerfchtadte 
Srachptblöde,  melche  oft  in  beträchtliche  (Entfernungen  gefchleubert 
mürben. " lieber  bie  erfte  (Eniftehung  ber  Meinung  oon  bem  ©e= 
hobenfein  ftarrer  Straffen  alg  aufgehäufter  Blöde  f.  Slcofta  in  ben 
Yiajes  a los  Andes  ecuatoriales  por  Mr.  Boussingault, 
1846,  p.  222  unb  223.  Sie  burcf)  (Erbftöpe  unb  anbere  llrfachen 
oeranla&te  Beroeguttg  ber  aufgehäuften  Bruchftüde  unb  bie  allmähliche 
Slugfüllung  ber  gmifchenräume  foll  nach  beg  berühmten  Steifenben 
Vermutung  eine  allmähliche  ©enfitng  rmltanifcher  Berggipfel  he**>ors 
bringen. 

137  (©.  261.)  ©chrnale,  langgebehnte  ©ranitmauern  tonnen 
bei  ben  früheften  Haltungen  ber  (Erbrinbe  über  ©palten  aufgeftiegen 
fein,  ben  merfroürbigen,  noch  offen  gebliebenen,  analog,  meidfe 
man  am  $uf$  beg  Bultang  oon  ipid^inäja  finbet:  alg  Guaycos  ber 
©tabt  Quito,  oon  30—40  $ufs  Breite. 

138  (©.  261.)  ^Safuchoa,  burcf)  bie  Meierei  el  Tambillo  oom 
Sltaca^o  getrennt,  erreicht  fo  menig  alg  ber  letztere  bie  Jtegion  beg 
emigen  ©chneeg.  Ser  hohe  Jicmb  beg  $raterg,  la  Peila,  ift  gegen 
SBeften  eingeftürgt,  tritt  aber  gegen  Qften  amp hit^ eatr alif ch  heruor. 
Sie  ©age  geht , baf?  am  (Enbe  beg  16.  ^ahrhunbertg  ber  oormalg 
thätige  SßafudEjoa  bei  ©elegenheit  einer  (Eruption  beg  fpidjindfa  für 
immer  gu  fpeien  aufgehört  höbe,  mag  bie  .tommunitation  gmifchen 
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ben  ©ffen  ber  einanber  gegenüberfteßenben  öftlidßen  unb  wefP 
ließen  Verbitteren  beftätigt.  SaS  eigentlid^e  SBafftrt  non  Quito, 
bammartig  gefdßloffen:  im  korben  burdß  einen  23ergfnoten  gwifcßen 
©otocacßi  unb  ^mbaburo,  gegen  ©üben  burdß  bie  Altos  de  Chi- 
sinche  (gwifcßen  0Ö  20'  S.  unb  0°  40'  ©.),  ift  großenteils  ber 
Sänge  nach  geteilt  bureß  ben  SBergrücfen  oon  geßimbio  unb  ^oin; 
gafi.  Deftlicß  liegt  baS  Sßal  oon  Sßuembo  unb  ©ßitto,  weftlidß  bie 
©bene  oon  g-naquito  unb  Surubamba.  $n  ber  öfttießen  Vorbittere 
folgen  oon  korben  gegen  ©üben  $mbaburo,  bie  Faldas  de  Gua- 
mani  unb  Sntifana,  ©incßulaßua  unb  bie  feufreeßte,  mit  turm= 
artigen  ßaefen  getönte,  feßwarge  Stauer  oon  Sumiitaui  (©tein= 
äuge);  in  ber  weftlicßen  Vorbittere  folgen  ©otocacßi,  ©afitagua, 
Sßicßincßa,  ütttacago,  ©oragon,  auf  beffen  2lbßang  bie  praeßtootte 
Sllpenpflange,  ber  rote  Ranunculus  Gusmani,  blüßt.  ©S  feßien 
mir  ßier  ber  Ort,  oon  einem  für  bie  outfanifeße  ©eologie  fo  wi cß= 
tigen,  flafftfcßen  Söoben  mit  wenigen  $ügen  eine,  aus  eigener  Snficßt 
gefeßöpfte,  morpßologifcße  Sarftellung  ber  Seliefform  gu  geben. 

139  (©.  263.)  23efonberS  auffailenb  ift  eS,  baß  ber  mäeßtige 
Sultan  ©otopapi,  welcßer,  freiließ  meift  nur  nadß  langen  ^erioben, 
eine  ungeheure  Sßätigfeit  offenbart  unb  befonberS  bureß  bie  oon 
ißm  ergeugten  Ueberfcßwemmungen  oerßeerenb  auf  bie  Umgegenb 
wirft,  gwifcßen  ben  periobifeßen  2luSbrücßen  feine,  fei  eS  in  ber 
§ocßebene  oon  Sactacunga,  fei  eS  oon  bem  Paramo  de  Pansache 
auS,  fießtbaren  Kämpfe  geigt.  2IuS  feiner  £öße  oon  faft  18000  $uß 
(5850  m)  unb  ber  biefer  Jpöße  entfpreeßenben  großen  Sünnigfeit  oon 
Suff;  unb  Sampffcßicßten  ift  eine  folcße  ©rfeßeinung,  wegen  meßrerer 
Sergleicßungen  mit  anberen  Sulfanfoloffen,  woßl  nießt  gu  erflären. 
2lucß  geigt  ficß  fein  anberer  Nevado  ber  Sequatorialforbitteren  fo 
oft  wolfenfrei  unb  in  fo  großer  ©dßonßeit  als  ber  abgeftumpfte 
Vegel  beS  ©otopapi,  b.  ß.  ber  Seil,  welcßer  fidß  über  bie  ©renge 
beS  ewigen  ©dßneeS  erßebt.  Sie  ununterbrochene  Segelmäßigfeit 
biefeS  SfcßenfegelS  ift  um  oieleS  größer  als  bie  beS  SfcßenfegelS 
beS  SßifS  oon  Senerifa,  an  bem  eine  fcßmale  ßeroorfteßenbe  DbfP 
bianrippe  mauerartig  ßerabläuft.  Sur  ber  obere  Seit  beS  Sungm 
ragua  foll  eßemalS  burdß  Segelmäßigfeit  ber  ©eftaltung  ficß  faft 
in  gleichem  ©rabe  auSgegeicßnet  hoben;  aber  baS  furchtbare  ©rb= 
beben  oom  4.  gebruar  1797,  bie  Vataftropße  oon  Siobamba 
genannt,  hat  bureß  ©paltungen,  SBergftürge  unb  Jperabgleiten  loS; 
geriffener  bewalbeter  Srümmerfläcßen,  wie  bureß  Slnßäufung  oon 
©dßuttßalben  ben  Vegelberg  beS  Sunguragua  oerunftaltet.  2tm 
©otopapi  ift,  wie  fcßon  Sßouguer  bemerft,  ber  ©cßnee  an  eingetnen 
fünften  mit  SBimSfteinbrocfen  gemengt,  unb  bilbet  bann  faft  eine 
fefte  Stoffe,  ©ine  fleine  Unebenheit  in  bem  ©cßneemantet  wirb 
gegen  Sorbweften  fießtbar,  wo  gwei  fluftartige  Sßäler  ßerabgeßen. 
§um  ©ipfel  auffteigenbe  feßwarge  ^elSgrate  fießt  man 
oon  weitem  nirgenbS,  obgleicß  bei  ber  ©ruption  oom  24.  $uni 
unb  9.  Segember  1742  auf  ßalber  £öße  beS  mit  ©dßnee  bebeeften 
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Slfchenfegelg  eine  (Seitenöffnung  fid)  geigte.  „II  s’etoit  ouvert,“ 
fagt  Bouguer,  „une  nonveile  bonche  vers  le  milieu  de  la  partie 
continuellement  neigee,  pendanfc  que  la  flamme  sortoit  toujours 
par  le  haut  dn  cöne  tronque.“  Blofj  gang  oben,  nahe  öem 
(Eipfel,  ernennt  man  einige  ffortgontale,  einanber  parallele,  aber 
unterbrochene,  fd)marge  Streifen.  Surdj  ba3  Fernrohr  bei  oer= 
fcfflebener  Beleuchtung  betrachtet  fchienen  fie  mir  $eI3grate  gu  fein. 
Siefer  gange  obere  Seil  ift  fteiler  unb  bilbet  faft  nahe  an  ber 
Slbftumpfung  beä  ^egelä  einen  mauerartigen,  hoch  nicht  in  großer 
Serne  mit  bloßen  Singen  fichtbaren  9ting  non  ungleicher  Sfrtye. 
kleine  Befchreibung  biefer  faft  fenlredjten,  oberften  Ummallung  hat 
fchon  lebhaft  bie  Slufmerlfamt'eit  gmeier  auögegeid)neter  (Geologen, » 
Sarrain  unb  Sana,  auf  fich  gegogen.  Sie  Bulfane  ber  ©alapago§= 
infein,  Siana  ^eaf  auf  St.  Helena,  Senerifa  unb  (Eotopapi  geigen 
analoge  BÜbungen.  Ser  Ijöchfte  ^unft,  beffen  ^öhenminfel  id)  bei 
ber  trigonometrifchen  SJteffung  am  (Eotopapi  beftimmte,  lag  in  einer 
fchmargen  ^onoepität.  Bielleicht  ift  eä  bie  innere  Söanb  be3  fytyeven, 
entfernteren  ßraterranbeiä;  ober  mirb  bie  Sdjneelofigfeit  be3  fyetvovs 
tretenben  ©eftein§  gugleicf)  burch  Steilheit  unb  ßraterraärme  oer= 
anlafjt?  §erbft  be§  ^ahreg  1800  fah  man  in  einer  Stacht  ben 
gangen  oberen  Seil  be<§  21fchentegel3  leuchten,  ohne  bafj  eine  (Eruption 
ober  auch  nur  ein  Sluöftoffen  uon  fichtbaren  Kämpfen  barauf  folgten. 
Sagegen  hatte  bei  bem  heftigen  Sluöbruch  be3  (Eotopapi  oom  4.  Sa; 
nuar  1803,  mo  mährenb  meinet  Slufentbaited  an  ber  Sübfeefiifte 
baö  Sonnergetöfe  beö  BulfanS  bie  $enfterfd)eiben  im  Jpafen  non 
©uapaquil  (in  37  geogr.  Steilen  = 275  km  (Entfernung)  erfchütterte, 
ber  Slfdjenfegel  gang  feinen  Schnee  nerloren  unb  bot  einen  ilnglücf* 
nerheifienben  Slnblid  bar.  Sßar  folche  Surd)märmung  je  oorfjer 
bemerft  morben?  21ud)  in  ber  neueften  geit,  mie  un§  bie  oor- 
treffliche,  tühne,  erbummanbernbe  $rau  S’ba  Pfeiffer  lehrt,  hat 
Stnfang  Slpril  1854  ber  (Eotopapi  einen  heftigen  SluSbruch  non 
biden Stauchfäulen  gehabt,  „burd)  bie  fidh  baö  $euer  gleidh  blihenben 
flammen  fchlängelte".  Sollte  ba3  Sichtphänomen  $olge  be§  burd; 
Berbantpfung  erregten  tmlfanifchen  (Eemitters>  gemefen  fein?  Sie 
2lu3brüd;e  finb  häufig  feit  1851. 

Se  regelmäßiger  bie  $igur  be3  fcbneebebedten,  abgeftumpften 
Äegels>  felbft  ift,  befto  auffallenber  ift  an  ber  unteren  (Erenge  ber 
emigen  Schneeregion , ba,  mo  bie  üegelform  beginnt,  im  Sitbmeften 
beö  ©ipfels»,  bie  (Erscheinung  einer  groteef=gadigen,  brei=  bid  oier 
fpifdgen,  Reinen  ©efteinmaffe.  Ser  Schnee  bleibt  mabrfdfeinlid) 
megen  ihrer  Steilheit  nur  fledenmeife  auf  berfelben  liegen.  (Ein 
Blid  auf  meine  Slbbilbung  (Atlas  pittoresque  du  Yoyage 
PI.  10)  ftellt  baö  Behältnis»  gum  Slfchenlegel  am  beutlichften  bar. 
Sch  hcrie  mich  biefer  fchmarggrauen,  mabrfcheinlid;  bafaltifdjen  (55e= 
fteinmaffe  am  meiften  in  ber  Quebrada  unb  Reventazon  de  Minas 
genähert.  Obgleich  in  ber  gangen  ^rouing  feit  Sahnetorten  biefer 
meit  fichtbare  §ügel,  fehr  frembartigen  Slnblidd,  allgemein  la  Cabeza 
W.  d.  §um6olbt,  $o§mo§.  IV.  27 
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clel  Inga  genannt  roirb,  fo  fjerrfcfjeit  bocf)  über  feinen  Ursprung 
unter  ben  farbigen  Eingeborenen  (Indios)  jtoei  fehr  oerfct)iebene 
<£ppothefen:  nach  ber  einen  roirb  blo^  behauptet,  ohne  2lngabe  ber 
3eit,  in  ber  bie  Gegebenheit  norgefallen  fei,  baf*  ber  ^elä  ber 
herabgeftür^te  ©ipfel  beä  einft  in  eine  ©pitje  enbigenben  Gulfanc> 
fei;  narf)  einer  anbern  §ppothefe  roirb  bie  Gegebenheit  in  ba<§ 
3ahr  (1583)  nerlegt,  in  roelchem  ber  $nfa  Gtahuallpa  in  Eapamarca 
erbroffelt  rourbe,  unb  fo  mit  bem  in  bemfelben  $at)re  erfolgten, 
non  §errera  betriebenen,  furchtbaren  ^euerauöbruche  be3  Eotopapi, 
roie  auch  mit  ber  bunflen  Prophezeiung  non  Gtahuallpaä  Gater, 
£>uapna  Eapac,  über  ben  nahen  Untergang  be3  peruanifchen  3teicf)6 
in  Gejiehung  gefegt,  ©ollte  ba3,  roaö  beiben  ^ppotfjefen  gemeinfant 
ift:  bie  2lnftt,  bajs  jene^  $elfenftücf  normal^  bie  Enbfpi^e  be§ 
Kegelt  bilbete,  ber  traditionelle  9tacf)flang  ober  bie  bunfle  ©rinne; 
rung  einer  roirftten  Gegebenheit  fein?  Sie  Eingeborenen , fagt 
man,  roürben  bei  ihrer  Unfultur  rooht  Shatfacljen  auffaffen  unb  im 
Eebächtniö  beroahren,  aber  fich  nicht  zu  geognofttfchen  Kombinationen 
erheben  tonnen.  3d)  bejroeifie  bie  Gichtigfeit  biefe3  Einrourfö.  Sie 
$bee,  baf*  ein  abgeftumpfter  Kegel  „feine  ©pitje  oerloren",  fie  uns 
zertrümmert  roeggefdhleubert  habe,  roie  bei  fpäteren  2tu<obrüchen  grofze 
Gtöcfe  auögeroorfen  rourben,  tarnt  fich  auch  bei  großer  Untuttur 
barbieten.  Sie  Sreppenppramibe  non  Ehotuta,  ein  Gauroerf  ber 
Soltefen,  ift  abgeftumpft.  E8  roar  ben  Eingeborenen  ein  Gebürfntö, 
fich  bie  P9ramibe  al§  urfprünglidj  nollenbet  zu  beuten.  E3  rourbe 
bie  Sflpthe  erfonnen,  ein  Slerolitf),  uont  £>immel  gefallen,  habe  bie 
©pitze  gerftört,  ja  Seile  be<o  2lerolith3  rourben  ben  fpanifchen  Kon= 
quiftaboren  gezeigt.  Gßie  tann  man  bazu  ben  erften  2lu3bruch  be3 
Gulfanä  Eotopaji  in  eine  3eit  oerfe^en,  roo  ber  SIfchenteget  (Gefultat 
einer  Geifje  non  Eruptionen)  ton  norhattben  geroefen  fein  foü? 
9üir  ift  e3  roahrfcheinlich,  bafz  bie  Cabeza  del  Inga  an  ber  ©teile, 
roelcf)e  fie  feht  einnimmt,  entftanben  ift,  bafz  fie  bort  erhoben  rourbe, 
roie  am  $ujz  beö  Ehimborazo  ber  9)ana=Urcu,  roie  am  Eotopapi 
felbft  ber  Gtorro  fübtich  non  ©uniguaicu  unb  norbroeftlich  non  ber 
flehten  Sagune  9)urafcocha  (im  Buechhua:  meiner  ©ee). 

Ueber  ben  Garnen  beö  Eotopapi  habe  ich  im  1*  Ganbe 
meiner  Heineren  ©Triften  (©.  463)  gefagt , ba^  nur  ber 
erfte  Seil  berfelben  fich  burch  bie  Buechhuafprache  beuten  laffe, 
inbem  er  ba3  GBort  ccotto,  £>aufe,  fei,  baf)  aber  pacsi  unbefannt 
fei.  Sa  Eonbamine  beutet  ben  ganzen  Garnen  be<3  Gerges»,  inbem 
er  fagt:  „Le  nom  signifie  en  langue  des  Incas  masse  brillante .“ 
Gut  mann  bemerft  aber,  bafi  babei  an  bie  ©teile  non  pacsi  ba3 
baoon  geroifz  ganz  nerfcf)iebene  Gßorte  pacsa  gefegt  roorben  fei, 
roelcheö  Elanz,  ©d^ein,  befonberö  ben  fanften  be3  Gtonbeä,  be; 
beutet;  um  glänzenbeGtaffe  auöznbrücten , rnüfzte  bazu  nach 
bem  Eeifte  ber  Buechhuafprache  bie  ©tellung  beiber  Gßörter  bie 
umgefehrte  fein:  pacsaccotto. 

140  (©.  268.)  GMe  oft  ift  feit  bem  Erbbeben  nom  19.  $uli 
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1698  baS  ©täbtd)en  Sactaeunga  gerftört  unb  oon  BimSftehtquabern 
aus  ben  unterirbifcben  ©teinbrücben  oon  .ßumbalica  mieber  auf; 
gebaut  raorben!  2tacb  biftorifcben  SDofumenten,  roelcbe  mir  bei  meiner 
2lnmefenbeit  auS  alten  2lbfd)riften  ober  auS  neueren,  teilroeife  ge; 
retteten  SDofumenten  beS  ©tabtard)ioeS  mitgeteilt  mürben,  traten 
bie  ßerftörungen  ein:  in  ben  fahren  1703,  1736,  9.  SDe^ember  1742, 
30.  ütooember  1744,  22.  $ebruar  1757,  10.  Februar  1766  unb 
4.  2lpril  1768,  alfo  fiebenmal  in  65  $af)ren ! $nt  Qabr  1802  fanb 
icb  nod)  4/i  ber  ©tabt  in  Krümmern,  infolge  beS  großen  ©rb; 
bebenS  non  Jtiobamba  am  4.  ^ebruar  1797. 

141  (©.  264.)  Siefe  SSerfcfjieben^eit  ift  aud)  fc^on  non  bem 
fcfjarffimtigen  21  bid)  erfannt  morben. 

142  (©.  264.)  S)aS  ©eftein  beS  ©otopaji  ^at  mefentlid)  bie; 
felbe  mineralogifcbe  gufammenfehung  als  bie  ibm  näcbften  Sultane, 
ber  2lntifana  unb  Xunguragua.  ©S  ift  ein  Xradjpt,  auS  Dligo; 
flaS  unb  2lugit  gufammengefefct,  alfo  ein  ©birnbor ajogeftein: 
ein  BemeiS  ber  Qbentität  berfelben  oulfanifcben  ©ebirgSart  in  Waffen 
ber  einanber  gegenüberfteljenben  Morbideren,  $n  ben  ©tüd’en, 
roelcfje  id)  1802  unb  Bouffingault  1831  gefammelt,  ift  bie  ©runb= 
maffe  teils  lid)t  ober  grünlich  grau,  pecbfteinartig  glänjenb,  unb 
an  ben  Manien  burd)fcf)einenb;  teils  fdE>raarj,  faft  bafaltartig,  mit 
großen  unb  fleinen  Sporen,  meld)e  glängenbe  Sßanbungen  fabelt. 
2)er  eingefdjloffene  DligoflaS  liegt  barin  fdfjarf  begrenzt,  halb  in 
ftart  glänjenben,  fe^r  beutlicf;  auf  ben  ©paltungSfläcben  geftreiften 
Mriftallen,  halb  ift  er  Hein  unb  mübfarn  ^u  ernennen.  S)ie  mefent; 
lief)  eingemengten  2lugite  finb  bräunlich  unb  fd)märglicb'grün,  unb 
oon  feJ^r  oerfc£)iebener  ©röpe.  ©eiten  unb  raobl  nur  zufällig  ehr 
gefprengt  finb  bunlle  ©limmerblättd^en  unb  fdjmarje,  metallifd) 
gtänjenbe  Mörner  oon  -Ulagnetetfen.  $n  ben  Sßoren  einer  oligoflaS; 
reichen  SJlaffe  lagert  etmaS  gebiegener  ©d)roe fei,  moljt  abgefe^t  oon 
ben  alles  burd)bringenben  ©djraefelbämpfen. 

143  (©.  265.)  „Le  Yolcan  de  Maypo  (lat.  austr.  34°  159, 
qui  n’a  jamais  rejete  de  ponces,  est  encore  eloigne  de  deux 
journees  de  la  colline  de  Tollo,  de  300  pieds  de  hauteur  et 
toute  composee  de  ponces  qui  renferment  du  feldspat  vitreux, 
des  cristaux  bruns  de  mica  et  de  petits  fragments  d’obsiclienne. 
(Test  donc  une  eruption  (independente)  isolee  tout  au  pied 
des  Andes  et  pres  de  la  plaine.“  Leop.  de  Buch,  descrip- 
tion  physique  des  lies  Canaries  1836,  p.  470. 

144  (©.266.)  S)ie  Berfucbe  oon  Bifd)of,  ©barleS  ® eoille 
unb  S)eleffe  ^aben  über  bie  Haltung  beS  ©rbförperS  ein  neues 
Siebt  oerbreitet.  Bergl.  auch  bie  älteren  finnreidjen  Betrachtungen 
oon  Babbage  bei  ©elegenbeit  feiner  tbermifeben  ©rf'lärung  beS 
Problems,  raeldbeS  ber  ©erapiStempel  nörblicb  oon  Sßojjuoli  bar; 
bietet,  int  Quarterly  Journal  of  the  Geological  Soc. 
of  London  Vol.  III,  1847,  p.  186;  ©barleS  SDeoille,  Sur  la 
diminution  de  densite  dans  les  roclies  en  passant  de  l’etat 
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cristallin  a l’etat  vitreux,  in  ben  Comptes  renclus  de  l’Acad. 
des  Sciences  T.  XX,  1845,  p.  1453;  Teleffe,  Sur  les  effets 
de  la  fusion  T.  XXV,  1847,  p.  545;  Souig  ^rapolli,  Sur  le 
caractere  geologique,  im  Bulletin  de  la  Soc.  geol.  de 
France,  2eme  Serie,  T.  IV,  1847,  p.  627;  unb  oor  allem  ©lie 
be  23eaumont  in  feinem  wichtigen  2öerfe,  Notice  sur  les 
systemes  de  Montagnes,  1852,  T.  III.  ^olgenbe  brei  2lb= 
fd)nitte  oerbienen  eine  befonbere  2lufmerffamfeit  ber  ©eologen: 
consideration  sur  les  soulevements  düs  a une  diminution  lente 
et  progressive  du  volume  de  la  terre,  p.  1330 ; sur  Vecrasement 
transversal,  nomme  refoulement  par  Saussure,  comme  une  des 
causes  de  l’el^vation  des  chaines  de  montagnes,  p.  1317,  1333 
unb  1346;  sur  la  contraction  que  les  roches  fondues  eprouvent 
en  cristallisant,  tendant  des  le  commencement  du  refroidisse- 
ment  du  globe  ä rendre  sa  masse  interne  plus  petite  que  la 
capacite  de  son  enveloppe  exterieure,  p.  1235. 

145  (©.  266.)  „Les  eaux  chaudes  de  Saragan  ä la  hauteur 
de  5260  pieds  sont  remarquables  par  le  röle  que  joue  le  gaz 
acide  carbonique  qui  les  traverse  ä l’epoque  des  tremblements 
de  terre.  Le  gaz  a cette  epoque,  comme  l’hydrogene  carbone 
de  la  presqu’ile  d’Apcheron,  augmente  de  volume  et  s’eehauffe 
avant  et  pendant  les  tremblements  de  terre  dans  la  plaine 
d’Ardebil.  Dans  la  presqu’ile  d’Apcheron  la  temperature  s’eleve 
de  20°  jusqu’ä  l’inflammation  spontanee  au  moment  et  a 
l’endroit  d’une  eruption  ignee,  pronostiquee  toujours  par  des 
tremblements  de  terre  dans  les  provinces  de  Chemakhi  et 
d’Apcheron.“  21  bi  cf)  in  ben  Melanges  physiques  et 
chimiques  T.  II,  1855,  p.  364  unb  365. 

146  (©.  267.)  $n  ber  fe§r  lehrreichen  unb  angenehmen  ©chrift 
Souvenirs  d’un  Naturaliste  par  A.  de  Q.uatrefages,  1854, 
T.  II,  p.  464  rairb  bie  obere  ©renge  ber  flüffigen  gefcfmtolgenen 
Schichten  big  auf  bie  geringe  Tiefe  oon  20  Kilometer  h^auf; 
gerücft:  „puisque  la  plupart  des  Silicates  fondent  deja  a 666° 
cent.“  „Tiefe  niebrige  2lngabe,"  bemerft  ©uftao  9iofe,  „beruht 
auf  einem  Irrtum.  Tie  Temperatur  oon  1300  °,  rcelche  Skitfcher; 
lieh  ol3  ©chmelgpunft  beg  ©ranitg  angegeben,  ift  geroifi  bag  9)tinL 
mum,  mag  man  annehmen  fann.  $ch  höbe  mehrmalg  ©ranit  auf 
bie  hei^eften  ©teilen  beg  Sßorgellanofeng  fefcen  laffen,  unb  immer 
fchmolg  berfelbe  unuollftänbig.  2tur  ber  ©limmer  fchmilgt  bann 
mit  bem  fjelbfpat  31t  einem  blafigen  ©lafe  gufammen;  ber  Quarg 
mirb  unburchfichtig,  fcfmiilgt  aber  nicht.  ©0  ift  eg  mit  allen  ©es 
birggarten,  bie  Buarg  enthalten ; unb  man  fann  fogar  biefeg  Mittel 
anroenben,  um  Quarg  in  ©ebirggarten  gu  entbeefen,  mo  feine  2kenge 
fo  gering  ift,  bah  man  ihn  mit  blofjen  2lugen  nicht  erfennen  fann: 
g.  23.  bei  bem  ©penit  beg  ^plauenfcfien  ©runbeg,  unb  im  Tiorit, 
ben  mir  gemeinfcljaftlidh  1829  oon  2Uapajeragf  im  Ural  gebracht 
haben.  2llle  ©efteine,  melche  feinen  Duarg  unb  überhaupt  feine  fo 


tiefelfäurereichen  Mineralien  enthalten  al3  ber  (Granit,  g.  33.  ber 
Safalt,  fd)melgen  leichter  al3  ©ranit  im  ^$orgellanfeuer  gu  einem 
nollfommenen  ©lafe,  aber  nicht  über  ber  ©pirituslampe  mit  doppeltem 
Suftguge,  bie  bod)  gewifj  eine  Temperatur  non  666 0 heroorgubringen 
imftanbe  ift."  $n  Sifdwfd  merkwürdigen  Serfuchen,  bei  bem  ©iefgen 
einer  Säfaltfugel,  fdtjien  felbft  ber  Safalt  nacf)  einigen  hppothetifdjen 
Soraus>fehungen  eine  165°  9t.  höhere  Temperatur  al«o  ber  ©chmelg; 
punft  beä  Jtupferä  gu  erfordern. 

147  (©.  268.)  $oömo£>  Sb.  IV,  ©.  156.  Sergl.  and)  über 
bie  ungleidje  Verbreitung  be3  ©igbobens  unb  bie  Tiefe,  in  ber 
er  beginnt,  unabhängig  non  ber  geograpf)tfd)en  Sreite,  bie  uterin 
würdigen  ^Beobachtungen  non  Stap.  ^ranfliit,  ©rrnan,  Jlupffer  unb 
oorgüglid)  non  Mibbenborff  a.  a.  0.  ©.  42,  47  unb  167. 

148  (6.  269.)  lieber  Vinaraiö  unb  Selap  f.  bie  neueften,  fe^r 
genauen  llnterfuchungen  non  ©irarb  in  feinen  geologifchen 
Wanderungen  Sb.  I (1856),  ©.  161,  173  unb  214.  Tie  alten 
Sultane  non  Dlot  finb  aufgefunben  non  bem  amerifanifchen  ©eo= 
logen  Maclure  1808,  befucf)t  non  Spell  1830,  unb  fd)ön  befd)rieben 
unb  abgebilbet  non  demselben  in  feinem  Manual  of  Geology, 
1855,  p.  535-  542. 

149  (©.  270.)  Tie  2lu§brüd)e  non  $apal  (1672)  unb  ©.  gorge 
(1580  unb  1808)  fd)einen  non  bem  £>aupioultan,  bem  ^3tco,  abgufjängen. 

150  (©.  271.)  Tarwtn  über:  „the  great  hollow  space  or 
valley  soutlrward  of  the  central  curved  ridge,  across  which 
the  half  of  the  crater  must  once  have  extended.  It  is  interest- 
ing  to  trace  the  steps,  by  which  the  structure  of  a volcanic 
district  becomes  obscured  and  finally  obliterated.“ 

151  (©.  273.)  Ter  Mongo  ma  Sobal)  ober  ©ötterberg,  nicht 
Mongo  ma  Seba,  wie  im  Tejte  ftefjt,  würbe  guerft  im  Tegember 
1861  unb  Januar  1862  non  Kapitän  Sidjarb  Ferdinand  Surton 
unb  bem  beutfchen  Sotaniter  Mann,  bann  1877  non  ©omber,  1879 
non  Dlobert  Riegel  unb  im  Tegember  1884  non  ©tantMauio  non 
Sogoöginefi  unb  §ugo  ßöller  erfliegen.  Ter  and)  hinweg  Kamerun; 
s^if  genannte  Serg  fteigt  in  feinem  füblichften  ©ipfel,  bem  Mongo 
ma  ©tinbeh,  gu  1933,  im  Mount  £>elen  31t  2810,  im  Mongo  ma 
Sobah  aber  gu  4190  m auf.  Ter  legiere  ift  ein  mächtiger  Serg; 
riefe,  an  beffen  weitem  Krater  fich  gwei  $egel  (2(lbert  unb  Siftoria) 
erheben.  Sanaeruptionen  finb  feit  Menfchengebenten  nicht  uor^ 
gefommen,  aber  erfaltete  Sanafirbme  nerfchiebenen  2Ilter§  ziehen  fich 
an  ben  ©eiten  h^ob,  unb  raudjenbe  ©olfataren  in  ber  9tähe  ber 
hödjften  ©ipfel  geigen  an,  bah  bie  innere  ©lut  noch  nicht  erlofdjen 
ift.  [T.  §erauög.] 

152  (©.  273.)  Unter  bem  ©dmeeberge  $ignea  be3  Tepteö  ift 
wohl  ber  $enia  gu  nerftehen,  ein  ungeheurer  t>ulfanifd)er  Äegel, 
beffen  §öhe  annähernd  auf  5400 — 5500  gefdjätjt  wirb.  Dr.  Jlrapf 
war  ber  erfte  ©uropäer,  welcher  1849  feine  beiden  fchneeigen  ©ipfel 
gefeljen  h^t,  aber  erft  1883  gelang  e3  bem  ©nglänber  ^ofepb 
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34jomfon,  ben  $ujg  beg  Bergeg  felbft  gu  erreichen,  meldjen  bie  um: 
mofjnenbe  roilbe  Bölferfdjaft  ber  Biafai  ben  Songio  ©gari  ober 
2)önje  ©ngai  nennen.  2)er  Kenia  trägt  tro£  feiner  Bäl)e  am 
21equator  einigen  ©djnee  unb  ebenfo  ber  benachbarte  Kilintanbfd)aro, 
melier  1848  non  ben  beutfdjen  Btiffionären  Rebmann  unb  Kropf 
entbedt  unb  non  bem  Baron  non  ber  3)eden  in  Begleitung  Otto 
Kerfteng  big  gu  4236  m erfliegen  mürbe.  $nt  %af)v  1871  erftieg 
if)n  big  gur  ©djneegrettge  ber  englifcfje  Btiffionär  ©harleg  Bem  unb 
1883  ber  oben  ermähnte  ^omfon,  meldjer  ben  öftlkfjeren  pf,  ben 
Kimaroenbfi  gu  4944  m,  ben  meftlidjeren,  ben  bie  ©ingeborenen 
Kibo  nennen,  aber  gu  5746  m angibt.  21uch  er  erreichte  nicht  ben 
©Hpfel,  ebenfomenig  £>.  gofjnfton,  meldjer  1884  gmeimal  bie 
©rfteigung  nerfudjte,  aber  nur  big  4973  m £>öhe  gelangte,  ©rft 
Dr.  §ang  Bteper  tarn  1887  big  gunt  Kraterranbe  beg  Kibo.  ®er 
Kilimanbfcharo  ift  ein  ungmeifelljafter  Bulfan  unb,  fomeit  mir 
miffen,  ber  pdjfte  Berg  21frifag.  [2).  §eraugg.] 

153  (©.  274.)  2)ie  Bermutung  non  bem  Borfjanbenfein  großer 
SGBafferbeden  in  21frifa  füblid)  nom  2lequator  f)at  fid)  befanntlid)  im 
reidjften  Btafje  beftätigt,  bod)  fanben  fid)  bafelbft  raeiter  feine 
Bulfane.  [2).  §erauäg.] 

154  (©.  274.)  ®ie  £>öf)e  beg  2)emanenb  über  bem  Bieere  mürbe 
non  21ingmorth  gu  2298  ioifeit  (4478  m)  angegeben;  aber  nad) 
Berichtigung  einer  mahrfcheinlid)  auf  einem  ©djreibfefjler  beruhen^ 
ben  Barometer^öhe  beträgt  fie,  gufolge  ber  tafeln  non  Dltmanng, 
nolle  2914  £oifen  (5679  m).  ©ine  noch  etmag  größere  £)öl)e, 
3141  5£oifen  (6122  m),  geben  bie  gemif)  fehr  fieberen  §öhenrcinfel 
meineg  ^reunbeg,  beg  faiferlid)  ruffifdjen  Kapitäng  Semm,  im 
^afjre  1839;  aber  bie  ©ntfernung  ift  nidjt  trigonometrifch  begrünbet, 
fonbern  beruht  auf  ber  Borausfefmng,  bafj  ber  Bulfan  3)emanenb 
66  Bßerfte  (1  2lequatorialgrab  — 1043/io  Sßerft)  non  Teheran  ent= 
fernt  fei.  ©g  fdjeint  bemnach,  baf  ber  perfifdje,  bem  füblichen  Ufer 
beg  ^afpifc^en  Bieereg  fo  nahe,  aber  non  ber  foldjifdjen  Hüfte  beg 
©d)raargen  Bteereg  an  150  geographifche  Steilen  (1113  km)  entfernte, 
mit  einigem  ©djnee  bebedte  Bulfan  2)emanenb  ben  grofen  2lrarat 
um  2800  $uf$  (909  m),  ben  faufafifdjen  ©Ibrug  um  nielleictjt 
1500  $uf)  (487  m)  übertrifft,  lieber  ben  Bulfan  SDemaoenb  f.  Bitter, 
©rbfunbe  non  2lfien  Bb.  VI,  2lbt.  1,  ©.  551  big  571;  unb  über 
ben  gufammenhang  beg  Bameng  2llborbj  aug  ber  mpthifchen  unb 
barum  fo  unbeftimmten  ©eograpfjie  beg  fgenbnolfeg  mit  ben  mobernen 
Barnen  ©Iburg  (Huh  Biburg  beg  Kagmini)  unb  ©Ibrug  ©.  43  big  49, 
424,  552  unb  555.  [Beueren  Eingaben  gufolge  ift  ber  3)emanenb 
5628  m hoch.  — 9D.  §eraugg.] 

155  (©.  274.)  SDer  p=fd)an  beg  %epe g ift  mohl  ibentifch  mit 
bem  BaiOfchan,  melier  fich  febod)  alg  ein  brennenbeg  Kohlenlager 
entpuppt  hat.  21.  non  Btibbenborff  hot  nadjgemiefen,  ba^  basfelbe 
fchon  minbefteng  ein  $afjrtaufenb  lang  fo  fortbrennt,  mie  noch 
gutage.  [2).  §eraugg.] 
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186  (©.  277.)  £>untbolbtS  SBunfd)  ift  [eitler  erfüllt  worben.  Dberft 
$Prfd)ewalsti,  Dberftlieutenant  SoSnowSti,  ^ßrofeffor  Mufd)fetow 
unb  anbere  ruffifdje  $orfd)er  f)a6ert  beit  Surfan,  £>ami  unb  ben 
a3ai=fd;art  befud)t,  bie  Sehre  tiom  SultaniSmuS  beS  Sian  = fcf)an 
hat  aber  bttrcf)  bie  $orfd)ungen  beS  DefterreicherS  Dr.  $erbinanb 
©iolicgta  einige  Unterftüfmng  gefunbett,  roeld^er  in  ben  ©ebirgen 
öftlicf)  twn  ^erghana  (im  Loftan  unb  2eret=Sagh  ber  Sllaitette) 
erlogene  Sultane  unfraglid)  nachgewiefen  ^at.  [S.  £erauSg.] 

157  (©.  278.)  ©Iburuj,  JtaSbegt  unb  Slrarat  nad)  Mitteilungen 
oon  ©trune.  [teuere  Meffuttgen  ergeben  für  bie  jetjt  ©IbruS  unb 
HaSbet  getriebenen  Serge  5660  unb  5043  m,  für  ben  Slrarat 
5171  m.  — S.  £>erauSg.]  — Sie  im  Sept  angegebene  §öf)e  non 
bem  ausgebrannten  Sultan  ©analan  roeftlicE)  non  Slrbebil  (15760 
engl.  $uf)  ift  auf  eine  Meffung  non  ©^ant)fon)  gegrünbet.  Um 
bei  Einführung  ber  Duellen,  auS  beiten  id)  gefdjöpft,  eine  ermübenbe 
EBieberfjolung  p oermeiben,  ertläre  id)  l)ier,  bafj  alles,  maS  im 
geologifdjen  Slbfdpitt  beS  ÄoSmoS  fid)  auf  ben  n>id)tigen  tautafifdjen 
3ftt)muS  bezieht,  ^anbfc^riftlic^en , mir  auf  bie  ebelfte  unb  frewtb= 
fdjaftlichfte  EBeife  p freier  Senulpng  mitgeteilten  Sluffähen  non 
Slbid)  auS  ben  fahren  1852  bis  1855  entlehnt  ift. 

158  (©.284.)  Sie  $nfel  Sachalin,  Sfchota  ober  Saratai 
wirb  non  ben  japanifchen  «Seeleuten  $rafto  genannt  (gefd)rieben 
■Ütarafuto).  Sie  liegt  ber  Münbung  beS  Sltnur  (beS  ©d)toar<$ett 
^luffeS,  ©achalian  Ula)  gegenüber;  ift  non  gutmütigen,  bunfeU 
farbigen,  biSmeilen  etmaS  behaarten  Slino  betnohnt.  Ser  Slbmiral 
ürufenftern  glaubte,  wie  auch  früher  bie  Segleiter  non  la  Seroufe 
(1787)  unb  Sroughton  (1797),  baf;  Sachalin  burch  einen  totalen, 
fanbigen  SfthmuS  (Sr.  52 0 5')  mit  bem  afiatifchen  Kontinent  p= 
fammenhänge;  aber  zufolge  ber  wichtigen  non  $rang  non  ©iebolb 
mitgeteilten  japanifchen  Siadjrichten  ift  nach  einer  non  Mamia  Sinfö, 
bem  @hef  einer  faiferlich  japanifchen  üommiffion,  im  $ahr  1808 
aufgenommenen  $arte  itrafto  teilte  tpalbinfel,  fonbern  eine  auf 
allen  ©eiten  nom  Meer  umfloffeneS  Sanb.  SaS  Etefultat  beS  ner= 
bienfilichen  Mamia  Sirtfö  ift  neuerliche  im  ^ahre  1855,  als  bie 
ruffite  flotte  in  ber  Baie  de  Castries  (Sr.  51°  29')  beiSllepanbrowSt, 
alfo  im  ©üben  beS  oermeintlid)en  3fihmuS,  »or  Sinter  lag  unb  fid) 
hoch  in  bie  Slmurmünbung  (Sr.  52 0 54')  prücfphen  tonnte,  nolU 
tommen,  wie  ©iebolb  melbet,  beftätigt  worben.  $n  ber  Meerenge, 
in  welcher  man  ehemals  ben  StmuS  nermutete,  finb  bei  ber  Surd); 
fahrt  an  einigen  ©teilen  nur  fünf  $aben  Siefe  gefunbeit.  Sie 
Snfel  fängt  an  wegen  ber  Siäf)e  beS  großen  Slntur;  ober  Sachalins 
ftromeS  politifch  wichtig  p werben.  $hr  Stame,  auSgefprocheit 
$arafto  ober  ürafto,  ift  bie  gufannnenphung  oon  5lara=fu4o, 
b.  i.  nach  Siebolb  „bie  an  $ara  grenjenbe  $nfel",  ba  iw  jupanifcf)- 
chinefifcher  Munbart  Üara  baS  nörblidjfte  China  (bte  Satarei)  bes 
§eidmet,  tmb  fu  nach  bem  pletjt  genannten  fdjarffinnigen  ©eiehrten 
hier  „baneben  liegenb"  bebeutet,  Sfdjota  ift  eine  Serflümmeluitg 
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wort  &fjotai,  mtb  Xaratai  aus?  üUtifjüerftänbniS  oon  bem  tarnen 
eines?  einseinen  £)orfe§  Xaraita  hergenommen.  Nad)  Klaproth  ift 
&araitai  ober  £arafai  ber  ^eimifcl^e  Slinoname  ber  gangen  $nfel. 

159  (©.  285.)  $n  ben  HReribianftreifen  ber  füboftafiatifdjen 
.^nfelroett  finb  auch  bie  lüften  non  ©ochinchina  feit  bem  SReerbufen 
oon  Xontin,  bie  non  Ntalaffa  feit  bem  9Reerbufen  oon  ©iam,  ja 
felöft  bie  oon  Neuhollanb  füblid)  oorn  25.  ^arallelgrab  meift  norb= 
jüblid)  abgefd)nitten. 

160  (©.  293.)  Bergt.  meine  Fragments  de  Geologie  et 
de  Climatologie  asiatiques  T.  I,  p.  82,  bie  gleich  nacf) 
meiner  Nüdfef)r  non  ber  fibirifcfjen  ©ppebition  erfdjienen  finb,  unb 
bie  Asie  centrale,  in  melcfjer  id)  bie  oon  Klaproth  geäußerte 
Meinung,  ber  id)  früher  felbft  anf)ing  unb  bie  ben  gufammenhang 
ber  ©d)neeberge  bes>  £>imalapa  mit  ber  cljinefifdjen  ^rooing  2)ünman 
unb  al§  Nanling  norbroeftlidj  oon  Danton  roahrfcheinlid)  machte, 
roiberlegt  fyabe.  ®ie  über  11000  $uf$  (3750  m)  hohen  ©ebirge  oon 
gormofa  gehören,  roie  ber,  $udiait  roeftlid)  begrengenbe  Xaquding, 
gu  bem  ©pftem  ber  üIReribianfpalten  am  oberen  Slffam  im  £anbe 
ber  Birmanen  unb  in  ber  ©nippe  ber  ^Philippinen. 

161  (©.  293.)  2luper  bem  nur  213  m hohen  Saal  unb  bem 
Sllbap  ober  Nlapon,  beffen  £öhe  aber  nicht,  rote  im  Se^te  angegeben, 
974,  fonbern  2436  m beträgt  unb  ber  1876  oon  bem  öfterreidjifdjen 
©eologen  Dr.  Nicharb  Bitter  oon  2)rafd)e  erftiegen  mürbe,  fennt 
man  im  {üblichen  Sugon  heute  noch  ben  noch  n^e  beftiegenen  tljätigen 
Sultan  Bulafan,  nebft  einer  großen  Bngaljl  geraaltiger  erlofche- 
tter  $euerberge,  beren  ©ipfel  big  2440  m über  ba£  äReer  ragen. 
[2).  iperaugg.] 

162  (©.  294.)  9Jtarco  ipolo  unterfdjeibet  Giava  minore 
(©urnatra),  mo  er  fich  5 Monate  aufhielt  unb  ben  in  ^aoa  fehlenben 
©lefanten  befchreibt,  oon  ber  früher  befdjriebenen  Giava  (maggiore): 
la  quäle,  seconclo  dicono  i marinai,  che  bene  lo  sanno,  e l’isola 
piü  grande  che  sia  al  mondo.  S)iefe  Behauptung  ift  heute  nodh 
mahr.  -Hach  ben  Umriffen  ber  Karte  oon  Borneo  unb  ©elebeg  oon 
$ante§  Broote  unb  Kap.  Sobnep  ÜJiunbp  finbe  ich  Breal  oon 
Borneo  12  920  geographifche  Buabratmeilen  (711412  qkm),  nahe 
gleich  bem  oon  ber  $nfel  Neuguinea,  aber  nur  '/io  beg  Kontinents 
oon  Neuhollanb.  [$n  Sßaht'heit  ift  Borneo  nur  516300  qkm 
grofj  unb  fomit  bie  britigröfjte  Snfet  ber  ©rbe,  benn  fie  mirb  oon 
Neuguinea  mit  774350  unb  oon  Niabagagfar  mit  589  380  qkm 
übertroffen.  2).  £>eraugg.]  — SRarco  ^3oIoG  Nachricht  oon  bem 
„oielen  ©olbe  unb  ben  großen  Beidjtümern,  melche  bie  mercanti 
di  Zaiton  e del  Mangi“  oon  bort  augfüf)ren,  bemeift,  bafj  er  (roie 
auch  noch  Ntariin  Behairn  auf  bem  Nürnberger  ©lobug  oon  1492 
unb  Johann  Bupfd)  in  ber,  für  bie  ©ntbedungggefd)ichte  oon  Slmerda 
fo  michtigen,  römifchen  Nuggabe  beg  Sptotemäug  oon  1508  thun) 
unter  Java  major  Borneo  oerfteht. 

163  (©.  294.)  Kap.  2Runbpg  Karte  gibt  gar  14000  engt.  $ufs 
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.(13  135  $ar.  = 4267  m)  an.  gmeifel  9e3en  biefe  2lngabe  fteJ^e 
in  $unghuhn3  $ana  33b.  II,  ©.  850.  Ser  Äolofj  Ätna 
33ailu  ift  lein  Äegelberg;  feiner  ©eftalt  nach  gleicht  er  oielmep 
ben  unter  alten  Breiten  norfommenben  23afaltbergen,  bie  einen 
taugen  bilden  mit  §tnei  ©nbfuppeit  bilben. 

164  (©.  298.)  Sie  pcfjfte  ©rfjebung  SUtobagaSfarS  ift  ber 
Sfiafajanona,  b.  fj.  „ber  33erg,  §u  bent  bie  ÜBotfen  nid^t  ^iitan 
flimmen  fönnen" ; er  mijjt  aber  blofi  2728  m.  [S.  £>erau3g.] 
i85  299.)  „Nous  n’avons  pu  formen,“  fagt  b’©ntre; 

cafteaup,  „aucune  conjecture  sur  la  cause  de  l’incendie  de 
I’Ile  d’ Amsterdam.  L’lle  etoit  embrasee  dans  tonte  son  eten- 
due,  et  nous  avons  bien  distinctement  reconnu  l’odeur  de  bois 
et  de  terrre  brüles.  Nous  n’avons  rien  senti  qui  püt  faire  pre 
sumer  que  l’embrasement  füt  l’effet  d’un  volcan.“  „Cependant,“ 
f)eif$t  eö  einmal  früher,  „l’on  a remarque  le  long  de  la  cöte  que 
nous  avons  suivie,  et  d’ou.  la  flamme  etoit  assez  eloignee,  de 
petites  bouffees  de  fumee  qui  sembloient  sortir  de  la  terre 
comme  par  jets;  on  n’a  pu  neanmoins  distinguer  la  moindre 
trace  de  feu  tout  autour,  quoique  nous  fussions  tres-pres  de  la 
terre.  Ces  jets  de  fumee  se  montrant  par  intervalles  ont  paru 
ä MM.  les  naturalistes  etre  des  indices  presque  assures  de  feux 
souterrains.“  ©oll  man  tjier  auf  ©rbbränbe,  auf  ©ntpmbuug  non 
Signiten  fdjliefien,  bereu  ©ctjictflen,  non  33afalt  unb  STuff  bebe  dt,  auf 
nulfanifct)en  Unfein  (33ourbon,  Äerguelentanb  unb  $slanb)  fo  (läufig 
oorfommen?  Ser  Surtarbrand  auf  ber  letztgenannten  $nfel  pt 
feinen  tarnen  nach  ffanbinanifcfien  90h)tpn  non  bem  ben  Söettbranb 
nerurfac^enben  ^euerriefen  ©urtr.  2t ber  bie  ©rbbränbe  felbft  ner^ 
urfadjen  gewöhnlich  feine  flammen.  — Sa  in  neuerer  $eit  bie 
Hainen  ber  Qnfeln  2t  mfterb  am  unb  ©t.  ^ßaul  leiber  auf  Äarten 
oft  oertoecfifelt  tnorben  finb,  fo  ift,  bamii,  bei  ihrer  fefjr  nerfctjiebenen 
©eftaltung,  nicht  ber  einen  jugefcpieben  inerbe,  tnaä  auf  ber  anbereit 
beobachtet  mirb,  fym  im  altgemeinen  §u  bemerfen,  bafi  non  ben  faft 
unter  einem  unb  bemfelben  SJteribian  liegenben  2 Unfein  urfprüng; 
lieh  (fcpn  am  ©nbe  be3  17.  ^ahrfjunberte)  bie  füblidtje  ©t.  $ßaul, 
bie  nörb liehe  2lmfterbant  benannt  mürbe.  Ser  ©ntbeefer  SS la= 
ming  gab  ber  erfteren  bie  SSreite  non  38°  40',  ber  graeiten  37°  48, 
tm  ©üben  beö  2lequatorS.  Siefe  ^Benennung  unb  Drtöbeftimmungen 
fommen  merftoürbtg  mit  bem  überein,  wa3  ein  Safjrhunbert  fpäter 
b’@ntrecafteaup  auf  ber  ©jpebition  $ur  2tuffuchung  non  la  ißeroufe 
gefunbeit  pt:  nämlich  für  2lmfterbam  nach  33eautemp3:33eaupre 
- 37  0 47'  46"  (long.  75°  51'),  für  ©t.  $aul  38°  38'.  ©ine  fo  grop 
Uebereinftimmung  mufj  für  gufalt  gelten,  ba  bie  33eobacl)tungsörter 
gemi^  _ nicht  ganj  biefelben  raaren.  Sagegen  hflf  Äap.  33ladrooob 
auf  feiner  2lbmiralitätöfarte  non  1842  für  ©t.  $aut  38°  44'  unb 
long.  75°  17'.  2luf  ben  Äarten,  metche  ber  Originalausgabe  ber 
Reifen  beS  unfterblichen  SßeltumfegterS  ©oof  beigegeben  tnorben 
finb , $.  33.  ber  erften  unb  ^weiten  ©ppebition,  mie  ber  britten  unb 
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lebten  Steife,  ja  felbft  alter  brei  ©gpebitionen  ift  bie  $nfel  ©t.  5paul 
fe^r  richtig  alg  bie  [üblichere  angegeben,  aber  in  bem  £egie  ber 
Steife  non  b’dsntrecafteaug  mirb  tabelnb  ermähnt  (ob  mit  Sted)t, 
bleibt  mir  bei  oielern  Stachfucheit  ber  Sluggaben  auf  ben  SBibltotljefen 
non  ißarig,  Berlin  unb  ©öttingen  mehr  alg  gmeifelhaft),  „bafj  auf 
ber  ©pegialf'arte  ber  lebten  (Sootfdpn  ©jpebition  bie  2lmfter= 
bam  füblidjer  alg  ©t.  ^ßaul  gefegt  fei",  äßenn  eine  ebenfoldje  Um; 
te^rung  ber  ^Benennungen  im  erften  drittel  beg  jeüigen  3af)r; 
fjunbertg,  3.  $8.  auf  ben  älteren  nerbienftlicljen  Söeltfarten  non 
Slrrotofmitf)  unb  ißurbp  (1833),  gang  gegen  ben  urfprünglichen 
Söillen  beg  ©ntbed'erg,  Söillem  be  Fläming,  häufig  ift,  fo  haben 
mobt  mehr  nod)  alg  eine  ©pe^ialtarte  non  ©oofg  britter  Steife  baju 
gemirf't:  1)  bie  SBillfür  auf  ben  harten  non  ©0 g unb  SJtortimer; 
2)  ber  Untftanb,  bafj  in  bem  Sttlag  ber  Steife  non  £orb  SJtacartnep 
nach  ßf)ina  bie  fd)ön  unb  rauc^enb  abgebilbete  oulfanifdje  Qnfel 
gtnar  fep  richtig  ©t.  5)3aul,  unter  lat.  38°  42',  genannt  mirb,  aber 
mit  bem  böfen  SBeifatj : „commonly  called  Amsterdam“;  unb  b ab, 
mag  noch  fcpimmer  ift,  in  ber  Steifebefdjreibung  felbft  ©taunton 
unb  Dr.  Oillan  bieg  „Island  still  in  a state  of  inflammation“ 
immerfort  Slmfterbam  nennen,  ja  fogar  p.  226  ^injufe^en  (nad)bent 
fie  p.  219  bie  mafjre  SSreite  gegeben),  „that  St.  Paul  is  lying  to 
the  northward  of  Amsterdam“ ; 3)  bie  gleiche  23erraed)felung  ber 
Stamen  burd)  23arrora,  ber  bie  Stautb  unb  flammen  gebenbe  füb= 
lidjere  $niel,  rceldjer  er  ebenfaltg  bie  SBreite  non  38u42'  beilegt, 
auch  Slmfterbam  nennt.  9Mte-'23run  befdjulbigt  SBarrora  mit  Stecht, 
aber  feljr  irrig  SJtr.  be  Stoffel  unb  23eautempg=23eaupre.  S)ie 
lebteren  beiben  geben  ber  $nfel  Slmfterbam,  bie  fie  allein  abbilben, 
37°  47';  ber  ^nfel  ©t.  ißaul,  rceil  fie  50'  füblic^er  liegt,  38°  38' 
unb  sum  23emeife,  bafj  bie  Slbbilbung  bie  mape  $nfel  Slmfterbam 
non  Willem  be  Fläming  norfteilt,  fügt  23eautempg=23eaupre  in  feinem 
Sltlag  bie  itopie  beg  niel  bemalbeten  Slmfterbam  aug  SSalentpn  pn^u. 
Sßeil  ber  berühmte  ©eefa^rer  21  bei  Xagman  1642  neben  SJtibbeP 
bürg,  in  ber  Songagruppe,  bie  $nfel  Gonget  £abu  Slmfterbam 
genannt  pt  in  lat.  2IV20,  fo  ift  mieber  aug  Sltifmerftänbnig  big; 
roeilen  Sasntan  alg  ©ntbeder  non  Slmfterbam  unb  ©t.  ißaul  im 
Snbifcpn  Djean  aufgeführt  raorben. 

160  (©.  301.)  SD’Urnille,  Voy.  de  laCorvette  l’Astro- 
labe  1826 — 1829,  Atlas  PI.  I:  1)  2)ie  Polynesie  foll  enthalten 
ben  öfilicfjen  £eil  ber  ©übfee  (bie  ©anbroicpnfeln,  Tahiti  unb  ben 
tongaarcppel,  aber  auch  Steufeelanb) ; 2)  Micronesie  unb  Melanesie 
bilben  ben  raeftlidjen  Steil  ber  ©übfee;  bie  erftere  erftredt  fich  non 
Äauai,  ber  mefttichften  ^nfel  ber  ©anbmichgruppe,  big  nap  an 
$apan  unb  bie  ißpftppinen/  unb  reicht  füblid)  big  an  ben  Slequator, 
begreifenb  bie  Marianen  (Sabronen),  Karolinen  unb  ^eleminfeln; 
3 Melanesie  (megen  ber  bunfellcdigen  9)lenfd)enraffe),  in  Storbmeft 
an  bie  Malaisie  gren^enb,  umfaßt  bie  fleinen  Slrdjipele  non  $itt 
ober  fyiöjt,  ber  Steuen  §ebriben  unb  ©alomonginfeln;  ferner  bie 
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größeren  Unfein  9leufalebonien,  Steubrifannien,  Sleuirlanb  unb  9teu; 
guinea.  Sie  oft  geographifcf)  fo  wiberfprechenb  angewanbten  tarnen 
Oceanie  unb  Polynesie  finb  oott  301altesBrun  (1813)  unb  oon 
Seffon  (1828)  eingeführt. 

167  (©.  301.)  „The  epithet  scattered  as  applied  to  the 
islands  of  the  Ocean  (in  the  arrangement  of  the  groups)  con- 
veys  a very  incorrect  idea  of  their  positions.  There  is  a System 
in  their  arrangement  as  regulär  as  in  the  mountain  heights 
of  a continent,  and  ranges  of  elevations  are  indicatecl,  as 
grand  and  extensive,  as  any  continent  presents.  Geology  by 
J.  Dana,  or  United  States’  Exploring  Exped.  under 
the  command  of  Charles  Wilkes  Vol.  X (1849),  p.  12.  Sana 
gäl)lt  in  ber  gangen  ©übfee,  Heine  ^lippeninfeln  abgerechnet,  auf 
350  bafaltifctje  ober  trachpiifche  unb  290  Horalleninfeln.  ©r  teilt 
fie  in  25  ©ruppen,  oon  benen  19  im  SJUttel  bie  3lc£>fenricf)tung 
91  50 0 — 60 0 SÖ  unb  6 bie  2lcf)fennct)tung  91  20°-30°  D haben, 
lleberaug  auffallenb  ift,  bap  biefe  gahl  oon  Sofetn  alte,  wenige 
Slugnahmen  (wie  bie  ©anbwichgruppe  unb  9teufeelanb)  abgerechnet, 
gwifchen  23°  28'  nörblicher  unb  fübtid)er  Breite  liegen  unb  bap  ein 
fo  ungeheurer  infelleerer  Staunt  öftlid)  oon  ber  ©aubwiclp  unb  ber 
Slufahioagruppe  big  gu  ben  amerifanifchen  lüften  oon  Sltepifo  unb 
^Peru  übrig  bleibt.  Sana  fügt  zugleich  bie  Betrachtung  hingu,  welche 
mit  ber  fo  unbebeutenb  fleinen  3ahl  jept  tpatiger  Butfane  fontras 
ftiert,  baf$,  wenn  wahrfcheinlicperweife  bie  Äoralleneüanbe  ba,  wo 
fie  gwifcpen  gang  bafaltifcpen  Unfein  liegen,  ebenfallg  ein  bafaltifcpeg 
Junbament  haben,  bie  ber  unter;  unb  überfeeifcpen  Bulfan; 
Öffnungen  (f  ub  mar  in  er  unb  f ubaeri  ater)  auf  mehr  benn 
taufenb  angefchlagen  werben  famt  (p.  17  unb  24). 

168  (.©.  302.J  Sie  Slbwefenpeit  oon  Stfcpenfegetn  ift  auch  [ehr 
merfwürbig  in  ben  Saoaftröme  ergiepenben  Bulfanert  ber  ©ifel. 
Sap  eg  aber  aug  beut  ©ipfelfrater  beg  9Jtauna  £oa  auch  21fchen- 
augbrüche  geben  fann,  beweift  bie  fixere  Nachricht,  welche  ber  Sütiffionar 
Sibble  aug  bem  SJiunbe  ber  Slugengeugen  gefcpöpft  hat  unb  nach 
welcher  wäprenb  beg  $riegeg  Äamehamepag  gegen  bie  Sfufrüprer  im 
$apre  1789  ein  mit  ©rbbeben  begleiteter  Slusbrucp  fyeifyv  Slfcpe  eine 
nächtliche  ^infternig  über  bie  Umgegenb  oerbreitete.  lieber  bie 
oulfanifchen  ©lasfäben  (§aar  ber  ©öttin  Sßele,  bie  oor  ihrer 
Ueberfiebelung  nach  £>awai  ben  jept  ertofchenen  Bulfan  Haie  a-Kala, 
bag  ©onnenpaug,  ber  Qnfel  SMaui  bewohnte),  f.  Dana.  Geol.  p.  1 . 9. 

169  (©.  303.)  Sana  p.  205:  The  term  Solfutara  is  wholiy 
mis-applied.  A Solfatara  is  an  area  with  steaming  fissures  and 
escaping  sulphur  vapours,  and  without  proper  lava  ejections; 
while  Kilauea  is  a vast  erat  er  with  extensive  lava  ejections 
and  no  sulphur,  except  that  of  the  sulphur  banks,  beyoncl 
what  necessarily  accompanies,  as  at  Vesuvius,  violent  volcanic 
action.“  Sag  ©erüfte  oon  kilauea,  bie  -Blaffe  beg  großen  Sanas 
beefeng,  beftebt  auch  feinegwegeg  aug  Schichten  oon  Sippe  ober 
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fragmentarif ehern  ©eftein,  fonbern  aus  ^orijontalen  £aoafclf)id)ten, 
gelagert  wie  ^alfftein. 

170  (0.  303.)  SDiefeS  nterfwürbige  ©inten  beS  SanafpiegelS 
betätigen  bie  ©rfahrungen  fo  nieler  3ieifenben : non  ©ItiS,  ©tewart 
nnb  3)ougla§  bis  ju  bern  nerbienftnollen  ©rafen  ©tr^eledi,  ber 
©£pebitioit  non  SöilfeS  nnb  bem  fo  aufmerffam  beobad)tenben 
3ttiffionar  ©oan.  25ei  bem  großen  SluSbrud)  im  $uni  1840  ift  ber 
gufamtnenhang  ber  2lnfd)weliung  ber  Sana  im  jtilauea  mit  ber 
plötzlichen  ©ntgünbung  beS  fo  nie!  tiefer  gelegenen  Kraters  2Irare 
am  entfdjeibenbften  gewefen.  S)aS  Slerfchwinben  beS  aus  2lrare  er- 
goffenen  SanaftromeS,  fein  abermals  unterirbifdjer  Sauf  unb  enb= 
Iid)eS  2ßiebererfcf)einen  in  größerer  3Hächtigfeit  lä|t  nid;t  gleid;  fidfer 
auf  ^bentität  fchliefien,  ba  fid)  gleid;3eitig  am  ganzen  üHbljange  beS 
Berges  unterhalb  beS  ^orijontS  beS  SobenS  nom  Äilaueabeden 
niele  lanagebenbe  Sängenfpalten  geöffnet  hoben.  ©el)r  bemerfenS; 
inert  ift  eS  aud;  für  bie  innere  $onftitution  biefeS  fonberbaren 
SSulfanS  non  £>awai,  baf)  im  ^uni  1832  beibe  Krater,  ber  bes 
©ipfelS  unb  ber  non  Jtilauea,  Sanaftröme  ergoffen  unb  oeranlafjten, 
alfo  gleichzeitig  thätig  waren. 

171  (©.  304.)  äBegen  ber  einigen  $erwed)felung  non  r unb  1 
wirb  für  9Jlattna  Soa  oft  3^oa  unb  für  ftütauea:  Äirauea  ge; 
getrieben. 

172  (©.  306.)  SDieffenbad^  nennt  White  Island:  a smoking 
solfatara,  but  still  in  volcanic  activity,  auf  ber  Äarte:  in  con- 
tinual  ignition. 

173  (©.  306.)  ©eit  ^erbinanb  non  £ochftetterS  2)urchforfcf)ung 
üfteufeelanbS  finb  wir  über  bie  Drograpljie  ber  ^felgruppe  genauer 
unterrichtet.  ©S  meffeit  ber  Sluapahu  2988  m,  ber  Xongariro  2111  m, 
ber  ^putamafi  ober  ©bgcumbe  aber,  weit  entfernt  ber  f)öd)fte  23erg 
ber  gnfel  gu  fein,  blop  837  m.  dagegen  ergebt  ficf)  im  Often  ber 
9)it.  ©grnont  zu  2521  m ©eeljöhe.  S)er  f)öcf)fte  Sßunft  auf  ber 
©übinfel  ift  ber  non  mächtigen  ©letfdjermaffen  umlagerte  33it.  ©oof 
mit  4023  m.  [£).  £>erauSg.] 

174  (©.  307.)  Stuf  ben  J^ier  genannten  brei  ^ufeln  finben  fid) 
inbeS  neben  plutonifchen  unb  ©ebimentfchichten  auch  ^ß^onolit^e 
unb  bafaltifdfeS  ©eftein;  aber  biefe  ©ebirgSarten  fönnen  fchon  bei 
ber  erften  nulfanifchen  (Erhebung  ber  Unfein  auS  bem  9JteereSboben 
über  ben  9fteereSfpiegel  erfdjienen  fein.  35on  $euerauSbrüchen  in 
hiftorifdjen  geiten  ober  non  ausgebrannten  Kratern  foll  feine  ©pur 
gefunben  werben. 

175  (©.  309.)  SBenn  SJarwin  fo  beftimmt  fagt,  bajz  aller 
Srachpt  auf  ben  ©alapagoS  fehle,  fo  ift  eS  hoch  wohl  nur,  weil 
er  bie  ^Benennung  Xradfpt  auf  ben  eigentlidjen  gemeinen  ^elbfpat, 
b.  i.  ben  iDrthoflaS,  ober  auf  ben  DrthoflaS  unb  ©anibin  (glafigen 
^elbfpat)  einfdfränft.  2)ie  rätfelhaften  eingebacfenen  ©ti'tde  in 
ber  Sana  beS  f leinen,  gang  bafaltifchen  Kraters  non  $ameS  $Slanb 
enthalten  feinen  Duarj,  wenn  fie  gleich  auf  einem  plutonifchen 
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©ebirge  §u  ruhen  fdjeinen.  Stehre re  ber  oulfanifchen  5tegeI6erge 
auf  ben  ©alapagoSinfeln  haben,  an  ber  SMnbung,  ganz  rote  id) 
am  ©otopapi  gefehen,  einen  fc£>mafen  cplinbrifd)en,  ringförmigen 
2luffal$.  „In  some  parts  the  ridge  is  sunnounted  by  a wall  or 
parapet  perpendicular  on  both  sides.“  Sarrnin,  Volc.  Is  1. 
p.  83. 

176  (0.  311.)  ©.  ^iefdjel  über  bie  Sultane  non  «Wesifo 

in  ber  3ei^fd^rift  für  2lllg.  ©rbfunbe  33b.  VI,  1856,  ©.  86 
unb  489  bis  532.  Sie  Sehauptung,  „bafj  nie  ein  Sterblicher  bie 
fteite  ©pitje  beS  Pico  del  Fraile",  b.  f).  ben  hödjften  ©ipfel  beS 
Sultans  oon  Soluca,  „erfliegen  habe",  ift  burch  meine  auf  biefem, 
freilich  f'aum  10  $ufj  (3  m)  breiten  ©ipfel  am  29.  September  1803 
gemachte  unb  fd)on  1807  publizierte  Sarometermeffung,  unb  neuer; 
Iichft  burch  Dr.  @umpred)t  in  bemfelben  Sanbe  ber  obigen  3eit 
fchrift  miberlegt  morben.  Ser  erregte  gmeifel  mar  um  fo  fonber; 
barer,  ba  ich  gerabe  oon  biefer,  allerbingS  nicht  ohne  Slnftrengung 
ZU  erreichenben,  turmförmigen  Spitje  beS  Pico  del  Fraile,  in  einer 
Jpöhe,  melche  faum  600  $ujz  (200  m)  geringer  als  bie  beS  Montblanc 
ift,  bie  Sradnjtmaffen  abgefdjlagen  habe,  bie  oom  Slifc  burc£)Iöc£>ert 
unb  im  inneren  mie  Sli^röhren  oerglaft  finb.  Heber  bie  oon  mir 
forooht  in  ber  Serliner  als  in  mehreren  Sßarifer  Sammlungen 
niebergelegten  Stüde  gab  ©ilbert  fchon  1819  einen  2luffa|  im 
LXI.  Sanbe  feiner  Slnnalen  ber  ^3 f) t) f if  S.  261.  2öo  ber 
Slitj  förmliche  cplinbrifche  Stohren  zu  3 (8  cm)  Sänge  fo  burcfp 

gefcljlagen  hat  baf*  man  bie  obere  unb  untere  Deffnung  erfennen 
fann,  ift  ebenfalls  baS  bie  Oeffnungen  umgebenbe  ©eftein  oerglaft. 
^cf)  habe  auch  Srachptftüde  in  meinen  Sammlungen  mitgebracht, 
an  benen,  mie  am  kleinen  Slrarat  ober  am  SOtontblanc,  ohne  röhren; 
förmige  Surchbofjrung  bie  ganze  Oberfläche  oerglaft  ift.  — £>err 
ipiefchel  hat  ben  zweigipfligen  Sultan  oon  ©olima  im  Oftober  1852 
Zuerft  erfliegen  unb  ift  bis  zum  Krater  gelangt,  aus  bem  er  bamalS 
nur  fyeifo  Sdjmefelmafferftoffbämpfe  molfenartig  auffteigen  fah- 
3lber  Sonnefchmib,  ber  im  Februar  1796  bie  ©rfteigurtg  beS  ©olima 
oergeblich  oerfuchte,  gibt  Nachricht  oon  einem  mädjHgen  2lfcf)en; 
auSmurf  im  $ahre  1770.  $m  SJionat  SJtärg  1795  mürben  bagegen 
bei  9taci)t  glühenbe  Schladen  fdjeinbar  in  einer  ^euerfäule  auS= 
geftoflen.  — „Qm  Storbmeften  oom  Sudan  oon  ©olima  zi ef)t  ficf) 
längs  ber  Sübfeefüfte  eine  oulfanifche  .Qroeigfpalte  fgu.  2tuS? 
gebrannte  Krater  unb  alte  Saoaftröme  erfennt  man  in  ben  foge; 
nannten  Sultanen  oon  2tf)uacatlan  (auf  bem  3Bege  oon  ©ua; 
balagara  nach  ©an  SlaS)  unb  oon  Sepie." 

177  (S.  312.)  Ser  oon  bem  gelehrten  unb  mir  befreunbeten 
©eographen,  Jtontreabmiral  be  fyleurieu,  bem  Serfaffer  ber  Intro- 
duction  historique  au  Voyage  de  Marchand,  einge: 
führte  Staute  Grand  Ocean  zur  Sezeicfmung  beS  SedenS  ber  Sübfee 
oertaufcht  baS  ©ange  mit  einem  Seile  unb  oerleitet  bafjer  zu* 
Sermechfelung. 
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178  (6.  814.)  £>urd)  ^itan  be  Dnate  1594.  Heber  ben  ©in; 
ftuB  ber  Sobengeftaltung  (ber  munberbaren  ©röBe  beS  SafellanbeS) 
auf  ben  inneren  £>anbel  unb  Serfehr  ber  Sropenjone  mit  bem 
korben,  menn  einft  auch  f)\ex  einmal  bürgerliche  Drbnung,  gefe^= 
liclje  Freiheit  unb  gnbuftrie  ermachfen,üergl.  Essai  pol.  T.IV'jp.ßS. 

179  (S.  814.)  3n  biefer  Heberficht  ber  Rolfen  beS  SobenS 
pifchen  Atepifo  unb  Santa  Fe  del  Nuevo  Mexico,  raie  in  ber 
ähnlichen,  aber  unoollftänbigeren,  meldje  ich  in  ben  Anfichten 
ber  Statur  Sb.  I,  <2.  349  gegeben,  bebeuten  bie  ben  3a0^en  bei; 
gefügten  Sud)ftaben  Ws,  Bt  unb  Ht  bie  -Kamen  ber  Seobad)ter: 
nämlich  Ws  ben  Dr.  SöiSlizenuS,  Serfaffer  beS  fehr  lehrreichen, 
roiffenfchaftlichen  memoir  of  a tour  to  Northern  Mexico, 
connected  with  Col.  Doniphan’s  Expedition,  in  1846  and 
1847  (äßafhington  1848);  Bt  ben  Dberbergrat  Surfart  unb  Ht 
meine  eigenen  Aieffungen.  2113  ich  t>om  Atär$  1803  bis  pm 
Februar  1804  mit  aftronomifchen  DrtSbeftimmungen  in  bem  tropi; 
fchen  Seite  non  Aeufpanien  befchäftigt  mar  unb  nach  alten  Ataterialien, 
bie  ich  auffinben  unb  biSfutieren  tonnte,  eine  ©eneralfarte  noit 
Aeufpanien  p entmerfen  magte,  non  ber  mein  bochoereljrter  $reunb, 
Thomas  ^efferfon,  ber  bamatige  ^räfibent  ber  bereinigten  Staaten, 
mährenb  meinet  Aufenthaltes  in  Aßafhington  eine,  fpäter  oft  gemiB; 
brauchte  Kopie  anfertigen  lieB,  gab  eS  im  inneren  beS  SanbeS  auf 
bem  Aßege  nad)  Santa  ge  noch  ^ne  Sreitenbeftimmung  nörbtich 
non  Surango  (lat.  24°  25').  Aach  ben  pei  non  mir  in  ben 
Arminen  in  Atepifo  aufgefunbenen  h^bfehrifttidhen  Aeifefournalen 
ber  Ingenieure  Ainera  Safora  unb  AlaScarö  auS  ben  fahren  1724 
unb  1765,  metche  KompaBrichtungen  unb  gefeilte  partielle  Siftanzen 
enthielten,  ergab  eine  forgfättige  Serecfpung  für  bie  wichtige  Station 
Santa  ge  nach  £)on  fßebro  be  Aioera  lat.  36°  12'  unb  long.  108°  13'. 
gef)  l^be  norfichtig  in  ber  Analtjfe  meiner  Karte  biefeS  Aefultat  als 
ein  fehr  ungemiffeS  befannt  gemacht,  ba  in  ben  Schälungen 
ber  2)iftan§en  mie  in  ber  KompaBrid)tung  ohne  Korrektion  ber 
magnetifchen  Abraeichung  unb  bei  bem  Alangel  an  Objekten  in 
baumlofen  ©beiten  ohne  menfd)liche  Aßofpungen  auf  eine  ©rftredung 
non  mehr  als  300  geogr.  Ateilen  fiel)  nicht  alle  fehler  kontpenfieren. 
£>urch  gufall  ift  baS  eben  gegebene  Aefultat,  mit  bem  ber  neueften 
aftronomifchen  Seobacf)tungen  »erglühen,  in  ber  S reite  weit 
fehlerhafter  als  in  ber  Sänge  ausgefallen:  in  ber  erfteren  um  31, 
in  ber  -peilen  kaum  um  23  Sogenminuten.  ©benfo  ift  eS  mir 
burch  Kombinationen  geglüdt,  annähernb  richtig  zu  beftimmen  bie 
geographifche  Sage  beS  SeeS  SimpanogoS,  raelchen  man  fehl  ge= 
möhnlich  ben  Great  Salt  Lake  nennt,  inbem  man  nur  noch  ben 
gluB,  melcher  in  ben  kleinen  Htahfee,  einen  SüBmafferfee,  fällt,  als 
Timpanogos  River  bezeichnet.  gn  ber  Sprache  ber  anmohnenben 
Utah  inbtaner  heifit  gluB  o g wahbe,  burch  Verkürzung  autf)  ogo 
allein,  timpan  fyeibt  gelS,  alfo  bebeutet  Timpan-ogo  getSfluB- 
Sufd;mann  erklärt  baS  Aßort  timpa  für  entftanben  aus  bem 
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me£itanifcf)en  tetl  ©teilt,  inbem  er  in  pa  eine  eintjeimifclje  ©ub= 
ftantinenbung  norbmejifanifdjer  ©prarfjen  aufgebedt  t)at;  ogo  gibt 
er  bie  allgemeine  23ebeutung  non  2Baffer.  2)er  Hormonen  Great 
Salt  Lake  City  liegt  lat.  40°  46',  long.  114°  26'.  teilte  $arte 
gibt  Montagnes  de  Sei  gemme  etraag  öfttid)  non  ber  Laguna  de 
Timpanogos:  lat.  40°  7',  long.  1 14°  9' ; alfo  tneidfi  meine  erfte 
Vermutung  ab  in  ber  Breite  39,  in  ber  Sänge  17  Minuten.  — £)ie 
neueften  mir  befannt  gemorbeneit  Drtöbeftimmungen  non  ©anta 
$e,  ber  §auptfiabt  Heumejifog,  finb  a)  nad)  nieten  ©ternljöljen 
beftimmt  nonSieut.  ©morp  (1846),  lat.  35°  44'  6";  b)  nad»  ©regg 
Imb  Dr.  2Bi3li§enu£>  (1848),  nielleid)t  in  einer  anberen  Sofalität, 
35°  4L  6".  ®ie  Sänge  ift  für  ©morp  7h  4'  18"  in  $eit  t)on  ©reen= 
inid),  alfo  im  23ogen  i.080  50'  non  Spariö ; für  Sßi^ligenuö  108°  22'. 
S)er  $ef)ter  ber  meiften  harten  ift,  in  ber  ©egenb  non  ©anta 
bie  Orte  in  ber  Breite  gu  nörblid)  gu  fefjen.  SDie  £>öl)e  ber  ©tabt 
©ante  $e  über  bem  Hteere  ift  nad)  ©morp  6422  (2085  m),  nach 
SBtGligenuG  notte  6611  ^ar.^ufs  (2147  m)  (Mittel  6516  $uji  = 2116m), 
alfo  gleid)  beit  ©plügem  unb  ©ottl)arb3päffen  ber  ©dpneiger  Htpen. 

180  (©.  314.)  3)ie  Breite  non  Hlbuquerque  ift  genommen  au§ 
ber  fdjönen  ©pegialfarte:  Map  of  the  Territory  of  New  Mexico 
by  Kern  1851.  3)ie  £öfje  ift  nad)  ©morij  4457  $ufj,  nad) 
2Bi3ligenu§  aber  4559  $ufj. 

181  (©.  316.)  lieber  biefe  Söifurfation  unb  bie  richtige  33e= 
nennung  ber  öfttidjen  imb  toeftlidjen  Slette  nergl.  bie  grofje  ©pegiaP 
tarte  be§  Territory  of  New  Mexico  non  ^ßarf'e  nnb 
Äern  1851,  ©btnin  $of)nfon§  Map  of  Railroads  1854,  $ot)n 
Söartlettä  Map  of  the  Boundary  Commission  1854,  Explo- 
rations  and  Surveys  from  the  Mississippi  to  the 
Pacific  in  1853  and  1854,  Yol.  I,  p.  15;  nnb  oor  altem  bie 
nielumfaffenbe,  nortreff  Ud)e  Arbeit  non  ^nte§  Htarcou,  Geologist 
of  the  Southern  Pacific  R.  R.  Survey  under  the  Command  ot 
Lieut.  Whipple:  al«3  resume  explicatif  d’une  Carte 
geologique  des  Etats  Unis  et  d’un  Profil  geologique 
allant  de  la  vallee  du  Mississippi  aux  cötes  de  l’Ocean  Paci- 
fique,  p.  113 — 116;  aucf)  im  Bulletin  de  la  Societe  geo- 
logique de  France,  2e  Serie  T.  XII,  p.  813.  3n  bem  non 
ber  Sierra  Madre  ober  ben  Rocky  Mountains  eingefdfioffenen 
Sängenttjale  lat.  35° — 38  V2  fyaben  bie  einzelnen  ©ruppen,  au3 
tneldjen  bie  meftlicfje  $ette  ber  Sierra  Madre  unb  bie  öftlicfje  $ette 
ber  Rocky  Mountains  (Sierra  de  Sandia)  hefteten,  befonbere 
tarnen.  $u  be*  erfteren  $ette  gehören  non  ©üben  nad)  -Horben: 
bie  Sierra  de  las  Grullas,  bie  S.  de  los  Mimbres  (Söiälijenuö 
p.  22  unb  54),  Mount  Taylor  (lat.  35°  15'),  Sierra  de  Jemez  unb 
S.  de  San  Juan;  in  ber  öftlicfjen  $ette  unterfdjeibet  man  bie  9Jloro 
5ßi?3,  Sierra  de  la  Sangre  de  Christo  mit  ben  öftlidjen  Spanish 
Peaks  (lat.  37°  32')  unb  bie  fid)  norbtneftlicf)  inenbenben,  ba3 
£ängentl)al  non  $Eaos>  unb  ©anta  f$e  ftffiiefienben  White  Mountains. 
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^profeffor  $uliug  f^röbet,  beffen  Unterfuchung  ber  SSulfane  oon 
©entralamerifa  id)  fdjon  oben  ermähnt  höbe,  hat  mit  oi elem  ©charf: 
ftnrt  bie  lXnbeftimtntfjeit  ber  geographifchen  ^Benennung  Sierra  Madre 
auf  ben  älteren  harten  entioidelt,  aber  gugleid^  in  einer  Slbfjanblung: 
Remarks  contributing  to  the  physical  Geography  of  the  North 
• American  Continent  bie  ^Behauptung  aufgeftellt,  ber  id)  nach  S)iö= 
fuffion  fo  oieler  jefct  norfjanbener  Materialien  feinegioegg  beipflid)ten 
fann:  baf$  bie  Rocky  Mountains  gar  nicf)t  als  eine  ^ortfe^ung 
beg  mepifanifchen  ipochgebirgeg  in  ber  Sropengone  non  2lnaf)uac  gu 
betrachten  feien.  Ununterbrochene  (Gebirgsketten:  mie  in  ben  Slpem 
ninen,  bem  ©dpoeiger  $ura,  in  ben  ^prenäen  unb  einem  großen 
Xeite  unferer  Sltpentette,  gibt  eg  allerbingg  oom  19.  big  gum 
44.  SBreitengrabe,  oom  ^Popocatepett  in  Slnahuac  big  nörblid)  oonFre- 
mont’s  Peak  in  ben  Rocky  Mountains,  in  ber  Stiftung  oon  ©üb: 
©üb:Dft  gen  StorbMorb^SBeft  nicht;  aber  bie  ungeheure,  gegen  Storb 
unb  Storbmeft  in  ber  ^Breite  immer  mehr  gunehmenbe  Slnfchtoellung 
beg  S3obeng  ift  oom  tropifchen  SJtepifo  big  Oregon  f’ontinuierlich ; 
unb  auf  biefer  9lnfd)tüellung  (Hochebene),  melche  bag  geognoftifdje 
^auptphänomen  ift,  erheben  fich  auf  fpät  unb  gu  fehr  ungleicher 
$eit  entftanbenen  ©palten  in  oft  abtoeichenber  Dichtung  eingelne 
(Gebirgggruppen.  £)iefe  aufgefe|ten  SBerggruppen  in  ben  Rocky 
Mountains  aber  gu  ber  Slugbehnung  oon  8 SBreitegraben  faft  raalP 
artig  gufammenhängenb  unb  burch  meift  trachptifdje,  10 — 12000  $uf$ 
(3250 — 3900  m)  hohe  $egelberge  raeit  fichtbar  gemacht,  taffen  um 
fo  mehr  einen  tiefen  finnlid)en  ©inbrucf,  alg  bem  Sluge  beg  Steif enben 
bag  umgebenbe  hohe  ^lateau  fich  täufdjenb  toie  eine  ©bene  beg 
$tad)lanbeg  barftellt.  Sfienn  in  ben  itorbilleren  oon  ©itbamerila, 
oon  benen  ich  einen  beträditlidjen  Seil  aug  eigener  Slnfdjauung 
fenne,  feit  Sa  ©onbamineg  feiten  oon  3 to e U unb  Sreireihung 
bie  Stebe  ift  (ber  fpanifd)e  Stugbrucf  las  Cordilleras  de  los  Andes 
begieht  fich  jo  auf  folcf)e  3teif)ung  unb  Teilung  ber  Äette),  fo  barf 
man  nicht  oergeffen,  bafj  auch  h^er  bie  Stichtungen  ber  eingelnen 
gereihten  SBerggruppen,  alg  lange  Stüden  ober  gereihte  2>ome, 
feinegraegg  untereinanber  ober  ber  Dichtung  ber  gangen  Slnfdpoellung 
parallel  finb. 

132  (©.  316.)  gremont,  Expl.  Exped.  p.  281 — 288. 
Pike’s  Peak  lat.  38°  59',  abgebilbet  p.  114;  Long’s  Peak  40°  153 
©rfteigung  oon  Fremont’s  Peak  (13  570  feet  = 4036  m)  p.  70. 
Sie  Wind  River  Mountains  hoben  ihren  Stamen  oon  ben  Quellen 
eineg  3uflaffe3  beg  Big  Horn  River,  beffen  äöaffer  fidh  mit  benen 
beg  Yellow  Stone  River  oereinigen,  melier  felbft  in  ben  Ober- 
Miffouri  (SBr.  47°  583  Sg.  105°  270  fällt.  3$  habe  überall  bie 
englifchen  ^Benennungen  ber  norbamerifanifchen  (Geographen  bei= 
behalten,  raeil  beren  Ueberfepung  in  eine  rein  beutfche  Stomenltatur 
oft  eine  reiche  Quelle  ber  SBertoirrung  geraorben  ift.  Um  in  Stich- 
tung  unb  Sänge  bie  nach  meineg  ^reunbeg  unb  Steif ebegleiterg, 
beg  Qbriften  ©rnft  £>ofmann,  müheoollen  ©rforfdjungen  am  Storb; 
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enbe  öftlid)  gefrümmte  unb  nont  truchmenifchen  33erge  2Untcf; 
Sagh  (48  3/4°)  ötä  üunt  ©abljagebirge  (65°)  nolle  255  geogr.  Seiten 
(1894  km)  lange  2keribianfette  beg  Ural  mit  ben  Rocky  Moun- 
tains Dergleichen  fönnen,  erinnere  ich  (Her  baran,  bah  ö*e  festere 
Klette  swifdfen  ben  parallelen  non  Pike’s  Peak  unb  Serail  unb 
©larfeg  pah  non  107  72  ° in  11472°  Sänge  übergeht.  Ser  Ural, 
melier  in  beut  eben  genannten  Slbftanbe  non  17  33reitengraben 
wenig  non  beut  parifer  SOZeribian  non  56°  40'  abweidht,  neränbert 
ebenfalls  feine  Dichtung  unter  bem  parallel  non  65°  unb  erlangt 
unter  lat.  6772°  ben  feeribian  non  633/4°. 

183  (©.  318.)  Ser  31atonpaf)  h^  nach  ber  SBegfarie  non  1855, 
welche  §u  bem  allgemeinen  ^Berichte  beg  ©taatgfefretärg  gefferfon 
Sanig  gehört,  noch  eine  £>öhe  non  6737  guf)  (2188  m)  über  bem 
SOZeere. 

184  (©.  318.)  @g  finb  §u  unterfcheiben  non  Dffcen  nach  SBefien 
ber  ©ebirggrücfen  non  guiii,  wo  ber  Paso  de  Zuni  noch  7454  guf? 
(2421  m)  erreicht;  Zuiii  viejo  : bag  alte  gerftörte  Pueblo,  non  9DZ51P 
häufen  auf  äfihippleg  ©jpebition  abgebitbet ; unb  bag  feist  bewohnte 
Pueblo  de  Zuni.  gehn  geograp^ifche  teilen  (75  km)  nörblicf) 
non  letzterem,  bei  bem  gort  Sefiance,  ift  auch  noch  ein  fef)r 
fleineg,  ifolierteg,  nulfanifcheg  ©ebiet.  gwifchen  *5em  SJorfe  guni 
unb  bem  2lbfall  nad)  bem  Rio  Colorado  chiquito  (little  Colorado) 
liegt  unbebecft  ber  nerfteinerte  SBalb,  welchen  ÜDZö  1 11)  auf  eit 
1853  nortrefflich  abgebitbet  unb  in  einer  an  bie  geographische  ©es 
fellfchaft  §u  Berlin  eingefanbten  2lbhanblung  befcfjrtebert  hat.  Unter 
bie  oerfiefelten  Koniferen  finb  nach  Marcou  foffite  baumartige  garne 
gemengt. 

185  (©.  319.)  Sie  frangöfifchen  ^Benennungen,  non  fanabifchen 
Pelgjägern  eingeführt,  finb  im  Sanbe  unb  auf  englifchen  harten 
allgemein  gebräuchlich-  Sie  relatine  Drtglage  ber  auggebrannten 
Slulfane  ift  nach  ben  neueften  33eftimmungen  folgenbe:  Fremont’s 
Peak  33r.  43°  57  Sg.  112°  30';  Trois  Tetons  33r.  43°  38',  Sänge 
113°  10';  Three  Buttes  33r.  43°  20',  Sg.  115°  2g  gort  £all 
33r.  43°  0y,  Sg.  114°  45'. 

186  (©.  320.)  teuere  9Jteffungen  taffen  bie  im  Sejt  angegebene 
giffer  alg  §u  hoch  gegriffen  erscheinen.  [S.  ^eraugg.J 

187  (©.  320.)  Sana  (p.  615  unb  640)  fd)äl5te  ben  33ulfan 
©t.  £>eleng  15  000  Par.  guf)  unb  Mount  Hood  alfo  unter  biefer 
£öhe;  bagegen  foll  nach  anberen  Mt.  Hood  bie  grofw  &öhe  non 
18  316  feet  = 17176  parifer  gufj,  alfo  2270  parifer  guft  mehr 
alg  ber  ©ipfet  beg  Montblanc  unb  4438  gufj  mehr  alg  Fremont’s 
Peak  in  ben  Rocky  Mountains,  erreichen.  Mt.  Hood  wäre  nad) 
biefer  Eingabe  (Sanbgrebe,  3Zaturgefd^id^te  ber  Sultane 
33b.  I,  ©.  497)  nur  536  gufj  niebriger  alg  ber  3>ulfan  ©otopapi; 
bagegen  überträfe  nach  S)ciua  Mt.  Hood  ben  fjöchften  ©ipfel  beg 
gelggebirgeg  höchfteng  um  2300  gufj.  geh  mache  immer  gern  auf; 
merffam  auf  foldje  variantes  lectiones. 

%.  t>.  Stornos.  IY. 
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188  (©.  321.)  Mt.  Baker  rnifgt  3380  m.  ®ie  £>öf)en  ber 
übrigen  |>auptfpi|en  beg  mtgfabegebirgeg  finb,  abmeidjenb  non  ben 
Angaben  im  Segte,  Mt.  Pitt  2730,  Three  Sisters  3350,  Mt,  Jeffer- 
son  3100,  Mt.  Hood  3600,  Mt.  Helens  2960,  Mt.  Adams  2900 
unb  Mt.  Rainier,  ber  Ijödjfte  non  alten,  ber  immer  mehr  mit  feinem 
inbianifdjen  tarnen  Tacoma  begegnet  mirb,  4392  m.  [£).  §eraugg.] 

189  (©.  322.)  Sad)  einem  Stanuffripte,  bag  id)  im  ^a^re  1803 
in  ben  Slrchinen  non  9Re£ifo  t)abe  benutzen  bürfen,  ift  in  ber  ©£= 
pebition  oon  3;uan  pereg  unb  ©ftenan  Sofe  9Rartineg  im  $af)re  1774 
bie  gange  üüfte  oon  Sutfa  big  gu  bem  fpäter  fo  genannten  Cook’s 
Inlet  befudjt  morben. 

190  (©.  325.)  ben  2lntillifd)en  Snfetn  ift  bie  nulfanifdje 
S^ätigf'eit  auf  bie  fogenannten  kleinen  Antillen  eingefdjränft, 
ba  brei  ober  nier  noch  tljätige  Sultane  auf  einer  etmag  bogen= 
förmigen  ©patte  non  ©üben  nad)  korben,  ben  Sulfanfpalten 
©entralamerifag  giemlid)  paratfet,  auggebrodien  finb.  S4) 
fct)on  bei  einer  anberen  ©elegenheit,  bei  ben  ^Betrachtungen,  meldje 
bie  ©leichgeüigfeit  ber  ©rbbeben  in  ben  $tufdhätern  beg  Dhi°/ 
SRiffiffippi  unb  2trfanfag  mit  benen  beg  Drinofo  unb  beg  Sitorateg 
non  Seneguela  anregt,  bag  ft  ei  ne  SReer  ber  Antillen  in 
feinem  gufammenhang  mit  bem  ©otf  non  3Rejifo  unb  ber 
großen  ©bene  berßuifiana  gmifd)en  ben  Slllegfjanpg  unb 
Rocky  Mountains,  nach  geognoftifc^en  SXnfichten,  alg  ein  einig  eg 
alteg  Seden  gefdjitbert.  SDiefeg  Seden  mirb  in  feiner  9Jiitte,  gmifchen 
18°  unb  22°  SÖreite,  burch  eine  ptutonifc^e  ©ebirgsreihe  nom  £ap 
©atoche  ber  ^albinfel  Pufatan  an  big  Sortola  unb  Virgen  gorda 
burdjfdinitten.  ©uba,  §aiti  unb  portorico  bitben  eine  mefPöftlidje 
Seihe,  meldje  ber  @ranit=  unb  ©neigfette  non  ©aracag  parattet 
läuft;  bagegen  nerbinben  bie,  meift  nutfanifdhen,  kleinen  Antillen 
bie  eben  begeichnete  plutonifche  itette  (bie  ber  ©rofjen  Antillen)  unb 
bie  beg  Sitorateg  non  Seneguela  miteinanber;  fie  fchliefjen  ben  füb^ 
licken  Seil  beg  Sedeng  in  Dften.  Sie  je|t  noch  thätigen  Sultane 
ber  kleinen  Antillen  liegen  gmifchen  ben  parallelen  non  13°  big  16  V20. 
©g  folgen  non  ©üben  nach  Sorben: 

Ser  Sultan  ber  S^M  ©t.  Sincent:  halb  gu  3000  (974  m), 
halb  gu  4740  $ufj  (1540  m)  §öf)e  angegeben,  ©eit  bem  Slugbruch 
non  1718  herrfdjte  Suffe,  big  ein  ungeheurer  Sanaaugbruch  am 
27.  Slpril  1812  erfolgte.  Sie  erften  ©rfdjütterungen,  bem  Krater 
nahe,  fingen  bereitg  im  Stai  1811  an:  brei  Stürmte  nachbem  bie 
Snfel  ©abrina  in  ben  Slgoren  aug  bem  Steere  aufgeftiegen  mar. 
Sn  bem  Sergtljal  -non  ©aracag,  3280  $ufj  (1066  m)  über  bem 
Steeregfptegel,  begannen  fie  fchmad)  fchott  im  Segember  begfelben 
Sald'eg.  Sie  oöllige  gerftörung  ber  großen  ©tabt  mar  am  26.  Siärg 
1812.  ©0  mie  mit  Sedjt  bag  ©rbbeben,  metcheg  am  14.  Seg.  1796 
©umana  gerftörte,  ber  ©ruption  beg  Sulfang  non  ©uabeloupe  (©nbe 
©eptemberg  1796)  gugefdfrieben  mürbe,  fo  fcheint  ber  Untergang 
non  ©aracag  eine  Sßirfung  ber  Seaftion  eineg  fübtidjeren  Sulfang 
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ber  Antillen,  bes  oon  ©t.  Vincent,  geiuefen  51t  fein.  £)aS  furd^t= 
bare,  bem  ^anonenbonner  gleiche,  unterirbifche  ©etöfe,  weldjeS  eine 
heftige  (Eruption  beS  gütetet  genannten  BulfanS  am  30.  2(pril  1812 
erregte,  mürbe  in  ben  weiten  ©raSebenen  (Llanos)  oon  (Ealabogo  unb 
an  ben  Ufern  beS  Bio  2lpure,  48  geogr.  Seiten  (355  km)  weftlidjer 
als  feine  Bereinigung  mit  bem  Drinoto,  oernommen.  2)er  Bulfan  non 
©t.  Bincent  hatte  leine  Saoa  gegeben  feit  1718;  am  30.  2lpril  ent= 
ff  0^  ein  Saoaftrom  bem  ©ipfelfrater  unb  gelangte  nad)  4 ©tunben 
bis  an  baS  MeereSufer.  ©ehr  auf f alle itb  ift  eS  gewefen  unb  mir 
oon  feljr  oerftänbigen  Hüftenfahrern  beftätigt  worben,  bafj  baS  ©e= 
töfe  auf  offnem  Meere  fern  oon  ber  $nfel  weit  ftärter  war  als 
nahe  am  Süorale. 

S)er  Bulfan  ber  $nfel  ©.  Sit  eia,  gewöhnlich  nur  eine©oL 
fatare  genannt,  ift  faimt  12 — 18  00  $uf$  (390— 584  m)  fjoefj.  $m 
Krater  liegen  oiele  Heine,  periobifch  mit  fiebenbem  SBaffer  gefüllte 
Beden.  $nt  $ahr  1766  foll  ein  BuSwurf  oon  ©djlacfen  unb  Slfdje 
beobachtet  worben  fein,  waS  freilich  bei  einer  ©olfatare  ein  ungewöhn; 
licffeS  $h^oriten  ift;  benn  wenn  auch  (nach  ben  grünblidjen  Unter; 
fttdjungen  oon  $ameS  $orbeS  unb  Roulett  ©crope)  an  einer  (Erup; 
tion  ber  ©olfatare  oon  ^ogguoli  im  $ahr  1198  wohl  nicht  gu 
gweifeln  ift,  fo  tonnte  man  hoch  geneigt  fein,  bieS  (Ereignis  als  eine 
©eitenwirhmg  beS  nal)e  gelegenen  §auptoulfanS,  beS  BefuoS,  gu 
betrachten.  Sancerote,  §awai  unb  bie  ©unbainfeln  bieten  unS 
analoge  Beifpiele  oon  BuSbrüdjen  bar,  welche  oon  ben  ©ipfelfratern, 
bem  eigentlichen  ©ifce  ber  Shäügfeit,  überaus  fern  liegen,  $reilid) 
hat  fid)  bei  großen  Befuoeruptionen  in  ben  $al)ren  1794,  1822, 
1850  unb  1855  bie  ©olfatara  oon  ^ogguoli  nicht  geregt,  wenn 
gleid)  ©trabo  lange  oor  bem  2luSbrud)  beS  BefuoS,  in  bem  Branb; 
felbe  oon  ©ifäarchia  bei  Hpmäa  unb  $ßl)te9ra  auch  t>on  Reiter, 
freilich  unbeftimmt,  fpricht.  ($Difäard)ia  erhielt  gu  §annibalS  $eit 
oon  ben  Börnern,  bie  eS  ba  tolonifierten,  ben  kanten  ^ßuteoli. 
„(Einige  meinen/'  fettf  ©trabo  l)iugu,  „bafj  wegen  beS  üblen  ©e; 
rucheS  beS  SBafferS  bie  gange  bortige  ©egenb  bis  Bajä  unb  Hprnäa 
fo  genannt  fei,  weil  fie  ooll  ©djwefelS,  $euerS  unb  warmer  SBaffer 
ift.  (Einige  glauben,  bafj  beShalb  Hpmäa,  Cumanus  ager,  aud) 
We^va  genannt  werbe.  . . .";  unb  banach  erwähnt  ©trabo  noch 
bort  „(Ergiiffe  oon  Reiter  unb  äßaffer,  npoyoaq  xoö  icopöi;  v.al  toö 

oSaxoi;".) 

SDie  neue  oultanifche  Shätigfeit  ber  $nfel  Martinique  in 
ber  Montagn e Pelee  (nach  SDupuget  4416  $ufj  = 1434  m fjodj), 
bem  Bauclin  unb  ben  Pitons  du  Carbet  ift  noch  gweifelhafter. 
®er  grobe  SDampfauSbrud)  oom  22.  Januar  1792,  welchen  (El)iSl)olm 
befcfjreibt,  unb  ber  2lfcfjenregen  oom  5.  Sluguft  1851  oerbienen  nähere 
Prüfung. 

2)ie  Soufriere  de  la  Guadeloupe,  nad)  ben  älteren 
Meffungen  oon  2lmic  unb  le  Boud)er  5100  unb  4794  $ufj,  aber 
nad;  ben  neueften  unb  feljr  genauen  oon  (EfjarleS  ©aint;(Elaire 


Semite  nur  4567  $ufj  (1483  m)  fjotfj,  l;at  fid)  am  28.  ©ept.  1797 
(alfo  78  Sage  tmr  bem  großen  Erbbeben  unb  ber  gerftörung  ber 
©tabt  Eumana)  at§  ein  SBimSftein  ausraerfenber  Sultan  ermiefen. 
Ser  untere  Seil  be3  SergeS  ift  bioritifd^eö  ©eftein,  ber  tmltanifdje 
^egelberg,  beffen  ©ipfet  geöffnet  ift,  tabraborhaltiger  Srachpt. 
Sara  fdjeint  bem  Serge,  melden  man  raegen  feinet  gewöhnlichen 
ßuftanbeö  bie  Soufriere  nennt,  nie  in  ©trömen  entfloffen  gu  fein, 
meber  au§  bem  ©ipfelfrater  noch  au§  ©eitenfpalten;  aber  bie  oon 
bem  uortrefflidEfen,  fo  früh  bahingefdjtebenen  Sufrenop  mit  ber  ihm 
eigenen  ©enauigteit  unterfucf)ten  21fcf)en  ber  Eruptionen  oorn  ©ep= 
tember  1797,  Segember  1836  unb  Februar  1837  erliefen  fich  al3 
fein  germalmte  Saoenfragmente,  in  benen  fetbfpatartige  Mineralien 
(Sabrabor,  Shpatotitl)  unb  ©anibin)  neben  ^progen  gu  ernennen 
maren.  2lud)  ftetne  Fragmente  non  Buarg  Ijat  neben  ben  Sabrabom 
friftallen  Semite  in  ben  Sradjpten  ber  Soufriere  ertannt,  wie 
©uftao  Sofe  fogar  JpegagomSobetaeber  oon  Buarg  auch  in  ben 
Sradpten  be3  Sultane  non  Slrequipa  fanb. 

Sie  fyiet  ’gefdjilberten  Erfcheinungen,  ein  temporäre^  Slugftofjen 
feljr  nerfdiiebenartiger  mineratifcher  ©ebilbe  auö  ben  ©palten^ 
Öffnungen  einer  Soufriere,  erinnern  recht  lebhaft  baran,  bafj,  waö 
man  ©olfatare.  Soufriere  ober  $umarole  gu  nennen  pflegt,  eigent= 
lief)  nur  geroiffe  3 u ft änbe  tmltanifdher  Shätigteit  begegnet.  Sul; 
taue,  bie  einft  Sanen  ergoffen  ober,  menn  biefe  gefehlt,  ungufammen* 
pngenbe  ©djladfen  t>on  beträchtlichem  Solurn,  ja  enblicfj  biefelben 
©djlacfen,  aber  burdf  Reibung  gepuloert,  auggeftofjen  haben,  tommen 
bei  oerminberter  ^hötigteit  in  ein  ©tabium,  in  bem  fie  nur 
©chraefelfublimate,  fchroeflige  ©äure  unb  Söafferbampf  liefern.  2Benn 
man  fie  al§  folche  £> albnultane  nennt,  fo  mirb  man  leicht  Sem 
anlaffung  gu  ber  Meinung  geben,  fie  feien  eine  eigene  klaffe  non 
Sultanen.  Sunf*n , bem  mit  Souffingault,  ©enarmont,  ©hartes» 
Semlleunb  Saubree,  burcf)  fcharffinnige  unb  glückliche  Slnwenbung 
ber  Ef)emie  auf  ©eologie  unb  befonberö  auf  bie  oulfanifchen 
^progeffe,  unfere  SUffenfdjaft  fo  ^errlid^e  $ortfdjritte  nerbanft, 
geigt,  „roie  ba,  rao  in  ©chwefelfublimationen,  weldje  faft  alle  tml= 
fanifchen  Eruptionen  begleiten,  bie  © chm  ef  elmaffen  in  Sampfgeftalt 
ben  glühenben  ^ßprogengefteinen  begegnen,  bie  fchmeflige  ©äure 
ihren  Urfpruug  nimmt  burch  partielle  gerfepng  be3  in  jenen  ©e= 
fteinen  enthaltenen  Eifenogpbes».  ©inft  barauf  bie  tmlfanifcfje 
Shätigfeit  gu  itieberen  Temperaturen  herab,  fo  tritt  bie  chemifche 
Spiigteit  biefer  gone  in  eine  neue  $ppfe.  £üe  bafelbft  ergeugten 
©chmefeloerbinbungen  beä  Eifert^  unb  melleicht  ber  Erb;  unb  2llfali= 
metalle  beginnen  ihre  Mirtung  auf  ben  Mafferbampf;  unb  al3 
dtefuttat  ber  Sßedjfelwirfung  entftehen  ©chwefetwafferftoff  unb  beffen 
gerfehungöprobutte:  freier  äßafjerftoff  unb  ©chmefelbampf."  — Sie 
©dfwe  fei  fumarolen  überbauern  bie  grofjen  mtltanifchen  2lu3brücf)e 
jahrhunbertelang.  Sie  ©algf  äurenfumarolen  gehören  einer 
anberen  unb  fpäteren  ^eriobe  an.  ©ie  fönnen  nun  feiten  ben  Eharatter 
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permanenter  ©rfdbeimtngen  anne^mett.  SDer  Urfpruttg  ber  ©alsfäure 
in  ben  ßratergafen  ergibt  fid)  barauS,  baf$  ba§  $od)fal3,  melcbeö  fo 
oft  als  ©ublimationSprobutt  bei  Sultanen,  befonbers»  am  $efun, 
auftritt,  bei  höheren  Temperaturen  unter  Sflitmirfung  non  2Baffer= 
bampf  burd)  ©ilitate  in  ©atjfäure  unb  Patron  gertegt  mirb,  melches» 
leidere  fid)  mit  ben  nortjanbenen  ©ilitaten  nerbinbet.  ©alsfäuren; 
fumarolen,  bie  bei  italienifdjen  SSuIfanen  nicht  feiten  in  bem  grofp 
artigften  ajtajjftabe,  unb  bann  geroöfjnlid)  non  mächtigen  ^odjfatjs 
fublimationen  begleitet  31t  fein  pflegen,  erscheinen  für  $3lanb  non 
feljr  geringer  Sebentung.  2113  bie  ©nbglieber  in  ber  chrono  lo  gif  d)en 
Reihenfolge  aller  biefer  ©Meinungen  treten  suletjt  nur  bte  ©ma; 
nationen  ber  $ol)  teuf  äure  auf.  2)er  SB  aff  er  fto  ff  gefjalt  ift 
bisher  in  ben  nultanifcben  ©afen  faft  gütlich  überfein  morben. 
©r  ift  uor^anben  in  ber  ©dpoefelquelle  ber  großen  ©olfatare  non 
$ r i f u n i t unb  9t  e 9 E j a l i b b auf  $3lanb , unb  §tnar  an  beiben 
Drten  mit  ©djmefelmafferftoff  nerbunben.  T>a  fid^  ber  tefdere  in 
Äontatt  mit  fdjmefliger  ©äure  gegenfeitig  mit  biefer  unter  2lb= 
fdjeibmtg  non  ©dfmefel  jerfeljt,  fo  tonnen  beibe  niemals»  gugleid) 
auftreten.  ©ie  finben  fielt)  aber  nid^t  feiten  auf  einem  unb  bem= 
felbcit ^umarolenfelbe  bid)t nebeneinanber.  2ßar  ba3  ©dpnef eU 
mafferftoffgaS  in  ben  eben  genannten  iölänbifdien  ©olfataren  fo 
unnerfennbar,  fo  fehlte  e3  bagegen  gänglict)  in  bem  ©o!fataren= 
3uftanb,  in  meinem  ficf»  ber  Krater  be3  §effa  fut'3  itad)  ber  ©mp* 
tion  nom  $abre  1845  befanb:  alfo  in  ber  erften  ^ßljafe  ber  nub 
fanifcben  9tad)inirtungen.  ©3  lief)  ficE)  bafelbft  meber  burd)  ben  ©erud) 
noch  burd)  Reagentieit  bie  geringfte  ©pur  non  ©dpnefehoafferftoff 
nacbmeifen,  raäljrenb  bie  reicE) licE;e  ©dpoefelfublimation  bie  ©egen; 
inart  ber  fdjtnefligen  ©äure  fcbon  in  ineiter  ©ntfernung  burcb  ben 
©erucb  un3tüeifel£)aft  31t  ertenuen  gab.  gmar  geigten  fid)  über  ben 
fumarolen  bei  2lnnäl)erung  einer  brennenben  ©igarre  jene  bid’en 
Raucbmolfen,  meldje  Rtelloni  unb  ir ia  aI3  ein  Stennseidben 
ber  geringsten  ©puren  non  ©cbmefelmafferftoff  nadjgetoiefen  haben. 
S)a  man  ficE)  aber  leidet  burd;  Rerfucbe  überseugen  fann,  baf$  aud) 
©djrcefel  für  fid),  tnenn  er  mit  äßafferbämpfeit  fublimiert  mirb, 
ba3felbe  ^^änomen  ^ernorbringt , fo  bleibt  e3  groeifel^aft , ob  and; 
nur  eine  ©pur  non  ©cbmefelmafferftoff  bie  Strateremanationen  am 
§etla  1845  unb  am  Refun  1843  begleitet  ^abe.  £)af)  bie  ©mana-' 
tionen  ber  ©olfatare  non  ^pogguoEi  nid)t  ©cbmefelmafferftoff  feien 
unb  baf)  ficb  nicht  au3  biefem  burcb  SEontaft  mit  ber  2ltmofpl)üre 
ein  ©cbmefel  abfetje,  mie23rei3lat  behauptet  batte,  bemertte  fcf)on 
©aipßuffac,  al3  3ur  $eit  be3  großen  £anaau3brucb3  im  $abr  1305 
ich  mit  ihm  bie  ip^tegräifd^en  §elber  befud)te.  ©eE;r  beftimmt 
leugnet  and)  ber  fdjarffinnige  2lrcangelo  ©cacdji  bie  ©^iftens 
be3  ©d)roefelmafferftoff3,  meil  il)m  pria3  ^rüfungämittel  nur  bie 
2lnmefenbeit  be3  2öafferbampf3  3U  ermeifen  fc^ienen : „Son  di  avviso 
che  lo  solfo  emane  mescolato  a i vapori  acquei  senza  essere 
in  cliiinica  combinazione  con  altre  sostanze.“  ©ine  mirtlicbe 
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unb  oon  mir  fo  lange  erwartete  2lnali)fe  ber  ©agarten,  weldje  bie 
©otfatare  non  spogguoli  augftöpt,  ift  erft  gang  neuerlich  non  ©fjarleg 
©aint=©laire  Deoille  unb  Seblanc  geliefert  worben,  unb  f;at  bie 
2t  b w e f e n h e i t beg  ©d>wefelwafferftoffg  noltfomtnen  bestätigt.  Da= 
gegen  bemerfte  ©artoriug  non  SBalterghaufen  an  ©ruptiongfegeln 
beg  Stetna  1811  ben  ftarfen  ©erud)  non  ©chwefelwafferftoff,  wo 
man  in  anberen  fahren  nur  fdjweflige  ©äure  nerfpürte.  ©harleg 
Deoille  hot  aud)  nicht  bei  ©irg enti  unb  in  ben  äßacalube, 
fonbern  an  beut  öftlidjen  2tbt)ange  beg  2letna,  in  ber  Duelle  non 
©anta  Venerina,  einen  f'leinen  Anteil  non  ©chwefelwafferftoff  ge^ 
funben.  StuffaUenb  ift  eg,  bafj  in  ber  wichtigen  9teif)e  chemifdEjer 
2lnalt)fen,  welche  Vouffingault  an  ©ag  augfjauchenben  Sultanen  ber 
2tnbesfette  (non  ^ßurace  unb  Dolima  big  gu  ben  §od>ebenen  non 
los  Pastös  unb  Duito)  gemalt  bot,  fowohl  ©algfäure  alg  hydro- 
gene  sulfureux  fehlen. 

191  (©.  325.)  Die  älteren  Arbeiten  geben  für  noch  entgünbete 
Sultane  folgenbe  fahlen:  bei  ferner  193,  bei  ©äfar  non  Seonharb 
187,  bei  2trago  175:  Variationen  in  Vergleich  mit  meinem  Stefultate 
alle  in  minus  oggillierenb  in  ber  unteren  ©renge  in  XXnterfd^ieben 
non  j-  big  jg,  worauf  Verfc^ieben^eit  ber  ©runbfätje  in  ber  Ve= 
urteilung  ber  nodj  beftehenben  ©ntgi'mbung  unb  äftangelfiaftigteit 
beg  eingefamntelten  Viaterialg  gleichmäßig  einwirfen.  Da,  wie  fd;on 
oben  bemerft  ift  unb  hiftorifdje  Erfahrungen  lehren,  nach  febr  langen 
^erioben  für  auggebrannt  gehaltene  Vulfane  wieber  tf)ätig  werben, 
fo  ift  bag  SRefultat,  weldjeg  ich  aufftelle,  eher  für  gu  niebrig  alg 
für  gu  hoch  gu  eradjten.  Seopolb  non  Vud)  in  bern  Anhänge  gu 
feiner  meifterljoften  Vefchreibung  ber  $anarifd)en  Kofeln  unb  Sanb; 
grebe  in  feiner  ©eographie  ber  Vulfane  hoben  fein  allgemeineg 
^ahlenrefultat  gu  geben  gewagt,  [©ine  neuere  gählung  ,j0n  g. 

©.  ^uchg  ergibt  672  Vulfane,  barunter  270  gegenwärtig  noch  thätige. 
D.  |>eraugg.] 

192  (©.  326.)  Diefe  Vefdjreibung  ift  alfo  gang  im  ©egenfab 
ber  oft  wieberljolten  älbbilbung  beg  Vefuog  nach  ©trabo  in 
Roggen borffg  Slnnalen  ber  ^Phbftf  Vb.  XXXV11,  ©.  190, 
Dafel  1.  Erft  ein  febr  fpäter  ©chriftfteller,  Dio  Eaffiug,  unter 
©eptimiug  ©eoerug,  fpridjt  nicht  (wie  oft  behauptet  worben  ift)  ooit 
©ntftehung  mehrerer  ©ipfel,  fonbern  bemüht  fiel)  gu  erweifen,  wie 
in  bem  Sauf  ber  ßeiten  hie  ©ipfelform  fich  umgeänbert  hot.  Er 
erinnert  baran  (alfo  gang  gur  Veftätigung  beg  ©trabo),  bah  ber 
Verg  ehemalg  einen  überall  ebenen  ©ipfel  hotte,  ©eine  SBorte 
lauten  alfo:  „Denn  ber  Vefuo  ift  am  SDteere  bei  Neapel  gelegen 
unb  hot  reichliche  geuerquellen.  Der  gange  Verg  war  ehemalg  gleich 
hoch,  unb  aug  feiner  SDtitte  erhob  fich  bag  $euer:  benn  an  biefer 
©teile  ift  er  allein  in  Vranb.  Dag  gange  Sleufgere  begfelben  ift 
aber  noch  big  auf  unfere  geiten  feuerlog.  Da  nun  bag  Sleufgere 
ftetg  ohne  Vranb  ift,  bag  Mittlere  aber  auggetroefnet  (erlebt)  unb 
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in  Slfdje  oermanbelt  wirb,  fo  haben  bie  ©pifcen  untrer  big  felgt  bie 
alte  £>öhe.  Ser  gange  feurige  Seil  aber,  burd)  bie  Sänge  ber  geit 
aufgegehrt,  ift  burcl)  ©enfung  f)of)l  geraorbeit,  fo  baff  ber  gange 
Berg  (um  kleines  mit  @roffem  gu  Dergleichen)  einem  Slmpljitheater 
ähnlich  ift."  Sieg  ift  eine  beutliche  Betreibung  berfenigen  Bergs 
maffen,  toelche  feit  bem  ^aljre  79  ^raterränb er  geworben  firtb. 
Sie  Seutung  auf  bag  Atrio  del  Cavallo  fcheint  mir  unrichtig.  — 
Stad)  ber  großen,  vortrefflichen , hppfowetrifchen  Arbeit  beg  fo 
thätigen  unb  auggegeichncten  Dlmütger  Slftronomen  $uliug©cf)mibt 
Dom  S(<thr  1855  ha^  bie  Punta  Nasone  ber  Somma  590  Soifen 
(1149  m),  bag  Atrio  del  Cavallo  am  $ufj  ber  Punta  Nasone 
417  Soifen  (813  m),  Punta  ober  Rocca  del  Palo  (ber  h^c^fte 
nörbliche  Jlraterranb  beg  Befuog)  624  Soifen  (1216  m).  Slieine 
barometrifchen  SOteffungen  non  1822  gaben  für  biefelbett  brei  fünfte 
bie  £>öf)en  586,  403  unb  629  Soifen  (1134,  785  unb  1226  m) 
(Unter fliehe  oon  24,  84  unb  30  $uf),  7,8,  27,3  unb  9,7  m). 
Ser  Boben  beg  Atrio  del  Cavallo  hat  nach  SuliuS  ©cfjmibt  feit 
bem  Slugbruche  im  Februar  1850  grofje  Stioeauoeränberungen  er* 
litten. 

193  (©.326.)  Bellejug^aterculug,  ber  unter  Siberiug 
ftarb,  nennt  allerbingg  ben  Befuo  alg  ben  Berg,  melchen  ©partacug 
mit  feinen  ©labiatoren  befepte,  mährenb  bei  Mintard)  in  ber 
Biographie  beg  ©raffug  blofg  oon  einer  felfigen  ©egenb  bie  Siebe 
ift,  bie  einen  eingigen  fchmalen  Zugang  hrt^e-  ©flaoenfrieg 
beg  ©partacug  mar  im  $al)r  681  ber  ©tabt  Slont,  alfo  152  $ahre 
Dor  bem  ^Slinianifchen  Slugbruch  beg  Befuog  (24.  Sluguft  79  n.  ©fjs.)* 
Safj  $lorug,  ein  ©chriftfteller , ber  unter  Srafan  lebte  unb  alfo, 
ben  eben  begegneten  Slugbruch  f’ennenb,  muhte,  mag  ber  Berg  in 
feinem  öfteren  verbirgt , benf eiben  cavus  nennt,  fartn,  raie  fchon 
non  anberen  bemerft  morben  ift,  für  bie  frühere  ©eftaltung  nidjtg 
erroeifen.  ($lorug  lib.  I,  cap.  16:  Yesuvius  mons,  Aetnaei 
ignis  imitator;  lib.  III,  cap.  20:  fauces  cavi  montis.) 

194  (©.  327.)  Bitruoiug  h«i  auf  jjeben  $all  früher  alg  ber 
ältere  ^liniug  gefchrieben:  nidjt  blofg  meil  er  in  bem  oon  bem 
engtifcfjen  Ueberfeijer  Stemton  mit  Unrecht  angegriffenen  ^ßlinianb 
feigen  Duellenregifter  breimal  citiert  ift,  fonbern  meil  eine  ©teile 
im  Buch  XXXV,  cap.  14,  § 170 — 172,  mie  ©illig  unb  Brunn  be= 
ftimmt  ermiefen  l)d6en,  aug  unferem  Bitruoiug  oon  ^liitiug 
felbft  eggerpiert  morben  ift.  £>irt  in  feiner  ©djrift  über 
bag  Pantheon  felgt  bie  Slbfaffung  ber  Slrcffiteftur  beg 
Biiruüiug  gmifdgen  bie  $ahre  16  unb  14  oor  unferer  fteib 
redjnung. 

195  (©.  327.)  Stad)  beg  geiftreichen  Beule  Slugführungen  märe 
^ompeji  einfach  oom  Slfdjenregen  oerfcfjüttet  morben,  mährenb  ©tröme 
oon  SBaffer,  mit  Slfd)e  unb  ©d)tamm  oermengt,  §erculanum  itber= 
fluteten.  [S.  ^eraugg.] 

190  (©.  330.)  Stuf  Simana  rebugiert,  liegt  ber  Volcan  de 
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la  Fragua  ungefähr  lat.  bor.  1°  48',  long.  77°  50'.  tiefer  fo 
öftlid^  unb  ifoliert  liegenbe  Berg  nerbient  non  einem  ©eognoften, 
ber  aftronomifche  Drtgbeftimmungen  gu  machen  fähig  ift,  aufgefucht 
gu  werben. 

197  (6.  830.)  $n  ben  brei  ©ruppen,  welche  nach  alter  geo; 
graphifcher  Nomenklatur  gur  Nun  erg  ne,  gum  3Sioaraiö  unb 
gum  Nelap  gehören,  finb  in  ben  Eingaben  beg  Sejteg  immer  bie 
Nbftänbe  beg  nörblichften  Seileg  jeglicher  (Gruppe  oom  Ntittellänbi; 
fchen  Nieere  (groifcfjen  bem  Golfe  d’Aigues  mortes  unb  (Sette)  ge; 
nommen.  $n  ber  erften  ©ruppe,  ber  beg  ^3up  be  Sönte,  wirb  alg 
ber  nörblichfte  Sßunkt  angegeben  ein  im  ©ranit  bei  Ntangat  aug; 
gebrochener  Krater,  le  Gour  de  Tazena.  Noch  {üblicher  alg  bie 
©ruppe  beg  ©antal  unb  alfo  bem  Sitorale  am  nächften,  in  einer 
Nteerentfernung  non  kaum  18  geogr.  Nteilen,  liegt  ber  kleine  mU 
kanifche  Begirk  non  la  Guiolle  bei  ben  Monts  d’Anbrac,  norb; 
meftlich  non  ©hirac. 

198  (0.  381.)  £)en  Nlpenfee  ^{fik^ul  am  nörblichen  Nbhange 
beg  Sian=fd)an,  gu  bem  erft  oor  kargem  ruffij<f)e  Neifenbe  gelangt 
finb,  höbe  ich  fchon  ouf  ber  berühmten  katalanifdt)en  Karte 
non  1374  aufgefunben,  welche  unter  ben  Ntanufkripten  ber  Sßarifer 
Bibliothek  alg  ein  Kleinob  bewahrt  wirb,  Strahlenberg  in 
feinem  äßerke,  betitelt  ber  n örbliche  unb  oft  liehe  Seil  non 
© u r o p a unbNfien  (Stockholm  1730,  0. 327),  hot  bag  Berbienft, 
ben  S i an  ;fd)  an  alg  eine  eigene  unabhängige  Kette  guerft  ab- 
gebilbet  gu  hoben,  ohne  bie  oultanifdhe  Stätigkeit  in  berfelben  gu 
kennen,  ©r  gibt  ihm  ben  fehr  unbeftimmten  Namen  Ntoufart, 
ber,  weil  ber  Bolor  mit  bem  allgemeinen,  nichts  inbinibualifierenben, 
nur  Schnee  anbeutenben  Namen  SNuftag  belegt  würbe,  noch  ein 
$af)rhunbert  lang  gu  einer  irrigen  Sarfteltung  unb  albernen,  fprad): 
wibrigen  Nomentlatur  ber  ©ebi rggreihen  nörblich  nom  §imalapa 
Nnlafs  gegeben  hot,  Nteribian;  unb  ^ßarallelketten  mit; 
einanber  oerwechfelnb.  Nt  o u f a r t ift  eine  Berftümmelung  beg  tata-- 
rifchen  Nßorteg  Ntugtag:  gleichbebeutenb  mit  unferer  Begegnung 
Schneekette,  SierraNevada  ber  Spanier ; § i m a l a p a in 
ben  ©efetjen  beg  Ntanu:  Nöohnfijj  (älaya)  beg  Sclpteeg  (hiina);  ber 
Sine  = fch an  ber  ©hinefen.  Schon  1100  $ahre  uor  Strahlenberg, 
unter  ber  Spnaftie  ber  Sui,  gu  beg  ^rankenkönigg  Sagobertg  $eiten, 
befapen  bie  ©tjinefen,  auf  Befehl  ber  Negierung  konftruiert,  Karten 
ber  £änber  nom  ©eiben  $luffe  big  gutn  Kafpifdfen  Nteere,  auf 
welchem  ber  Kuendün  unb  ber  Sian=fcf)an  abgebilbet  waren.  Siefe 
beiben  Ketten,  befonberg  bie  erftere,  finb  eg  unftreitig  gewefen,  bie, 
wie  id;  on  einem  anberen  Orte  glaube  erwiefen  gu  hoben,  alg  ber 
«^eergug  beg  Ntakebonierg  bie  Hellenen  in  nähere  Befanntfcfjaft  mit 
bem  inneren  non  Nfien  fepte,  bie  Kenntnig  non  einem  Berggürtet 
unter  ihren  ©eographen  nerbreiteten,  welcher,  ben  gangen  Kontinent 
in  gwei  Hälften  teilenb,  fidh  non  Kleinafien  big  an  bag  öftliche 
Nieer,  non  Snbieit  unb  Skpthien  big  SI)inä,  erftredkte.  Sitäarchus 
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unb  nad)  ihm  Eratoftfjeneg  Metten  btefe  $ette  mit  bem  tarnen 
beg  o e r 1 ä n g e r t e n S a u r u g.  Sie  £imalapafette  mirb  mit  unter 
biefe  Benennung  begriffen.  „2ßag  $nbien  gegen  korben  begrenzt," 
fagt  augbrüd lieh  © t r a b o , „oon  2lriane  bis  §unt  Oeftlichen  2Jieere, 
finb  bie  äu^erften  Seile  beg  Saurug,  melche  bie  Eingeborenen 
einzeln  ^Saropamifog,  Entobon,  $maon  unb  nod)  anberg  benamen, 
ber  2J?afebonier  aber  Äaufafug."  früher,  in  ber  23e[d)reibung  non 
Vaf'triana  unb  ©ogbiana,  fyeifyt  eg : „Seg  Saurug  fester  Seil,  melier 
Smaon  genannt  mirb,  berührt  bag  ^nbifdje  (öftlidje?)  2)ieer."  2luf 
eine  einig  geglaubte,  mefböftliche,  b.  tp  $J3ar  allelf  ette,  bezogen 
fid;  bie  tarnen:  biegfeitg  unb  fenfeitg  beg  Saurug.  Siefe  fannte 
© tr  ab o,  ittbem  er  fagt:  „Sie  Hellenen  nennen  bie  gegen  korben 
neigenbe  Hälfte  beg  äöeltteilg  SCfia  biegfeitg  beg  Saurug,  bie  gegen 
©üben  jenfeitg."  $u  ben  fpäteren  feiten  beg  ^ßtolemäug  aber, 
mo  ber  £anbel  überhaupt  unb  ingbefonbere  ber  ©eibenfjanbel  Seb= 
f>aftigfeit  gemann,  mürbe  bie  Benennung  $maug  auf  eine  93ieribian= 
fette,  auf  ben  33  o I o r , übertragen,  mie  oiele  ©teilen  beg  6.  33ud)eg 
bezeugen.  Sie  Sinie,  in  meiner  bem  2lequator  parallel  bag  Saurug= 
gebirge  nad)  f)ellenifd)en  2lnfid)ten  ben  ganzen  äßeltteil  burdjfdjneibet, 
mürbe  guerft  non  Sifäarchug,  bem  ©djüler  beg  ©tagiriten,  ein 
Siapfjragma  (eine  ©djeibemanb)  genannt,  meil  burcl)  fenfr echte 
Sinien,  auf  bagfelbe  gerichtet,  bie  geographifdje  Breite  anberer 
fünfte  gemeffen  merben  tonnte.  Sag  Siaphragnta  mar  ber  parallel 
non  9il)obug,  oerlängert  gegen  äßeften  big  gu  ben  ©äulen  beg 
^erfuleg,  gegen  Dften  big  gum  Sitorale  non  S^inä.  Ser  Seiler 
beg  Sifäarchug,  gleid)  intereffant  in  geognoftifdjer  alg  in  oro; 
graphifcher  £unfid)t,  ging  in  bag  äßerf  beg  Eratoftfjeneg  über: 
mo  er  begfelben  im  3.  33uc£)  feiner  Erbbefdjreibung,  gur  Erläuterung 
feiner  Safel  ber  berooljnten  Sßelt  ermähnt,  ©trabo  legt  fold)e 
äßidjtigfeit  auf  biefe  2tid)tungg-  unb  ©djeibelinie  beg  Eratoftfjeneg, 
bajj  er  „auf  ihrer  öftlidjen  Verlängerung,  meld)e  bei  Shinä  burd) 
bag  2ltlaniifche9Jteer  gejogen  mirb,  bie  Sage  einer  a n b e r e n 
bemofjnten  3ßelt,  mo^l  auch  mehrerer  Sßelten",  für  möglich 
hält,  bod)  ohne  eigentlich  folcf)e  §u  prophegeien.  Sag  äßort  21 1- 
l a n t i f d)  e g Üöteer  fann  auffallenb  fdjeinen,  ftatt  ö ft  l i cf)  e g SJieer, 
mie  gemöfjnlich  bie  ©übfee  (bag  ©tille  9Jteer)  genannt  mirb;  aber 
ba  unfer  $nbifd)eg  33teer  füblidh  oon  Bengalen  bei  ©trabo  bie 
2X 1 1 a n t i f cf) e ©iibfee  ^et^t,  fo  merben  im  ©üboften  oon  gnbien 
beibe  SDXeere  alg  gufammenftiefjenb  gebadet  unb  meljrmalg  oerroedjfelt. 
©o  Ijei^t  eg  lib.  II,  p.  130:  „$nbien,  bag  größte  unb  gefegnetfte 
£anb,  meldjeg  am  ö ft  l i d)  e n 9Jieer  unb  ber  2U  l a n t i f cf)  en  ©iibfee 
enbet;"  unb  lib.  XY,  p.  689:  „bie  füblidje  unb  öftlic^e  ©eite 
$nbieng,  melcfje  oiel  größer  alg  bie  anbere  ©eite  finb,  laufen  ing 
2ltlantifd)e  e e r oor" : in  meldjer  ©teile,  mie  in  ber  oben 
angeführten  oon  Shinä,  ber  2lugbrud  0 e ft  1 i d;  e g 2)t  e e r fogar  oer? 
mieben  ift.  Ununterbrochen  feit  bem  $ahre  1792  mit  bem  ©tr eichen 
unb  fallen  ber  ©ebirggfchid;ten  unb  ihrer  Vegiehung  auf  bie 
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Vidjtung  (Orientierung)  ber  ©ebirgggiige  be[d;äftigt,  Ijabe  idj  ge; 
glaubt  barauf  aufmerf(am  machen  ju  ntüffen,  bajj  im  Mittel  ber 
Stequatoriatabftanb  beg  ^uendiin,  in  [einer  gangen  ©rftredung  mie 
in  [einer  meftticben  Verlängerung  burcfj  ben  §inbu;$bu/  au[  bas 
Veden  beg  9)tittetmeerg  unb  bie  ©trabe  non  Gibraltar  J^inrueift ; 
unb  bajg  bie  © e n f u it  g begätteeregbobeng  in  einem  großen, 
norgüglid)  am  nörblidjen  Vanbe  nutfani[d)en  Veden  mof)l  mit  jener 
©rfjebung  nnb  Gattung  gu[ammenf)ängen  fömte.  SDZein  teurer, 
nietjäbriger  unb  aller  geo(ogi[d)en  SHid^tungänerpitniffe  (o  tief 
funbiger  $reunb,  ©tie  be  Veaumont,  i[t  aug  ©rünben  beg 
Sogobromigntug  bte(en  2(n[ic^ten  entgegen. 

199  (©.  332.)  Sind)  Freiherr  gerbinanb  non  9Ü<f;tf)o[en  ner; 
meift  in  [einem  epocbemacbenben  Vßerfe  über  ©bina  bie  nulfanifdje 
Xbätigfeit  im  Xiamfdjan  in  jene  geiträume  guriid,  in  benen  bag 
§anfjai  ber  ©binefen,  metdjeg  er  atg  einftigeg  centrata(iati[cbeg 
SWittetmeer  nadjmieg,  3KitteIa[ien  iiberbedte,  mit  beut  SBettmeere 
im  0[ten  gufammenbängenb,  unb  graar  noc^  in  ber  gmeiten  §ät(te 
ber  Xertiärgeit.  X)er  tt)eoreti[cfje  ©eficbtgpunft,  [agt  er,  non 
metdjjem  aug  man  bie  V>atjr[c^eintic^feit  ber  §untbotbt(d;en  Ver; 
mutung  beanftanbete , nämlich  bie  grojge  ©nt[ernung  beg  Xian; 
(djan  non  ben  3Weeren,  fällt  (btircb  ben  9tad)ineig  beg  einzigen 
öan^ai)  gängtid)  [ort.  [X).  Jperaugg.] 

200  (©.333.)  ©tatt  ber  nteernäberen  ipimatapafette  (einige 
Xeife  berfetben  gtnifdjen  ben  ^otoffen  $inbfcbinbfcbinga  unb  ©df)ama; 
tari  nähern  [ich  bem  Sitorate  beg.Vengatifcben  -Dteerbufeng  big  au[ 
107  unb  94  geogr.  teilen  = 792  unb  697  km)  i[t  bie  nutfanifcbe 
Xbätigfeit  erft  in  ber  b ritten,  inneren  SßaraKelfette,  bem  Xian; 
fd)an,  non  bem  eben  genannten  Sitorate  in  faft  niermat  größerer 
©ntfernung,  auggebrodjen  unter  febr  fpegietten  Verbättniffen, 
©Siebten  nertner[enben  unb  Klüfte  erregenben  naben  Voben* 
[enfungen.  2tug  bem  non  mir  angeregten  unb  freunbfebafttieb 
non  §errn  ©tanigtag  gutien  fortge[e^ten  ©tubium  geograpbifdjer 
Vßerfe  ber  ©bine[ett  mi[[en  mir,  ba[$  auch  ber  $uen  = tün,  bag 
nörblicbe  ©ebirge  non  Xibet,  ber  XfifdjMcban  ber  Mongolen,  in 
bem  £üget  ©ebindbieu  eine  ununterbrochen  stammen  augftofjenbe 
Style  befibt.  £>ag  ^Pbßnow^  [cbeint  gang  analog  gu  (ein  ber 
mehrere  tau(enb  gabre  fdjon  brennenben  ©bintära  in  Sitten;  eg 
i(t  fein  Vutfan,  (onbern  ein  meitbin  2ßot)tgerucb  nerbreitenber 
(napbtbabattiger?)  ^euerbrunnen.  X>er  ^uendün,  metdben  gang 
mie  ich  Dr.  Xbomag  Xbomfon,  ber  gelehrte  Votanifer  beg  me[t; 
lieben  Xibetg,  (ür  eine  ^ortfepung  beg  |)inbu;$bu  erfXärt,  an  melden 
non  ©üboft  her  (ich  bie  §imalaqafette  an(cbart,  nähert  (ich  biefer 
$ette  an  ihrer  meftticben  ©jtremität  bermafkn,  bafj  mein  nortre((; 
tidjer  $reunb,  Slbolf  ©chtagintraeit,  „ben  ßuendün  unb  §imatapa 
bort  an  ber  äöeftfeite  beg  gnbug  nicht  atg  getrennte  betten,  (onbern 
atg  eine  Vergmaffe  begeichnen  mitt".  2tber  in  ber  gangen  ©r= 
(tredung  nach  Öften  90°  ö(tt.  Sänge  gegen  ben  ©ternen(ee  bw 
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hübet  bei*  JUtenüün,  rate  fcfjort  im  7.  ^ahrljunbert  unferer  geiF 
rechnung,  unter  ber  SD^itaftie  ber  ©ui  entworfene,  umftänblidje 
Sefchreibungen  teuren,  eine  nom  Jpimalapa  um  7 V2  Sreitengrabe 
llnterfdjiebä  unabhängig  fortlaufenbe , raefFöftlidje  s$arallelfette. 
Sen  Stübern  ^ermann  unb  Stöbert  ©cf)lagintraeit  ift  guerft  bie 
üühnljeit  gegliid't,  non  Saba!  aus»  bie  Äuenüün^ette  gu  überleiten 
unb  in  bas  (Gebiet  non  ^fjotait  §u  gelangen,  in  ben  Monaten  $uli 
unb  ©eptember  1856.  Stach  ihren  immer  fo  forgfältigen  Seob= 
adjtungen  ift  an  ber  nörblichen  ©renge  non  Sibet  bie  höchfte  raaffer= 
fcljeibenbe  Sergfette  bie,  auf  melier  ber  .toaforumpaf?  (17170 
$ar.  gufs  = 5577  m),  non  ©D  nach  9t2ö  ftreichenb,  alfo  bem  füblid) 
gegenüberftehenben  Seile  be3  .'pimalapa  (im  Sßeften  nom  Sf)araalagiri) 
parallel  fid)  befinbet.  Sie  f^Iüffe  non  2)arfanb  unb  ^arafafdj,  raeldje 
ba3  gro^e  SBafferfpftem  be3  Sarint  unb  ©ee<o  Sop  teilraeife  bilben, 
haben  ihren  Urfprung  an  bem  norböftlicfjen  2lbhange  ber  ^araformm 
fette.  Son  btefent  Duellgebiete  gelangten  fie  über  ^iftlforum  unb 
bie  heilen  Duellen  (49°  ©.)  an  bem  fleinen  2llpenfee  ^iuüul  an 
bie  ofüraeftlid)  ftreidtjenbe  Äette  beö  üuenüün. 

201  (©.  333.)  Slrago  nimmt  faft  biefelbe  Sicfe  ber  (Erbfrufte, 
40000  in,  ungefähr  5 1/i  SJteile,  an;  (Elie  be  Seaum out  nermehrt 
bie  Sicfe  um  V4-  ®ie  ältefte  Angabe  ift  bie  non  (Eorbier,  im 
mittleren  Sßert  14  geogr.  Slteilen  (104  km),  eine  3al)l,  raelche  aber 
in  ber  mathematifchen  Sheorie  ber  ©tabilität  non  £>opfin3  nod) 
14mal  §u  nergrö^ent  raäre  unb  5tni|d)en  172  unb  215  geograplp 
Steilen  (1276  big  1595  km)  fallen  mürbe.  $d)  ftimnte  auö  geo- 
logifchen  ©riinben  gang  ben  graeifeln  bei,  raelche  -ft  au  mann  in 
feinem  nortrefflichen  Sef)rbuche  ber  ©eognofie  gegen  biefe  un= 
geljeure  (Entfernung  beg  flüffigen  inneren  non  ben  Kratern  ber 
thätigen  Sulfane  erhoben  hat. 

202  (©.  334.)  Sott  ber  2lrt,  roie  in  ber  Statur  burch  fehr 
fleine,  allmähliche  2lnhäufung  erfennbare  Skifdjunggneränberungen 
entfielen,  gibt  bie  non  SJtalaguti  entbedte,  burch  $ielb  beftätigte 
©egenraart  non  ©über  im  Skeerraaffer  ein  merfraürbigeg  Seifpiel. 
Sro|  ber  ungeheuren  ©röffe  beg  Dgeang  unb  ber  fo  geringen 
Oberfläche,  raelche  bie  ben  Djean  befahrenben  ©djiffe  barbieten,  ift 
bod;  in  neuefter  geit  bie  ©ilbevfpur  im  ©eetnaffer  an  bem  Tupfer? 
befdilag  ber  ©chiffe  bemerfbar  geraorben. 

203  (©.  334.)  Sie  erfte  genaue  Sfnalpfe  non  bem  ©ag,  raeldjeg 
mit  ©eräufch  aitg  ber  großen  ©olfatare  non  ^o^uoli  ausbricht  unb 
non  §errn  (Eh-  @ainte=©laire  Senille  mit  nieler  ©cfjraierigfeit  ge= 
fammelt  raurbe,  gab  an  fdjraefliger  ©äure  (acide  sulfureux)  24,5, 
an  ©auerftoff  414,5  unb  an  ©tidftoff,  61,4. 

204  (©.  335.)  Souffingautt,  Economie  rurale  (1851), 
T.  II,  p.  724 — 726:  „La  permanence  des  orages  dans  le  sein  de 
Fatmosjihere  (sous  les  tropiques)  est  un  fait  Capital,  parce 
qu’il  se  rattaclie  ä une  des  questions  les  plus  importantes  de 
la  Physique  du  Globe,  celle  de  la  fixation  de  l’azote  de  Fair 
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dans  les  etres  organises.  Toutes  les  fois  qu’une  serie  d’etin- 
celles  electriques  passe  dans  l’air  humide,  il  y a production 
et  combimiison  d’acide  nitrique  et  d’ammoniaque.  Le  nitrate 
d’ammoniaque  accompagne  constamment  l’eau  des  pluies 
d’orage,  et  comme  fixe  par  sa  nature,  il  ne  saurait  se  main- 
tenir  ä l’etat  de  vapeur;  on  signale  dans  l’air  du-carbonate 
ammoniacal,  et  rammoniaque  du  nitrate  est  amenee  sur  la 
terre  par  la  pluie.  Ainsi,  en  definitive,  ce  serait  une  action 
electrique,  la  foudre,  qui  disposerait  le  gaz  azote  de  l’atmo- 
sphere  ä s’assimiler  aux  etres  organises.  Dans  la  zone  equi- 
noxiale  pendant  l’annee  entiere,  tous  les  jours,  probablement 
meine  ä tous  les  instans,  il  se  fait  dans  l’air  une  continuite 
de  decharges  electriques.  Un  observateur  place  ä l’equateur, 
s’il  etait  doue  d’organes  assez  sensibles,  y entendrait  con- 
tinuellement  le  bruit  du  tonnerre.“  ©almiaf  u>irb  aber  and)  fo 
roie  $od)falg  alg  ©ublimationgprobutt  ber  Sultane  non  3eit  gU  geil 
auf  ben  Sauaftrömen  felbft  gefunben:  am  §efla,  $efuo  unb  2letna, 
in  ber  Sßulfanfette  uon  Guatemala  (Sultan  oon  ^gatcoj  unb  uor 
allem  in  21fien  in  ber  tmlfanifdjen  $ette  beg  Siamfdjan.  Sie 
Seroofjner  ber  ©egenb  groifdien  $utfd)e,  Surfan  unb  £ami  bellen 
in  geroiffen  $af)ren  ifjren  Srtbut  an  ben  $aifer  non  ©I)ina  in 
©almiaf  (djinefifcf)  naoscha,  perfifd)  nuschaden),  melier  ein  roidp 
tiger  ©egenftanb  beg  augraärtigen  £anbelg  ift. 

205  (©.  336.)  Söget,  Memoire  sur  les  Yolcans 
d’Auvergne  in  ben  Memoires  de  la  Soc.  geol.  de 
France,  2®me  Serie,  T.  I,  1844,  p.  64  et  120 — 130:  „Les  basaltes 
(comme  les  Trachytes)  ont  perce  le  gneis,  le  granite,  le  terrain 
houille,  le  terrain  tertiaire  et  les  plus  anciens  depöts  dilu viens. 
On  voit  meine  les  basaltes  recouvrir  souvent  des  masses  de 
caillous  roules  basaltiques;  ils  sont  sortis  par  une  infinite 
d’ouvertures  dont  plusieurs  sont  encore  parfaitement  (?)  re- 
connaissables.  Beaucoup  presentent  des  cönes  de  scories  plus 
ou  moins  considerables,  mais  on  n’y  trouve  jamais  des  crateres 
semblables  ä ceux  qui  ont  donne  des  coulees  de  laves  . . . .“ 

206  (©.  336.)  ©leid)  ben  granitartigen  ©lüden,  eingef)üllt  im 
Sradnjt  oom  $orulto. 

207  (©.  336.)  2lud)  in  ber  ©ifel,  nad)  bem  mistigen  geugnig 
beg  23ergf)auptmanng  oon  Sechen. 

208  (©.  336.)  Ser  Sio  be  ©uaillabamba  fließt  in  ben  Rio 
de  las  Esmeraldas.  Sag  Sorf  ©uaillabamba,  bei  welkem  id)  bie 
ifolierten,  olioinljaltigen  Safalte  fanb,  l)at  nur  6482  $ufj  (2107  m) 
9ftee regljöfje.  $n  bem  Sfjale  fjerrfd)!  eine  unerträgliche  £>i|e,  bie 
aber  nod)  größer  ift  im  Valle  de  Chota,  gmifd)en  Sufa  unb  ber 
Villa  de  lbarra,  beffen  ©of)le  big  4962  $ujs  (1612  m)  Ijerabfinft 
unb  bag,  meljr  eine  Äluft  alg  ein  Sf)al,  bei  faurn  9000  $ufl 
(2920  m)  Sreite  über  4500  $uß  (1460  m)  tief  ift.  Ser  krümmer* 
augbrud)  Yolcan  de  Ansango  an  bem  Slbfall  beg  2lntifana  gehört 
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feinesmegg  gur  SBafattformation,  er  ift  ein  baf  altäljntidjer  Otigoflag; 
tradpjt. 

209  (©.  838.)  -ftach  23ouffingault  ^aben  bie  non  SBiffe  mit* 

gebrachten  auggeraorfenen  £racl)t)tftüde , am  oberen  SlbfaU  be§ 
Megelg  gesammelt  (ber  9teifenbe  gelangte  bi3  in  eine  £>öl)e  oon 
900  $uf$  [292  m]  unter  bem  ©ipfet,  melier  felbft  456  $uf$ 
[148  m]  Ourcbmeffer  ha*)/  eine  fc^tüar^e , pechfteinartige  ©runb; 
maffe  mit  eingemachfenen  $riftallen  non  glafigem(?)  $elbfpat.  ©ine 
feljr  merfmiirbige,  in  Sßuttanaugmürfen  bijofjer  mofjl  einzige  ©r= 
fdjeimtng  ift,  bajj  mit  biefen  großen,  fdjmargen  £rad)i)tftüd;en 
gugleicf)  Heine  ©tüde  fc^arffantigen  reinen  Outarges>  auögeftofjen 
merben.  Oiefe  Fragmente  haben  (nach  einem  Briefe  meineä  ^reunbeö 
23ouffingautt  oom  Januar  1851)  nicht  mehr  al3  4 ccm  Sßolunt. 
$n  ber  &rad)t)tmaffe  felbft  ift  lein  eingefprengter  Buarg  gu  finben. 
Stile  mtlf'anifdjen  irachpte,  metd)e  ich  in  ben  Morbideren  non  ©üb; 
amerita  nnb  SJtejilo  unterfucht  h abe,  felbft  bie  trachptartigen 

^ßorphpre,  in  benen  bie  reichen  ©Übergänge  oon  9teat  bei  SJionte, 
9)toran  nnb  Stegla,  nörblid)  ootn  £od)thai  oon  SJle^ifo , auffe^en, 
finb  oöllig  quargfrei.  £ro|  biefeö  fcheinbaren  Slntagoniämuä 
oon  Buarg  nnb  £rachpt  in  entgünbeten  Julianen,  bin  ich  feinet 
toegg  geneigt,  ben  outfanifchen  Hrfprung  ber  trachytes  et  por- 
phyres  meulieres  (äliühlfteinötradjpte),  auf  meldje  33eubant  guerft 
recht  aufmerffam  gemacht  fyat,  gu  leugnen.  3)ie  2trt  aber,  mie  biefe 
auf  ©palten  auögebrodjen  finb,  ift,  ihrer  ©ntfiefjung  nach,  gemifi 
gang  oerfchieben  oon  ber  Gilbung  ber  leget;  unb  bomartigen 
Xrachptgerüfte. 

210  (©.  338.)  3)a§  SSollftänbigfte , trag  mir,  auf  mirllidje 
9Jteffungen  ber  ^öhenoerhältrtiffe,  ^teigungöminfel  unb  profil; 
anfidjten  gegrünbet,  oon  irgenb  einer  oullanifchen  ©egenb  befi^en, 
ift  bie  fchöne  Strbeit  bes>  Olmüher  2lftronomen  Julius  ©chmibt 
über  ben  $e[uo,  bie  ©olfatara,  Monte  nuovo,  bie  Astroni,  Rocca 
Monfina  unb  bie  alten  Sultane  beg  $irct)enftaat£>  (im  Albaner  ©e; 
birge,  Lago  Bracciano  unb  Lago  di  Bolsena). 

211  (©.  339.)  23ei  ber  fortfchreitenben  ^eroolllomntnung 
unferer  Jlemttniffe  oon  ber  ©eftaltung  ber  Oberfläche  be£  SOtonbeg 
oon  £obia3  SJteper  an  bis  Sohrmann,  ÜMbfer  unb  Suliug  ©chmibt 
ift  im  gangen  ber  ©taube  an  bie  großen  2tnalogien  gmifchen  ben 
oullanifchen  ©erüften  ber  ©rbe  unb  be§  2Jtonbe3  eher  oerminbert 
alg  oermehrt  morben,  nicht  fomoht  megen  ber  SDimenfionöoerhältniffe 
unb  früh  ernannten  2lnreihung  fo  oieler  3Unggebirg<oformen , als 
megen  ber  9tatur  ber  Villen  unb  ber  nicht  fchattenmerfenben 
©trahlenfpfteme  (Sichtrabiationen)  oon  mehr  aB  hunbert  teilen 
Sänge  unb  3/-2  bi§  4 SJleilen  Breite,  mie  am  Xpd)o,  $opernilu3, 
Äepler  unb  2lriftard).  Stuffallenb  ift  e£  immer,  ba^  fchon  ©alilei 
in  feinem  Briefe  an  ben  ^ater  ©Ijriftoph  ©rienberger  snlle  Mon- 
tuositä  della  Luna,  9iinggebirge,  bereu  SDurchmeffer  er  für  größer 
hielt,  als  fie  finb,  glaubte  mit  bem  ummaltten  Böhmen  oergleichen 


446 


gu  biirfen,  mtb  bafj  ber  fcharffittnige  Robert  £oofe  in  feiner  aJtifro; 
grapl)ie  beit  auf  bern  9Jlonb  faft  überall  herrfcheitben  Sppug  freiö= 
förmiger  ©eftaltung  fcbon  ber  3teaftion  beg  inneren  beg  3Jlonb= 
förperg  auf  bag  Sleufiere  gufchrieb.  Söei  ben  9tinggebirgen  beg 
SJtonbeg  ^aben  in  ben  neueren  feiten  bag  Berhältnig  ber  §ölje  ber 
ßentralberge  gu  ber  £>öhe  ber  Ummallung  ober  ber  Jüaterränber, 
wie  bie  ©rifteng  parafitifcher  Krater  auf  ber  Umwallung  felbft  mich 
lebhaft  intereffiert.  Sag  ©rgebnig  aller  forgfättigen  Beobachtungen 
oon  $uliug  ©chmibt,  welcher  mit  ber  ^ortfe^ung  unb  Bollenbung 
ber  3Jtonbtopographie  oon  Sohrmann  befchäftigt  ift,  felgt  feft,  ba| 
fein  einziger  ©entralberg  bie  Söallhöhe  feinet  Jüaterg  erreicht 
fonbern  bafj  berfelbe  mit  feinem  ©ipfel  wahrscheinlich  in  affen  Ralfen 
noch  bebeutenb  unter  berjenigen  Oberfläche  beg  Btonbeg  liegt  au§ 
welcher  ber  Krater  abgebrochen  ift.  üöährenb  ber  ©chfacfenfegel 
im  Krater  beg  Befuog,  ber  am  22.  Dftober  1822  aufgeftiegen  ift 
nach  Briofcf)i3  trigonometrifdher  9Dteffung  bie  Panta  del  Palo,  ben 
höchften  nörblichen  toterranb  (oon  618  Soifen  über  bem  Bteere), 
um  28  $uf5  (9,1  m)  überragt  unb  in  Neapel  fichtbar  war,  liegen 
auf  bem  3Jtonbe  oiefe  oon  sJJtäbler  unb  bem  Dlmütjer  2lftrononten 
gemeffene  ©entralberge  oolfe  1000  Soifen  tiefer  alg  ber  mittlere 
Umwallunggranb,  ia  100  Xoifen  unter  bem,  wag  man  in  berfelben 
•Dtonbgegenb  für  bag  nähere  mittlere  9tioeau  halten  fann.  ($e~ 
wohnlich  finb  bie  ©entralberge  ober  ©entral=2Jtaffengebirge 
beg  SJtonbeg  oielgipfelig,  wie  im  St)eoPWu!o,  ^etaoiug  unb  Bulfialb. 
3nt  ^opernifug  liegen  6 ©entralberge,  unb  einen  eigentlichen 
centralen  ißif  mit  fcharfer  ©pitje  geigt  allein  ber  Sllphong.  Sieg 
Berhältnig  erinnert  an  bie  Astroni  in  ben  ^h^e9^^f^eu  Reibern, 
auf  bereu  bomförmige  ©entralmaffeit  Seopolb  oon  Buch  mit  Riecht 
oiel  2Bicf)tigfeit  legte.  „Siefe  Blaffen  brachen  nicht  auf  (fo  wenig 
alg  bie  im  Zentrum  ber  Btonb=3Unggebirge),  eg  entftanb  feine 
bauernbe  Berbinbung  mit  bem  inneren,  fein  Bulfan,  fonbern  oieP 
mehr  gleichfam  ein  Btobell  ber  grofjen,  fo  oielfältig  über  bie  ©rb; 
rinbe  oerbreiteten,  tracljptifchen,  nicht  geöffneten  Some,  beg  5ßup 
be  Söme  unb  beg  ©hitnborago."  SÜe  Umwallung  ber  Astroni 
hat  eine  überall  gefchloffene  elliptifche  $orm,  welche  nirgenb  mehr 
als  130  Soifen  (253  m)  über  bem  Bteeregfpiegel  erreicht.  Sie  ©ipfel 
ber  centralen  kuppen  liegen  103  Soifen  (200m)  tiefer  alg  bag  S04a= 
pimunt  beg  fübweftlichen  $ratermalleg.  Sie  kuppen  bilben  gwei  unter 
fich  parallele,  mit  bichtem  ©efträucf)  öeffeibete  Bücfen.  $u  ^en 
merfwiirbigften  ©egenftänben  ber  gangen  Btonbfläche  gehört  aber 
bag  9tinggebirge  ^Setaoiug,  in  welchem  ber  gange  innere  Ärater; 
hoben  fonoep,  blafen;  ober  fuppelförmig  egpanbiert,  unb  hoch  mit 
einem  ©entralberge  gefrönt  ift.  Sie  ^onoejität  ift  h*er  ßine 
bauernbe  $orm.  $n  unferen  ©rboulfanen  wirb  nur  bigmeilen 
(temporär)  bie  Bobenfläcfje  beg  Ä'raterg  burch  bie  Äraft  unterer 
Sämpfe  faft  big  gur  §öhe  beg  Äraterranbeg  gehoben,  aber  fowie 
bie  Sämpfe  burchbrecljen,  finft  bie  Bobenfläclje  wieber  fyevctö.  Sie 
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größten  Surclpneffer  ber  Krater  auf  ber  ©rbe  fittb  bie  Caldeira 
de  Fogo,  nad)  Seoille  gu  41000  Soifen  (8  km  = 1,08 

geogr.  Meile),  bie  Caldeira  oon  ^alma,  nadf)  Seopolb  oon  58  ud) 
gu  8100  Soifen  (6042  m),  raäf)renb  auf  bern  Monbe  Sljeophilug 
50000  Soifen  (97450  m)  unb  Spd)0  45000  Rolfen  (87  700  m), 
letztere  beiben  alfo  13  unb  11,3  geogr.  Steilen  tm  Surdjmeffer 
haben.  ^arafitifc^e  Stebenfrater,  auf  einem  Sianbraatle  beg  großen 
Äraterg  auggebrodjen,  finb  auf  bem  Monbe  feEjr  häufig.  Ser  ft'rater= 
hoben  biefer  Sßarafiten  ift  gewöhnlich  leer,  raie  auf  bem  gegriffenen 
grofjen  Staube  beg  Maurolpcug;  feltener  ift  ein  Heiner  ©entralberg, 
oielleicht  ein  2lugraurfgfegel,  barin  gu  feljen,  raie  im  Songomontanug. 
2luf  einer  fronen  ©figge  beg  2letnatraterfpftemg,  raelcf)eg  mir  mein 
$rettnb,  ber  Slftronom  ©fjriftian  ^eterg  (jefjt  in  2llbanp  in  -Korb; 
amerifa),  aug  glengburg  im  Sluguft  1854  fd£)ictte,  er fennt  man 
beutlicb)  ben  parafitifdjen  Stanbfrater  (Pozzo  di  Fuoco  genannt),  ber 
ficfj  im  Januar  1833  an  ber  DfH©üb;Dftfeite  bilbete  unb  big  1843 
mehrere  ftarfe  Saoaaugbrüclje  J^atte. 

212  (©.  339.)  Ser  menig  c^arafterifierenbe,  unbeftimmte  Staute 
Sradjpt  (Stauhftein),  welcher  je|t  fo  allgemein  bem  ©eftein,  in 
bem  bie  Sultane  ausbrec^en,  gegeben  toirb,  ift  erft  im  Qa^re  1822 
oon  £>aup  einem  ©eftein  ber  Sluoergne  gegeben  raorben,  blofj  mit 
©rraähnung  ber  Ableitung  beg  Stameng  unb  einer  furgen  23e; 
fdjreibung,  in  melier  ber  älteren  ^Benennungen:  Granite  chauffe 
en  place  non  Segmaretg,  Srappporphpre  unb  Somite  gar  nicht 
©rraähnung  gefc^al).  Stur  burch  münöliche  Mitteilung,  welche  bie 
33orlefungen  £>aupg  im  Jardin  des  Plantes  oeranlapten,  ift  ber 
Staute  Srachpt  fchon  oor  1822,  g.  23.  in  Seopolbg  oon  23ucf)  im 
$al)re  1818  erfcfpenener  Slbhanblung  über  bafaltifche  Unfein  unb 
©rhebunggfrater,  burch  Saubuiffong  Traite  de  Mineralogie 
oon  1819,  burd)  23eubantg  raichtigeg  SBerE,  Yoyage  en  Hongrie, 
oerbreitet  raorben.  Slug  freunbfc^aftlic^en  Briefen,  welche  ich  gang 
neuerlich  §errn  ©lie  be  23eaumont  oerbanl'e,  gel;t  heroor,  bap  bie 
©rinnerungen  oon  §errn  Selafoffe,  §aupg  früherem  Aide  natnra- 
liste,  je^igem  Mitgliebe  beg  ^ynftitutö,  bie  ^Benennung  oon  Sracfjiji 
graifchen  bie  3ahl'e  1813  unb  1816  fe^en.  Sie  Sßublilation  beg 
Stameng  Somit  burch  Seopolb  oon  23ud)  fcf;eint  nach  ©raalb  in 
bag  $af)r  1809  gu  fallen,  ©g  rairb  beg  Somitg  guerft  im  britten 
Briefe  an  Warften  ermähnt.  „Ser  Sßorphpr  beg  5pup  be  Sönte," 
f)ei^t  eg  bort,  „ift  eine  eigene,  big  je^t  namenlofe  ©ebirggart,  bie 
aug  fjfelbfpatfriftällen  mit  ©lasglang,  ^ornblenbe  unb  fcfpoargeit 
©limmerblättchen  befielt,  $n  ben  Älüften  biefer  ©ebirggart,  bie 
ich  oorläufig  Somit  nenne,  finben  fiel)  fcljöne  Srufen,  beren  Mänbe 
mit  ^riftallen  oon  ©ifenglimnter  bebecb’t  finb.  $n  ber  gangen 
Sänge  beg  $utjg  raechfeln  Äegel  aug  Somit  mit  ©djtadenfegeln 
ab."  Ser  graeite  23anb  ber  Steifen,  welcher  bie  ^Briefe  aug  ber 
Sluoergne  enthält , ift  1806  gebrudt,  aber  erft  1809  auggegebeit 
raorben,  fo  bafi  bie  ^Sublifatiort  beg  Stameng  Somit  eigentlich  in 
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btefeö  $af)r  gehört,  ©onberbar  ift  eg,  bafj  4 Fahre  fpätcr  in 
Seopolbg  non  23uch  Rbhanblung  über  benSrappporpijpr  beg 
Somitg  nicht  mehr  ©rwähnung  gefcfjteht.  — 2Benn  ich  im  Segte 
ber  3eicE>nung  eineg  Sßrofilg  ber  jubilieren  gebenfe,  welche  in 
meinem  Reifejournal  oom  Rtonat  Fuli  1802  enthalten  ift  unb  oom 
4.  ©rabe  nörblicher  big  4°  füblicher  Breite  unter  ber  Ruffchrift 
affinite  entre  le  feu  volcanique  et  les  porphyres  ficf)  finbet,  fo 
ift  eg  nur,  um  gu  erinnern,  baf$  biefeg  profil,  weicheg  bie  brei 
Surdprüche  ber  Rulfangruppen  uon  Sßopapan,  log  ^paftog  unb 
Duito,  wie  auch  ben  2lugbrucf)  ber  Xrappporphpre  in  bem  ©ranit 
unb  ©limmerfchiefer  beg  Paramo  de  Assuay  (auf  ber  großen 
©irajje  oon  ©ablub,  in  14568  Fuf*  — 4804  m £öhe)  barftellt, 
Seopolb  non  23uch  angeregt  hot,  ntir  nur  6U  beftimmt  unb  gu 
wohlwollenb  bie  erfte  Rnerfenntnig  jugufcfjreiben,  „bafj  alle  Juliane 
ber  Rnbegfette  in  einem  Sßorphpr  ihren  ©i|  hoben,  ber  eine  eigen; 
tümlicfje  ©ebirggart  ift  unb  ben  oulfanifchen  Formationen  wefentlicfj 
gugehört".  2lm  allgemeinften  mag  ich  allerbingg  bag  ^pnomen 
auggebrüctt  hoben,  aber  fdpn  1789  hotte  Rofe,  beffen  Söerbtenfte 
lange  oerfannt  worben  finb,  in  feinen  orographifcfjen  Briefen 
bag  tmlfanifche  ©eftein  beg  ©iebengebirgeg  „aig  eine  bem  Safalt 
unb  ^orphprfcpefer  nahe  oerwanbte,  eigene  rf)einifcf)e  $porphprart" 
betrieben.  ©r  fagt,  biefe  Formation  fei  burch  glafigen  f^elbfpat, 
ben  er  ©an ib in  gu  nennen  oorfc^lägt,  befonberg  cbarafterifiert 
unb  gehöre  bem  Rlter  ihrer  Gilbung  nach  gu  ben  ;Rittet=Flöggebirgen. 
Safj  Rofe,  wie  Seopolb  non  23uch  behauptet,  biefe  ^ßorphprformation, 
bie  er  wenig  gliicf'licf)  ©ranitporpffpr  nennt,  fogar  mit  ben 
SBafalten  auch  für  jünger  alg  bie  neueften  F^öggebirge  ernannt 
habe,  finbe  ich  nicht  begrünbet.  „Rach  ben  glafigen  Felbfpaten," 
fagt  ber  grofse,  fo  früh  ung  entriffene  ©eognoft,  „foHte  bie  gange 
©ebirggart  benannt  fein  (alfo  ©anibinporphpr),  ptte  fie 
nicht  fdpn  ben  tarnen  Srappporphpr."  Sie  ©efdjicf >te  ber  fpfte; 
matifdpn  Romenflatur  einer  Söiffenfdpft  pt  infofern  eine  2Bid)tig; 
feit,  alg  bie  Reihenfolge  ber  prrfdpnben  Meinungen  firf)  barin 
abfpiegelt. 

213  (©.  340.)  Dligoflag  würbe  guerft  oon  SBreipaupt  alg 
neue  Rtineralfpegieg  aufgeftellt.  ©päter  geigte  eg  fid),  bajj  Dligoflag 
ibentifd)  fei  mit  einem  Mineral,  weldpg  iöergeliug  in  einem  in 
©neig  auffepnben  ©ranitgange  bei  ©tocfljolm  beobachtet  unb  wegen 
ber  Replicpeit  in  ber  cpmifcpn  3ufamrrtenfe^un9  Natron  Spo- 
dumen  genannt  hotte. 

214  (©.  341.)  23ergeliug  hotte  ben  Dligoflag,  fein  Natron 
Spodumen,  nur  auf  einem  ©ranitgange  gefunben;  in  einer  2lb; 
hanblung  ©uftau  Rofeg  würbe  guerft  bag  Rorfommen  als  ©emengteilg 
beg  ©ranitg  (ber  ©ebirggart  felbft)  auggefprodhen.  ©uftan  Rofe 
beftimmte  fjiei*  ben  Oligoflag  nach  feinem  fpegififdpn  ©ewichte, 
feinem  in  Vergleich  mit  Rlbit  größeren  Mfgehalte,  unb  feiner 
größeren  ©chmelgbavfeit.  Siefeibe  Rtenge,  mit  welcher  er  bag 
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fpegififdje  ©einicp  gu  2,682  gefunbeit  f jatte,  itmrbe  non  Bammetsk 
berg  anatpfiert. 

215  (©.341.)  Fragmente  non  £eucüoppr,  non  mir  aut  Monte 
nuovo  gefammett,  finb  non  ©uftan  Bofe  betrieben  in  $riebrid) 
£offmanng>  ©eognoftifdpn  Beobachtungen,  1839,  ©.  219. 
Ser  Sracpt  ber  $nfet  ggdjia  enthält  im  2lrfo  ober  ©trom  non 
(Sremate  (1301)  gtafigen  $etbfpat,  braunen  ©timmer,  grünen  Mgit, 
Biagneteifen  unb  Otinin  (©.  528);  feinen  Seucit. 

210  (©.342.)  Sie  geognoftifcf)  = topograp^ifc£)en  Bertjättniffe 
be3  ©iebengebtrgeö  bei  Bonn  finb  mit  nerattgemeinernbem  ©cprf= 
finne  unb  großer  (9enauigfeit  enhnid'ett  tnorben  non  meinem 
^reunbe,  bem  Bergpuptmann  non  Secfjen.  Me  biper  er; 
fcpenenen  cpmifdjen  Matpfen  ber  Sracpie  bes>  ©iebengebirgeg 
finb  barin  gufammengefteitt,  mobei  and)  ber  Sradpte  nont  Sracpn= 
fet£>  unb  Böttcpn  gebadet  toirb,  in  benen  aufjer  ben  großen  ©anibin; 
friftatten  fid)  viele  Keine  friftattinifcp  Seite  in  ber  ©runbmaffe 
unterfcpiben  taffen.  „Siefe  Seite  pt  Dr.  Botp  in  bem  Bütfcpr; 
tidjfcpn  Saboraiorium  burdf)  cpmifcp  Verlegung  für  Dtigoftas» 
erfannt,  gang  mit  bem  non  Bergetiu<3  aufgefüpten  Dligofta3  non 
Scmoifögott  (bei  ©todptm)  iibereinftimmenb."  Sie  äßolfenburg 
unb  ber  ©tengetberg  finb  ope  gtafigen  ^etbfpat  unb  gehören  nidjt 
gur  gtneiten  Slbteitung,  fonbern  gur  brüten ; fie  pben  ein  Soluca= 
geftein.  Biete  neue  Mfictjten  enthält  ber  2(bfd)nitt  ber  ©eo= 
gnoftifctjen  Betreibung  be3  ©iebengebirgeö,  metcpr 
oon  bem  retatioen  Sitter  ber  SracpK  unb  Bafattfongtomerate 
pnbett.  „3u  ben  fetteneren  Sracptgcingen  in  ben  Sracpk 
fongtomeraten,  tnetdje  bemeifen,  bafi  nad)  ber  Stbtagerung  bes> 
$ongtomerate3  bie  Sradptbilbung  nod)  fortgebauert  pt,  gefeiten 
fidt)  pufige  Bafattgänge.  Sie  Bafattbilbung  reicht  beftimmt  bis> 
in  eine  jüngere  £eit  hinein  atd  bie  Sradjptbitbung,  unb  bie  §aupt= 
ntaffe  be3  Bafatted  ift  per  jünger  at<3  ber  Sradjpt.  Sagegen  ift 
nur  ein  Seit  biefe§  Bafattes>,  nidjt  alter  Bafatt,  jünger  ald  bie 
grofje  Biaffe  beä  Braunfotjtengebirgeg.  Sie  beiben  Bitbungen 
Bafatt  unb  Braunfotitengebirge  greifen  im  ©iebengebirge  roie  an 
fo  nieten  anberen  Orten  ineinanber  unb  finb  in  iper  ©efamtpit 
atd  gfeicpeitig  gu  betradjten.y/  2Bo  fep  fteine  Ouargfriftatte  al§ 
©eltenpit  in  ben  Sradjpten  bed  ©iebengebirge^,  wie  (nad)  Stöggerat^ 
unb  Bifcpf)  im  Sracpnfetg  unb  im  Btjönborfer  Spte,  auftreten, 
erfütten  fie  £>öpungen  unb  fcpinen  fpäterer  Bilbung,  nietteidp 
burcf)  Bertoitterung  be3  ©anibinö  entftanben.  2tm  ©pmborago 
pbe  id)  ein  eiitgigeä  Blat  äptlidp,  aber  fep  bünne  Ouargabtage; 
rungen  an  ben  Söcinben  ber  §öpungen  einiger  giegetroter,  red)t 
poröfer  Srad)ptmaffen  in  etrna  16000  $ufi  (5200  m)  £öp  gefepn. 
Siefe  in  meinem  Beifejournate  mepmatä  ermähnten  ©tüde  liegen 
nidjt  in  ben  Berliner  ©ammtungen.  Met)  Bertoitterung  non  Otigoftaö 
ober  ber  gangen  ©runbmaffe  be3  ©efteinö  fann  fotcp  ©puren 
freier  Eiefetfäure  prgeben.  (Einige  fünfte  be§  ©iebengebirgeS 
§1.  t>.  ^umtiolbt,  51o§tno§.  IY.  29 
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oerbienen  nod)  neue  urtb  anhattenbe  Unterfudjung.  ©er  höchfte 
©ipfet,  bie  Söwettburg,  a(S  23afa(t  auf  geführt,  fdjeint  nad)  ber 
2(nalt)fe  non  SBifcfjof  unb  Äjerulf  ein  boleritartiges  CÖeftetn  gu  fein. 
©aS  ©eftein  ber  feinen  3tofenau,  baS  ntan  bisweiten  ©anib? 
oph9r  genannt  ha*/  gehört  nach  ©.  9tofe  gur  erften  2Ibtei(ung 
feiner  ©rachpte  unb  ftef)t  mannen  ©rachpten  ber  $ongainfe(n  fef)r 
nahe.  ©er  ©rad)t)t  nom  ©rachenfelS,  mit  großen  Äriftaßen  non 
glafigem  $e(bfpat,  foll  nach  2(bidhS  leibet*  noch  nidjt  oeröffenttidjten 
Beobachtungen  am  ätmlidiften  fein  bem  8000  $ufj  (2600  m)  h°hen 
©fqnbferfy^bagh,  welcher  nörblich  nom  großen  2(rarat  aus  einer 
non  beoonifdjen  Gilbungen  unterteuften  •’Rummulitenformation 
auffteigt. 

217  (©.  842.)  Sßegen  ber  großen  9Rähe  beS  $apS  ^ßerbica  ber 
$nfe(  2legina  an  bie  braunroten,  aftberühmten  ©rögentrachpte  ber 
£a(binfe(  -URethana  unb  wegen  ber  ©chwefetqueKen  non  SBromolimni 
ift  eS  wahrfcheinlicf),  bafj  bie  ©radjqte  non  SRethana  wie  bie  ber 
$nfel  $a(auria  bei  bem  ©täbtcfjen  Boro§  3U  berfelben  britten 
2t bt ei tung  non  ©uftan  9Rofe  (DligoftaS  mit  ^ornblenbe  unb 
©(immer)  gehören. 

218  (©.  342.)  ©ie  bafaltartigen  ©äu(en  non  pfoje,  beren 
fetbfpatartigen  ©emengteil  $ranciS  gerlegt  hat,  nahe  am  ©auca^ 
ufer,  in  ben  ©benen  non  2(mo(anga  (unfern  ber  $pueb(oS  be  ©anta 
Barbara  unb  3Jtarmato),  beftehen  aus»  etwas  oeriinbertem  DtigoKaS 
in  großen  fchönen  $rifta((en  unb  f (einen  Striftaden  non  £ornb(enbe. 
©iefem  ©emenge  finb  nahe  nerwanbt:  ber  quarghaltige  ©iorit= 
porph9r  130,1  SRarmato,  ben  ©egenharbt  mitbrachte  unb  in  bem 
2(bich  ben  felbfpatartigen  23eftanbtei(  2(nbef in  nannte;  baS  quarg: 
freie  ©eftein  non  ©ucurufape,  nahe  bei  SDtarmato,  auS  ber 
©ammlung  non  SBouffingault;  baS  ©eftein,  welches  ich  3 geogr. 
Seiten  (22  km)  öftlich  nom  ©himborago  unter  ben  ©rümmern  non 
2(Itriobamba  anftehenb  fanb,  unb  enbtich  baS  ©eftein  nom 
©fteretgebirge  im  Depart.  du  Yar. 

219  (©.  348.)  ©er  $e(bfpat  in  ben  ©rachpten  non  ©enerifa 
ift  guerft  1842  non  ©hartes  ©enitle,  ber  im  ferbft  jenes  $ahreS 
bie  ^anarifdjen  Qnfetn  befuchte,  ernannt  worben.  „Les  travaux  de 
Mrs.  Gustave  Kose  et  H.  Abich,“  fagt  er,  „n’ont  pas  peu  con- 
tribue,  sous  le  double  point  de  vue  crystallographique  et 
chimique,  ä repandre  du  jour  sur  les  nombreuses  Varietes  de 
mineraux  qui  etaient  eomprises  sous  la  vague  denomination 
de  feldspat.  J’ai  pu  soumettre  ä l’analyse  des  cristaux  isoles 
avec  soin  et  dont  la  densite  en  divers  echantillons  etait  tres 
uniformement  2,593,  2,594*  et  2,586.  C’est  la  premiere  fois 
que  le  feldspat  oligoclase  a ete  indique  dans  les  terrains  vol- 
caniques,  ä l’exception  peut-etre  de  quelques-unes  des  grancles 
masses  de  la  Corclillere  des  Andes.  II  n’avait  ete  signale,  au 
moins  d’une  maniere  certaine,  que  dans  les  roclies  eruptives 
anciennes  (plutoniques,  granites,  Syenites,  Porphyres  syeni- 
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tiques  raais  dans  les  trachytes  du  Pic  de  Tcneriffe  il 

joue  un  röle  analogue  a celui  du  labrador  dans  les  masscs 
doleritiques  de  l’Etna.“ 

220  (S.  84B.)  3)ie  erfte  §öf)enbeftimmung  beS  groBen  SBuIfaneS 
oon  «Dlejifo,  beS  Spopocateptl,  ift,  fooiel  id)  meiB,  Sie  oben  er ; 
mahnte,  oon  mir  am  24.  Januar  1804  im  Llano  de  Tetimba 
auSgeführte  trigonometrifdfe  «Dteffung.  2)er  ©ipfel  mürbe  1586  Xoifen 
(2993  m)  fjod)  über  bem  Llano  gefunben,  unb  ba  bieö  barometrifcf) 
1234  £oifen  (2405  m)  über  ber  $üfte  oon  ^eracruz  lieg t,  fo  ergibt 
fie  atö  abfofute  £>öf)e  beS  SSuRaneS  2770  Soifen  ober  16620  $ar. 
$uB  (5400  m).  £>ie  meiner  trigonometrifchen  Seftimmung  folgenben 
barometrifcfjen  SJleffungen  lieBen  oermuten,  baB  ber  Sultan  noch 
höher  fei,  als  id)  ihn  angegeben.  SBilliam  © lernt  ie,  ber  guerft 
am  20.  2lpril  1827  an  ben  Stab  beS  ÄraterS  gelangte,  fanb  nad) 
feiner  eigenen  Berechnung  17884  engl.  guB  = 2796&oifen  (5451  m), 
nad)  einer  üorreftion  bes  um  bie  amerilanifdje  £>ppfometrie  fo  hoch 
oerbienten  DberbergrateS  Burt  art,  mit  faft  gleichzeitiger  Barometer; 
phe  in  Beracruz  oerglidjen,  gar  16900  i|3ar.  $uB  (5490  m).  ©ine 
barometrifdje  «Dteffung  ooit  Samuel  Biröed  (10.  «Rooember  1827), 
nad)  ben  tafeln  oon  DltmannS  berechnet,  gab  jebod)  mieberum  nur 
16753  ^3ar.  fyuB  (5442  na);  bie  «Rteffung  oon  Slle^anbre  Soignon, 
faft  zu  höflich  mit  ber  trigonometrifchen  «Dteffung  oon  tetimba 
übereinftimmenb,  5403  m = 16632  ^ßar.  $uB-  2)er  fenntniSoolle 
jepige  preuBifdje  ©efanbte  in  Söafhington,  £err  oon  ©erolt,  ift, 
begleitet  oom  Baron  ©roS  (28.  9Rai  1833),  ebenfalls  auf  bem 
©ipfel  beS  ^opocateptl  gemefen  unb  pt  nach  einer  genauen  baro; 
metrifd)en  3Jteffung  bie  Roca  del  Fraile  unterhalb  beS  Kraters 
15850  $ar.  $uB  (5148  m)  über  bem  «IReere  gefunben.  «ERit  ben 
hier  in  djronologifdjer  Crbnung  angegebenen  h^pfometrifchen  Steful; 
taten  fontraftiert  fonberbar  eine,  roie  eS  fcfjeint,  mit  oieler  Sorgfalt 
angeftellte  Barometermeffung  beS  öerrn  ©raoeri,  roeldhe  ipeter= 
mann  in  feinen  fo  geljattuollen  Mitteilungen  über  midjtige 
neue  ©rforfd) ungen  ber  ©eographte  1856,  belannt  ge; 
macht  h<*i-  ®er  31eifenbe  fanb  im  September  1855  bie  §ölje  beS 
höchften,  b.  i.  norbroeftlidjen  ßraterranbeS,  mit  bem  oerglichen,  maS 
er  für  bie  mittlere  §ölje  beS  SuftbrudeS  in  Beracruz  hielt,  nur  zu 
5230  m = 16099  «Par.  $uB,  alfo  521  «Par.  $uB  = 168  m (Vsa  ber 
ganzen  gemeffenen  §öf)e)  raeniger  als  ich  &ei  ber  trigonometrifchen 
«Dteffung  ein  halbes  gaphunbert  früher.  Sind)  bie  £>öfje  ber  Stabt 
«Dtegito  über  bem  «bteere  hält  ©raoeri  für  184  ^3ar.  $uB  geringer, 
als  Burfart  unb  ich  fie  5U  fehr  oerfchiebenen  gelten  gefunben  hüben; 
er  fdjäp  fie  (ftatt  2277  m = 1168  £oifen)  nur  zu  2217  m.  gd) 
habe  mid)  über  biefe  Sd)roanfungen  in  plus  unb  minus  um  baS 
«ftefultat  meiner  trigonometrifchen  SJteffung,  ber  leiber  noch  immer 
teine  zweite  gefolgt  ift,  in  ber  oorbenannten  geitfdjrift  beS 
Dr.  «petermann  umffcänb  lieber  erflärt.  2)ie  453  ^öljenbeftimmungen, 
meld;e  ich  oom  September  1799  bis  Februar  1804  in  Venezuela, 
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an  ben  malbigen  Ufern  beg  Drinofo,  5Uio  be  fa  Sltagbalena  unb 
Slmagonenfluffeg,  in  ben  Korbilleren  non  Steugranaba,  Quito  unb 
Sßeru  unb  in  ber  Sropengegenb  non  SJterifo  gemacht  ^abe,  unb 
metcfje  alte,  non  neuem  non  Sßrof.  Oltmanng  gleichmäßig  nach  ber 
formet  non  Saplaee  mit  bent  Koeffizienten  non  Stamonb  beregnet, 
in  meinem  Nivellement  barometrique  et  geologique  1810  publi= 
giert  raorben  finb,  mürben  ohne  Slugnafjme  mit  StamsbenfSen 
©efäßbarontetern  ä niveau  constant  unb  feinegmegg  mit  2lppa= 
raten,  in  roetche  man  nacßeinanber  mehrere  frifch  gefüllte  £orri= 
cellifSe  Stohren  einfeßen  fann,  nodh  mit  bem  non  mir  felbft  an? 
gegebenen,  in  Sametherieg  Journal  de  Physique,  T.  IV, 
p.  468  betriebenen  unb  bloß  in  ben  fahren  1796  unb  1797  in 
SDeutfSlanb  unb  $ranfreiS  bigmeilen  gebrausten  ^nftrumente" 
gemad;t.  ©ang  gleiS  fonftruierter  StamgbenfSer  tragbarer  ©efäß; 
baronteter  höbe  iS  miS  auS  1805  auf  einer  Steife  burS  Italien 
unb  bie  @S meig  mit  ©apdßuffac  gu  unferer  beibcrfeitigen  S3efrie^ 
bigung  bebient.  2)ie  nortreffliSeu  Slrbeiten  beg  Dtmüßer  2Xftro- 
nomen  Suliug  @Sm^i  an  ben  Kraterränbern  beg  Slefuog  bieten 
burS  $ergteiSung  neue  SJtotine  gu  biefer  Söefriebigung  bar. 
iS  nie  ben  ©ipfel  beg  ^ßopocateptl  befliegen  habe,  fonbern  ißn 
trigonometrifd;  maß,  fo  ift  fein  ©ntnb  norßanben  gu  bem  rcunber; 
famen  SSormurfe  (ßraneri  in  ^eiermanng  ©eogr.  3JI i t = 
teilungen  £>eft  X,  ©.  359):  „bie  non  mir  bem  23erge  jugefSrie- 
bene  §öhe  fei  barum  ungenügenb,  rneit  iS  utiS,  mie  iS  felbft 
beriSte,  ber  Slufftellung  frifS  gefüllter  SbricellifSer  Stößren  be; 
bient  hätte".  25er  Apparat  mit  mehreren  Stößren  ift  gar  niSt  in 
freier  £uft  gu  gebrauSen,  am  menigften  auf  bem  ©ipfel  eineg 
SBergeg.  ©r  gehört  gu  ben  SJtittetn,  bie  man  bei  ben  SBequemlidp 
feiten,  melSe  ©täbte  barbieten,  in  langen  3tt)ifSen3eiten  anmettben 
fann,  menn  man  über  ben  guftanb  feiner  Barometer  unruhig  mirb. 
SS  ßabe  biefeö  33eruljigunggmittel  nur  in  fehr  fettenen  fallen  an- 
gemanbt,  mürbe  eg  aber  auS  jeßt  noS  ben  Steifenben  neben  ber 
SergteiSung  mit  bem  ©iebepunfte  ebenfo  marm  empfehlen  alg  in 
meinen  0 b s e r v.  A s t r o n. : „ Comme  il  vaut  mieux  ne  pas 
observer  du  tout  que  de  faire  de  mauvaises  observations , on 
doit  moins  craindre  de  briser  le  barometre  que  de  le  voir 
derange.  Comme  nous  avons,  Mr.  Bonpland  et  moi,  traverse 
quatre  fois  les  Cordilleres  des  An  des,  les  mesures  qui  nous 
interessoient  le  plus,  ont  ete  repetees  ä differentes  reprises: 
on  est  retourne  aux  endroits  qui  paroissoient  douteux.  On 
s’est  servi  de  temps  en  temps  de  Vappareil  de  Mutis,  dans 
lequel  on  fait  l’experience  primitive  de  Torricelli,  en  appli- 
quant  successivement  trois  ou  quatre  tubes  fortement  chauffes, 
remplis  de  mercure  recemment  bouilli  dans  un  creuset  de 
gres.  Lorsqu’on  est  sür  de  ne  pas  pouvoir  remplacer  les 
tubes,  il  est  peut-Stre  prudent  de  ne  pas  faire  bouillir  le  mer- 
cure dans  ces  tubes  memes.  C’est  ainsi  que  j’ai  trouve  -dans* 
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des  experiences  faites  conjointement  avec  Mr.  Lindner,  prö- 
fesseur  de  chimie  ä l’ecole  des  mines  du  Mexique,  la  liauteur 
de  la  colonne  de  mercure  ä Mexico,  dans  six  tubes,  de 
259,7  lignes  (ancien  pied  de  Paris) 

259,5 

259,9 

259,9 

260,0 

259,9 

Les  deux  derniers  tubes  seuls  avoient  ete  purges  d’air  au  feu, 
par  Mr.  Bellardoni,  ingenieur  d’instruments  ä Mexico.  Corame 
l’exactitude  de  l’experience  depend  en  partie  de  la  proprete 
interieure  des  tubes  vides,  si  faciles  ä transporter,  il  est  utile 
de  les  fermer  hermetiqnement  ä la  lampe.“  Sa  in  ©ebirgsb 
gegenben  bie  §öhenwinf'el  nicht  oom  aiteeregufer  au3  unternommen 
werben  können  unb  bie  trigonometrifchen  9Jteffungen  gemachter 
Statur  unb  gu  einem  beträchtlichen  Seile  (oft  su  y ober  — ber 
ganzen. ^ölje)  barometrifch  finb,  fo  ift  bie  §öhenbeftimmung  ber 
Hochebene,  in  welcher  bie  Stanblinie  (base)  gemeffeit  mürbe,  oon 
großer  Söichtigfeit.  3ßeil  forrefponbierenbe  SÖarometerbeobachtungen 
am  SOteere  feiten  ober  meift  nur  in  all^u  großer  Entfernung  erlangt 
werben,  fo  finb  Dteifenbe  nur  §u  oft  geneigt,  wa3  fie  au3  33eob; 
Achtungen  weniger  Sage  gefdjloffen,  bie  gu  oerfchiebenen  3ahre3: 
geiten  oon  ihnen  angeftellt  würben,  für  bie  mittlere  .sbölje  beö  Suft= 
brudeä  ber  ^ocljebene  unb  an  bent  iOteereöufer  31t  halten.  „Dans 
la  question  de  savoir,  si  une  mesure  faite  au  moyen  du  baro- 
metre  peut  atteindre  l’exactitude  des  operations  trigono- 
metriques,  il  ne  s’agit  que  d’examiner,  si  dans  un  cas  clonne 
les  deux  genres  de  mesures  ont  ete  faites  dans  des  circon- 
stances  egalement  favorables,  c’est-ä-dire  en  remplissant  les 
conditions  que  la  theorie  et  une  longue  experience  ont  pre- 
scrites.  Le  geometre  redoute  le  jeu  de  refractions  terrestres, 
le  physicien  doit  craindre  la  distribution  si  inegale  et  peu 
simultanee  de  la  temperature  dans  la  colonne  cPair  aux  ex- 
tremites  de  laquelle  se  trouvent  places  les  deux  barometres. 
Il  est  assez  probable  que  pres  de  la  surface  de  la  terre  le 
decroissement  du  calorique  est  plus  lent  qu’ä  de  plus  grandes 
elevations;  et  pour  connoitre  avec  precision  la  densite 
moyenne  de  toute  la  colonne  d’air,  il  fauclroit,  en  s’elevant 
dans  un  ballon,  pouvoir  examiner  la  temperature  de  chaque 
tranche  ou  couche  d’air  superposee.“  ülöenn  bie  barometrifdhe 
■Dteffung  ber  Herren  Sruqui  unb  Eraoeri  bem  ©ipfel  beö  ^opoca- 
teptl  nur  16100  $ßar.  $u£  (5230  m)  gibt,  bagegen  ©lennie 
16780  ftufc  (5451  m),  fo  ftimmt  bagegen  bie  neu  befannt  gemachte 
eineä  Steifenben,  welcher  bie  itmgegenb  oon  Süte^ifo  wie  bie  2anb= 
fchaften  Yucatan  unb  EljiapaS  burchforfcht  hat,  beö  ©puntafiab 
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fSrofefforg  (Sari  geller  31t  Dlm%  btö  auf  30  gufj  (9,75  ra)  mit 
ber  nteinigen  überein. 

221  (©.  343.)  33et  bem  ©ffmboragogeftein  ift  eg  nidjt  inöglid), 
mie  bag  2letnageftein  eg  geftattet,  bie  felbfpatartigen  Äriftalle  aug 
ber  ©runbmaffe,  roorin  fie  liegen,  mecpnifd)  gu  fonbern;  aber  ber 
üerpltnigmäfiig  pp  ©eplt  r»on  ^iefelfäure,  oerbunben  mit  bem 
bamit  in  ßufammenpng  ftepnben  geringeren  fpejififdjen  ©emidjte 
beg  ©efteineg  taffen  erlernten,  bafi  ber  felbfpatartige  ©emengteil 
Dligoflag  fei.  ^iefelfäuregeplt  unb  fpe§ififc^eg  ©emid)t  ftepn  meift 
in  umgefeptem  SSerpltnig;  ber  erftere  ift  bei  Dligoflag  unb  Sa* 
brabor  64  unb  53  ^roj.,  roäpenb  bag  lepere  2,66  unb  2,71  ift. 
2lnortf)it  pt  bei  nur  44  Sßrog.,  Äiefelfäuregeplteg  bag  grofje  fpe^i= 
fifctje  ©emid)t  non  2,76.  SDiefeg  umgefepte  Sßerpltnig  smifcpn 
Hiefelfäuregeplt  unb  fpe^ififdjem  ©emidjte  trifft,  mie  ©uftau  sJlofe 
bemerft,  bei  ben  felbfpatartigen  Mineralien,  bie  aud)  ifomorpf)  finb, 
bei  oerfcpebener  ßriftallform,  nidjt  ein.  ©0  ^aben  3.  23.  ^elbfpat 
unb  Seucit  biefelben  33eftanbteile : Äali,  Spnerbe  unb  ^iefelfäure; 
ber^elbfpat  aber  65  unb  ber  Seucit  nur  56  ^03.  ßiefelfäure:  unb 
elfterer  pt  bod)  ein  ppreg  fpegififdpg  ©emicp  (nämüd)  2,56)  alg 
legerer,  beffen  fpesififcpg  ©emicp  nur  2,48  beträgt. 

2)a  id)  im  $rüpap  1854  eine  neue  2lnalpfe  beg  Sradjpeg 
oom  ©pmboraso  ermünfcpe,  fo  ptte  Sßrof.  9tammelgberg  bie  $reunb* 
fcfjaft,  fie  mit  ber  ipt  eigenen  ©eitauigfeit  norsune^men.  £5$  taffe 
per  bie  dtefultate  biefer  Slrbeit  folgen,  roie  fie  mir  non  ©uftao  9tofe 
in  einem  Briefe  im  Monat  %mi  1854  mitgeteilt  mürben:  „&ag 
©pmbora3ogeftein,  bag  ber  f$rof.  SRammelgberg  einer  forgfältigen 
2lnalpfe  unterraorfen  pt,  mar  aug  einem  ©tücf  $per  ©amtnlung 
abgefcpagen,  bag  ©ie  oott  bem  fdjmalen  gelgfamm  auf  ber  §öp 
oon  2986  Xoifen  über  bem  Meere  mitgebracp." 


TUtitlpc  Don  liautmclsbcrg 

(£bp  17916  f>ar.  $ufi  = 5819  m,  fpejif.  ©emidjt  2,806). 

© a tt  e r ft  0 f f 


$ief  eierbe 

59,12 

I 30,70  | 

Spnerbe 

13,48 

! 6,30  1 

©ifenoppbul  . 

7,27 

1/61 

| 

Mferbe 

6,50 

1/85 

1 

Mferbe  . 

5,41 

2,13 

> 6,93 

Patron . 

3,46 

0,89  \ 

ßali  • 

2,64 

97,88 

0,45  ’ 
1 

1 
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TUtalijfc  uott  7U>ic!) 

(£>i)he  15180  ^iar.  $uj$  = 4981  m,  fpegif.  ©emid)t  2,685). 

0 a u e r ft  o f f 
. . 38,81  | 2,68 

. . 7,27  \ 

. . 1,16  1 

. . 0,39/ 

. . 0,78}  1 

. . 1,58  V 

• • 1,14  ] 

. . 0,33  / 


3ur  ©rfläruug  biefer  gafilen  xft  §u  bemerten,  ba§  bie  1.  (Reihe  bie  SSeftanbteilc 
in  (Prozenten  angibt,  bie  2.  unb  3.  ben  ©auerftoffgehalt  betfeiben.  SDie  2.  ©palte 
bezeichnet  nur  ben  ©auerftoff  ber  ftärfereit  Qjijbe  (bie  1 'Jltotn  ©auerftoff  enthalten). 
Sn  ber  3.  (Reihe  ift  betreibe  zufammengefafct,  um  ihn  mit  bem  ber  4l;onerbe  (bie 
ein  fdpoacheS  Ojtjb  ift)  unb  ber  ^iefeljöure  dergleichen  ju  tonnen.  2)ie  4.  ©palte 
gibt  ba§  33erl)ältui§  be§  ©auerftoffs  ber  Siejeljäure  jum  ©auerftoff  ber  (amtlichen 
93afen,  biefen  = 1 geje^t.  SSei  bem  Srachpt  bc§  Sljimborazo  ift  biefe§  aSerl)altni§ 
= 2,33 : l. 

„£>ie  Unterfc^iebe  iit  ben  Sfnalgfen  oon  9iammeBberg  unb  5lbid) 
finb  allerbingg  bebeutenb.  Veibe  anali;fierten  ©efteine  beg  6f;im= 
bora§o  aug  17  916  (5819  m)  unb  15  180  Sßarifer  $u£;  (4931  m) 
§öf)e;  fie  finb  non  $hnen  abgefchlagen  morben  unb  ftammen  aug 
$h?er  geognoftifc^en  (Sammlung  im  föniglidjen  Vtineralienf’abinette 
§u  Berlin  her-  3)ag  ©eftein  aug  ber  geringeren  £>ölje  (faurn 
375  $ufc  = 122  m höher  aB  ber  ©ipfel  beg  3Jtontblanc),  roeldjeg 
Slbich  analpfiert  fjat,  f;at  ein  geringereg  fpe^ififcheg  ©eroidjt,  unb 
in  Uebereinftimmung  bamit  eine  größere  üJJtenge  Mefelfäure  aB  bag 
©eftein,  raeldjeg  SiammeBberg  non  einem  2736  $uf$  (888  m)  höheren 
fünfte  gerlegt  ^at.  stimmt  man  an,  baft  bie  Sfjonerbe  allein  bem 
felbfpatartigen  ©emengteile  angefjört,  fo  fann  man  in  ber  SRamnteB« 
bergfcheit  2lnati;fe  berechnen: 

DIigoflaS  . . . 58,66 
2lugit  ....  34,14 
ftlefelfäure  . . 4,08 

®a  alfo  hier  bei  ber  Sinnahme  oon  Dligoflag  nod)  freie  ^iefelfäure 
übrig  bleibt,  fo  rairb  eg  maljrfcheinlich,  bafj  ber  felbfpatartige  ©e= 
mengteil  Oligoflag  unb  nicht  Sabrabor  fei.  SDiefer  fommt  mit 
freier  $iefelfäure  nie f)t  oor,  unb  bei  ber  Sinnahme  oon  Sabrabor 
in  bem  ©eftein  mürbe  ja  nocf)  mehr  ^iefelfäure  übrig  bleiben." 

©ine  forgfältige  Vergleichung  oieler  Slttalpfen,  melche  ich  ber 
betefjrenben  $reunbfd)aft  beg  tgerrn  ©hartes  ©ainte= ©faire  Seuille 


Stiefelfäure 
Xhonerbe  . 
©ifenojpb  . 
©ifenospbul 
^alferbe  . 
Salferbe  . 
Patron . . 

$ali  . . 


©lühoerluft  unb  ©fjtor 


65,09 

15,58 

3,83 

1,73 

2,61 

4,10 

4,46 

1,99 

0,41 

99,80 
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oerbanfe,  bern  bie  reichen  geognoftifdjen  (Sammlungen  unfere§  ge= 
meinfdjaftlidjen  $reunbe3  iöouffingault  jur  djemifdfen  Söenufqtng 
offen  ftanb,  beroeif t,  baff  ber  ($ef)alt  an  ^iefelfiiure  in  ber  ©runb; 
maffe  be3  tradjptifdjen  ©efteineö  meift  größer  ift  al3  in  ben  $elb= 
fpaten,  raeldfe  fie  enthalten.  3)ie  fabelte,  bie  mir  mit  großem 
SBofjltooIlen  oon  bem  SSerfaffer  felbfi  mitgeteilt  movben  ift  (im 
9Jtonat  guni  1857),  enthält  allein  fünf  ber  großen  Sultane  ber 
3lnbesfette: 


Slamen 

ber 

SSulfane 

Struktur  unb  $arbe 
ber  2Jlaffe 

^iefelfäure 
in  ber 

gangen  -Blaffe 

liefet* 
fäure  im 
ftelbfaat 
allem 

( l)alb  oerglaft,  bräunlich = grau 
©tpmboraao  ! fyalb  glafig  unb  fdjmar^ . . 

( triftallinifcb  bid;t  grau  . . 

65,09  2Ibid5 
63,19  ©eoillej 
62,66  SDeoille , 

j 58,26 

Slntifana  • 

j graufdjraarj 

64,26  2XbicE)  < 
63,23  Slbid)  j 

• 58,26 

©otopagi  « 

igtafig  unb  bräunlidj  . . . 
) förnig . 

69,28  Slbid)  ; 
63,98  3 Ibidi  1 

1 

pd)ind)a 

fdiraarg,  glafig 

67,07  Slbid) 

$urace 

faft  bouteillen  grün  . . . 

60,80  SDeoille 

55,40 

(Sfuabeloupe 

grau,  förnig  unb  seifig  . . 

57,95  $et)itle 

54,25 

Bourbon 

friftallinifd)  grau,  porös  . 

50,90  ®eoille 

49,06 

„Ces  differences , quant  ä la  richesse  en  silice  entre  la  päte 
et  le  feldspat,“  feijt  ©Ijarleä  2)eoille  Ijin^n,  „paraitront  plus 
frappantes  encore,  si  l’on  fait  attention  qu’en  analysant  une 
röche  en  masse,  on  analyse,  avec  la  päte  proprement  dite, 
non  seulement  des  Fragments  de  feldspat  semblables  ä ceux 
que  l’on  en  a extraits,  mais  encore  des  mineraux  qui,  comme 
l’amphibole,  la  pyroxene  et  surtout  le  peridot,  sont  moins 
riches  en  silice  que  le  feldspat.  Cet-  exces  de  silice  se  mani- 
feste quelquefoh  par  des  grains  isoles  de  quarz,  comme  Mr. 
Abich  les  a signalees  dans  les  trachytes  du  Drachenfels  (< Sieben- 
gebirge de  Bonn),  et  comme  moi-meme  j’ai  eu  l’occasion  de 
les  observer  avec  quelque  etonnement  dans  le  dolerite  trachy- 
tique  de  la  Guadeloupe.“ 

„Se|t  man/'  fagt  ©nftao  Stofe,  „ber  mertmürbigen  Tabelle 
be3  $iefelfäuregel)alte£>  beä  (Sljimborajo  nocl)  baö  Stefultat  ber 
neneften  Slnalpfe,  ber  oon  Stammeisberg  (3D7ai  1854),  tjingu,  fo  ftef )t 
ba3  $et)illefd)e  Siefultat  gerabe  in  ber  SJUtte  graifd)en  benen  oon 
Slbid)  nnb  3iammel3berg.  SBir  ermatten 
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© l)  i nt  6 o r a 3 o g e ft  e i n 
Kiefelfäitre  65,09  Stbic^  (fpe^if.  ©emidjt  2,685) 

63,19  Senilfe 
62,66  berfelbe 

59,12  9tamntefgberg  (fpegif.  ©eroid)t  2,808)." 

3n  ber  3U  ©an  Francisco  in  Kalifornien  erfdjeinenben  geitung 
l’Echo  du  Pacifique  tmm  5.  Januar  1857  mirb  non  einem 
frattjöfifdjen  9teifenben,  §errn  $uleg  Bemp,  berietet,  bafj  eg  ihm 
in  Begleitung  beg  ©nglänberg  £errn  Brencflaij  geglüdt  fei,  am 
3.  ■’Ronentber  1856  ben  ©ipfef  beg  ©himborajo  erfteigen : „jmar 
in  hiebet  gefüllt  unb  ohne  eg  felbft  mährenb  ber  ©rftetgung  §u 
merfen  (sans  nous  en  douter)".  ©r  beobadjtete  nämlid;  ben  ©iebe= 
punft  beg  Sßafferg  gu  77,5°  ©ent.  bei  1,7°  Lufttemperatur ; alg 
er  l^ieraug  „nach  einer  auf  mieberholten  Geifert  im  &araaiard)ipel 
erprobten  ^ppfometrifd^en  Siegel  bie  non  ifjtn  erreichte  §öf)e  be= 
redjnete,  raarb  er  non  bem  erhaltenen  9tefultate  iiberrafdjt.  ©r 
fanb  nämlid),  bafi  er  6543  m hoch  gemefen  mar",  alfo  in  einer 
§öf)e,  bie  nur  40  $uf$  (13  m)  abtneidht  non  ber  £öhe  (6530  m, 
melche  meine  trigonometrifdie  9)teffung  bei  Riobamba  nuevo  in 
ber  Hochebene  non  Sapta  im  $uni  1803  für  ben  ©ipfet  beg  ©himbo= 
rago  ergeben  hotte.  Siefe  Uebereinftimmung  einer  trigonometrifchen 
30teffung  beg  ©ipfelg  mit  einer  auf  ben  ©iebepunft  gegrünbeten 
märe  um  fo  munöerbarer,  alg  meine  trigonometrifche  ÜHteffung,  mie 
bei  allen  Bergmeffungen  in  ben  Korbilleren,  einen  barometrifchen 
Seil  inooloiert,  unb  burdj  Mangel  forrefponbierenber  Beobachtungen 
am  SJceeregufer  ber  ©übfee  meine  barometrifche  Beftimmung  ber 
§öhe  beg  Llano  de  Tapia  (2891  m ober  8899  ^ßar.  gitf$)  nidjt 
alle  ermüufchte  ©enauigfeit  hoben  fann.  Sßrofeffor  ^oggenborff  hot 
fid;  freunbfchaftlid)ft  ber  9Jtül)e  untergogen^u  prüfen,  melcpeg  Befultat 
unter  ben  mahrfcf)einlid)ften  Boraugfelptngen  eine  rationellere  Be; 
rechnunggmeife  geben  mürbe,  ©r  hot  gefunben,  baf$,  unter  ben 
beiben  ^ppottjefen  berechnet:  baft  am  äReere  bie  .Lufttemperatur 
27,5°  ©.  ober  26,5°  ©.  geherrfdjt  habe  unb  ber  Barometerftanb 
760,0  mm  auf  ben  ©efrierpunft  rebusiert  gemefen  fei,  man  nach 
3tegnaultg  Safel  folgenbeg  Siefultat  erhalte : ber  ©iebepunft  77,5°  ©. 
auf  bem  ©ipfef  entfpridjt  einem  Barometerftanb  non  320,20  mm 
bei  0°  Semperatur,  bie  Lufttemperatur  mar  + 1,7°  ©.,  mofiir  hier 
1,5°  genommen  fein  mag.  9iad)  biefen  Säten  geben  Dltmanng 
Safeln  für  bie  angeblidj  erftiegene  £>öf)e,  in  ber  erften  £>ppothefe 
(27,5°  © ) = 7328,2  m unb  in  ber  gmeiten  (26,5°  ©.)  = 7314,5  m, 
alfo  im  SJtittel  777  m ober  2390  $arifer  $uf$  (776  m)  mehr  alg 
meine  trigonometrifdje  üDteffung.  Sßenn  mit  biefer  ber  Berfud)  beg 
©iebepunfteg  hätte  itbereinftimmen  füllen,  fo  hätte  man,  märe  mirP 
lief)  ber  ©ipfel  beg  ©Ijimborago  erfliegen  morben,  ben  ©iebepunft 
um  2,25°  ©.  höher  finben  müffen. 

222  (©.  343.)  Safc  bie  Sradpjtgefteine  beg  Sletna  Labrabor 
enthalten,  baoon  überzeugte  fich  unb  feine  $reunbe  fdjon  ©uftar» 
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9lofe  im  ^aljre  1838,  als  er  bie  reifen  figilianifdfjen  (Sammlungen 
non  $riebrid)  £offntann  im  Berliner  aftineralienfabinett  aufftellte. 
$n  ber  Slbhanblung  über  bie  ©ebirgSarten,  raeldje  mit  bent  tarnen 
©rüuftein  unb  ©ri'mfteinporphpr  begegnet  raerben,  ermähnt  (55uftau 
S^ofe  ber  Säuen  beS  2letna,  raeldje  2lugit  unb  Sabrabor  enthalten. 
Seopolb  non  Buch  nennt  baS  Sletnageftein  beut  SDolerit  ber  S3afalt= 
formation  analog. 

223  (6.  343.)  ©in  nieljäfjriger  unb  fleißiger  ©rforfdjer  ber 

Sletnatrachpte,  ©artoriuS  non  SßalterShaufen,  macht  bie  nichtige 
Bemerfung,  „bafj  bie  §ornblenbe  bort  norgugSraeife  ben  älteren 
Waffen  angehört,  ben  ©riinfteingängen  im  Yal  del  Bove,  rate  ben 
raeifjen  unb  rötlichen  Xrachpten,  raeldje  baS  $unbantent  beS  Sletna 
in  ber  Serra  Giannicola  bilben.  2)ort  raerben  fdjraarge  ^ornblenbe 
unb  hell;  lauchgrüne  2lugite  nebeneinanber  gefunben.  £)ie  neueren 
Sanaftröme  fchon  non  1669  an  (befonberS  non  1787,  1809,  1811, 
1819,  1832,  1838  unb  1842)  geigen  Slugite,  aber  nicht  ^ornblenbe. 
SDiefe  fcheint  unter  einer  langsameren  Slbfitljlung  gu  entftehen."  $rt 
ben  augithaltigen  £rad)t)ten  ber  nierten  Abteilung  in  ber  2lnbeSfette 
habe  ich,  neben  ben  häufigen  Slugiten,  teils  gar  feine,  teils,  raie 
am  ©otopajü  (auf  einer  £öhe  »on  18  200  = 4287  m)  unb  am 

9tucu^ichincha  bei  14360  $ufj  (4664  m),  fparfam,  beutliche  fchraarge 
^ornblenbefriftalle  gefunben. 

224  (©.  344.)  $n  ben  Seucitfriftallen  ber  9tocca  üftonfina  ljat 
^pilla  bie  Oberfläche  mit  SBurmröhren  (Serpnleae)  bebedt  gefunben: 
tnaS  auf  eine  unter feeifche  nulfanifche  Bilbung  beutet,  lieber 
baS  Seucitgeftein  ber  ©ifel  im  Sradjpt  beS  Burgberges  bei  stieben, 
baS  non  2llbano,  Sago  Bracciano  unb  Borghetto  nörblich  non  9tom 
f.  H o S m o S Bb.  IY,  0.  376,  2lnm.  51.  ^m  ©entrum  großer  Seucit; 
friftalle  hat  Seopolb  non  Buch  meift  baS  Brudhftücf  eines  Slugit; 
friftallS  gefunben,  um  raelcheS  fich  bie  Seucitfriftallifation  gebilbet 
hat,  „raaS,  raie  fchon  früher  bemerft,  bei  ber  leichten  ©dpnelgbarfeit 
beS  SlugitS  unb  ber  Unfdjmelgbarfeit  beS  SeucitS  fonberbar  genug 
ift.  häufiger  noch  finb  ©tüd'e  ber  ©runbmaffe  felbft  beS  Seucit; 
^ßorphprS  als  Hern  eingefchloffen."  Olinin  finbet  fich  zugleich  in 
Sanen,  raie  in  ben  Höhlungen  ber  Obfibiane,  beren  ich  aus  SJtejifo 
nom  Cerro  del  Jacal  mitgebracht  habe ; unb  hoch  gugleid)  auch  im 
^pperfifjenfelS  non  ©tfbalen,  ben  man  lange  für  ©ijenit  gehalten, 
©inen  ähnlichen  Hontraft  in  ber  Statur  ber  $unbörter  bietet  ber 
DligoflaS  bar,  raeldjer  in  ben  Sradjpten  noch  entgünbeter  Bulfane 
($ßif  non  Senerifa  unb  ©otopajü),  unb  hoch  gugleid)  auch  im  ©rciuit 
unb  ©ramtit  non  ©djreiberhau  unb  Sßarntbrunn  im  fd)lefifdjen 
91iefengebirge  norfommt;  nicht  fo  ber  Seucit  in  plutonifchem  ©e; 
fteine,  benn  bie  Eingabe,  bajj  Seucit  im  ©limmer[d)iefer  unb  ©neiS 
ber  Sßprenäen  bei  ©auarnie  eingefprengt  gefunben  raerbe  (eine  2ln= 
gäbe,  bie  felbft  £>amj  raieberholt  ^at) , ift  burch  mehrjährige  lofale 
Unterfudjungen  non  Oufrenop  als  irrig  befunben  raorben. 

22r’  (©.  345.)  $d)  hatte  midj  auf  einer  geognoftifchen  9leife, 


459 


bie  idj  1795  burd)  bas>  [übliche  $ranfen,  bie  weftltdje  ©djweig  unb 
Dberitalien  machte,  baoon  überzeugt,  bafs  bet*  Jurataltftein,  weldjeit 
Söerner  31t  feinem  Sflufcljetfalf  regnete,  eine  eigene  Formation 
bilbete.  Jn  meiner  ©cfyrift  über  bie  unterirbifdjen  ©aparten,  weldje 
mein  Sruber  Sßitljelm  oott  §umbotbt  1799  wälfrenb  meines  2luf-' 
entffalteS  in  ©übanterita  fjerauSgab,  wirb  ber  Formation,  bie  ic^ 
oorläufig  mit  bem  tarnen  Jurafalfftein  begeidjnete,  guerft  (©.  39) 
gebaut.  ©iefe  2lufftellung  ber  neuen  Formation  ging  fogleid)  in 
beS  DberbergraB  Warften  batnaB  oielgetefene  Stineralogifcfje 
fabelten  über.  Jd)  nannte  feine  non  ben  Serfteinerungen,  welche 
bie  Juraformation  tfjarafterifieren  unb  um  bie  Seopolb  non  Sud) 
(1839)  fiel)  unuergeplidje  SSerbienfte  erworben  fjat,  irrte  aud)  in  bem 
2llter,  baS  id)  ber  Juraformation  gufdjrieb,  ba  id)  wegen  ber  9täl)e 
ber  Sllpen,  bie  man  öfter  aB  Jedjftein  glaubte,  fie  für  älter  aB 
9)tufdjelfaff  Ijielt.  Jn  ben  frü^eften  Tabellen  SucflanbS  über  bie 
Super position  of  Strata  in  the  British  Islands 
wirb  Jura  Limestone  of  Humboldt  gu  Upper  Oolite  gerechnet. 

226  (©.  345.)  ©er  -Karne  Slnbefit  fommt  guerft  gebntdt 
oor  in  ber  am  26.  3Jtärg  1835  in  ber  Serliner  2lfabemie  gelefenen 
2lbf)anblung  SeopolbS  non  Sud).  ©a  biefer  grofge  ©eognoft  bie 
Benennung  ©radjgt  auf  ben  ©eljatt  oon  glafigem  f^elbfpat  befdjräntt, 
fo  fagt  er  in  feiner  im  SJtärg  1835  gelefenen,  aber  erft  1836  ge^ 
brueften  afabemifdjen  Sföfjanbtung:  ,,©ie  ©ntbeefungen  oon  ©uftao 
Jiofe  über  ben  $elbfpat  haben  über  bie  Sultane  unb  bie  gange 
©eognofie  ein  neues  Sid)t  uerbreitet,  unb  bie  ©ebirgSarten  ber 
Sultane  f)aben  baburd;  eine  neue,  gang  unerwartete  2lnftd)t  ge= 
raonnen.  -Kacfj  oielen  forgfäCtigen  Unterfucfjungen  in  ber  ©egenb 
oon  ©atanea  unb  am  2letna  fabelt  wir,  ©lie  be  Seaumont  unb 
id),  un§  übergeugt,  baf)  f^elbfpat  burcfjauS  gar  nicht  am  2fetna 
üorfomme,  fowie  aud)  gar  fein  ©radjpt.  2Itle  Saoaftröme  fowie 
alte  6cf)id)ten  im  Jnneren  beS  SergeS  hefteten  aus  einem  ©emenge 
non  2lugit  unb  i^abrabor.  ©in  aitberer  widjtiger  Unterfc^ieb 
in  ber  ©ebirgSart  ber  Sultane  offenbart  fid),  wenn  bie  ©teile  beS 
JetbfpatS  2llbit  oertritt;  eS  entfielt  bann  eine  neue  ©ebirgSart, 
weld)e  nicht  mehr  ©radpjt  genannt  werben  barf.  Kadf)  ©.  SofeS 
(bermatigen)  Unterfudjungen  fartn  man  giemlid)  beftimmt  oerfid)ern, 
bajj  fein  eiitgiger  ber  faft  gafjtlofen  Sultane  ber  2lnbeS  auS  ©radjpt 
befteljt,  fonbent  bafs  alle  in  ber  fie  bitbenben  Staffe  Sllbit  enthalten, 
©ine  fold)e  Seljauptung  fcljeint  feljr  fühlt,  allein  fie  verliert  biefen 
©cfjein,  wenn  wir  bebenfeit,  baf;  wir  fd)on  allein  burd)  bie  £>um; 
botbtfcfje  Jteife  faft  bie  Hälfte  biefer  Sultane  unb  ihre  ^robutte 
in  ben  beiben  ^emifphären  fennen  gelernt  traben,  ©urch  2Jt  e 9 e n 
fennett  wir  biefe  albit  reiche  ©ebirgSart  in  Solioia  unb  bem 
nörblicfjen  ©hile,  burd)  $ o p p i g bi§  gu  ber  füblichften  ©renge  beg; 
felbeit  SattbeS,  burd)  ©r  nt  an  in  ben  Sultanen  oon  $amtfd)atfa. 
©in  fo  weit  verbreitetet  unb  fo  auSgegeidfneteS  Sorfontmen  fd^eint 
fjinreidjenb  benannten  beS  SlnbefitS  gu  rechtfertigen, 


460 


unter  in  e I cf)  e#m  bie’fe,  au§  n orrn  altenbem  21 1 b i t unb 
meitig  !pornblenbe  gemengte  ©ebirggart  fcl)on  einige; 
mal  aufgeführt  morbeit  ift."  gu  berfelben  $eit,  in  ben  31t; 

fäüen,  mit  beneit  er  1836  bie  frangöfifcfje  2fu3gabe  feinet  äßertee» 
über  bie  $anarifcf)en  Unfein  fo  anfefinlich  bereicherte,  geht  Seopolb 
non  Sud)  noch  wehr  itt  ©ingelne  ein.  SDie  Sultane  pcfjindja, 
©otopapi,  Sunguragua,  ©himborago  follen  alte  au3  Sfnbefit  be ; 
flehen , bagegen  bie  me£itanifd)en  Sultane  roahre  (fanibinhaltige) 
^rachpte  genannt  inerben!  3)ie  oben  gegebene  lithologifd)e  ßfaffU 
fifation  ber  megifanifchen  unb  Stnbeänultane  geigt,  bah  non  einer 
folgen  ©leidjmäfjigfeit  mineratogifcher  Äonftitntion  unb  ber  30cög- 
lichfeit  einer  allgemeinen,  non  einem  grofjen  ©rbftricf)  hergenommenen 
Benennung  miffenfdjaftlich  teilte  Diebe  fein  tarnt.  ©in  $ahr  fpäter, 
al3  Seopolb  non  Such  guerft  in  Sßoggenborffä  Srtnalen  be<o  niel  Ser; 
mirrung  erregenben  Samens  Slnbefit  ©rroähnung  that,  fyahe  auch 
ich  ba§  Unrecht  begangen,  mich  beleihen  gmeimal  gu  bebieneit:  ein; 
mal  1836  in  ber  Sefchreibung  meinet  Serfucheg,  ben  ©himborago 
gu  befteigen,  in  ©djumadjerg  Jahrbuch  für  1837,  ©.  204  unb 
205,  ba3  zweite  2Jtal  1837  in  ber  Slbhanblung  über  ba§  £>od)lattb 
non  Quito.  „£)ie  neuefte  geit  t;at  gelehrt,''  fagte  ich,  inbent  ich 
mich  fchon  bamal3  ber  Sehauptung  meinet  nieljahrigen  $reunbes> 
non  einer  gleichartigen  ^onftitution  aller  Slnbeönulfane  ftreng 
miberfetjte,  „bafs  bie  nerfchiebenen  gonen  nicht  immer  biefelbe 
(miiteralogifche)  gufammenfehung,  biefelben  ©emengteile  barbieten. 
©3  finb  halb  eigentliche  $rad)pte,  melche  ber  glafige  fjelbfpat 
djaratterifiert,  mie  am  $ßif  non  $enerifa  unb  im  ©iebengebirge 
bei  Sonn,  tno  fiel)  etmasj  Slbit  bem  $elbfpat  beigefeilt,  ^elbfpat; 
tradjpte,  bie  al3  thätige  Sultane  häufig  Qbfibian  unb  Simöftein 
erzeugen;  halb  finb  e§  DJtelaphpre  unb  boleritartige  ©eiuenge  non 
Sabrabor  unb  Slugit,  ber  Safaltformation  näher  ftehenb,  mie  am 
2letna,  ©tromboli  unb  ©himborago ; halb  ift  2U5it  mit  £ornblenbe 
norherrfdjenb , mie  in  ben  neuerlich  fo  genannten  Sfnbefiten  non 
©hile  unb  ben  prächtigen,  al§  SJioritporphpr  befchr iebenen  ©äulen 
non  ^pifoje  bei  Sßopapan,  am  $ufje  be§  Sultane^  non  ^htrace  ober 
im  mepitanifdjen  Sultan  non  $oru!lo ; halb  finb  e3  enblich  Seucito; 
phpre,  ©ernenge  non  Seucit  unb  Sugit,  mie  in  ber  ©oittma,  ber 
alten  äßanb  be3  ©rf)ebunggtraters>  beö  Sefun§."  $urd)  eine  gu= 
fällige  SQUfjbeutung  biefer  ©teile,,  melche  niele  ©puren  non  beut 
bamaligen  unnollfommenen  3uftan*5e  SBiffenS  an  fich  trägt 
(ftatt  Qligotlaö  mirb  bem  ?ßit  non  Senerifa  noch  $elbfpat, 
bem  ©himborago  noch  Sabrabor,  bem  Sultan  non  Xoluca  noch 
2Ubit  jugemiefen).  Im*  ber  geiftreidhe  gforfdjer  9tbicf),  ©hemifer  unb 
©eognoft  zugleich,  irrigermeife  mir  felbft  bie  ©rfinbttng  beel  9tameit3 
21  n b e f i t als>  einer  trachptifcljen,  meitnerbreiteten,  albitreidjen  ©e; 
birg^art  gugefdjrieben;  unb  eine  non  ihm  guerft  analpfierte,  noch 
etmag  rätfelfjafte,  neue  $elbfpaiart  hat  er,  „mit  Serüdfichtigung 
ber  ©ebirgöart  (non  SSJtarmato  bei  Sß'opapan),  in ’ ber  fie  guerft  er; 
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fannt  würbe,"  2t n b e f i n genannt.  Ser  Slnbefiit  Oßfeuboatbit 
au3  bem  2tnbefit)  [ott  zwifd)en  Sabrabor  unb  Dligofla3  in  ber 
9Jtitte  fielen;  bei  15°  9t.  Temperatur  i[t  fein  fpezififdjeg  ©ewicht 
2,733;  ba3  beä  2tnbefit£>,  in  welchem  ber  2lnbefüt  norfant,  ift  3,593. 
©uftan  Stofe  bezweifelt,  wie  fpäter  ©^arteä  Senille,  bie  ©etbftänbigs 
feit  beä  Slnbeftnö,  ba  fie  nur  auf  einer  einmaligen  Slnalpfe  Slbichä 
beruht,  unb  weil  bie  non  Francig  in  bem  Saboratorium  non  Heinrich 
Stofe  angeführte  Slnalpfe  bec>  felbfpatartigen  ©emengteile3  in  bem 
non  mir  au3  ©übamerifa  mitgebradjten  fdjönen  Sioritporphpr  non 
^pifoje  bei  ^opapan  mit  bem  non  2tbicf)  analpfierten  2lnbefin  non 
SJtarmato  zwar  grofze  Slehnlichfeit  anbeutet,  aber  hoch  anberä  zU; 
fammengefetzt  ift.  Stod)  niel  unfidjerer  ift  ber  fogenannte  Slnbefin 
au3  bem  ©penit  ber  Vogefen  (non  bem  Ballon  de  Servance  unb 
non  ©oranillerS,  ben  Seleffe  zerlegt  l)at).  ©3  ift  nicht  unwidjtig, 
hier  barauf  aufmerffam  zu  machen,  bah  ber  Starne  Slitbefin,  non 
Slbich  alä  ber  eine§  einfachen  SJcineraleä  aufgeführt,  zuerft  in  beffen 
reidjhaltiger  Stbljanblung,  Beitrag  zur  Kenntnis  beä^elb; 
fpat3  erfcheint,  alfo  im  Fahre  1840,  wenigftewo  fünf  Fahre  nach 
ber  Benennung  ber  ©ebirg^art  2Cn b ef it;  unb  feine3weg3  um= 
gelehrt  älter  ift  ats>  ber  ber  ©ebirgöart,  wie  bisweilen  irrig  he- 
Ijauptet  wirb.  $n  ben  Formationen  non  welche  Sarwin  fo 

oft  albitreichen  andesitic  granite  unb  andesitic  porphyre  nennt, 
mögen  audj  wohl  Dliogoflafe  enthalten  fein,  ©uftan  Stofe,  beffen 
Slbhanblung  lieber  bie  9t ontenf l atu r ber  mit  beut  ©rüm 
ft  eine  unb  ©rünfteinporphpr  nerwanbten  © e b i r g 3= 
arten  in  bemfelben  F^e  1835  er  fehlen,  in  welchem  Seopolb  non 
Vud)  ben  Stamen  Slnbefit  gebrauchte,  fyai  ftch  weber  in  ber  eben 
genannten  Slbhanblung  noch  ie  fpäter  biefeö  Stamen  Bebient,  beffen 
Sefinition  nach  ber  jetzt  erfannten  Statur  ber  ©emengteile  nicht 
Stlbit  mittpornBIenbe,  fonbern  in  ben  Morbideren  non  ©üb= 
amerifa  Dligoflaä  mit  Sfugit  heifzen  mühte.  Sie  nun  fchon 
neraltete  SJtptlje  beä  21  nbefitä,  weldje  ich  fyiev  nur  zu  ums 
ftänblidh  befjanbelt  habe,  lehrt  aufd  neue,  wie  niete  anbere  Veifpiele 
au$  ber  ©ntwid'lung^gefchichte  unfereg  phpftfalifchen  SBiffenä,  bah 
irrige  ober  nicht  genugfam  begrünbete  Behauptungen  (z-  23.  ber 
£>ang,  Varietäten  al3  Slrten  aufzuzählen)  ben  befdjreibenben  Sßiffen^ 
fchaften  oft  baburch  förberlich  werben,  bah  fw  genaueren  Veobs 
Ortungen  anregen. 

227  (©.  346.)  ©chon  1840  befchrieb  Slbid)  OligoflaSirachpte 
au§  bem  ©ipfetgeftein  be3  Maöbef  unb  einem  Teile  beö  Slraratö; 
aud)  1835  äufjerte  ©uftan  Stofe  mit  Vorficht,  „bah  er  bi3  bahin 
bei  feinen  Veftimmungen  nicht  auf  ben  DligoflaS  unb  ^eriflin 
Stüdfidjt  genommen  hflbe,  bie  hoch  wahrscheinlich  ebenfadö  al§ 
©emengteil  norfommen".  Ser  ehemals  niel  oerbreitete  ©laube,  bah 
ein  beftimmteö  Vorherrfchen  be3  2lugit§  ober  ber  §ornblenbe  auch 
auf  eine  beftimmte  ©pezieö  an  ber  f^elbfpatrei^e , auf  glafigeit 
DrthoflaS  (©anibin),  auf  Sabrabor  ober  OligoflaS,  fdjliefzen  taffe, 
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fcfyeint  fefjr  erfcfjiittert  burcE)  SSergteicfjung  ber  beg  ©bintborago;  unb 
Totucagefteineg,  oon  Tracbpten  ber  4.  xtnb  3.  Abteilung.  gn  ber 
Söafaltformation  fornmen  oft  £ornblenbe  unb  Stugit  gleich  häufig 
oor ; bag  ift  feinegmegg  ber  galt  bei  ben  Tradjpten , aber  fefjr  oer; 
einjett  habe  ich  üdugitfriftatte  in  Tolucageftein,  einige  §ornbtenbe? 
friftalte  in  Seiten  beg  ßtjiinborajo^  Spicfjindja;,  ^3urace;  unb  Tenerifa; 
gefteineg  gefunben.  Olioine,  bie  fo  übeifetten  in  ben  Skfalien  festen, 
finb  in  Tradjpten  eben  fo  eine  grofje  ©eltenbeit,  atg  fie  eg  in  ben 
^pfjonolitfjen  finb,  unb  bod)  fe^en  n)ir  bigmeiten  in  einzelnen  Sana; 
ftrömen  fid)  Dliuine  neben  2fugiten  in  SJtenge  bitben.  (Stimmer  ift 
im  ganzen  febr  imgemöbnlicb  im  23afatt,  unb  bod)  entfetten  ein= 
getne  23afalituppen  beg,  oon  Steujs,  greiegleben  unb  mir  guerft  be= 
fcbriebenen,  böbntifcben  SJiittetgebirgeg  ifjn  in  Stenge.  Tie  ungeraobm 
tid)e  Sßereinäelung  gemiffer  STctneratförper  unb  bie  ©riinbe  ihrer 
gefehlid)en  fpegififc^en  ©efettigfeit  böigen  mabrfdjetnlid)  oon  oieten 
nod)  nicht  ergrünbeten  Urfadjen  beg  krudes?,  ber  Temperatur,  ber 
Tünnftüffigf'eit,  ber  ©cbnelligfeit  ber  ©rfaltung  gugteicf)  ab.  Tie 
fpejififcben  XXnterfd^iebe  ber  2tffociation  finb  aber  in  ben  gemengten 
©ebirggarten  mie  in  ben  ©angmaffen  oon  großer  SBicbtig feit, 
unb  in  geognoftifdjen  23efcbreibungen,  metd)e  in  ber  freien  Statur, 
im  2tngefidjt  beg  ©egenftanbeg  ^a^ert  entmorfen  raerben  t’önnen, 
mufj  man  nicht  oermecbfetn,  mag  ein  oorberrfcbenbeg  ober  menigfteng 
ein  febr  fetten  feblenbeg,  mag  ein  ficb  nur  fparfam,  mie  gufältig 
geigenbeg  ©lieb  ber  Slffociation  ift.  Tie  SSerfdjiebenbeit,  bie 
in  ben  (Zementen  eineg  ©emengeg,  j.  23.  in  ben  Tradjpten,  tjerrfcbt, 
mieberbott  ficb,  wie  ich  bereitg  oben  erinnert  fyabe,  auch  in  ben 
©ebirggarten  fetbft.  (Eg  gibt  in  beiben  Kontinenten  grofje  Sänber, 
in  benen  Trappt;  unb  23afattformationen  ficb  gleicbfam  abftofjen, 
mie  23afalte  unb  ^bonofttbe,  unbere  Sänber,  in  metcben  Tradjpte 
unb  23afalte  in  beträchtlicher  Stäbe  miteinanber  abmecbfetn. 

228  (©.  347.)  (Eg  ift  bie  (Erinnerung  mobt  faft  überftitffig, 
bafj  ber  2tugbrud  fehlen  nur  anbeutet,  ba|  bei  ber  Turcbforfcbung 
eineg  freilich  nicht  unbeträcbtltdjen  Teiteg  oon  SSulfanen  großen 
IXmfangeg  eine  SJtineralfpegieg  oergebticb  gefugt  moroen  ift.  geh 
unterfebeibe  jraifdjen  fehlen  (nicht  gefunben  fein),  febr  fettener  (Ein* 
mengung,  unb  häufiger,  aber  bod)  nicht  normat  ebaratterifierenber. 

229  (©.  347.)  ©limmerreicber  S3afatt , mie  an  ber  ©amaper 
Kuppe  im  böbmifdjen  SJtittetgebirge,  ift  eine  ©ettenbeit.  geh  tjabe 
biefen  Teil  beg  böbmifd)en  SJtittetgebirgeg  im  ©ontmer  1792  ge= 
meinfebafttieb  mit  Kart  greiegteben,  meinem  nachmaligen  ©cbmeijer 
Steifebegteiter,  ber  einen  fo  mefentticben  (Einflufj  auf  meine  geognos 
ftifebe  unb  bergmännifebe  2tugbitbung  gehabt  hat,  befudjt.-  SBifd^of 
begraeifelt  jebe  (Entftebung  beg  ©timmerg  auf  pprogenem  SBege, 
unb  hält  ihn  für  ein  Ummanbtunggprobuft  auf  naffern  Sßege. 

230  (©.  348.)  Tie  Sßorpbpre  oon  SJtoran,  Steat  bet  SJtonte  unb 
Stegla  (festere  berühmt  burd)  ben  ungeheuren  ©itberreiebtum  ber 
Veta  Biscayna,  unb  bie  Stäbe  ber  Dbfibiane  unb  Sßertfteine  beg 
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Cerro  clel  Jacal  unb  SOlefferbergeg,  Cerro  de  las  Navajas)  finb, 
nue  faft  alte  metattreten  Sßorphpre  pon  Slmevifa,  gan3  qitarjfrei ; 
aber  bie  ^ovphpre  oon  Slcaguifotla,  auf  bem  SBege  pou  Slcaputco 
nach  ©^ilpanjingo,  mie  bte  pou  Sillalpanbo  nörblid)  pou  ©uanajuato, 
ipelc^e  pou  golbftrenben  ©äugen  burdjfe^t  toerben,  enthalten  neben 
bem  ©anibin  auch  Körner  pou  bräunlichem  Du  arg  e.  — 2)a  am 
Cerro  de  las  Navajas  unb  in  bem  bafalb  unb  perlfteinreidien 
Yalle  de  Santiago,  bag  man  burd)ftreid)t , um  pou  Mlabolib 
nach  bem  SBulfan  pon  $orullo  3U  gelangen,  bie  flehten  ©infchlüffe 
pou  Dbfibianförnern  unb  gtafigem  $clöfpat  ^ert  tmlfanifchen 
©ebirggarten  im  ganzen  feiten  finb,  fo  tpar  ich  um  f°  ™ehr  üer; 
tpunbert,  alg  ich  S^ifchen  ©apula  unb  $a|cuaro,  porgüglich  bei 
2)urtfapuubaro,  alte  Slmeifenhaufen  mit  fd)ön  gtänsenben  Körnern 
pon  Dbfibian  unb  ©anibin  erfüllt  fanb.  ©g  mar  im  Sbtonat  ©ep= 
tember  1893.  $d;  tpar  penounbert,  tpie  fo  f leine  $nfeften  foldje 
SOtineralfpe^ieS  aug  ipeiter  $erne  forttragen  fonnten.  9)tit  lebhafter 
greube  h abe  id)  gefehen,  baji  ein  raftlofer  $orfd)er,  Jperr  $uleg 
äRarcou,  etmag  ganj  Slehnlicheä  aufgefunbett  hat-  „H  existe,“  fagt 
biefer,  „sur  les  hauts  plateanx  des  Montagnes  Rocheuses,  sur- 
tout  aux  environs  du  fort  Defiance  (a  l’ouest  du  Mont  Taylor), 
une  espece  de  fourmis  qui,  au  lieu  de  se'servir  de  fragments 
de  bois  et  de  debris  de  vegetaux  pour  elever  son  edifice, 
n’emploie  que  de  petites  pierres  de  la  grosseur  d’un  grain  de 
mai's.  Son  instinct  la  porte  a clioisir  les  feagments  de  pierres 
les  plus  brillants ; aussi  la  fourmiliere  est-elle  souvent  remplie 
de  grenats  transparents  magnifiques  et  de  grains  de  quarz 
tres  limpides.“ 

$n  ben  je|igen  $efuolapen  ift  glafiger  ^elbfpat  fehr  feiten; 
nicht  fo  in  ben  alten  Saoen,  3.  33.  in  benen  beg  Slugbrudjeg  pon 
1631 , neben  Seucitfriftallen.  ©ehr  hüufrö  ift  aud)  ©anibin  311 
finben  im  Slrfoftrom  pon  ©remate  auf  3>gdjia  Pont  3öhre  1301,  ofjne 
alten  Seucit,  nicht  mit  bem  älteren,  pou  ©trabo  betriebenen  (bei 
SOtontagnone  unb  Stotaro)  3U  perwechfeln.  ©0  menig  glafiger  fyetb= 
fpat  in  ben  £rad)t)ten  beg  ©otopagi  ober  anberer  Sultane  ber 
^orbilleren  überhaupt  31t  finben  ift,  ebenfomenig  erfcheint  er  in  ben 
unterirbifchen  33imgfteinbrüchen  am  $uf;e  beg  ©otopa^i.  Sßag  matt 
barin  ehemalg  alg  ©anibin  betrieben  ha*/  f™b  ßnftaHe  pon 
Dligoflag. 

231  (©.349.)  S)ie  neueren  33efuplapen  enthalten  feinen  Dlbin, 
ebenfomenig  glafigen  ^etöfpat.  2)er  Saoaftrom  beg  Sßifg  pon  %ene= 
rifa  pon  1704,  ben  Siera  unb  ©tag  betrieben  ift  nad) 

Seopolb  pon  33ud)  ber  eingige,  raeld^er  Dlioin  enthält.  SDie  33es 
hauptung  aber,  alg  fei  ber  Slugbruch  pon  1704  ber  erfte,  melcher 
feit  ber  ,ßeit  ber  Eroberung  (Conquista)  ber  ^anarifcljen  Unfein 
am  ©nbe  beg  15.  ^ahrljunbertg  ftattgefunben  höbe,  ift  ron  mir  an 
einem  anberett  Orte  alg  irrig  erroiefen  raorben.  $olumbug  fah  auf 
feiner  erften  ©ntbecfunggreife  in  ben  -Mächten  pom  21.  big  25  Sluguft, 
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atf  er  ®orta  Veatrig  be  Vobabitta  auf  ber  Gran  Canaria  auffudjen 
wollte,  ben  geueraufbrud)  auf  ©enertfa.  ©f  h^h*  iw  ©agebud)e 
bef  Vbmiralf  unter  ber  Stubrif  Jueves  9 de  Agosto,  weld;e  Stadp 
richten  bif  2.  ©eptember  enthält : Yieron  salir  gran  fuego  de  la 
Sierra  de  la  Isla  de  Tenerife,  que  es  muy  alta  en  gran  manera;“ 
Staoarrete,  colecc.  de  losYiages  de  los  Espaiioles 
T.  I,  p.  5.  ©ie  eben  genannte  ©ame  ift  nicht  gu  oerwechfetn  mit 
©orta  Veatrig  Ipeitriqueg  auf  ©orbooa,  ber  unehelichen  Sftutter  bef 
gelehrten  ©on  gernanbo  ©oton,  bef  (Gefchichtfdjreiberf  bef  Vaterf, 
beren  ©dpoangerfchaft  im  gahr  1488  fo  mefentlicf)  bagu  beitrug,  ben 
ÄolumbuS  in  Spanien  gurüdguhatten,  unb  gu  oeranlaffen,  bah  bie 
3^eue  2Belt  für  Äaftilien  unb  Seon  (unb  nicht  für  Portugal,  granf= 
reich  ober  ©nglanb)  entbedt  mürbe. 

232  (©.  349.)  ©in  michtiger  ©eit  ber  mätjrenb  meiner  ameri- 
fanifdjen  ©jpebition  gefammetten  (Gebirgf  arten  ift  an  baf  fpanifdje 
SDtineralienfabinett,  an  ben  5tönig  oon  §etrurien,  nach  ©nglanb  unb 
grantreich  gefanbt  worben,  geh  ermähne  nicht  ber  geologischen  unb 
botanifchen  Sammlungen,  bie  mein  ebter  greunb  unb  Mitarbeiter 
Vonplanb  befifct,  mit  bem  grceifach  geheiligten  Siechte  bef  ©elbft* 
fammetnf  unb  ©elbfteittbedenf.  ©ine  fo  meite  Verbreitung  bef 
(Gefammetten,  weldje  burch  fehr  genaue  Eingabe  ber  (Geburtförter 
baf  3ufammenhatten  ber  (Gruppen  in  geographifdjer  33egiehung  nicht 
auäfchliefjt,  gemährt  ben  Vorteil,  bah  f*e  bie  »ielfeitigfte  unb  ftrenge 
SsBeftimmung  ber  SDtineralfpegief  erleichtert,  beren  rcefenttidje  unb 
habituelle  Slffociatton  bie  (Gebirgfarten  djarafterifiert. 

233  (©.  350.)  Vuch  im  ©egontle  (geltiger  £aoa  ober  bafaltifchem 
SStanbetftein  ? — mejif'anifch  tetzontli,  b.  h-  ©teinhaar,  oon  tetl 
©tein  unb  tzontli  §aar)  bef  cerro  des  Axnsco  in  SItejifo  f)dbe 
ich  oiel  Dlioin  gefunben. 

234  (©.  350.)  2luch  in  ben  5Iatfblöden  ber  ©omma  fommt 
nach  ©cacchi  Dlioin  neben  (Glimmer  unb  Slugit  oor.  geh  nenne 
biefe  merfwürbigen  SDtaffen  aufgeftohene  Vlöde,  nicht  2aoen, 
welche  legiere  bie  ©omma  raoht  nie  felbft  ergoffen  tjcd- 

235  (©.  351.)  ©cacchi,  Osservazioni  critiche  sulla 
maniera  come  fu  seppellita  l’antica  Pompei  1843, 
p.  10,  gegen  bie  oon  ©armine  Sippi  aufgefteltte,  fpäter  oon  ©onöi, 
©enore,  pHa  unb  ©ufrenop  oerteibigte  2lnfid;t,  bah  Pompeji  itnb 
§erculanum  nicht  burch  bie  birett  oon  ber  ©omma  aufgeworfenen 
Siapilli  unb  Vfcfjen,  fonbern  burch  Sßafferftrömungen  oerbedt  wor; 
ben  feien. 

236  (©.  352.)  lieber  ben  Vimffteinhügel  oon  ©ollo,  ber  noch 
gwei  ©agereifen  oont  tljätigen  Vulfan  SJlappu.  entfernt  ift,  welcher 
felbft  nie  einen  Vroden  folgen  Vimffteinf  aufgeworfen  hat,  fiehe 
SJlepett,  Steife  um  bie  ©rbe  ©.  I,  ©.  338  unb  358. 

237  (©.  353.)  ©heophraftuf  fagt  bief  oom  „liparifrfjen 
©teitt  (AtTrapato?)". 


jßmdjftpttgen  mtb  Jnfnijr. 

©.  24  Q.  12. 

(Sin  noch  iceit  grötereg  3iefultat  für  bie  25icf)te  ber  ©rbe,  alg 
33ail9  (1842)  unb  Steich  (1847—1850)  erhalten  haben,  ergeben 
2lirpg  mit  fo  mufterhafter  Borficf)t  in  ben  Bergwerfen  non  §arton 
angeftellte  ^enbeloerfut^e  im  $af)re  1854.  -liacf)  biefen  ^3enbeloer= 
fudjen  ift  bie  Süchte  6,566,  mit  bem  maf)r[c§einlict)en  $el)ler  0,182 
(Slirt)  in  ben  Philos.  Transat.  for  1856,  p.  342).  ©ine 
fleine  ÜRobififation  biefeg  numerifchen  Sßerteg,  nom  Sßrof.  ©tocfeg 
hinzugefügt  raegen  beg  ©ffefteg  ber  Dotation  unb  ©Ilintigität  ber 
©rbe,  neränbert  bie  Sichtigfeit  für  §arton,  bag  in  54°  48'  nörb= 
lieber  Breite  liegt,  in  6,565;  für  ben  Slequator  in  6,489. 

©.  56  3.  16. 

Slrago  §at  einen  ©cfjah  magnetifcher  Beobachtungen  (über 
52600  an  $af)l)  aug  ben  fahren  1818  big  1835  ^interlaffen, 
welche  nach  ber  mühenollen  Olebaftion  non  §errn  $ebor  Spontan 
publiziert  worben  finb  in  ben  Oeuvres  completes  de 
FranQois  Arago  (Tome  IV,  p.  498).  $n  biefen  Beobachtungen 
hat  ©eneral ©abine  (Meteorologie alEssays,  Sonbon  1855, 
p.  350)  für  bte  galjregfotge  non  1821  big  1830  bie  nollftänbigfte 
Betätigung  ber  zehnjährigen  magnetifchen  S)eflinationgperiobe  unb 
ihreg  3uTammen§anÖeg  Mit  ^er  Reichen  ^ßeriobe  in  ber  |>äufigfeit 
unb  ©eltenh eit  ber  ©onnenflecfen  entbeett.  ©chon  in  bemfelbett 
$ahre  1850,  alg  ©chtoabe  in  S)effau  feine  ^eriobe  ber  ©omten= 
fleden  neröffentlichte  (Äogmog  Bb.  III,  ©.  284),  ja  groei  $aljre 
früher  alg  ©abine  zuerft  (im  SDlärg  1852:  Phil.  Tr.  for  1852, 
P.  I,  p.  116—121,  Äogmog  Bb.  IV,  ©.  128)  bie  zehnjährige 
magnetifclje  S)efIinationgperiobe  für  non  ben  ©onnenflecfen  abhängig 
erflärte,  hatte  legerer  felbft  fefjon  bas  wichtige  Otefultat  aufgefunben, 
bat  bie  ©onne  burch  bie  ihrer  90t aff e eigene  magnetifche  $raft  auf 
ben  ©rbmagnetigmug  wirft,  ©r  hatte  entbeefi  (Phil.  Tr.  for  1850, 
P.  I,  p.  216,  $ogmog  Bb.  IV,  ©.  98),  bat  bie  magnetifche 
$ntenfität  am  gröften  ift  unb  bat  bie  Otabel  ftä)  am  meiften  ber 
nertifalen  Stichtung  nähert,  wenn  bie  ©rbe  ber  ©onne  am  nächften 
fteht.  S)ie  Henntnig  non  einer  folchen  magnetifchen  ©inwirfung 
beg  ©entralförperg  unfereg  Sßlanetenfpflemeg,  nicht  alg  2Bärme 
erzeugenb,  fonbern  burch  feine  eigene  magnetifrfje  $raft,  wie  burch 
21.  t>.  £umt>otbt,  $o§tno£.  IV.  3Q 
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Beränberungen  in  ber  ^Ijotofpljcire  (©röjie  unb  ^requeng  trister = 
förmiger  Deffnungen),  gibt  bem  ©tubiurn  beS  ©rbmagnetismus 
unb  bem  Sle^e  magnetifcher  Sßarten,  mit  benen  (Jioömoö  55b.  .1, 
©.  302,  53b.  IV,  ©.  54)  Siufjlanb  xmb  Storbafxen  feit  ben  Be= 
fd^Iüffen  non  1819,  bie  grofjbritannifchen  ^olonieen  feit  1840  big 
1850  bebedt  finb,  ein  fjöfjereS  foSmifcheS  ^ntereffe. 

©.  62  3.  1. 

Sßenn  and;  bie  Siähe  beS  SftonbeS  im  Bergleich  mit  ber  ©onne 
bie  Kleinheit  fein  erraffe  nicht  gu  fompenfieren  fdjeint,  fo 
regt  bod)  bie  fdjjon  als  fieser  ergrünbete  Beränberung  ber  magne= 
tifdjen  ©eflination  im  Verlauf  eineä  SJlonbtageS,  lunar-diurnal 
magnetic  Variation  (©abine  im  Report  to  the  Brit.  As- 
sociation at  Liverpool  1854,  p.  11  unb  für  ^obarton  in  ben 
Phil.  Tr.  for  1857,  Art.  I,  p.  6),  bagu  an,  bie  magnetifeben  ©in= 
flüffe  beS  ©rbfatelliien  anbaltenb  gu  erfpähen.  $reil  bat  baS  grobe 
5Serbienft  gehabt,  biefe  Bekräftigung  non  1839  bis  1852  mit  nieler 
©orgfalt  fortgufe|en.  2)a  feine  mehrjährigen,  gu  SJiailanb  unb 
^5rag  angeftellten  53eobacbtungen  bie  Behauptung  unterftütjten,  baf} 
beibe,  berSllonb  xnie  bie  ©onnenfleden,  eine  gehnjährige  25etlL 
nationSperiobe  nerurfacben,  fo  neranlabte  biefe  roid^tige  53ebauptung 
ben  ©eneral  ©abine  gu  einer  groben  SCrbeit.  ©r  fanb,  bafj  ber 
febon  für  Toronto  in  Äanaba  bei  2lmoenbung  einer  eigentümlichen, 
feljr  genauen  SleclinungSform  ergrünbete  alleinige  ©influfj  ber 
©onne  auf  eine  gehnjährige  Speriobe  fich  in  allen  brei  ©lenxenten 
beS  ©rbmagnetiSmuS  burd)  ben  Reichtum  non  achtjährigen 
ftün blichen  Beobachtungen,  gu  ^obarton  nom  Januar  1841  bis 
SDegember  1848  angeftellt,  xnieberertennen  laffe.  53eibe  ipemifpljären 
gaben  fo  baSfelbe  Siefultat  für  bie  äßirlung  ber  ©onne,  fotnie  gu= 
gleidh  aber  auch  bie  ©eioifjljeit:  „that  the  lunar-diurnal  Variation 
corresponding  to  different  years  shows  no  conformity  to  the 
inequality  manifested  in  those  of  the  solar-diurnal  Variation. 
The  earth’s  inductive  action,  reflected  from  the  moon,  must 
be  of  a very  little  amount.“  (©ab ine  in  ben  Phil.  Tr.  for 
1857,  Art.  I,  p.  7 unb  in  ben  Proceedings  of  the  Royal 
Soc.,  Vol.  VIII,  Nr.  20,  p.  404.)  SDa  ber  magnetifdfie  £eil  biefeS 
BanbeS  nor  faft  brei  fahren  gebrueft  morben  ift,  fo  fdjien  eS  für 
biefen,  mir  fo  lange  befreunbeten  ©egenftanb  befonberS  notroenbig, 
ihn  burch  einige  Nachträge  gu  ergängen. 


$ r a 0 tu  twis. 


3luö  bem  fünften  33anbe  ber  Dftauauögabe. 


Jortfc^nng 

ber 

Ipejieffen  cStfleßnifie  bet  'gßcokdjtusur 

in  beut  Eefnete 

telluvifrijev  <grfctyeinung?tt. 


iinUitniig* 

Der  fünfte  unb  letzte  Vanb  beg  $ogmog,  für  meldjen  icf) 
biefe  Einleitung  beftimme,  bef  erliefst  bie  Darftellungber 
tellurifdjen  Erfdjeimmgen  in  itjrer  reinften  Dbjeftioität. 
Er  bitbet  famt  bem  vierten  Vanbe,  alg  beffen  gortfe^ung  er 
Zu  betrauten  ift,  nad)  bem  urfprimglidjen  $plan  meineg  sIöerfeg 
gern iff ermaßen  ein  abgerunbeteg  ©anzeg,  bag,  mag  man  ge^ 
möfjnlidj  bie  pljpfifdje  Erbb ef d)r eibung  zu  nennen 
pflegt.  Eg  mar  lange  mein  SBunfd),  biefen  fünften  Vanb 
alg  eine  gmeite  Abteilung  beg  werten  unb  mit  ber  erften 
Abteilung  zugleid)  erfdjeinen  zu  (affen,  alg  Eegenftüd  beg 
alleinigen  britten,  uranologifcpen  Vanbeg,  aber  bie  burdj 
bie  Erfüllung  biefeg  2Bunfc|eg  nerurfadjte  nod)  itnerfreu= 
liiere  Verzögerung  ber  ^publifation  muj$te  alg  ein  §inbernig 
auftreten. 

28enn  in  bem  aftronomifdjen  Vanbe  bie  fidj  gegen- 
feitig  ftörenben  unb  mieber  auggleidjenben  Verlegungen  ber 
Söeltförper  unb  (ben  ^ontaft  ber  in  unferem  ^(anetenfpfteme 
freifenben  Meteora  ft  eroiben  abgerechnet)  für  unfereäöabr= 
neljmung  nur  bie  Dljätigfeit  gleichartiger  Materien  zu 
fdjilbern  ift,  fo  offenbart  bagegen  ber  irbifdje  Deil  beg 
.^ogmog,  neben  ben  bpnamifdjen  SÖirfungen  bemegenber  Kräfte, 
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ben  mächtigen  unb  wunberfam  gufammengef entert  ©influfj  f p e= 
g tf  tf  d^)  er  @ t o f f t)  e r f dj  t e b e n I;  e i 1.  Qn  bem  Ijier  Berührten 
ltnterfcf)iebe  von  ^omplitation  unb  relativer  gi'tlle  beS  gu 
Behanbelnben  RiaterialeS  liegt  gunt  £eil  bte  Urfadje  (id;  wage 
nicht  gu  fagen,  bie  Rechtfertigung)  beS  fo  überaus  großen 
gwifdienraumeS  in  ber  geit  beS  ©rfdjeinenS  ber  einzelnen 
Söänbe.  2)er  §auptgrunb  wachfenber  Zögerung  liegt  aber  in 
ber  RBnafjme  ber  SebenSfräfte  eines  faft  neungigjährigen  ©reifes, 
wenn  Bei  gleichbleibenber  näd)tlid)er  SIrBeitfamfeit  weniger  unb 
mit  ntinber  heiterer  guoerficfjt  gefördert  werben  fann.  0o 
finb  feit  ber  geit,  weldje  ich  in  ber  Rorrebe  gum  erften  $3anbe 
beS  ^oSmoS  „ben  fpäten  Slbenb  eines  oielbewegten  SebenS" 
nannte,  Bereits  mehr  als  gwölf  $ahre  oerfloffen. 

2llS  SDeScarteS  an  feinem  ^oSmoS,  Le  Traite  du 
Monde,  arbeitete,  welche  bie  „gange  äöeft  ber  ©rfdjeinungen 
(bie  hitrtmlifche  0pf)äre,  wie  <tucs,  was  er  non  ber  Belebten 
unb  unbelebten  Ratur  wuftte)"  umfaffen  füllte,  Brach  er  häufig 
in  ben  Briefen  an  feinen  $reunb,  ben  $ßater  Rterfenne,  bie 
Saillet  1691  Befannt  gemalt  hat,  in  Bittere  Klagen  aus  über 
baS  langfame  gortfdjreiten  feiner  Slrbeit  unb  bie  grojse  0chwie= 
rigfeit,  fo  oiele  ©egenftänbe  aneinanber  gu  reihen  (Oeuvres 
de  Descartes,  publiees  par  Victor  Cousin  1824,  T.  I, 
p.  101).  2öie  niel  Bitterer  würben  bie  Klagen  beS  fo  oieL 
fettig,  felbft  anatomifch , unterrichteten  ^h^°f°P^en  ö^wefen 
fein,  wenn  er  bie  TOtte  beS  19.  galjrhunbertS,  ben  faft  ent* 
mutigenben  Slnblid  ber  erweiterten  0phären  reich  erfüllter 
§immelS=  unb  ©rbräume  hätte  erleben  tonnen!  Roch  *wr 
gehn  Qahren  lebte  ich,  wie  wein  $oSmoS  am  ©nbe  beS 
gweiten  SöanbeS  eS  Begeugt,  in  ber  täufchenben  Hoffnung,  bie 
$auptergeBniffe  fpegieller  ^Beobachtung,  weld^e  jeigt  brei  SBänbe 
füllen  werben,  in  einen  einzigen  lebten  23anb  oereinigen  gu 
fönnen.  ©S  gelingt  leichter,  wenn  man  einige  Stnmut  ber  gorm 
Bewahren  will,  ein  allgemeines  2öeltgemälbe  innerhalb 
oorerfannter  ©rengen  gu  entwerfen,  als,  in  oerfdjtebenartige 
©ruppen  oerteilt,  bie  eingelnen  ©lemente  gu  Beleuchten,  auf 
welche  man  oorgugSweife  gu  einer  Beftimmten  geitepodje  unferer 
wiffenfehaftlichen  ©rfenntniS  bie  Refultaie  gegrünbet  glaubt. 

SBei  ber  Rolfenbung  einer  wenigftenS  mit  anbauernbem 
gleifje  burd)  geführten  Rrbeit  ift  eS  bem  R er  f aff  er  wohl  er= 
laubt,  noch  einmal  bie  grage  gu  Berühren,  ob  feinSBud;  oom 
KoSmoS  bem  urfprünglich  oorgefdjrieBenen  $lane,  ich  wbd)te 
fagen  ber  33ef d^ränft^eit  treu  geblieben  ift,  welche  ihm 
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nad)  feiner  inbioibuelten  2lnfid)t,  nad)  feiner  Kenntnis  non 
bem  bisherigen  Zuftanbe  beS  errungenen  Kiffens  ratfarn  fdfjien. 
3dj  h^e  in  bem  Buche  erftrebt:  eine  benfenbe  Betrachtung 
ber  burd)  bie  Gmpirie1  gegebenen  @rf Meinungen,  bie  Zu; 
fammenftedung  beS  (gntmidelungSfähigen  zu  einem  Bat  ur= 
ganzen.  ®ie  Beradgemeinerung  ber  Bnfidjten  non  ben 
Xiebergängen  ber  realen,  ununterbrochen  thätigen  Batur^ 
p ro  i e f f e ineinanber  (eines  ber  herrlidjften  Gsrgebniffe  unfereS 
Zeitalters !)  führt  zur  ©rforfdjung  non  ©efetjen,  ba,  mo  fie 
ZU  erlernten  ober  menigftenS  zu  erahnen  finb.  Klarheit  unb 
Sebenbigfeit  ber  Sprache,  in  ber  objeftioen  £)arftedung  ber 
©rfcheinungen  mie  in  bem  Befiel  ber  äußeren  Batur  auf  baS 
geiftige  Seben  im  KoSmoS,  auf  bie  ©ebantem  unb  bie 
feefühlSmelt  gehören  zu  ben  notraenbigen  Bebingniffen  einer 
folgen,  ich  barf  uml)l  fagen  nod)  nie  ausgeführten  Kompofüion 
®ie  Slufgahlung  meiner  Beftrebungen  gibt  ihrem  Bßefen  nad) 
unoermeiblidj  Beranlaffung , an  bie  Beziehungen  zu  mahnen, 
in  melcfjen  baS  non  mir  Berfudjte  gu  ben  äßagniffen  einer 
metaphpfifchen  Baturmiffenfdjaft,  gu  bem  fteht, 
raaS  tiefe  Genfer  Batur  philofopl)ie  im  ©egenfa^  ber 
opf)ie  beS  ©eifteS  nennen.  Qdj  h abe  fchon  früher 
freimütig  unb  in  2öiberfprud)  mit  mehreren  non  mir  hoc^ 
gearteten  naterlänbifchen  greunben  erflärt,  baf$,  tro£  meiner 
großen  Beigttng  zu  Beradgemeinerungen,  mir  bie  Bufftedung 
einer  rationellen  33S iffenf d^aft  ber  Batur  (eine  ber^ 
geftalt  auSgebilbete  Baturpljilofophie,  bajz  fie  ihrem  Berfpredjen 
gemäf$  ein  oernunftmäfngeS  Begreifen  ber  @rf  Meinungen  beS 
BßeltadS  fei)  ein  bisher  unerreichbares  Unternehmen  fcheine. 
2öie  nieleS  non  ber  finnigen  Bßahrnehmung  ©rfannteS  bleibt 
noch  einer  mathematifchen  ©ebanfenentmidelung  fremb!  £)ie 
fcheinbar  allen  ©efe$en  entzogene  Beiljung  in  ber  ($röjze,  ber 
3)id)tigfeit,  Bdjfenftedung  unb  Bahne^zentrizität  ber  Planeten 
unb  Satelliten,  bie  ©eftaltung  ber  Kontinente  in  Küftenform 
unb  Bobenerl)öhung  finb  mahrfcheinlid)  Befultate  fehr  fpät 
eingetretener  foSmifdjer  Begebenheiten,  mie  baS  in  un= 
feren  £agen  (Dezember  1845)  erfolgte  ©reigniS  ber  per; 
manenten  Teilung  beS  Bielafchen  Kometen.  £)azu  lernten  mir 
bei  meitem  nicht  ade  Stoffe  unb  ade  Kräfte  (£f)äiigf eiten) 
ber  Batur,  unb  bie  Xtnbegrenztheit  ber  BeobachtungSfphäre, 
meldje  burd*  neuerfunbene  Büttel  (Bßerlzeuge)  ber  Beobachtung 
täglich  ermeitert  rairb,  ja  bie  II noollenb barfeit  beS  fc 
tennenS  für  jeben  einzelnen  Zeitpunlt  ber  Spelulation  machen 
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gewiffermapen  bie  Aufgabe  einer  theoretifdjen  Siatur^ 
p[)i(o foppte  §u  einer  unb eftimmten. 

Raturbefdjreibung  flirrt  je$t  nur  in  einzelnen  (Gruppen 
ber  ©rf Meinungen  einer  Staturertlärung.2  2)ag  ern- 

figfte  Beftreben  ber  gorfchung  (ich  wieberhole  eg  fjier)  rnufj 
auf  bie  Bebingungen  gerichtet  fein,  unter  benen  bie  realen 
^rogeffe  in  bem  großen  unb  nerwidelten  ©emeinwefen,  welcf)eg 
wir  Ratur  unb  9Belt  nennen,  erfolgen,  auf  bie  ©efe^e,  bie 
man  in  eimeinen  ©ruppen  mit  ©eroi^eit  erfannt.  Bon  ben 
©efeijen  gelingt  eg  aber  nicht  immer  gu  ben  Urf achen  felbft 
auf^ufteigen.  3)ag  ©rforfdjen  eineg  partiellen  ftaufal* 
g it f ammenljctngeg  unb  bie  allmähliche  gunahme  ber  Ber* 
allgemeiner ungen  in  unferer  phpfifd)en  ©rfenntnig  finb 
für  jei3t  bie  hofften  ßmede  ber  fogmif  d)en  Arbeiten. 

©djon  in  ber  heffenifd)en  Sbeenwelt  boten  bem  ©charf- 
finn  beg  mächtigen  §eraflitg  non  ©phefug,3  beg  ©mpe= 
bofleg4  unb  beg  Ülagomenierg 5 fpegififd^e  ©toffner= 
fchiebenheit  unb  ©toffwecfjfel  (Uebergang  ber  ©lemente 
ineinanber)  unbezwingbare  Probleme  bar,  raie  zu  unferer  Seit 
bie  ©toffoerfchiebenheit  ber  gat)lreid^en  fogenannten  einfachen 
Körper  ber  ©hemifer  unb  bie  Stllotropien  ber  $ofjle  (mit 
^Diamant  unb  ©raphit),  beg  $ßh°3ph*w3  unb  beg  ©chwefelg. 
Söenn  ich  bie  Hnbeftimmtheit  unb  ©d)wierigfeit  ber  Stufgabe 
einer  tfjeoretifdjen  Raturphitofophie  lebhaft  gefdjilbert  habe, 
fo  bin  ich  bod)  weit  entfernt,  non  bem  Berfuche  beg  einft= 
maligen  ©etingeng  in  biefem  eblen  unb  wichtigen  £eite  ber 
©ebanf  enwelt  abzuraten.  3)ie  metaphpfifchenSlnfangg' 
grünbe  ber  Raturwiff enf djaft  beg  unfterblidjen  $hü°: 
fophen  non  ^öniggberg  gehören  aüerbingg  gu  ben  merfwür* 
bigften  ©r^eugniffen  biefeg  großen  ©eifteg.  ©r  fcfjien  feinen 
Sßian  felbft  befdjränfen  gu  wollen,  alg  er  in  einem  Vor- 
worte äußerte,  „baf$  metaphpftfche  Raturwiffenfchaft 
nicht  weiter  lange,  alg  wo  Riathematif  mit  metaphpfifdjen 
©ätjen  nerbunben  werben  !ön ne."  ©in  mir  lange  befreum 
beter,  ben  ^antfdjen  Slnfidjten  leibenfdjaftlidj  gugethaner  Genfer, 
Qafob  griebridj)  grieg,  glaubt  am  ©d)lu|  feiner  ©efcf)ichte 
ber  ^h^ofophie  erflären  gu  müffen:  „bag  non  ben  bewum 
berngwürbigen  gort)  dritten,  welche  bie  Raturleljre  big  gum 
^ahre  1840  gemacht,  alteg  ber  Beobachtung  unb  ber  $unft 
ber  ©eometrie,  ber  Äunft  mathematifcher  Slnalpfig  angehöre; 
bie  Vaturphilofophie  be  bei  biefen  ©ntbedungen  gar  nichts 
geförbert."  SRöge  ein  geugnig  bigheriger  Unfruchtbarkeit 
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nicht  alle  Hoffnung  auf  bie  gufunft  uernidjten ! benrt  es  ge- 
giemt  nid)t  bem  freien  ©eifte  unferer  ,geit,  jeben  gugteidj  auf 
Snbuftion  unb  Slttalogieen  gegrünbeten  philofophifcgen  Verfud), 
tiefer  in  bie  Verfettung  ber  Vaturerf Meinungen  eingubringen, 
als  bobenlofe  §ppot^efe  gu  oerraerfen , unb  unter  ben  ebten 
Anlagen,  mit  melden  bie  Vatur  ben  •’JJtenfdjen  auSgeftattet 
hat , halb  bie  nad)  bem  $aufalgufammenl)ang  grübelnbe 
Vernunft , halb  bie  regfame , gu  allem  Gmtbecfen  unb 
©Raffen  notmenbige  unb  anregenbe  ©inbilbitngSfraft  gu  oer= 
bammen. 6 

3 cf)  meineSteilS  glaube  geleiftet  gu  hdben,  maS  id)  nad) 
ber  Vatur  meiner  Neigungen  unb  nad)  bem  SJiag  meiner 
Kräfte  gu  unternehmen  mir  oorfefjen  fonnte.  $d)  münfdjte 
ein  VSerf  gu  liefern  nad)  bem  großen  Vorbilbe  ber  Expo- 
sition du  Systeme  du  Monde  oonSaplace,  in  beffen 
anregenber  5Räf)e  ich  in  Sfrcueil  unb  im  Bureau  des  Longi- 
tudes  auf  ber  $arifer  ©ternmarte,  mit  ©atpShtffac  unb  Slrago, 
über  gmangig  Saljre  baS  ©litd  hatte  gu  erleben.  2Öenn 
mir  fd)on  in  ber  Sftedjanif  beS  Rimmels,  trofc  ber  ©ins 
fadjheit  ber  mirfenben  Strafte,  in  nieten  ^uftänben  beS  ©eins 
ber  2Beltförper  nicht  auch  ihr  ©emorbenfein  erfennen,  menn 
felbft  in  ben  numerif djen  Verhältniffen  ber  Sptanetenabftänbe 
untereinanber,  ihrer  ÜÖtaffem  unb  ©rögenfolge,  in  ber  Veigung 
ihrer  3ldjfen,  mie  in  ber  gorm  ber  ©ternhaufen  unb  9tebel= 
fleden  fich  faft  altes  bisher  ber  mathematischen  ©ebanfenent- 
midetung  entgieht  (oielleicht  meil,  raie  id)  bereits  erinnert, 
biefe  Verhältniffe  folgen  feljr  oerfchiebenartiger,  partieller 
§immelsbegebenl) eiten  finb),  fo  fonnte  in  ber  terreftri- 
fdjen  3one,  mo  bie  ©toffo erf d)ieb enf) eit  thätig  auf* 
tritt  unb  bie  Probleme  oermidelt,  raohl  nicht  bie  Hoffnung 
entgehen,  bag  bie  Söeltbef djreibung  gugteidj  eine  2BeIt= 
erflgrung  fein  mürbe,  ©elbft  ^latonS  geiftige,  oeratt- 
gemeinernbe  !IRac§t  mürbe  ba  nicht  hinreichen, 7 mo  in  jebem 
Seitpunft  bem  Verfuge  einer  Söfung,  bei  jeber  erhöhten  ©tufe 
beS  SßiffenS,  noch  bie  Uebergeugung  mangelt,  bie  Vebingungen 
alle  gu  fennen,  unter  benen  bie  ©rfdjeinungen  fich  öligen,  bie 
©toffe  alle,  beren  thätige  Kräfte  fich  fr  geheimniSooll  äugern. 
Sch  habe  nicht  untertaffen  motten,  ben  midjtigften  aller  Vor- 
mürfe,  melcge  gegen  bie  miffenfdjaftlidje  unb  litterarifdhe  Äom^ 
pofition  meines  ÄoSmoS  gerietet  roorben  finb,  frei  felbft  gu 
berühren.  @ine  foldje  erneuerte  Rechtfertigung  mar  mir  ge- 
boten burd)  meine  Verpflichtung  gegen  baS  ^ublifum,  metdjeS 
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nun  fcfjon  fett  meljv  alg  einem  halben  gabrljunbert  meinen 
Arbeiten  eine  anregenbe  Stuf  merff  amleit  gefcbenft  bat. 

SJtein  $med  mar,  in  einzelnen  großen  ©ruppen  ber  realen 
Staturprogeffe  ®efet$e  unb  unoertennbare  SSemeife  eiltet  ^au- 
falgufammen  bangeg  aufgufudben.  3)ie  .gafjl  unb  bie 
SBicbtigfeit  biefer  eingelnen  ©rttppen  bat  ficb  feit  einem  falben 
Saljr^unbert  mit  madjfenber  ©cbnelligfeit  auf  bag  glüctlicbfte 
oermebrt.  S3eifpiele  aug  weit  ooneinanber  getrennten  @e= 
bieten  finb  fyiev  mit  menigen  gitgen  §u  Begeidfjnen.  ©eit  ber 
erften  ©infiajt,  meldje  §upgeng  unb  Steroton,  ©rimalbi  unb 
Stöbert  §oofe  oon  bem  Kaufatgufammenbange  ber  £)oppet= 
bred^ung  unb  Snterfereng  erlangt  batten,  maren,  ohne  nam= 
bafte  ©rmeiterung  ber  tl)eoretifd)en  Dptif,  bunbert  unb  breijßig 
^abre  oergangen,  big  ^bomaö  ?)oung,  SJtatug,  Slrago  unb 
gregnet  bie  gicingenbften  fentbedungen  über  bie  mabre  Statur 
ber  gut  er  f er  eng  bei  Krengung  oon  Sidjjtftrablen  unb  SSer* 
fd^iebenbeit  ber  oon  ihnen  burdjlaitfenen  SBege  fornobl  bei 
geraöbnlidbem  alg  bei  polarifiertem  Siebt,  über  bie  ^olarifation 
bureb  Steflej;ion,  Stefraftion  unb  Doppelbrechung , fomie  über 
djromatifcbe  unb  freigförmige  ^Solarifation  befannt  malten. 
(Oeuvres  de  Fr.  Arago  T.  VII,  p.  307,  344  big  369, 
375  big  392.)  Diefe  ©ntbedungen  unb  bie  fdfjönen  bureb 
Strago  oeranlajsten  Strbeiten  oon  gigeau  unb  goucault  (1849 
unb  1850)  haben  ben  llngrunb  ber  SSorftellung  oon  ber  SJta^ 
terialität  beg  Sidjteg  ermiefen,  unb  burd)  bie  Slnnabme  ficb 
fortpflangenber  Stetberfdfjmingungen  finb  bie  oerroideltften  op; 
tifd^en  ©rfebeinungen  ben  matbematifeben  ©ebanfenoerbinbum 
gen  (ber  höheren  Stnalpfe)  in  fruchtbarem,  auch  bie  SJteteoro^ 
logie  unb  einige  Deile  ber  pbpfifeben  ©ternfunbe  aufflärenben 
.ßufammenbange  gugänglidj)  gemorben.  (Slrago  in  ben 
Comptes  rendus  de  l’Acad.  des  Sc.  T.  VII,  1838, 
p.  956.) 

Sn  ber  $b#^  roie  xn  ber  tbeoretifdjen  Qfyemie  finb 
gruppenroeife  wichtige  SSerallgemeinerungen  bargeboten  morben 
bureb  Stuffinbung  beg  ©efetjeg,  raelcbeg  bie  fpegififdjje 
SB  arme  ber  einfachen  unb  gufammengefe^ten  Körper  mit 
ihrem  Sttomg-ewicbte  in  bem  ©inne  ber  bequemen  unb  rneit 
oerbreiteten  S3ilberfpracbe  ber  Sttomiftif  oerfnüpft;  bureb  bie 
(Sinficbt  in  bie  friftallograpbifcben  SSerbältniffe  beg  Sf°mor: 
pbi^mug  unb  bie  ftöcbiometrifcbe  Sehre  oon  ben  dfjemifcben 
Sie  quioalenten,  bergufolge  fid;  bie  wägbaren  ©toffe  nad; 
beftimmten  SSerbältniggablen  oereinigen.  Die  oon  s$rout 
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aufgeworfene  grage,  ob  bie  2ttomgewidt)te  aller  ©lementar- 
ftoffe  ((Sfjlor  unb  melleicht  Tupfer  ausgenommen)  teilbar  burcf) 
baS  Sltomgewicpt  eines  einzigen  (beS  §pbrogenS?)  finb,  ift 
mit  großem  ©charfftnn  erneuert  worben.  SDie  fatahjtifdfje 
Sfraft , nach  ber  gemiffe  Körper  in  ^Berührung  mit  anberen 
eine  geheimniSoolte  dhemifdje  Nirff  amfeit  ausüben,  ohne  bap 
bie  oeranlaffenben  Körper  irgenb  eine  SSeränberung  erleiben, 
ift  eine  erfannte,  aber  in  33unfet  gefüllte,  nodh  unerflärte 
straft,  weldje  nad)  SöerzeliuS  fid)  auch  in  ben  oerwidelten 
^progeffen  beS  organif  d;en  SebenS  mannigfadj  äußert. 

Qn  bem  neu  eroberten  ©ebiete  beS  ©leftromagnetiSmuS 
finb  oorzugSweife  gu  nennen,  als  ben  «gorizont  crmeiternb 
unb  Nichtigeres  noch  atS  baS  fdjoit  ©eleiftete  oerheipenb:  bie 
wahre  ©inficht  in  bie  Vorgänge  ber  ^nbitftion,  ber  fo 
fpegififdh  oerfcpiebene  ©influp  heterogener  ©toffe  auf  bie  ^idlp 
tung  ber  Nagnetnabet,  ber  fie  genähert  werben,  paramagne= 
tifch  wirfenb,  wie  ©ifen,  Kobalt,  9tidel  unb  ©auerftoff,  lep 
terer  gasförmig  unb  fogar  im  fehr  oerbünnten  3uftanbe, 
wäfjrenb  bap  ©tid'gaS  felbft  nach  $lüder  weber  paramagne^ 
tifdh  nodh  biamagnetifch,  fonbern>  inbifferent  ift,  bie  fcgöne 
©ntbedung,  nad;  weicher  bie  ^riftalle  bitrdh  bie  ^ole  eines 
NagneteS  in  gewiffen  diidjtungen  abgeftopen  ober  angezogen 
werben,  enblid^  bie  erlangte  ©ewipljeit,  bap  nicht  blop  bie 
^ßeriobi^ität  ber  ©onnenfleden  (©röpe  unb  Frequenz  ber 
tridjterförmigen  Deffnungen  in  ber  ^fpMphäre,  wetdje  ber 
2lequatorial=  unb  ^olargegenb  fehlen),  fonbern  audh  bie  ^ähe 
ber  ©onne  burd)  bie  ihrer  Naffe  inwopnenbe  magnetifdje 
$raft  auf  ben  ©rbmagnetiSmuS  wirfe.  £)ie  Qntenfität  ift 
gröper  unb  bie  9tabel  nähert  fich  am  meiften  ber  oertifalen 
Dichtung,  wenn  im  Ninter  bie  nörblicpe  §emifphäre  ber  ©rbe 
ber  ©onne  am  nächften  fte^t.  $)iefe  erft  in  ben  lebten  fahren 
aufgefunbene  Spatfache  eines  unzweifelhaften  SufammenpangeS 
beS  NagnetiSmuS  unfereS  Planeten  mit  ber  mädjtigen  Nagnet' 
fraft  beS  fernen  ©entralförperS  unfereS  ©pftemeS  gibt  einer- 
wichtigen  ©ruppe  irbifcher  ©rfdjeinungen  im  weiteften  Nort; 
finne  einen  fo Smif djen  ©harafter. 

Nenn  wir  foeben  einen  eleftrochemifchen  ^rogep 
berührt  haben,  ber  wie  ein  perpetuierlidheS  ©ewitter  in  bem 
©onnenförper  Sicht  unb  Närrne  erregenb,  oorzugepen  fcheint, 
fo  müffen  wir  auch  ber  neuen  wichtigen  2fnficpt  gebenfen, 
weldje  eine  altoerbreitete  ätigf et t ber  Naterie,  bie 
Närtne,  betrifft,  möge  biefelbc  oon  aupen  mitgeteilt,  ober 
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burd;  Stofs,  Reibung,  Rolumoercinberung  unb  djemifdje  (£im 
wirfungen  hetoorgerufen  werben.  3>cf)  meine  btc  oielartig  unb 
mit  großem  Slufwanb  non  Sdjarffinn  entwidelte  medhantfche 
Sßärmetheorie,  baS  fo  lebenbig  geworbene  SBeftreben,  alte 
SBirfungen  ber  Söärme  unb  ber  (Sleftrigität  auf  ben  begriff 
ber  Bewegung  gurüdguführen.  gebe  Erwärmung  eines  Körpers 
entfpridjt  ber  drgeugung  einer  mechanifchen  Kraft, s einer  ge^ 
wiffen  mefsbaren  Arbeit,  gebe  SBärmemenge  fjat  it)r  SCrbeit§= 
äquioalent,  fo  bajs  eS  im  allgemeinen  wenigem  Zweifel  jgu 
unterliegen  fchiene,  bafs  Söärrne  fidfj  in  Arbeit,  b.  fj.  in  eine 
mechanifdje  SBirfung,  umwanbeln,  unb  umgefehrt,  bafs  mecfjas 
ttifdje  Arbeit  als  SBcirme  auftreten  fann,  aber  im  einzelnen 
bleibt  bisweilen  baS  ^urüdführen  aller  £emperaturerfchei= 
nitngen  (ber  Sßärmemitteilung , ber  latenten  unb  ber  fpegifi* 
fc^en  SBärme)  nieten  etwas  wiltlürlid^en  Sinnahmen  auSgefetjt, 
felbft  wenn  wir  auch,  ohne  baS  (Sarnotfdhe  ^ßringip  non 
ber  Erhaltung  ber  lebenbigen  Kraft  gu  umgeben,  um  baS  in 
grage  ftehenbe  Problem  einer  matljematif^en  ®ebanfenoer* 
binbung  unterwerfen  gu  fönnen,  uns  mit  allen  Sftpthen  ber 
Sttomiftif  oerföhnen,  unb  für  wahr  galten,  bafs  alle  Körper 
neben  ber  ponberablen  Materie  noch  fchwingenben,  alles  burd); 
bringenben,  alles  erfüllenben  Sletber  non  äufserft  geringer 
3)idjtigfeit  enthalten.  3öir  begegnen  f)ier  blofs  bie  Klippen, 
benn  eS  ift  nicht  alles  gu  nerneinen,  was  man  noch  nicht 
gu  erflären  oermag. 

SSemt  wir  in  biefem  SBerfe  nom  KoSmoS,  trots  ber 
SfuSfidfjten,  bie  fid;  in  jebem  Qatjrfjunbert  in  nieten  Legionen 
beS  RaturwiffenS  fortfdjreitenb  eröffnet  Baben,  oft  non  ber 
Richterfüllung  naher  Hoffnungen,  non  bem  Ricf)tgelingen  einer 
generellen  gurüdführung  ber  phpfdalif  djen  (MenntniS  auf  eng 
nerfettete  $ringipien  ber  theoretischen  Raturphilofophie  reben, 
fo  befürchten  wir  barum  leineSwegeS,  bajs  burd)  itnfere  Scf)ulb 
bie  Sebenbigleit  beS  gorfdfjenS  nach  ©efetsen,  baS  Streben 
nach  Kaufalität,  welches  ein  tiefes  unb  unwiberfteBticBeS 
S3ebürfnis  beS  menfdBlitpen  ©eifteS  ift,  fidfj  minbern  werbe. 
@S  ift  gegtüdt,  burd)  Kombination  beS  S3eobad)teten  in  ber 
Stuflagerung  unb  ^Durchbrechung  ber  ©ebirgSfdjjichten  ber  feften 
(Srbrinbe,  in  ber  Reihenfolge  untergegangener  Organismen, 
welche  biefe  Schichten  erfennbar  einfchliejsen,  dhronometrifdfje 
©enfmäter  non  bem  Sllter  ber  ©ntfteljung  unb  Hebung  auf= 
gufinben.  $Die  bpnamifchen  Söirfungen  ber  ©rbbeben,  bie 
&herma^ue^en/  Mit  fo  mannigfaltigen  Stoffen  gefdjjwangert, 
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bie  ©dfjlammaugbrüdje  ber  ©alfen  itnb  bie  33ulfane  felbft  oer« 
fdjiebener  geitepodjen,  bitrd)  (Srbfyalten  ober  burd)  eigene  %t- 
rüfte  wirfenb,  l)aben  in  intern  inneren  .gufammenljange  alg 
eine  Aeaftion  beg  inneren  unfereg  Planeten  gegen 
feine  Dberffädfje  gefcfyitbert  werben  lönnen.  2ßir  geraten 
baburd)  in  33erfud(jung , gu  glauben,  eg  feien  ung  aug  alten 
©efcfyidjtgbüdjern  über  bie  Gilbung  beg  ©rbförperg  einige 
©eiten  legbar  geworben,  ttnb  fahren,  folange  bem  freien 
(Sebanlen  feine  ^Berechtigung  wirb , um  fo  froheren  ^Jluteg 
fort  in  bem  33eftreben,  bie  SBeränberungen  ber  Materie,  fo* 
weit  fie  oon  ber  benfenben,  geiftigen  Aatur  ber  menfd()lidjen 
©eele  gang  gu  trennen  finb,  aug  natürlidjen  Ilrfadjen,  b.  f)- 
aug  ber  ^^äti gleit  ber  Materie  felbft,  gu  erflären. 

£) a id)  eg  gewagt  habe,  bem  £itel  meineg  ASerleg  bag 
Söort  $og«to§,  im  ©inne  ber  pptljagor  eiferen  ©d)ule  für 
SSettorbnung  genommen,  oorguf  et$en,  fo  fjabe  id)  aud)  in 
bem  erften  SBanbe  alleg  gufammen  getragen,  wag  in  ben 
Greifen  beg  Ijetfenifdjen  ©prad)gufammenl)angeg  fid)  an  bie 
©tpmologie  gu  oerfdjiebenen  Seiten  luüpfte.  SDerfelbe  (Se= 
genftanb  ift  (am  ©djlujs  beg  Qa|reg  1856)  oon  Dr.  Seo 
9Xeper,  ^rioatbogenten  in  (Söttingen , mit  ©djarffinn 
unb  in  erwünfdjter  Allgemeinheit  behanbelt  worben.  „Saut* 
lidj,"  fagt  ber  33  er  f aff  er  ber  Abljanbtung  über  bie  2Bort* 
bebeutung  oon  ^ogmog  in  ben  älteften  (gomerifdjjen) 
SDentmalen  ber  griedf)ifd)en  ©prache,  „lautlid)  würbe  bie  Su= 
fammenftellung  mit  ’sudh,  rein  fein,  purifieari,  fidf)  allere 
bingg  rechtfertigen  laffen,  unb  baburd)  würbe  fid)  alg  (Srunb* 
bebeutung  für  bag  SÖort  ergeben  Reinheit,  (Slang4,  unb  bag 
unmittelbar  baraug  hergeleitete  v-oo^sw  würbe  guerft  peinigen, 
glängenb  machen',  banad)  ,fd)müden4,  fpäter  erft  auch  ,orb* 
neu4  bebeuten.  liefen  33ebeutunggübergängen  aber  toiber* 
fpricht  bie  (Sefdjichte  beg  Aßorteg  burdjaug,  eg  leitet  biefelbe 
auf  eine  oöllig  oerfcljiebene  (Srunbbebeutung  l)in.  iüefe 
(Srunbbebeutung  ift  teilen,  einteilen,  unb  eine  eingige 
©teile  (Ilias  XII,  86),  wo  eg  oon  ben  Troern  heijgt,  bajs 
fie  fünffach  eingeteilt,  in  fünf  Abteilungen  ftanben,  fönnte 
faft  fdfjon  genügen,  bie  Unmöglichkeit  beg  35egriffeg  ,glängenb 
■ machen4  für  xoapiw  bargulegen.  Unter  alten  gat)lreid)en  gome* 
rifdjen  ©teilen,  bie  man  aufgäl)len  fann,  finbet  fid)  nicht  eine 
eingige,  in  ber  bie  bebeutung  , (Slang4  möglid)  wäre,  unb  nur 
an  gweien  l)at  ^ogtnog  fd)einbar  bie  bebeutung  ,©d)mud; 
ober  nähert  ftdh  berfelben.  Alg  gemeinfame  (Srunbform 9 für 
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y.oz^oc,  unb  für  v.sv.aaO’a:  läfjt  ftd)  mit  giemlidjjer  ©idjedjeit 
y.ao  anf  eisen,  mit  ber  23ebeutung  , teilen4,  urfprünglidf)  mofjl 
,fpatten4,  mit  bem  altinbifcljen  chid  (tschid),  bem  griecfyifdjen 
axiCoi  unb  bem  lateinifdjjen  scindo  ^ufammen^ängenb." 

SDen  fttefuttaten  biefer  grünblidjen  Xtnterfucfyung  non 
Dr.  Seo  e per  gibt  mein  berühmter  greunb  nnb  Seigrer 
$öcff)  üotlen  SBeifaft.  „®er  ^Begriff  beS  DrbnenS  beruht" 
and;  nad;  dpn  .„mef entlief)  auf  bem  beS  ©djeibenS,  letzterer 
ift  augenfd)ein(id)  ber  urfprünglidje,  unb  um  ben  ^Beweis 
nidftauf  ben  ferner  gu  befdjränfen , ift  baran  §u  erinnern, 
bap  in  Äreta  bie  Ijödjjfte  SBeljörbe,  bie  Drbner  unb  Slrdfjonten 
beS  <5taate3,  v.oa^ot  (aud;  xoajuoi)  Kjiefsen,  ein  -Harne,  ber  ge= 
roifj  aus  fefjr  früher  geit  ftammt.  ©benfo  finben  mir  bei 
ben  ep igepljprif dijen  Solvent  als  Dbrigfeit  ben  y.oo\i6ko\iq. 
^3elel)renb  ift  ebenfalls  ber  Hna^agorifcfje  ©ebraud)  beS 
SöorteS  als  ©Reibung  in  ber  merfmürbigen  ©teile:  Ttdvxa 
Xpv]|J-axa  7]V  6jioc,  eixa  vobq  eX^wv  aüxa  otsy.oajjiYjas  (©(fjaubacl) 
in  Fragm.  Anaxag.  p.  128,  111),  unb  bafj  SDemofrit 
baS  2ßort  Zhzy.ogpoq  ba  gebraucht  fjat,  mo  eS  nur  ein  ®e* 
orbneteS  bebeuten  fann.  2lud§  bafs  Seo  Hteper  baS  oen 
lorene  v.aCa>  mit  y.6c^üg  gufammenbringt,  ift  unftreitig  richtig, 
unb  ©ie  f)aben  felbft  fdjon  in  Syrern  SBerfe  erinnert,  mie 
Felder  bamit  Kdopo?  in  Herbinbung  gefegt  fjat." 

2)aS  Sllter,  baS  i'dfj  mäljrenb  ber  Hoftenbung  ber  pf)t)fi= 
fcfjert  Söeltbefdjreibung  erreicht  Ijabe,  unb  baS  ©efütft  ab 
nefjmenber  Kräfte  tonnten  mief)  anregen,  bei  ber  großen  unb 
unermarteten  Hacfjfidfjt , mit  melier  baS  2öerf  bis  gu  feinem 
uerfpäteten  @nbe  in  meiten  Greifen  auf  genommen  morben  ift, 
ben  SÖunfdfj  um  G&rfjaltung  ober  gar  um  gunafjme  biefer 
Hacf)fid)t  auSgufpredjen ; aber  idfj  bin  feit  früher  gugenb  oon 
bem  miffenfdfjaftlidjen  O^rgeige,  ber  meine  gan*e  ©eifteStfjätig; 
feit  belebt  |at,  fo  burdjbrungen , baf$  im  SBiberfprudj  mit 
jenem  2Bunfd§e  idj  baS  SBebürfniS  füfjle,  meine  Slrbeit  mit 
größerer  ©trenge  als  bisher  beljanbelt  gu  fefjen.  ®ie  3Ser= 
breitung  ber  fünf  SBänbe  beS  ^oSntoS  ift  um  fo  größer,  atS 
biefelben  in  menigftenS  neun  oerfdfjiebene  ©praßen  überfetd 
erfdjeinen.  $n  ber  Htafje  oon  £f)atfadf)en , befonberS  nume= 
rifdfjen  Eingaben,  rneldje  in  ben  besten  unb  in  brittef) albtauf enb 
bloten  oon  fo  oerfdpebener  Sänge  angeljäuft  finb,  muj$  oft 
irriges  burdj)  meine  ©cf)ulb  unb  burd)  bie  ©cfjulb  meiner 
lleberfetser  fid)  eingefdfftidjen  Ijaben.  Qdi)  nenne  $ier  3>rrigeS 
niefjt,  maS  bem  fpäter  ©ntbedten,  fonbern  maS  bem  miben 
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fpridjt,  baS  gu  ber  Seit,  als  ein  Vanb  beS  VSerfeS  gebrufft 
mürbe,  nach  bem  bamaligen  Suftanbe  beS  Sßiffen^  fdjon  nicht 
mehr  Begrünbet  mar.  Ungenau  Beobachtete  ^hatfadhen  aber 
ober  Meinungen,  bie  in  bem  ©eraanbe  oon  ^ha^fac^en 
verbreitet  merben,  finb,  mie  ich  fdjon  früher  bemerft  Ijabe, 
miberfpenftiger  itnb  fermerer  gu  oerbannen  als  oermidelte 
Vppotfjefen  über  reale  9laturprogeffe. 

3^  mürbe  beforgen,  eine  mir  teure  Sßflidjt  oernadhläffigt 
gu  haben,  menn  id)  am  ©cßluß  einer  (Einleitung  gu  bem  lebten 
Vanbe  beS  $oSmoS  ben  mir  fo  mistigen  Veiftanb  nicht 
öffentlich  anerfennte,  melden  idj  babei,  nun  fdjon  über  brei= 
gehn  Qahre  lang,  einem  merten  greunbe  oerbanfe  unb  beffen 
fid)  auch  me^n  Araber  SBitfjelm  oon  §umbolbt  bei  ber 
Verausgabe  feiner  philofophifdjen  Unterfudjungen  über  bie 
itamifpradje  auf  gaoa,  mie  über  bie  Verfd)iebenheit  beS  menfd;-- 
lidjen  ©prachbaueS  erfreut  hotte.  $ein  Vlatt  beS  Kosmos 
if t erfdjienen,  baS  nicht  in  ber  Vanbfdjrift  unb  gebrudt  bem 
fdjarf  einbringenben  Vlide  beS  ^profefforS  (Ebuarb  Vufcfn 
mann,  VibliotßelarS  an  ber  fönialidjen  Vibliothef  gu  Verlin 
unb  MitgliebS  ber  Slfabemie  ber  äöiffenfdjoften,  untermorfen 
morben  märe.  (Er  ift  audh  ber  Vermittler  meiner  Vonbfcfjrift 
geraefen,  unb  viel  länger  fdjon  hotte  er  mir  eine  liebevolle 
änhängltdjfeit  gemibmet.  ©einer  unermüblichen  £§01*9^1 
unb  linguiftifdjen  Kenntnis  beS  füböftlidjen  SlfienS  oerbanfen 
mir  and)  bie  gortfeßung  beS  großen  SÖBerfeS  meines  Vr  uberS 
unb  beffen  (Ermeiterung  burdj  ferne  S^e^e  beS  malaiifdjen 
©prachftammeS.  ©ein  Veftreben,  in  ben  nodj  fo  menig  ab= 
gefonberten  amerifanifdjen  ©pradjfamilien , in  benen  er  tief 
einbringenbe  Arbeiten  mit  meinem  Vruber  gepflogen,  ©e- 
f^ichtSbenlmale  früher  Völfermanberungen  unb  beS  (Entm ide= 
lungSgangeS  ber  Menfdhheit  im  neuen  Kontinent  gu  enthüllen, 
hat  bereits  eine  Sahl  merfmitrbiger  9tefultate  an  baS  Sicht 
gebracht. 

Vei  bem  regen  VBunfdje,  ben  Sfteidjtum  beS  oerfdjieben* 
artigften  Materiales  in  bem  (Entmurf  einer  phpfifdjen 
Sßeltbefchreibunggu  fongentrieren,  mußte  ich  um  fo  ernfter 
einige  Korrektheit  in  ber  gorm  erftreben.  gn  ben  verfd;ie- 
benen  ©praßen,  in  melchen  ich  burdj  ein  oielberoegteS  Seben 
gu  fdjreiben  oeranlaßt  mürbe,  höbe  ich  immer  greunben,  benen 
ich  Vertrauen  gu  fdjenfen  berechtigt  mar,  baS  gu  £)rudenbe 
oorgelegt,  meil  bie  Färbung  beS  SluSbrucfS  in  feiner  erhöhten 
Sebenbigteit  feineSmegS  biefelbe  fein  barf  in  ber  einfachen,  in 
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reiner  Dbjeftimtät  aufgefaj^ten  Sftaturbefcfyretbung,  unb  in  bem 
^fteflej;  ber  äußeren  Statur  auf  ba3  ©efüljl  unb  bie  innere 
sJlatur  be§  ?0Zenfd^en.  Qn  jeher  Sitteratur  aber  finb  btefe 
©rengen  nacj)  bem  Sßefen  ber  ©praclje  unb  bem  SBolfggeifte 
anberö  gezogen,  um  bem  Urteil  einer  bicf)terif djen  $rofa  gu 
entgegen.  9lur  Ijeimifdjj,  in  ber  angeborenen,  oaterlänb if d^en 
©pratfje  f ann  burc^  ©elbftgefüfyl  ba3  richtige  3Ha^  ber  Fär- 
bung wie  bemufttloä  beftimmt  merben.  &ie  Slnerfennung 
btefeä  Tonnen 3 liegt  fern  oon  bem  anmafjenben  ©tauben 
an  ba§  ©elingen,  6ie  folt  fjier  nur  ba§  forgfame  ©rftreben 
begeid^nert , burcf)  58eroollfommnung  ber  gorm  an  bie  innige 
35 er ro a nb tf cf; aft  gwifcljen  einzelnen  teilen  roiffenf d^aftlid^er  unb 
rein  litterarifcfyer  SBerfe  gu  erinnern,  an  eine  Sierra anbtfcljaft 
unb  §8el)anblung3weife,  bie  ben  erfteren  feineSroegS  ©efal;r 
bringt. 


(©efdjrieben  im  3fuli  1858.) 


TUttiterkuiiijeit. 


1 (©.  471.)  „2lriftotele3,"  fagt  33  r an  bi  3 in  feiner  ©e= 
fd)icf)te  ber  gried;ifd);römifd)en  $f)ilofopf)ie,  „ift  ber 
entfdjiebenfte  Vertreter  ber  Siebte  ber  ©rfafjrung ; er  ift  augleicl) 
Sorb  33acon3  Vorgänger  unb  fein  an  Siefe  nnb  Umfang  beö 
©eifteö  iljnt  überlegener  ©egner.  Sa§  2tus>geijen  nont  ©mpirifdjen 
mar  ifjrn  ein  33ebürfni£>,  raeit  er  überzeugt  mar,  bajj  ber  menfd); 
lidje  ©eift  bie  3öelt  be3  3Birflid)en  nidft  au3  bem  begriffe,  fonbern 
nur  nermittelft  be3  33egriffe3  §u  erfennen  oermöge,  nnb  jroar 
in  bem  9)iaf$e,  in  meinem  ber  le^tere  in  feiner  SBecbfelbegiefjung 
mit  ben  Sfjatfadjen  ber  ©rfafyrung  entmidelt  raerbe."  Sind)  §egel 
nennt  ben  ©tagiriten  al3  9taturpf)ilofopl)en  einen  oölligen,  gu= 
gleid;  aber  aud)  einen  benfenben  ©mpirifer.  Ueber  ben 
langen  $ampf  gmifdjen  ^ealiämuö  nnb  $beali£>mus,  bie 
gefd)id)tlid)en  $ßf)afen  ber  ©rfafjrungdpffilofoplfie,  mie  über  bie 
©ntmidelungsftufen  beä  ©mpiriämuö  im  allgemeinen  fief)e  ben  geift= 
reichen  Äuno  $ifdjer  in  feinem  „^ranj  33aco  non  33erulam 
nnb  b a 3 3 e i t a 1 1 e r ber  Sftealptjilofopfjie"  (1856) 
©.  883—388,  üorgüglicf)  ©.  468—472. 

2 (©.  472.)  $m  ftrengeren  ©inne  ber  SBorte  nnb  in  größerer 
Verallgemeinerung  ber  ^Begriffe  ift  „3Beltbefcf)reibung  bie 
©efd)icf)te  ber  Statur  unb  ber  Sölenfc^^eit.  Sie  Vielter!  lärung 
ift  bie  SBiffenfdjaft,  melcfje  erfennt,  ma§  bie  ©efd)icf)te  be; 
richtet/'  (^ranj  33aco  non  Verulam  a.  a.  D.  ©.  165). 

3 (©.  472.)  $u  ben  £eraftitifd)en  ^aturprojeffen  beftanb  baä 
SBerben  in  einem  beftänbigen  Umfdflagett  in  baö  ftrifte  ©egenteil; 
„bes>  Feuers»  Sob  ift  ber  Suft  ©eburt",  benn  Untergang  ift  nur 
bie  Untmanbelung  ber  untergeljenben  Singe  in  ba3  ©egenteil  eineö 
jeben.  3ßie  im  organifdjen  Körper,  fo  f)errfd)t  ein  beftänbiger 
Ummanbelung^projef  im  SBeltall.  Seben  unb  ©terben  raaren  bem 
©pfjefer  ibentifdje  -Jtaturproseffe,  ja  baS  Seben  ein  ^projefj 
beö  immermäffrenben  ©terben^  — ein  2lu£>fprud),  ber 
mid)  an  ben  beö  Sante  im  Purgatorio  maf)nt: 

Del  viver,  cVe  un  correre  alla  morte. 

Ser  pf)pfifcf)e  Sebenöpro^efj  be§  $nbit)ibuum3  befielt  in  bem  Heber; 
gange  nont  ©ein  3um  sJticf)tfein;  in  einer  33emegung  mie  ein  ©trom, 

91.  t>.  önm&otbt,  Sto»mo§.  IY. 
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ein  g liefen.  2tucf)  bie  Sonne  ift  immer  neu,  Begriffen  im 
ftetigen  ^ßrogeB  beg  33erIöfcBeng  unb  SidBentgitnbeng.  gebe  flamme 
Bat  raie  bie  Sonnen  flamme  in  iijrem  SBerben  i^r  Sein. 
Sie^e  bie  $BÜ°fopBie  Seratlitog  beg  ©u  nie  ln  oon 
(SpBefog  bargeftellt  oon  gerb.  Saffalte  (1858)  33b.  I,  S.  157-163, 
33b.  II,  S.  104—110.  gn  biefent  33ud^e  geigt  ber  ©arftetler  aucB 
ben  merfraürbigen  (Einfluß  oon  §eraftit  bem  Sunflen  auf 
Sippofrateg  de  diaeta;  f.  Saffalte  33b.  I,  S.  165 — 171.  §eget 
fagt:  „®g  ift  ein  großer  ©ebanfe  oon  Serallit,  oom  Sein  gurn 
3ß erben  üBergugeBen."  3tucB  Slriftoteleg  ernennt,  bajg  alleg  Serben 
unb  33ergeBen,  alle  33eränberung  gegen  fätGicB  ficB  entmidelt 
burcB  bag  Mittel  ber  fogenannten  33  er  au  Bung.  ScBon  nacB 
ben  uralten  SprücBen  (Gäthäs)  beg  BattrifcBen  garatBuftra  „ift 
ber  ©efamtinBalt  beg  ©rbenleBeng  ber  ©egenfa|  oon  Sein  unb 
9H  cB  t f e i n". 

4 (S.  472.)  ©mpebolleg  mirb  oon  ßlrifioteleg  nacB  einer 
Stelle  im  erften  33ucBe  ber  SMapBpfit  alg  ber  eigentliche  UrBeBer 
ber  Beftimmten  3ßiergaBt  oon  (Elementen  (SBurgeln  ber  ©inge) 
Begegnet  — einer  33iergaBl,  bie  in  foldBer  numerifcBen  33eftimmtBeit 
ben  -üRilefiern  3lnagimanber  unb  2lna£tmeneg  fremb  mar. 

5 (S.  472.)  Um  im  SB  erben  bie  qualitatioen  33eränbe* 
rungen  ober  bie  UeBergänge  ber  33efcBaffenBeit  gu  erftären,  naBm 
3lnajagorag,  oon  2lriftoteIeg  getabelt,  ftatt  ber  33iergaBt  oon  Ur= 
ftoffen  „eine  unermeBlicBe  9)tannigfaltigfeit  einfarfjer , qualitatio 
Beftimmter,  ooneinanber  oerfcBiebener  Urftoffe  (Samen  ber 
©in ge)  an,  fo  ba£  ©ntgegengefetdeg  fiel)  aug  bem  ©ntgegem 
gefegten  entmidtetn  fömte".  iftad)  Eingabe  beg  Simpliciug  tabelt 
ber  $lagomenier  bie  Seltenen  megen  ber  gemeinen  SlnficBt  oon 
3ß erben  unb  33ergeBen,  benn  lein  ©ing  merbe  unb  oergeBe, 
fonbern  feienbe  ©inge  raerben  gemifcBt  unb  gefonbert,  unb  man 
lönne  mit  Sftectjt  bag  SBerben  ein  ©emifcBtmerben,  bag  33ergeBen 
ein  ©efonbertmerben  nennen,  ©ie  SlUljeit  ber  ©inge  BleiBt  ficB 
gleich-  ©ag  SlnapagorifcBe  2t  II  eg  in  21  Ilern  (^ravta  lv  uäatv 
ober  lv  Ttavtl  Travxo«;  [Lolpa  sveoxi)  BegieBt  fidB  auf  bie  (SrfdBeG 
nungen  beg  Stoffra ecl)f etg.  2Benn  nacB  beg  Septug  ©mpir. 
2lngaBe  2lna;cagorag  baraug,  baf*  bag  SBaffer,  aug  raelcBem  ber 
ScBnee  fidB  bilbet,  fcBmarg  fei,  bie  gotgerung  gegogen  Baben  fotl, 
ber  SdBnee  fei  fdBraarg;  ©icero  bagegen  iBn  aug  bemfelBen  ©runbe 
nur  folgern  läjgt,  ber  SdBnee  fei  nicBt  meiB,  unb  aucB  @alen  iBm 
nur  bie  letztere  33eBauptung  Beilegt,  fo  BleiBt  eg  feBr  graeifelBaft,  ob 
ber  Ätagomenier  felbft  ben  ScBnee  fo  entfcBieben  fcBmarg  genannt 
Babe,  mie  bie  Späteren  annaBmen.  2lnagagorag  leBrte  mo))! 
nur,  baB  jebeg  ©eraorbene  ©eile  oon  anberem  (ober  oon  allem)  in 
fidB  B^te. 

6 (S.  473.)  ©er  toelcBer  bie  SJiöglichleit  einer 

9taturpBilofopBie  ober  fpefulatioen  glaubte 

ermiefen  gu  BaBen  (ScBelling),  gefteBt  felbft,  „baB  bie  ^raft,  bie 
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in  ber  ganzen  Mur  aoattet  unb  burdf)  melcfje  bie  iftatur  in  ifjrer 
^bentität  erhalten  wirb , b i 3 f) e r n o cf)  n i cf; t aufgefunben 
(abgeleitet)  morben  i(t.  2Bir  felgen  unö  aber  flu  berfelben  f)im 
getrieben;  bodE)  bleibt  biefe  eine  $raft  immer  nur  eine  £ppotl)efe, 
unb  fie  f'ann  unenblid)  oieler  Ükobifif ationen  fäf)ig  unb  fo  oer= 
fd)ieben  fein  aB  bie  23ebinguitgen,  unter  beneit  fie  wirft".  9Jtaterien, 
mit  unueränberlic^en  Kräften  (unoertitgbaren  Dualitäten  nad) 
unferen  feigen  Mitteln)  aiBgerüftet,  merben  in  unferer  raiffen; 
fdjaftlicfjen  Sprache  df)emifdE)e  (Elemente  genannt. 

7 (0.  473.)  „It  lias  been  repeatedly  urged  by  Continental 
critics,“  fagt  ein  mir  perfönlid)  unbekannter,  aber  fet)r  motjb 
raolleitber  Beurteiler  be§  $o<!>mo3,  „that  Bn  Humboldt  has  not 
entirely  solved  his  cosmographical  axiom;  still,  Kosmos  is  a 
gorgeous  accumulation  of  facts,  the  result  of  immense  ex- 
perience,  study,  and  research,  combined  with  some  equally 
grand  apergus,  points  de  vue,  and  theories.  It  is  an  improved 
Pliny  of  the  present  time,  just  such  a work  as  a savant  and 
a traveller  of  his  rank  could  produce.  Whetlier  such  acquire- 
ments  could  be  combined  with  the  high  generalising  genius 
of  Plato,  and  the  still  older  Greek  sages,  we  have  no  means 
of  judging,  as  no  such  constellation  has  yet  appeared  amongst 
the  ranks  of  man.“ 

8 (©.  476.)  ©cf)on  $ranj  23aco  fagt:  „Calor  est  motus  ex- 
pansivus.  “ 

9 (0.477.)  Seo  Stteper  in  Slbalb.  $ul)u<o  d^rift 
für  nergleidfjenbe  ©pradEjforfdjung  (1857),  23b.  VI, 
©.  161,  164,  171,  172,  174  unb  175.  „2öie  in  x6op.o?  ber  begriff 
bes>  heilem?  unb  ©d)eiben3  in  ben  ber  Drbnung  überging,  fo  tonnte 
auf  ber  anberen  ©eite  auch  ber  be3  Unterfcf)eibeiB,  be3  SUBjeicfmenS) 
fiel)  leicht  barauä  entrcicteln." 


Srilliitt  örs  nufitni  3Uif(tinittfs 

t c l l u f i f rij  1 1*  <g  v f dj  t i it  tt«  0 t tt, 

rt)ie  fte  ficf>  offenbaren 

in  kr  Hcaktiou  ks  Smtcrcn  kr  (Erbe  gegen  iljrc  ©krflndjc 
mittet  ber 

Sfj&tigfett  ber  35  u l f a it  e. 

£)te  oulfanifdje  Sfjätigfeit  mirft  nicF)t  bFofi  ummanbelnb 
unb  gerftörenb,  fie  ift  audj  biFbenb  baburd),  bafc  fie  fefteg 
©e ft  ein  Fjeroorbringt.  -2öir  ^abert  ifjre  SöiFbunggprogeffe  in 
btefem  SBanbe  (©.  151  big  354)  befdjreiben  oerfud)t  unb 
bie  meift  friftaFFinifdjen , burd)  drfiarrung  fFüffiger  (Srben  er= 
geugten  ©ebirggarten,  nad)  i^rer  ^ufammenfefjung  (nacF) 
ber  SFffociation  ifjrer  SBeftanbteile)  in  beftimmte  9ÄineraI= 
gruppen  verteilt,  gefdfjilbert.  SDiefe  oulfanifcfjen  Gilbungen 
beg  heften,  an  bem  3(bF)ange  Fjofjer  ^egelberge  in  fcFpnalen 
Saoaftrömen  ober  olfne  ade  bleibenbe  ©erüfte  in  früherer  3eit 
alg  meitoerbreitete  ©efteingfdjidjten  aug  bem  ©paFtennetje  ber 
@bene  Ijeroorbredtjenb , finb  bigmeiFen  burci)  SBafferergüffe 
unterbrochen.  ©otcF)e  Söafferer güffe  oerbienen  um  fo  meFjr  eine 
befonbere  3(ufmerffamFeit,  aFg  bie  SSerfd^iebenartigfeit  i^rer 
Urfadfjett  Fange  oerfannt  raorben  ift,  unb  fie  teilmeife,  mie  id) 
fd)on  früher  erinnert  f>abe,  rein  meteoroFogifcfjen  ^3F)änomenen 
(bem  ouIFanifcF)en  ©emitter)  befählen  finb.  3)er  Reifee 
SBafferbampf,  melier  mäfjrenb  einer  (Eruption  aug  bem  Krater 
auffteigt  unb  fidfj  in  ben  Suftlreig  ergießt , bilbet  beim  @r* 
falten  ein  ©eroölf,  aug  bem  33Fi^e,  oon  Bonner  begleitet, 
Fjerabfabren.  2Fuf  QgFanb  mürben  naef)  DFaffeng’  33eric^t 
am  9Fbf)ange  beg  SMfang  ^atFagia  im  Dftober  1755  ^mei 
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SJtenfdjen  unb  elf  $ßferbe  oom  Slip  getötet;  ja  am  Sefuo 
erregte,  als  am  22.  Dftober  1822  ber  400  gup  (130  m)  hohe 
©dpadenfegel  bereits  eingeftürgt  mar,  bie  Konbenfation  ber 
Kämpfe  ein  tmlfanifdjeS  ©emitter,  beffert  rollenben  Bonner 
man  beutlid)  non  bem  Krachen  in  bem  inneren  beS  Berges 
unterfcpeiben  fonnte. 1 £)iefelbe  meteorologifche  ©rfdjeinung 
betreibt  ©eneca  beim  Sletna. 2 2)ie  Kämpfe  finb  meift  mit 
fein  zerteilten  feften  Staffen,  mit  SapiEi,  Sfdje  unb  ©anb, 
gemengt.  garabapS  fd;öne  Serfuche  ^aben  £id;t  verbreitet 
über  bie  Urfadje  ber  heftigen  eleftrifdjen  ©d;läge,  raeld;e  im 
Dftober  1840  m ©eghell  bei  Semcaftle  ein  Arbeiter  an  bem 
(Sptinber  einer  geuermafdjine  erlitt;  na d;  Analogie  biefer  3Ser= 
fudje  ift  über  bem  Krater  ber  Sultane  bie  Seibung  ber 
Stöfferteile  gegen  bie  feften  beigemengten  Körper  ber  Erreger 
ber  ©leftrigität,  weld;e  (wie  ©ap-Suffac  gelehrt  f)at)  bei  jeher 
SBolfenbilbung  fi<p  auf  ber  äußeren  Umhüllung  (Oberfläche) 
fonbenfiert. 

©anz  oerfdjieben  non  biefen  minber  oerljeerenben,  nur 
burd;  oultanifd;e  ©ewitter  oerurfadjten  Stöfferftrömen  finb  bie 
28affer=  unb  ©c^IammauSbrüdje,  weld;e  bem  inneren  ber 
Sultane  gugefdjrieben  merben.  ©c^on  ©trabo  (lib.  V,  p.  248 
Giafaub.)  ermähnt  ber  althellenifdjen  ©age,  nach  melier  i£p= 
pljon  (in  ber  SolfSpl;antafie  eine  mpt£;ifd;e  Sezeidjnung  ber 
unbefannten,  tief  im  ©rbinneren  liegenben  Xtrfad;e  aller 
Sultanität)  oom  KaufafuS  nach  Unterttalien  floh  unb,  unter 
©igilien,  $Sd;ia  (ber  tprrl;enifd;en  Sffeninfel  Senaria)  mie 
unter  bem  Sranblanbe  bei  ^itteoli  (®ifäard)ia)  liegenb, 
„flammen  unb  ©ewäffer  auSftöpt,  menn  er  fiel)  menbet". 
Stören  bie  Sermutungen  non  ßarmine  Sippi  in  feiner  ©<prift 
über  bie  grage:  fu  il  fuoco  o l’acqua  che  sotterrö  Pompei 
edErcolano?  nicht  1843  (alfo  27  3al;re  f pater)  non  ©cacdp 
vielfach  gefd;mäd;t  morben,  fo  tonnte  bie  S£uffbebedung  oon 
Sompeji  einer  gleichzeitigen  Stöfferbebedung  oulfanifd;en  Hr^ 
fprungeS  gugefd^rieben  merben.  fes  ift  aber  nad;  ber  Satur 
ber  bortigen  SimSfteine,  oon  benen  unzweifelhaft  ein  ü£eil 
(beS  SitruoiuS  pumex  Pompejanns)  oorpliniantfd)  ift,  mal) r= 
fd;einlid;er,  bap  ber  Slfdjenregen  ein  trodener  mar  unb  bap 
nur  baSjenige,  was  bie  Heller  in  ben  Suinen  oon  $om= 
peji  erfüllt  l;at,  burd)  langbauernbe  unb  heftige  Segengüffe 
fpäter  zugeführt  morben  ift.  ®ie  fel;r  neue  Konglomerat- 
formation  beS  £rap  im  Srohttl;ale  gibt  auch  feinen  SemeiS 
bafür,  bap  SiinSfiein  unb  Suff,  welche  ber  $£rap  enthält, 
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©chlammaugmiirfen  laoagebenber  ©ifeler  33  it  Hane  ihren 
Ursprung  oerbanfen. 

£)er  nic^t  Saoaftröme  ergiejfenbe,  aber  33imgftein,  Slfche 
imb  fein  zermalmte  Saoafragmente  augftofienbe  33ulfan  non 
(Guabeloupe,  in  feinem  jetzigen  guftanbe  la  Soufriere  genannt, 
I;at  auf  ©palten,  bie  fich  am  12.  gebruar  1836  faft  am  gufi 
beg  33ergeg  öffneten,  eine  grofje  Menge  f flammigen  3ßafferg 
ergoffen.  Mineralien,  bie  in  biefer  eruption  boueuse  enb 
galten  maren,  finb  non  ©ufrenop  genau  unterfueftt  morben. 
SDiefe  ©rfebeinung  erinnerte  nicht  b!oj$  an  bie  3lnfd)me[lung 
unb  fd)lammartige  Trübung  aller  33äd^e  mährenb  ber  zunächft 
oorljergehenben  Eruption  ber  Soufriere  am  27.  ©eptember 
1797 , melier  nad)  78  Stagen  bag  grojse  ©rbbeben  unb  bie 
gerftörung  ber  ©tabt  Humana  folgte,  fonbern  in  bem  Briefe 
non  Herder  an  33 io t sur  une  eruption  boueuse  du  Vol- 
can  de  la  Guadeloupe  mürbe  auch  umftänblidj  einer  33eob= 
achtung  beg  ^olumbug  gebaut,  ber  in  ben  erften  £agen 
beg  Gtooemberg  1493  auf  feiner  gmeiten  Steife  einen  mastigen 
Mafferftrom,  breit  mie  ein  Dchfe  (golpe  de  agua  tan  gordo 
como  un  buey) , an  bem  hödjften  ^if  ber  gnfel  „hoch  mie 
uom  §immel"  heraf>ftürzen  falp  3n  bem  SBeric^te  beg  ©djiffg* 
arzteg  Dr.  (5 b an  ca  an  bie  Munizipalität  non  ©eoilla  ge^ 
richtet,  in  meinem  ung  bie  Morte  beg  Slbmiralg  miebergegeben 
merben,  ift  aber  nicht  gefagt,  mag  in  bem  35riefe  tmn  Mercier 
irrig  3 behauptet  mirb : que  Christophe  Colomb  reconnut  le 
Volcan  a l’epaisse  fumee  qui  s’elevoit  de  la  cime.  ®er 
Slbmiral  bef^reibt  blojs  einen  Mafferfall,  unb  gibt  nicht  zu 
erlernten,  bafj  er  ben  $if,  an  meldjem  er  h^ubftürzt,  für 
einen  feuerfpeienben  33erg  fyielL  @g  bleibt  alfo  mit  9tedjt 
Diel  ßmeifel,  ob  er  ,geuge  eineg  ©djlammaugbruchg  mar,  ober 
ob  er  einen  burdj  9tegengüffe  oerftärften  SBafferfall,  analog  bem 
500  guf$  (156  m)  hohen  Sault  du  Carbet,  zu  (Gefidjt  belam. 

2luf  bem  gefttanbe  beg  neuen  ^ontinentg,  bem  mir  nun 
oon  korben  nad)  ©üben  folgen  merben,  finb  im  altmegitanb 
fdfen  (Gebiete,  obgleich  ber  Drizaba  unb  ber  ^opocatepetl  ihre 
(Gipfel  ho$  über  bie  emige  ©djneegrenze  erheben  unb  zu 
nieten  Infiltrationen  (Gelegenheit  geben  fonnten,  Maffer=  unb 
©dhlammaugbrüd)e  in  hiftorif djen  feiten  nicht  beobachtet  morben. 
£)ie  Phänomene,  meldte  bei  ber  Erhebung  beg  neuen  Entlang 
uon  gorullo  am  27.  ©eptember  1759  bag  33erfinfen  ber 
beiben  33äd;e  de  San  Pedro  unb  de  Cuitimba  oeranlajsten, 
finb  nid)t  mit  ben  größeren  ©rfcheinungen  31t  uermechfeln, 
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tüelcfje  bie  altert  Sultane  oon  (Guatemala,  Quito  unb  Ehtle 
bargeboten  haben.  gnbem  nörblidjen  £eile  ber  $ulfanreihe 
oon  Eentralamerifa  liegt  ber  abgeftumpfte  £rad;ptfegel 
non  Egcuintla,  ber  ben  $if  oon  ^enertfa  unb  ben  5 teilen 
(36  km)  in  2öeft=9forb'3Beft  liegenben  Yolcan  de  Fuego  bei 
Slcatenango  an  §öhe  übertrifft  unb  bem  augfdjliejslich  ber 
Spante  eineg  SSafferoulfang  (Volcan  de  Agua)  geblieben  ift. 
tiefem  S3erge  tourbe  am  11.  ©eptember  1541  eine  furchtbare 
Ueberfcf)memmung  gugef djrieben,  alg  burd)  Erbbeben  unb  plö|= 
liehe  Eröffnung  oon  mit  Negern  unb  ©chneemaffer  gefüllten 
Höhlungen  oeranlafjt.  SDie  grofje  ©tabt  La  Antigua  Guate- 
mala nmrb  oon  Erunb  aug  gerftört,  unb  bie  Einmohner  oon 
ber  fpanifdjen  Regierung  gelungen,  bie  neue  ©tabt  Santiago 
de  Guatemala  gegen  ihren  Sßillen  gu  gritnben.  Seiber  fehlt 
eg  toegen  ber  Barbarei,  bie  oor  ber  -äftitte  beg  16.  gahr= 
hunberts,  in  ben  erften  Seiten  ber  ^onquifta,  mie  in  fo 
großer  Entfernung  oon  ber  ©tabt  -üttesifo  herrfd;te , an  aller 
auf  ©age  gegrünbeter  umftänblicher  SBefchreibung  biefer  SBe^ 
gebenbeit. 4 Saoaaugbritcbe  fennt  man  aug  ^iftorifd^er  Seit 
gar  nidht  oom  Yolcan  de  Agua  unfern  Egcuintla,  roährenb 
bafj  oon  bem  Yolcan  deFuego  feit  1581  neun  Saoaeruptionen 
befannt  finb.  gn  ber  lebten  oon  1852  erreichte  ein  Sana* 
ftrom  bag  Sitorale  ber  ©übfee. 

gn  ©übamerifa  ^at  ber  nörblichfte  ber  Juliane  aug  ber 
(Gruppe  oon  -Reugranaba,  ber  SSulfan  unb  Paramo  de 
Ruiz,  einen  mächtigen  ©chlammftrom  auggeftofsen,  roelcher  oon 
heftigen  Erbftöf^en  am  19.  gebruar  1845  begleitet  mar.  3)er 
Paramo  de  Ruiz  gehört  gu  ber  mittleren  ober  Eentralfette 
oon  ^eugranaba,  gu  ber  $ette  beg  Quinbiu;  er  liegt  graifcben 
ber  Mesa  de  Herveo  unb  bem  Nevado  de  Tolima,5  unb 
fdjien  fidj  nach  ber  Slnficbt,  bie  ich  lange  tmn  ihm  hatte,  aug 
ber  Hochebene  oon  ^Bogota,  nicht  oiel  über  bie  emige  ©d)nee= 
grenze  gu  erheben.  SDer  ©d)lammftrom , in  gmei  Slrme  ge= 
teilt,  folgte  ben  ^bälem  ^er  ^os  de  Lagunilla  unb  de 
Santo  Domingo,  gerftörte  alle  Slnfiebelungen  unb  führte  Eig= 
blöde,  ©chladenmaffen , SBaurnftämme  unb  ©chutt  in  ben 
■iötagbalenenftrom  oberhalb  beg  burd)  feine  fdjöne  Mmfgfultur 
berühmten  ©täbtcbeng  Slmbalema.  Eg  mar  bag  erfte  3Jlal, 
baf$  bie  Slnmoljner  beg  großen,  oon  Halmen  umgebenen  gluffeg, 
beffen  23affertemperatur  nicht  unter  26°  big  28°  ift,  Eig- 
maff  en  fchraimmen  fahen,  eine  Erf  Meinung,  melche  bie©d)nellig= 
feit  eineg  foldjen  ©d)lammfturgeg  begeugt.0 
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2öenn  and)  bie  einige  ©djjneetinie  in  ber  2lequatorial? 
$one  ber  tmlfanretdjen  Morbideren  non  Quito  faft  6000  gufj 
(1624  m)  Ijöfjer  liegt  alg  in  ber  ^Breite  beg  2letna,  fo  nimmt 
aud)  babei  in  jenen  Morbideren  bie  §ölje  ber  nodj  ent^ünbeten 
Sultane  bermafeen  §it,  bafc,  mciljrenb  ber  10  200  guf$  (3313  m) 
f)ol)e  2letna  nod)  nidjt  nolte  1300  guj$  (422  m)  fenfrecf)t  in 
bie  einige  ©clpteegren^e  reicht  f ber  mit  ©djnee  bebedte  £eil 
ber  16  000  unb  17  000  gu^  (5200  big  5520  m)  Ijofjen  SBul* 
fane  ßotopasi,  ©angap  nnb  Altar  de  los  Collanes  nodj 
2250  gujs  (730  m)  in  fentredjter  $öl)e  mit  einigem  ©djnee, 
ja  5500  gu£  fporabifd)  mit  ©djnee  bebedt  finb.  SBon 

bem  parallel  non  ©igilien  nad)  bem  parallel  non  Quito 
nimmt  bie  §ö(je  ber  Juliane  um  nieteg  fdjneder  alg  bie  ber 
einigen  ©djneelinie  gu;  and)  Ijaben  bie  f)öd)ften  ©ebirge 
ropag  fogenannteg  piutonifc^eg , unnulfanifdjeg,  ©ranit=  ober 
©neiggeftein.  21m  Montblanc  $at  ber  perpetuierlidje  ©d()nee= 
mantel  faft  6500  guf$  (2111  m)  perpenbifularer  §öl;e,  b.  i. 
breimal  mefyr  alg  ber  ßotopa^i,  beffen  ©djneemantel  idj  nur 
2862  gujs  (930  m),  Sa  ßonbamine  64  galjre  früher  3000  gujj 
(975  m)  nom  ©ipfel  big  gur  unteren  ©djneegrenge  fanb. 
Qiefe  numerifdjen  23etrad)tungen  finb  non  großer  2Bicf)ti  gleit, 
ba  bie  SQBafferergüffe  ber  ent^ünbeten  9ienobog,  mit  äuff, 
23imgftein  unb  ©djtamm  gemengt,  feit  23ouguer  unb  Sa  Gon= 
bamine  ben  mit  ©d)nee;  unb  dtegenmaffer  gefüllten  inneren 
§ö§lungen  gugefdfjrieben  merben. 

Unter  ben  brei  23ulfanen  ber  (Gruppe  non  Quito,  metd)e 
burclj  ©paltun g ber  ©ipfel  ober  Zertrümmerung  ber  Mrater* 
ränber  grofje  geologifdje  Mataftropljen  bezeugen:  bem  Gar* 
guairago  (je$t  nur  nocj)  14700  guf$  = 4774  m Ijodfj),  ben 
beiben  frönen  fßpramiben  non  gliniffa  (16  362  gufj  = 
5315  m)  unb  bem  Gapac^Urcu  ober  Cerro  del  Altar  (jei$t 
nur  nodj)  16380  guj$  — 5321  m),  meiner  einft  ben  ßt)im^ 
bora^o  überragt  Ijaben  fod,  Ijat  fidb  nur  nom  ©infturg  beg 
©ipfelg  beg  Garguaira^o  burdf)  bie  ©age  unb  bie  nod^  fi d)U 
barften  ©puren  bag  lebljaftefte  Anbeuten  erhalten.  Qag  Söort 
„Motfelber"  (lodazales,  campos  lodosos,  non  lodo,  lutum), 
mit  bem  man  j e$t  nodj  eine  ©trede  non  faft  2 Quabrat* 
meilen  am  gujjj  beg  ßarguairago  begeidjnet,  beutet  auf  bie 
Sfiäffe  unb  glüffigleit  beg  2lf  djenfdjtammeg,  metdjer  fiel) 
bei  bem  Mratereinfturg  in  ber  üftacfjt  nom  19.  guli  1698  ergojj. 
2ludj  burdb  bie  Suft  mürben  mie  @rbl)aget7  Heine  luged 
förmige  Waffen  mit  lon^entrifdjen,  übereinanber  gelegten 
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©cfjaten  gefdjleubert  bis  in  bie  §od[jebene  non  §ambato , wo 
idj  fie  fammette  unb  wo  man  fie  bem  ©arguairago  gufdjrieb, 
wäfjrenb  bie  ©tabt  «gambato  in  berfetben  Ö^ad^t  1698  burdj 
©rbftöjse  gang  gerftört  mürbe.  2ttS  Sßebro  be  2t£narabo, 
einer  ber  gelben  in  ber  ©^pebition  non  §ernan  ©orteS,  im 
5[Rär§  1534  mit  einem  wofytgerüfteten  ftetnen  «geere  non  ber 
$üfte  ber  ©übfee  aufwärts  nadj  Quito  über  9tiobamba  (9tiner= 
pampa)  burd)  bie  Pnertos  nevados  (wie  eS  fdjeint,  längs 
bem  fübweftlidjjen  2tb£)ange  beS  ©f)imborago)  norbrang,  nertor 
er  einen  großen  £ei£  feiner  3Dtannfdjaft  unb  Stoffe,  nid)t  btojg 
burd;  Äälte,  fonbern  weit,  wie  Qniebo  fagt,8  ©rbe  oom 
Fimmel  fiel,  fo  baf$  bie  Sftefpiration  gehemmt  war  unb  aEeS 
erblinbete.  Qiefer  Slfdjjenregen  wirb  mit  met)r  ©ewi^eit, 
a(S  mir  begrünbet  fdjeint,  einem  StuSbrudj)  beS  ©otopaji 
gugefdjjrieben.  ©r  war  nieEeidft  aus  bem  bamats  nodjj  unner= 
fefjrten,  tätigen  Krater  beS  ©arguairago  felbft  auSgeftofjen. 
53ruftbeftemmungen  finb  bei  fotdjen  ©rf Meinungen  ebenfaES 
non  ben  ©inwofynern  ber  ©tabt  Quito  gefüllt  worben,  wenn 
SIfdfjenregen  nom  Etucwpdfjindjja  ben  £ag  bafelbft  in  finftere 
Stockt  oerwanbetten. 

©inen  merfwürbigen  Äontraft  mit  ben  Äotfelbern  (loda- 
zales’  ejections  boueuses)  beS  ©arguairago  bilben  bie  2tuS* 
würfe  beS  ©apac^Urcu  (Altar  de  los  Collanes),  wetcfye, 
faft  gwei  ©egennien  nor  ber  ©roberung  ber  ©tabt  Quito 
burdj)  ben  ©ofjn  beS  gnca  &upac  3)upanqui  (taut  ben  Sfra* 
bitionen  ber  ©ingeborenen  non  Sican)  7 bis  8 gatjre  tjinter^ 
einanber  bauerten  unb  bie  grof$e  ©bene  non  &apia  im  Dften 
nom  9tio  ©§ampa,  im  ©üben  nom  9tio  be  Sican  mit  feinem 
SBimSfteinfanbe  bebedt  fjaben.  Qiefe  SöimSfteinbebecfung  ift 
um  fo  auffattenber,  ats  ber  ©apac^llrcit  bem  $utfan  im- 
guragua  natje  ift,  auf  wettern  id)  bei  bem  23erfud(j  einer  25e= 
fteigung  gar  feinen  SBintSftein  gefunben  §abe.  Qie  Statur 
ber  fogenannten  2tfd)e  unb  beS  outfanifdjen  ©anbeS  fann  bei 
ungrünbtidjjer  Unterjochung  gu  nieten  ^äufdjjungen  2tntaf$ 
geben,  gwifdjen  $enta  be  ©oto  unb  ^ßerote  beftanb  baS 
^rümmerfetb,  bem  ©ranitfanb  feljr  ätjnlidj),  wie  id)  fetjr 
beftimmt  ergrünbet  tjabe,  aus  fteinen  Äontern  non  fßerlftein. 

Qie  berühmten  SöafferauSbrüdjje  beS  ©otopapi  nom 
24.  Quni  unb  9.  Qegember  1742,  teitweife  fortgefei#  bis  1750, 
finb,  freilich  nur  fefyr  unnoEftänbig  unb  teiber  nicf)t  ats  Singen* 
geugen,  non  SBouguer  unb  Sa  ©onbamine9  befd)rieben  worben; 
eS  bleibt  aber  bod;  gewifj,  baß  ber  ©turg  ungufammentjängen- 
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ber  Aeüjen  non  Blöden,  bie  faunt  an  ben  kanten  unb  an 
ber  Oberfläche  gefchmolgen  waren,  burcf)  ben  ©top  non  halb 
gefchmolgenett  ©chneemaffen  getrieben,  in  ihrer  Bewegung  mit 
einer  fabelhaft  fdjeinenben  ©efchminbigfeit  befdhleunigt  mürbe, 
©in  nölligeS  ©djneefchmelgen  am  $egel  beS  ©otopajri  ging 
auch,  mährenb  meines  Aufenthaltes  in  ©uapaquil,  bem  Aus"; 
brucf)  beS  Julians  am  4.  Januar  1803  norher,  fo  bap  ber 
Berg  plö|lidj  einen  furchtbares  Unglüd  oeröeipenben  Anblid 
barbot. 

SaS  gölten  ber  inneren  Höhlungen  mit  gefd)mol;$enem 
©$uee  ift  aber  als  ein  $ro§eb  gu  betrachten,  welcher  um 
unterbrochen,  wenngleich  allmählich  unb  in  langen  -Jkrioben, 
norgeht,  in  benen  ber  93erg  faft  fein  äußeres  Reichen  ber 
^^ätigfeit  barbietet,  Sie  allgemeine  Sürre  beS  non  2Balbung 
gang  entblöpten  BobenS  auf  ber  weiten  Hochebene  non  Quito 
unb  ber  Mangel  waff  erreich  er  glüffe  am  gufj  ber  ©djneefette 
finb  b entliehe  03 e weife  non  bem  Berfinfen  alles  glüfftgen  in 
baS  ©rbinnere.  Auch  überall,  wo  Berge  einftürgeit  (en  los 
derrumbos)  unb  wäljrenb  ber  fo  häufigen  ©röbeben  fid; 
©palten  öffnen,  fprubelt  Aßafjer  aus  ber  Siefe  unb  erregt 
oft  furchtbare  Ueberfchwemmungen.  ?Aein  greunb  Bouf; 
fingault  l;at  fchon  in  feinen  ©Triften  über  bie  ©igentümlich; 
feiten  beS  AderbatteS  in  ben  nulfanifchen  Hochebenen  auf 
bie  Htjachen  beS  $ontrafteS  gwifchen  ber  Sürre  ber  Ober- 
fläche unb  ber  2öafjerfüüe  ber  ©rbfd^id^ten  in  geringen  Siefen 
aufmerffam  gemadjt. 

Aftt  biefer  grequeng  unterirbifd^er  OSafferanhäufung  in 
einer  gone,  wo  ber  gehobene  Seil  ber  ©rbrinbe  meift  mit 
poröfem,  permeablem  G5eftein  bebed't  ift,  hängt  baS  fonber^ 
bare  Phänomen  ber  fleinen,  non  einigen  Bergen  um  Quito 
gu  Saufenben  mit  fd)lammigen  B>affern  auSgeworfenen  gifd;e 
gufammen,  non  bem  id)  nielleidht  guerft  bie  Aachricht  nach 
©uropa  gebracht  habe. 10  SiefeS  gifchdjen,  gewöhnlich  nier, 
bisweilen  nur  gmei  ftoli  lang,  non  olioengrüner  garbe,  fchwarg 
punftiert,  hat  bie  gange  ©eftaltung  (ben  liabitus)  ber  ©ilu- 
roiben  ber  AteereSfüfte,  ob  eS  gleich  in  ben  Bächen  ber  §och: 
ebene  non  Quito  in  Höhen  non  9000  bis  9800  gup 11  (2920  bis 
3180  m)  lebt.  ©S  gehört  gu  beseitigen  Abgweigung  ber 
©iluroiben,  weldje  £acepebe  $ i m e l o b e n genannt  hat.  Sie 
ältefte  Aadp'idjt  nom  AuSwurf  biefer  ^imeloben,  bie  mir  ein 
aufmerfjamer  unb  wiffenfdjaftlidj  unterridjteter  Beobachter, 
guan  be  Sarea,  mitgeteilt  hat,  fteigt  bis  1091  int  Bulfait 
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gmbaburu  hinauf.  £)ie  ber  Villa  de  Ibarra  netten  gelber 
würben  mit  toten  gifefjen  gefüllt,  unb  man  fdjrieb  bösartige 
gieber,  welche  gu  ber  $eit  ausbrachen,  ber  faulenben,  mit 
©eftanf  bie  Suft  oerpeftenben  organifchen  SDlaffe  %u.  9lodj 
wenige  galjre  oor  meiner  Stnfunft  Ijatte  gmbaburu  biefelben 
Schlammaufbrüche,  reich  an  giften,  geliefert.  Sle^nlidje  Gr= 
Meinungen  lennt  man  oom  Garguairago,  als  fein  ©ipfel  1698 
einftürgte,  oom  &unguragua  unb  Gotopajü.  Qie  gifdje,  welche 
ber  letztgenannte  Sulfan  aufwarf,  oerpefieten  bie  Suft  auf 
ben  Sefi^ungen  bef  Marques  be  Seloalegre , bef  Katers 
meines  unglüdtidben,  teuren  SReifegefä^rten,  Gar  los  5Rom 
tufar.  i)er  Pimelodus  Cyclopum  — baf  ift  ber  etwas 
mptf)ifd)e  SRame,  unter  bem  ich  auf  Guoierf  ©ebeifs  bie  fleirte 
Prenadilla  belannt  gemacht  habe  — ift  gar  nicht  häufig  in 
ben  33äc§en  ber  Morbideren  unb  wirb  bod)  gu  oielen  kaufen; 
ben  aufgeworfen.  Qaf  gifdjehen,  fagt  man,  fei  lidljtfcheu, 
weil  ba,  wo  man,  wie  am  gmbaburu,  eine  bleibenbe  Mom= 
munifation  gwifdjen  ben  inneren  Serghöhlen  unb  ben  ©e= 
birgfbächen  oermutet,  g.  S.  am  Desague  de  Peguchi  gwifdjjen 
Dtaoalo  unb  (San  $ablo,  bie  ^pimeloben  nur  in  febr  buntlen 
Mächten  gefifcht  werben  fönnen.  Sie  fommen  fogar,  fagt 
man,  nicht  auf  bem  Serge  Ijerauf,  folange  ber  Sodmonb 
über  bem  $origont  fte^t.  lieber  alle  biefe  Serljättniffe , be- 
fonberf  über  bie  §ö§e  ber  Spalten,  auf  benen  ber  gifdp 
aufwurf  gefdfjieljt,  unb  über  bie  Urfachen,  welche  bie  Tierchen 
gu  einer  folgen  §ö^e  ergeben,  fehlt  ef  noch  gang  an  Seob* 
achtungen.  geh  war  nur  wenige  Stunben  lang  in  ber  %*he 
oon  gmbaburu  unb  Gotocac^i,  alf  ich  auf  ber  $rooing  de  los 
Pastös  über  bie  Villa  de  Ibarra  nach  Quito  fam,  unb  wuf$te 
bamalf  noch  nichts  oon  einem  Phänomen,  baf  in  Guropa 
lange  Unglauben  gefunben  Ijat,  wie  ber  gall  ber  ^Jceteor^ 
fteine,  wie  bie  gufeinbrücfe  in  gelSfchichten  unb  bie  G^ifteng 
bef  ©uacharo,  ber  oon  mir  abgebilbeten  Steatornis  caripensis. 

3cfj  entlegne  meinen  Tagebüchern  hauptfädjlich  auch  baf, 
waf  ich  bureb  eigene  2lnficf)t  Ijabe  weber  befräftigen  nod; 
wiberlegen  fönnen.  Grneuerte  Veröffentlichung  einer  be- 
zweifelten wichtigen  Grfdjeinung  ift  ein  fixeres  Mittel,  gu 
ernfter  Unterfudjung  anguregen,  gu  unterfdjeiben , ob  burd) 
oulfanifdbe  Tljätigfeit  eine  Mommunifation  gwifdhen  inneren, 
mit  Söaffer  gefüllten  §öf)lungen  unb  ben  äußeren  Sachen 
eröffnet  wirb,  ober  ob  gu  ber  plötzlichen  Rötung  ber  biefen 
Sädjen  urfprüuglidj  eigenen  fßrenabillen  bie  Seimifdhung 
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beiden  ober  fdjmefelfauren  Scblammeg  Beranlaffung  gegeben 
habe.  (Sine  folcbe  Unterfudbung  fann  aber  nur  oon  ©eroidjt 
fern,  wenn  fie  gur  geit  beg  ^ter  befprodjenen  Borfalleg  felbft 
ober  unmittelbar  nach  bemfelben  ftattfinbet.  Unterirbifcbeg 
tierifd^eö  Seben  ift  ja  auch  unoulfanifcben  Sllpengegenben 
(Suropag  nicht  gan^  fremb,  ba,  mo  fliefjenbe  2öaffer  in  lang- 
gebebnten  §öljlen  tbren  Urfprung  haben. 

(Sine  anbere,  ebenfalls  febr  merfmürbige  (Srfdbeinung,  bie 
Slugbrüdje  ber  $ftopa,  in  fiel)  bemegenben,  alleg  urnftür^en- 
ben  lleinen  Regeln,  oerbient  §ier  noch  eine  befonbere  (Sr= 
mäbnung,  menn  fie  audj  nur  teilmeife  mit  ben  Sultanen  §u- 
fammenbängt.  Ter  berühmte,  mir  in  Spanien  eng  befreunbete 
Botanifer  (Saoanifleg  bai  wohl  am  früEjeften  berSDZopa  ober 
dJtupa  unb  beg  furchtbaren,  oerbeerenben  (Srbbebeng  oon 
9tiobamba  am  4.  gebruar  1797  gebadet. 12  gfünf  3af)re  nach 
bem  großen  (Sreignig  fonnte  idj  ben  Scbauplah  biefer  Ber= 
beerungen  felbft  unterfingen.  Tie  9Dtopa,  meldbe  man  nicht 
mit  bem  bei  allen  Bulfanen  fo  häufigen  oulfanifcben  Xuff 
oerraedbfeln  muh,  ift  eine  hhmärglid^braune,  teilmeife  graue, 
erbige  unb  gerreiblidje  ÜRaffe  f in  ber  fidfj  erbfengrojse,  gelb= 
lidbe  unb  meibe,  feinporige  (Sinmengungen  finben.  9Jtan  er= 
fennt  barin,  bodj  nicht  häufig,  Heine  Körner  unoollfommen 
auggebilbeter,  fcb  märzlich ; grüner  ^riftafle  oon  Slugit.  Se^tere 
finb  am  leidbteften  gu  fammeln,  menn  man  bie  -Utopa  fcblemmt; 
auch  werben  babei  einige  ^riftallbrucbftücfe  abgefonbert,  bie 
entmeber  glafiger  fjelbfpat  ober  Sabrabor  finb.  Tie 
cbarafteriftifd^e  Streifung  beg  festeren  ift  nicht  beutlicb  gu  er= 
fennen.  Ta  in  meinen  Tagebüchern  bamalg  bie  naben  am 
ftebenben  gelgmaffen  alg  Trappporpbpre  (alfo  alg 
Tradhpte),  beftebenb  aug  einer  graulicf);grünen,  thonartigen 
©runbmaffe  mit  oielem  glafigen  gelbfpat  unb  etraag 
§ornblenbe,  ohne  allen  Quarg,  betrieben  mürben, 
fo  fanb  idh  mich  bei  (Srfennung  ber  gelbfpat-  unb  Slugit- 
brudhftüde,  meldbe  ich  für  §ornblcnbe  hielt,  oeranlaht,  bie  aug= 
geroorfene  beraeglicbe  ÜRaffe  in  einem  Bericht  an  bag  Nation  ah 
inftitut  einen  oermitterten  Trappporpbpr  gu  nennen. 
Tie  Beimengung  brennbarer  Stoffe  fonnte  nicht  überfeben 
merben,  ba  mir  bie  gnbianermeiber  in  ^elileo,  ohne  allen 
.gufatj  eineg  anberen  Brennmaterial , mit  ber  -iOtopa  ihre 
Speifen  fodhen  faf)en.  geh  erinnerte  bamalg  $laprotb  baran, 
bah  Bauquelin  in  feften  anfteljenben  oulfanifcben  ©ebirgg- 
arten  ber  ^litoergne  (Sblorammonium  gefunben  ha^e. 
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£)ie  Sltoija,  roetc^e  id)  wie  bert  Guano  guerft  nad) 
Guropa  gebracht  habe,  ift  auf  einer  ebenen,  etwas  feuchten, 
grüttbewadjfenen,  graSreichen  glur  xueftlid)  non  bem  ©täbt= 
djen  ^Setileo  , in  1318  Seifen  (2570  m)  §ölje  über  bem  SJteere, 
auSgebrodjen;  ja  um  nieteS  höher  noch  unb  auf  tro (feuern 
S3oben  fliegen  bei  bem  alten  Stiobamba  fegeiförmige  §ügel 
aus  ©palten  fyexvox,  bie  fid)  fortbemegten,  Käufer  umftürgten 
unb  alles  überbecften.  tiefes  unbeftrittene  Söanbern  ber 
SJtopafegel,  über  baS  mir  Gelegenheit  gehabt  hdben,  fo  niete 
Slugengeugen  auSgufragen,  ift  ben  t r a n S l a t o r i f cf)  e n S3  e- 
megungen  in  horigontater  Stiftung  analog,  non 
melden  bie  Grbbeben  in  Kalabrien  unb  Stiobamba  fo  niele 
SBeifpiele  gegeben  haben  teils  im  $erfd)ieben  nicht  entraurgelter 
SBaumalleen,  teils  in  bem  gegenfeitigen  Umlauf^  ober  ©idp 
n erbrängen  fehr  oerfchiebenartiger  ^ulturftücfe.  2Öir  feigen 
bie  Grfc|einungen  fid;  wieberf)oten,  aber  bie  bpnamifchen  Hr= 
fachen  fold)er  Bewegungen  in  eingelnen  teilen  ber  S3oben* 
fläche  finb  nod)  in  SDunfel  gehüllt.  2)ie  SJtaffe  ber  frifd)  aus* 
geworfenen  Sftox)a  war  flüffig,  wie  uns  einige  ber  in  fetiteo 
geretteten  Gingeborenen  ergäljlten;  fie  nannten  eS  „einen  fid) 
fortwälgenben  S3rei,  ber  halb  erhärtete".  SSiele  ©tüde  ber 
SJtopa  färben  bie  §änbe  fchwarg.  2)ie  SJtopa  brennt  wie 
fchled)ter  £orf  ober  wie  £ohfud)en  ohne  glamme,  gibt  aber 
babei  eine  fehr  intenfioe  SÖärme.  £)ie  erften  llnterfuchxmgen 
ber  SJtopa  würben  oon  SSauquelin  unb  mir,  fpäter  non  £lap= 
roth  gemacht.  2)ie  chemifche  Slnalpfe  beS  letzteren  gab  fiebenmal 
mehr  «gpbrogengaS  als  fohlenfaureS  GaS , bagu  branbigeS  Del, 
Patron  unb  mit  Slmmonium  angefdjwängerteS  äöaffer. 

3)en  d;emifchen  Slnalpfen  folgte  bie  mifroffopifche.  2)urd) 
GljrenbcrgS  glängenbe  Gntbedungen  war  befonberS  feit  bem 
galjre  1837  ber  Ginflufc  beS  fleinften  SebenS  auf  STcif^itng 
non  Grben  unb  S3ilbung  ber  GebirgSarten  immer  mehr  Ife: 
norgetreten  unb  l)affe  bie  nulfanifdjen  Slfdjen,  welche  Suft 
ftröme  in  grof$e  gerne  fortfüI)ren , gu  einem  wichtigen 
Gegenftanb  organifdjer  Unterfuchung  gemacht.  2)a  nun  bie 
^laprothfd^e  SJtineralienfammlung  unb  mit  ihr  bie  non  mir 
gefammelte  SKoxja  non  feliteo  in  baS  föniglidje  SJtineratiem 
fabinett  gu  Berlin  überging,  fo  xnxxrbe  leidere  1846  non 
xneinem  fibirifd)en  Steifegefährten,  ^rofeffor  Ghrenberg,  roll* 
ftänbig  mifroffopifdj  unterfucht.  GS  fanben  fid)  barin 
64  namhafte  organifd^e  Geftalten  (14  liefet*  uxxb  weid)fd)alige 
^olpgaftern,  5 $Teile  gidjtenpolfen  unb  45  fiefelerbige  BhlJf°; 


litljarien),  meift  Gramineen,  roeld^e  tvoljl  bie  gauptmaffe  bcr 
$ofjle  barbieten  unb  burdj  fange  Spaltöffnungen  ber  raellem 
förmig  gegafjnten  ©pibermig  fiel)  fenntlicf)  machen,  9ticf)tg 
gehört  bem  9JteeregleBen  gu,  unb  bte  orgatüf  cfje  TOfdjung 
ber  9Jtorja  Beträgt  mefjr  al§  bie  gölfte  beg  SSolumeng.  Die 
Sßflangengemebe  finb  verfoljlt,  nid^t  verrottet.  9teben  bem  fef)r 
vereinzelten  2lugit  unb  gelbfpat  geigen  fid)  f)ier  unb  ba  furg-- 
gellige  33imgfteinteile.  Dag  ©ange  fdjjien  bem  mifroffopifdfjen 
Slnalptifer  ein  „aug  verbrannten  23egetaBilien  unb  SBaffer 
gemixter  ©rbbrei  ber  DBerflädje  gu  fein,  melier,  nadjbem 
er  ing  innere  eingefd^lürft  getvefen  (burdj  vulfanifctje  Kräfte), 
mieber  fjerauggetrieben  mürbe". 

Die  Beiben  Slugbrudfjgorte  ber  dJtopa  Bei  SUt^iobamba 
rmb  Bei  sßenipe  finb  vier  geograpljifcfje  teilen  (28,5  km) 
voneinanber  entfernt,  ^ßenipe  aber  ift  betn  nod)  tätigen  $ul= 
!an  Dunguragua  um  1 ^ teilen  (11  km)  näljer  alg  Stio? 
BamBa.  3^  B^be  einen  $lan  ber  Umgegenb  von  ^ßenipe  auf* 
genommen.  Die  fidj  Beraegenben,  fortfdjreitenben  9Jtopafegel 
finb  raeftlidj  von  ben  Ruinen  von  ^ßenipe  in  einer  feudjten 
(Umgebene  aufgeftiegen , meldjje  bie  Deffnung  eineg  fjufeifem 
förmig  gefrümmten  ©ebirggrüdeng  augfitlft.  Die  Deffnung 
tvirb  im  korben  vom  Cerro  de  Chumaqui,  im  ©üben  vom 
Cerro  de  Pucara  geBilbet,  Beibe  auf  meinem  ^ßlane  Drapp* 
pfjorpljpr  (Drac^pt)  genannt.  Sludfj  ber  alte  erlogene  Sultan 
von  Sntbaburtt,  füblidfj  von  ber  Villa  de  Ibarra,  über 
29  geograpfjifd^e  teilen  (215  km)  im  korben  von  ^ßenipe, 
Bat  im  Saljre  1844  eine  rötlicB  af^ graue  9Jtopa  auggemorfen, 
von  ber  mir  einige  groben  gefd)idt  morben  finb.  !Tiac^  @§ren^ 
Bergg  Unterfudfjung  enthielten  biefe  13  ^ßolpgaftern  unb  ben 
gefjnten  Deil  beg  gangen  SBolumg  augmac^enbe  ^ß^ptolit^arien. 
3n  einem  (Sgemplar  ber  Eunotia  amphioxys  maren  nodj  bie 
grünen  eingetrodneten  ©ierfdjläucBe , eingeln  von  ©lü^i^e 
gefdjjroärgt,  gu  erfennen. 

2lud;  in  ber  Slnbegfette  beg  füblicfjen  ßl)i(e,  in  ber  Breite 
von  37°  7'  fübl.,  faft  bem  gafen  von  Dalcabuano  gegenüber, 
Bietet  ber  Julian  von  Slntuco,  melden  guerft  @buarb  poppig 
unb  Domepfo  geologifcf)  unterfudjt  Baben  unb  beffen  feurige 
Slugbrüdje  unb  tvirflidjje  Savaftröme  vom  September  1852 
nacB  ber  Angabe  von  ©illif$  ber  englifdje  9teifenbe  9t.  SmitB 
alg  Slugengeuge  Befd^reiBt,  bag  merftvürbige  ^ß^änomen  von 
2Öaff  er  er  gie  (jungen  bar.  „Diefer  Julian,"  fagt  ber 
geiftreidfje  ^ßöppig,  „ift  einer  von  benjenigen,  in  benen  bie 


größeren  (Eruptionen  mit  ber  (Ergießung  einer  Sßaffermaffe 
non  falter  Temperatur  enbigen.  3ebß*  ber  ©inrao^ner  beS 
Thaies  — einfache  Sanbleute,  bereu  33eridjt  gu  trauen  ift  — 
bezeugen  bie  3öafferau§brüd)e.  Ter  letzte,  fefjr  heftige  mar 
nom  galjre  1820.  (Ein  Söafferftrom,  roeldjer  aus  einer  ©patte 
beS  Hegels  floh,  fmttß  ben  33oben  tief  attfgeriffen  unb  bie 
Sanabetten  flafterhocfj  mit  übelriedjenbem,  rotgetbem  ©flamme 
bebedt.  3dfj  fanb  felbft  nodj  ad^t  3at)re  f pater  eine  tiefe 
gurdje,  bie  bis  auf  bie  §älfte  beS  35ulfanS  non  2lntuco 
reichte  unb  meiter  oben  mochte  nerfcfjüttet  fein.  2lm  Krater 
felbft  fte^t  man  feine  ©pur;  allein  baf$  aus  ihm  ber  3©affer= 
ftrom  ^ernorgebrod^en  fei,  behaupten  alle  Sfntucaner.  Db 
jene  2Öaffer=  unb  ©cblammergießungen  folgen  ber  Infiltration 
ber  ©letfcfjer  finb,  ober  burd)  Serbinbungen  entfielen,  meld)e 
ber  nulfanifdfjc  §erb  mit  bem  nahen  1 ^ geograpfjifchen  Seiten 
(11  km)  langen  Slntucofee  §at,  mirb  fein  fpäterer  gorfcher 
leicht  entf (Reiben. " Tie  untere  ©chneegren^e  liegt  nad)  ©illifs 
in  biefer  Sreite  6200  gujs  (2014  m)  tjod),  alfo  2470  gujj 
(802  m)  unter  bem  ©ipfelfrater.  3dfj  übergebe  baS  merf- 
roürbtge  ©emenge  non  SimSftein,  Dbfibianfontern , fiefel- 
fchaligen  ^olpgaftern  unb  Sf^ngenteilen  non  bem  burd;  dJtepen 
unterfucljten  tilget  non  Toflo,  §mei  nolte  Tagereifen  entfernt 
non  bem  35ullan  5ütappu  (34°  17'  fitbl.  33r.),  ber  felbft  nie 
35imSftein  auSgefpieen  ^at.  Tiefet  Phänomen  erinnert  an 
bie  ifolierte  ^ofition  ber  33imöfteinfd^id^ten  non  ©uapulo, 
nom  9tio  9ftapo  unb  non  ^uicbapa,  öftlicfj  non  Queretaro 
(^oSmoS  35b.  IV,  .©.  265),  unb  an  baS  analoge  non 
Scangalto  bei  3lrequipa  in  Sß*u>  bie  (Ehrenberg  ebenfalls 
mifroffopifcfj  gergliebert  fiat. 13 

Son  bem  neuen  Kontinent  auf  ben  alten  übergefjenb, 
müffen  mir  guerft  in  (Europa  an  bie  SöafferauSbrüche  beS 
2letnaS  unb  beS  3BefunS  erinnern.  Tiefe  feltfamen  (Erf  d)ei= 
nungen  finb  mit  5ted;t  fdjon  nor  einem  5afyr§unbert  (non 
5dtagtiocco,  35raccini  unb  ^ßaragalto)  teils  Slnfammlungen  non 
gefdhmol^enem  ©dhnee*  unb  9tegenmaffer  in  inneren  §öhtungen, 
teils  nutfanif  djen  ©emittern  in  ben  ben  Krater  umgebenben 
Suftfdjidjten  gugefc^rieben  morben.  Tie  großen  ©pochen  ber 
Ueberfd^memmungen  raaren  für  ben  33efuo  ber  17.  Te= 
gember  1631,  für  ben  Sletna  ber  9.  dftärg  1755.  Tie  3Saffer= 
maffe,  roeldf)e  an  bem  ebengenannten  Tage  nom  $egel  beS 
35efunS  ^erabfam,  mar  fo  grofj,  bajj,  bei  3^ola,  an  einigen 
©teilen  bie  tteberfdjmemmung  12  gujj  (3,9  m)  §öhe  hatte. 
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2Xm  18.  unb  31.  Degember  erneuerte  ftcfj  baS  furchtbare  Phä- 
nomen gegen  Befina  unb  Dttajano  bin.  Da  ber  Krater  in 
SBoIfen  gehüllt  blieb,  fo  tann  man  nicht  mit  (Seroi^Fjeit  ent; 
fcheiben,  maS  aus  ihm  überftrömte  ober  bem  entftanbenen 
Ungemitter  gugelförte.  Die  auSgemorfenen  ©eemufcheln, 
211  gen  unb  ffeinen  gif  che  bleiben  fehr  ungeraif3.  2luch 
1779  unb  1794  m erben  ©chlammftröme  (mit  Bapilli  unb 
©anb  gemifchte  2ßaffer),  bie  lave  d’aequa  e lave  di  fango, 
non  ©cacchi  in  feiner  Chronologie  ber  Eruptionen  aufgeführt. 14 
2lm  2letna  brachen  am  9.  ißärg  1755  bie  hetfjen  Sßaffer 
nicht  aus  bem  Krater,  fonbern  am  gu£  beS  Kegels  aus 
©palten  bernor  unb  mürben  ebenfalls  non  Biecatti  bem  ge; 
fchmolgenen  ©djnee  gugefdjrieben.  Da  idh  einen  Bionat  nach 
ber  großen  Eruption  beS  BefunS  nom  22.  Dftober  1822  ben 
Bulfan  mehrmals  befudjt  hatte,  fo  fann  ich  ein  merfmürbigeS 
Beifpiel  non  ben  Däufchungen  anführen,  gu  melden  bie 
glüdjtigfeit  ber  Beobachtung  2fnlaj3  gibt.  2lm  26.  Dftober 
nerbreitete  fid)  in  ber  ttmgegenb  beS  BefunS  baS  (Gerücht,  ein 
©trom  fiebenben  SßafferS  ftürge  ben  2tfd)enfegel  bera&* 
Bconticelli  erfannte  halb,  ba{$  eine  optifdje  Däufchung  biefeS 
irrige  (Herüd^t  nerurfacht  Ijahe.  Der  norgebliche  ©trom  mar 
eine  grojse  Beenge  trodener  2lfd)e,  bie  aus  einer  $luft 
in  bem  oberften  Banbe  beS  Kraters  mie  Driebfanb  fyxvox'- 
fchojj.  Bad)  einer  bie  gelber  neröbenben  Dürre,  melche  bem 
non  £orb  Btinto  befchriebenen  2luSbruch  beS  BefunS  norfjer; 
gegangen  mar,  erregte  gegen  baS  Enbe  beSfelben  baS  nul; 
fanifche  Eemitter  einen  molfenbruchartigen , aber  lange 
anljaltenben  Begen,  ber  gefahrbringenbe  Ueberflutungen  be; 
mirfte. 

gn  bem  nulfanifdhen  Deil  ber  Eifel  ift  bie  Drajsbilbung 
mohl  nicht  ©dhlammauSbrüdhen  gugufchreiben.  Die  BimS; 
fteine  fcheinen  troden  auSgemorfen  gu  fein,  unb  bie  §aupt; 
maffe  beS  DudfteinS  ift  nad)  §.  o.  Dedjen  ein  burch 
2Baffer  abgefe^teS,  fehr  neues  Konglomerat.  Badb  Ehren- 
bergS  raftlofen  unb  fcharffinnigen  Ünterfu jungen  ber  nul- 
fanifchen  Duffe  am  §ochfimmer,  im  Brohlthale,  am  Badofen; 
ftein  bei  Bell,  ober  am  Saadjer  ©ee  finb  überaß  bort  BimS; 
fteine  mit  ^3^ptolitf)arien  unb  fiefelfdjaligen  Polpgaftern  fo 
innig  gemengt,  bafj  an  bem  uralten  geologifdjen  gufammen; 
hange  folcher  gefritteter  Organismen  mit  ber  nulfanifchen 
Dhätigfeit  mol)l  faum  gu  gmeifeln  ift.  Der  non  Ehrenberg 
eingeführte  Baute  ber  Pirobio  lit  bbilbung  (oulfanifdjer 
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Snfuforientuff)  brücft  eine  ü£l)ätigfeit  aug,  beren  urfad)tid)e 
Berlfältniffe  noch  in  £)unfelheit  gefüllt  finb,  aber  burd)  biefen 
Umftanb  felbft  bie  9^ä^e  fünftiger  Gsntbecf  ungen  »erfünbigen. 
P)er  (S§arafter  non  ©üf^wafferbilbungen  ift  ber  herrfdjenbe  in 
biefern  (Gebiete;  bod)  faßen  nach  ©fprenbergg  mifroffopifdjer 
ilnterfudjung  bie  in  Patagonien  non  ^Darwin  gefammelten 
@rbfd)ichten  augnahmgweife  „einen  oulfanifcf)  »erarbeiteten 
9Jieeregb obe n"  erfennen  taffen. 

$u  ber,  bem  weftlidjen  Slmerifa  gegenüberftehenben,  oft- 
lidjen  Stifte  Slfieng  übergehenb,  gebenfen  mir  guerft  in  ber 
Bulfanreihe  ber  $albinfei  Äamtfchatfa  ber  Reiften  3Baffer= 
augbrüdje  groeier  noch  entgünbeter  Bulfane,  beg  2lwatfd)a 
unb  $liutf cf) ero g f.  2lbolf  ßrman  unb  ^oftelg  fdjreiben 
biefe  ©d)lammftröme  ebenfalls  nur  bem  roäbrenb  ber  £aoa; 
ergiefjungen  gefdjmo^enen  @ife  unb  mit  3lfd)e  (ßtapißi)  ge= 
mengten  ©d)ttee  gu.  $n  bem  ©reiinf e treidle  Sapan 
finben  fid)  auf  ber  nörblidjen  Snfel  Eiufiu,  weftlid)  oom 
§afen  ©imabara,  ^otoulfane,  bie  fdfjwargen  ©dßamm  aug= 
fpeien,  ähnlich  beiten  non  Xamait  auf  ber  §albinfel  2lpfcheron; 
aber  bag  widjtigfte,  rec^t  eigentlich  hierher  gehörige  Ph^nomen 
ift  bie  (Erhebung  beg  grofen  ^egelbergeg  gufijama  auf 
Pipon,  welcher  aug  bem  burd)  eine  Bobenoerfenfung  eineg 
großen  £anbftricf)eg  in  ber  Prooing  Hmi=fiu  neu  gebilbeten 
großen  ©ee  PtitfwUmi  fidf;  auf  einmal  erhoben  f)ot>en  folt, 
286  gahre  oor  unferer  Zeitrechnung.  Seiber  bleiben  bie 
näheren  Umftänbe  biefer  ©eeentftehung  wie  ber  Bergerhebung 
in  hiftorifcheg  3)unfet  gehüllt,  ©rnftjjafte  llnterfuchungen  ber 
Dertlidjfeit,  oon  einem  wiffenfd)aftlid)en  ßteifenben,  mürben 
felbft  in  ber  ^e^tgett  noch  einigeg  Sidjt  über  biefe  Erhebung 
wie  über  bie  beg  Bulfaneg  oon  £aal  auf  Sugon  oerbreiten 
fönnen. 

Unter  ben  48  Bulfanen  ber  Qrtfel  Saoa,  oon  benen  bie 
Hälfte  gegenwärtig  entgünbet  ift,  ha^en  gwei  burch  ihre 
©dhlammaugbrüdhe  felbft  in  biefem  QaWunbert  fid)  eine  grofje 
Berühmtheit  erworben,  ber  Sbjen  unb  ber  ©elunggung. 
£)er  erftere  hat  am  ^raterfee  $awah  Styen  7265  (2360  m), 
im  öftlichften  £eile,15  alg  -Dterapi  ^bjen,  8065  gufj  (2620  m); 
ber  feclunggung  wirb  gu  ungefähr  6000  gufj  (1950  m)  «gölje 
gefd)äi$t.  ®er  3bjen,  weldjen  Sefdjenaitlt  be  la  3wur  fchon 
1805  befugt  hotte,  gab  am  6.  Januar  big  11.  gebruar  oer= 
heerenbe  ©d)lammftröme  (‘üfteteorwaffer  mit  oieler  aug; 
geworfener  2lfd)e  oermengt).  2lm  ©elunggung  hot  ber 

$t.  ti.  ^umbolbt,  $o§mo§.  IV.  32 
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©chlammftrom  norn  8.  Dftober  1822  allerdings  nur  5 ©tunben 
gebauert,  unb  bennod)  haben  feine  SSermüftungen  nach  offi- 
ziellen Berichten  gegen  4000  ®orf Bewohnern  baS  Seben  ge= 
foftet.  S3on  feurigen  2tu§brüc^en  aus  bem  Krater  mar  nichts 
gefefjen  morben;  aber  SBlitje  burd^freujten  baS  bunfle  ©emölf, 
meines  ben  ©ipfel  umgab,  fixere  Sinnigen  beffen,  maS  ich 
nulfanifdheS  ©emitter  nenne.  4)ie  bicferen  £eile  beS 
©chlammeS  mürben  burtf)  bie  £uft  gefchleubert  nom  Elipfel 
beS  EJelunggung  bis  jenfeitS  £jU£anbui,  in  einer  gerab= 
linigen  Entfernung  non  48000  gujs,  atfo  mehr  als  2 geo= 
grapljifdje  teilen  (15  km).  Einige  bem  Sultan  nahe  liegenbe 
^Dörfer  litten  meniger,  meil  ber  heifje  ©djlamm  über  fie  meg= 
flog.  Um  in  biefen  Erfahrungen  ben  Urfprung  beS  SBafferS 
unb  beS  ©chlammeS  gu  erflären,  erinnert  gungl)ut)n  mit 
nielem  ©dfjarffinn,  baf$  ba,  roo  folclje  SluSbrüche  erfolgen,  fidfj 
Mraterfeen  befinben;  unb  bajs,  mo  biefe  fehlen,  man  nur 
trocfene  ober  feurige  ©toffe  non  ben  tmlfanif d)en  Regeln  als 
mirf liehe  San aftröme,  ober  als  unguf  ammenhängenbe, 
glüljenbe  ©cf)lacfenmaffen,  ober  als  bloße,  nicht  ermärmte 
ärümm erlüge  (nereingelte  gelsblöcfe)  ^erabfommen  fießt. 
33on  ben  18  ifraterfeen,  me ld)e  bie  gnfel  gana  befi£t,  ent= 
galten  7 füßeS,  gelles,  trinf bares  Söaffer,  raeil  fie  in  gan$ 
ausgebrannten  Sultanen  liegen;  in  11  anberen  ift  baS  Söaffer 
mit  freier  ©djmefelfäure  ober  mit  aufgelöfter  fdfjmefelfaurer 
Malithonerbe  gemifdht.  Sille  biefe  Söaffer  haben  einen  atmo-- 
fphärifdfjen  Urfprung  unb  bie  ©äuerung  gefd^ießt  burdj  nul- 
fanifdhe  Kämpfe.  33on  gefchmolgenem  ©c|nee  unb  Eis,  bie 
in  ben  Morbideren,  felbft  bem  Slequator  na|e,  eine  fo  mistige 
Stolle  fpielen,  fanit  hier  feine  Stebe  fein,  ba  auf  ©umatra 
unb  Sana  bie  f)öcf)ften  ©ipfel,  ber  3n^raPura  unb  ber 
©emeru,  nur  11500  unb  11480  guj}  (3735  unb  3750  m) 
§öhe  erreichen  unb  alfo  3000  guf$  (975  m)  unter  ber  EJrenje 
liegen,  meld^e  man  in  biefer  Sreite  bem  emigen  ©dfjnee  gu= 
^ufchreiben  berechtigt  ift.  „S3ei  allen  biefen  Erlernungen," 
fagt  Qttngßußn  mohl  mit  Stecht,  „ift  fein  SÖaffer  in  tropfe 
barem  ,3uftanbe  aus  bem  «Serbe  ber  SSulfane  auSgemorfen 
morben;  ber  Mrater  hat  nur  Kämpfe  unb  Slfdfje  geliefert, 
mährenb  baS  flüfftge  Söaffer,  meldbeS  baS  umliegenbe  flache 
£anb  überftrömte,  erft  burdf)  bie  SSerbichtung  ber  Kämpfe  in 
ben  f älteren  £ußf  dachten  gebilbet  mirb  unb  fidf)  gu  bem  ge- 
feilt, meines  bie  Mraterfeen  hergeben.  £)ie  ©dhlammftröme 
beS  ©elunggung,  melc^e  fomoljl  fcf)arfecfige,  feiten  poröfe 
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ober  feßladige  Vlöcfe,  als  attcß  tracßntifcße  gelstrümmer  oon 
4 bis  7 guß  (1,2  bis  2,2  m)  5Durd)mejfer  mit  fic§  führen, 
ßaben  burep  ißren  2X b f eine  ©eftattung  ber  Voben 
fläche  oeranlaßt,  welcße  in  ßoßem  ©rabe  bie  Slufmerf; 
f amfeit  beS  §pbrauliferS  unb  beS  ©eognoften  auf  fiep  gu 
gießen  oerbient."  £)ieS  ^Pßänomen,  feßr  genau  befeprieben 
unb  burep  eine  3eicßnuttg  erläutert,  ift  1822  am  ©elung; 
gung  burep  einen  ©eßtammftrom  bewirft,  ber  oon  einem 
Sultan  aus  3590  guß  (1166  m)  Kraterßöße  ^erabftürgte. 
2)ie  entftanbenen  ^rümmerßügel  finb  feineSwegS  felbft 
outfanifdjen  UrfprungS  ober  burcf;  unterirbifdpe^pätig- 
leit  ßeroorgebraeßt , mie  bie  gaßllofen  geöffneten  ober  unge* 
öffneten  fleinen  fonifeßen  §ügel,  weldje  fo  oiele  Sultane  um* 
geben  unb  nur  gu  allgemein  Slu  Sb  ru  cp  feg  el  genannt  werben. 
Stuf  ber  gangen  Qnfel  Sara  felbft  finbet  man  nur  etwas  Slna* 
logeS  am  Vulfan  ©unung  ©untur,  ber  ifolierte  §ügel  oon 
20  bis  30  guß  (6,5  bis  10  m)  §öße  unb  flacßpemifpßärifcßer 
gorm,  aus  ©teintrümmern  unb  ©anb  gufammengefeßt,  boeß 
weniger  regelmäßig  gereift , barbietet.  4)ie  ©cplammftröme 
ber  Sultane  Kelut  unb^angfuban  taffen  fießtbare  ©puren 
ißrer  Verpeerung,  aber  feine  fonifeßen  $ügel.  Slußerßalb  ber 
gnfel  Sara  ift  woßl  nirgenbS  baS  oon  ^ungpupn  betriebene 
Sßänomen  wieberßolt. 

Staeß  einer  mäßigen  ©cßäßung  fteigt  am  ©elunggttng 
bie  Saßt  ber  gereiften  $ügel,  oon  40  guß  (13m)§öße  unb 
200  guß  (65  m)  mittleren  £>urcßmefferS  an  ber  ©runbflädje, 
wenigftenS  auf  15000.  $Der  größere  Xeil  baoon,  etwa  3/4, 
ift  gereißt,  faft  einerlei  Sticßtung  auf  einer  Sänge  oon  24000 
guß  (8,1  km)  bewaprenb.  £)iefe  Sänge  ift  aber  faum  ber 
©rfiredung  von  S1^  geogr.  Steilen  (23,5  km),  weldje  bie 
IReipen  aus  älteren  SluSbrinpen,  reießlid)  mit  Vegetation  be= 
bedt,  erreiepten.  £)ie  @rf lärung , wetepe  gebilbete  gaoanefen 
als  Slugengeugen  oon  biefer  Slneinanberreipung  fo  einförmiger 
fonifeßer  §ügelgeftaltungen  geben,  ift  woßl  niept  gang  befrie* 
bigenb.  ©ie  bepaupten,  baß,  wie  auf  einer  ©bene  oon  nur 
2°  Steigung  in  giüffen  trüben  SBafferS  fiep  ein  porigontaler 
Stieberfcplag  ba  bilbet,  wo  bie  ©efeßwinbigfeit  ber  ©trömung 
bief elbe  bleibt,  fo  burep  eine  ©tauung  bei  ^inberniffen  unb 
burep  eine  plößließe  SCbnapme  ber  früperen  ©ef<|winbigfeit  große 
Vlöcfe  (gelstrümmer)  nieberfatten  müßten,  bie  ben  Kern  jener 
ßemifpßärifcßen  ober  glocfenartigen  $ügel  (©teinberge) 
bitben.  ®ie  Stegeimäßigfeit  iprer  ©eftalt  werbe  burep  bie 


— 500 


gitgleid)  ober  fpäter  nieberfallenbe  @rbe,  welche  auf  allen  Seiten 
abrollt , beftimmt.  ^ieberfcfjläge  aus  bem  Sdjlammftrome 
wären  alfo  bie  Seranlaffung  ber  gangen  ©rfcheinung.  3$ 
muf;  bewerten,  bap  wellenartige  ^Dimenreifjen,  bisweilen 
burch  Duert^äler  in  runblidje  §ügel  geteilt,  wie  fie  gorch= 
Jammer  im  korben  non  Europa  fo  nortrefflid)  befdjrieben 
bat,  unb  wie  icb  fie  in  ber  je^t  wafferlofen  fafpifc^en  Sem 
tung  gwifchen  Sarepta  unb  2iftrad)an  gefeben,  nichts  mit  ber 
hier  befcbriebenen  @rfd)einung  gemein  haben;  mehr  erinnert 
fie  burcb  bas  Slbfe^en  ber  fortgefd)leppten  krümmer  an  ben 
bieten,  roten  Sdjlammftrom  beS  SßergfturgeS  (33 ergfc^lipfen) 
bei  -üöäggiS  am  9tigi,  entftanben  am  15.  3>uli  1795,  ober  an 
bie  ^rümmerflut  oom  16.  guni  1818  aus  bem  SBagne- 
tbale  in  ber  Schweig. 

?Ulertwürbige  SchlammauSwürfe,  wie  behauptet  wirb, 
mit  wirtlichen  Fragmenten  non  Schwefelte  gemengt,  geben 
auch  bie  tleinen  Sultane  ber  3nfelu  S^umri  unb  ©hebttba 
(leiderer  in  lat.  18°  52')  an  ber  Riefte  non  Slrrafan,  im 
öftlidjen  Steile  beS  SBengalifchen  9JteerbufenS.  £)er  Schlamm, 
weld;en  bie  geologifche  ©efellfd)aft  oon  ^altutta  an  @hren: 
berg  1846  gur  Unterfuchung  fanbte,  hatte  bie  ^onfifteng  eines 
filbergrauen , fetten,  plaftifchen  34)oneS  unb  enthielt 
thalamien,  ?ß^t)tl)oltt^arxen  unb  t)orh^^^f  d^enb  (wie  in  ben 
patagonifchen£itoralegebirgSlagern)  falffchalige  9)teerwaffers 
Organismen,  alfo  wieber  anbeutenb  einen  33erfehr  gwifdhen 
oulfanifdher  Sljätigfeit  unb  einft  lebenben  ©ebilben  ber  gora= 
miniferen. 

So  gweifelfjaft  unb  unaufgetlärt,  als  lange  bie  oerfchiebe^ 
nenttrfad)en  ber  fogenannten  nutfanifdjen  aff  er  er  gieß  um 

gen  gewefen  finb,  ebenfo  problematifd)  ift  auch  geblieben 
bie  (Spifteng  non  wirtlichen  g lammen  erf  d)  ei  nun  gen  wäh; 
renb  ber  2luSbrüd)e,  fei  eS  aus  ben  ©ipfelfratern , ober  aus 
Spalten  am  Abhang  ber  Sultane,  ober  aus  tleinen  SluS- 
wurfstegein.  3n  bem  allgemeinen  ^aturgemälbe  £;abe  idj, 
waS  man  bei  Schladern  unb  9tapilliauSwürfen  als  Rammen 
befdjreibt,  wie  ben  £id)tglang  roter  ©lutwolten,  nid)t  brem 
nenbem  28afferftoffgaS  gugef  Trieben,  fonbern  als  £ichtreflej;e 
gebeutet,  bie  teils  non  hod)gefd)ieuberten  gefchmolgenen  Waffen 
auSgehen,  teils  auch  SBiberfcheine  finb,  non  benen  aus  ber 
£iefe  auffteigenbe  Kämpfe  erleuchtet  werben,  tiefes  Seugnen 
wirtlicher  flammen  grünbete  fid)  auf  bie  Meinungen  niel- 
erfahrener  unb  fd;arffid)tiger  Beobachter:  non  Spallangani, 


501 


9Jtonticelli,  be  la  33edfje,  Tana16  unb  Roulett  ©crope.  ©oldjen 
negatinen  ©Meinungen  fielen  aber  wichtige  .geugniffe  ent- 
gegen : bie  non  plla,  in  einer  eigenen,  nächtigen  Slbbanblung 
aufgefteüt,  non  Seopolb  non  33u dj,  $umpbrp  Tanp,  Stbidjj, 
©lie  be  SBeaumont  am  Sletna,  35orp  be  ©t.  Vincent  an  bem 
Sßulfan  ber  Snfel  35ourbon,  ^ßoftelö  am  33ulfan  Sfwatfdja 
auf  ber  §albinfel  iRamtfdjatfa.  ©in  groj^eg  Siebt  ift  über 
biefen  ©treitpunft  erft,  mie  icf)  fd(jon  früher  angebeutet  f)abe, 
burcb  S3xt n f eng  nortrcfflicbe  Slbljanblung  „33on  ben  ^rogeffen 
ber  nulfanifdjen  ©efteingbilbung  in  gglanb"  nerbreitet  worben, 
tiefer  fd^arfftnnige  ©fjemifer  finbet  in  ben  Kämpfen,  welche 
ben  fodjenbbeijjen  ©cblammboben  burc^mü^len,  neben  ©cfpnefeE 
wafferftoff  and)  2öafferftoff,  .ja  non  letzterem  in  ber  ©otfatara 
non  Etepfjalibb  big  25  $rogent.  „9Dtan  fielet  aug  biefen  ©ag; 
analtjfen,"  fetjt  ber  grojse  ©bemifer  I)ingu,  „mie  menig  man 
©runb  hatte,  Tanpg  ältere  33ulfantl)eorie  wegen  totaler  3lb= 
mefenljeit  brennbarer  ©afe  in  ben  ©pl)alationen  ber  33ulfane 
gu  leugnen.  Ter  einfadjfte  33erfud)  geigt,  ba{3,  mo  ©djwefel 
mit  erbittern  ^projengeftein  (g.  33.  33afalt  ober  ppropenreicben 
Tradjpten)  gufammentrifft,  alle  33ebingungen  gur  33ilbung 
jener  ©olfatarengafe  erfüllt  finb.  ©g  tritt  eine  partielle  3er* 
fetjung  beg  in  bem  ©eftein  enthaltenen  ©ifenoppbeg  ein,  inbem 
ber  ©djwefel  fidj  in  beffen  33eftanbteile  teilt.  Ter  ©auer? 
ftoff  beg  D^pbeg  bleibt  alg  ©djwefeleifen  im  ©eftein  gurüd. 
Seitet  man  barauf  SBafferbämpfe  in  ber  angeljenben  ©Udp 
bi^e  über  bie  auf  bie  angegebene  Sßeife  mit  ©djwefelbampf 
beljanbelte  ©ebirggart,  fo  entraeidjt  unter  33ilbung  non  ©ifen- 
oppbuloppb  eine  reifliche  üJlenge  ©cbmefelmafferftoff.  tteber= 
fteigt  aber  bie  Temperatur  aud)  nur  um  menigeg  bie  angefjenbc 
©lübbifee,  fo  gerfäflt  ein  Teil  biefeg  ©djwefelwafferftoffeg  in 
feine  ©lemente  unb  man  finbet  neben  bem  ©djmefel- 
raafferftoff  eine  er^eblid^e  Selige  freien  3ßaffer= 
ftof feg  n eb ft  ©djw  efelbampf.  Tie  ©rfdfjeinungen,  raeldbe 
aller  ©olfatarentbätigfeit  gu  ©runbe  liegen,  finb  nadj 
biefen  33 er f neben  leidet  nerftänblid) , ba  faft  alle  nuifanifdjen 
©ruptionen  non  ©cfjwefelfublimationen  begleitet  finb.  2öo 
nun  folcbe  ©dbmefelmaffen  ben  glübenben  $pro  senge  ft  einen 
in  Tampfgeftalt  begegnen,  entfielt  bie  Tbätigfeit,  ber  bie 
fcbraeflige  ©äure  ihren  Urfpntng  nerbanft;  finit  barauf  eine 
folcbe  tmlfanifdje  Tbätigfeit  gu  nieberen  Temperaturen  herab, 
fo  tritt  alleg  in  eine  neue  ^bafe*  T)ie  ergeugten  ©cfjwefel* 
nerbinbungen  beg  ©ifeng  beginnen  ihre  Sßirfung  auf  ben 
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SBafferbampf  unb  als  fRefuItat  biefer  SBechfelmirfung  entfielen 
©d)mefelmafferftoff  unb  beffert  gerfetnmgSprobufte , freier 
■Jßafjerftoff  unb  ©dnnefelbampf.  ©o  fieljt  man  beibe  $ro= 
geffe  fid)  ineinanber  oerlaufen  unb  fid)  an  nahen  Orten  be= 
gegnen." 

§ier  ift  ber  Vorgang  in  ben  ©otfataren  gefd)ilbert;  aber 
bei  toirf  lidjen,  Sana  fjeroorbringenben  SSulfaneruptionen  f;at  burd) 
SSerfud^e  (GnaSanalpfen)  nod;  feine  (Sntraidelung  non  freiem 
SÜÖaflerftoff  fonftatiert  merben  fönnen.  Qie  bläulichen  betoeg* 
liehen  Sichter,  melche  ich  in  2300  §uf$  (747  m)  £iefe  im 
entgünbeten  toeftlidfjen  Krater  beS  SjBidjindja  erblidte,  als  idj 
am  26.  -üftai  1802  allein  mit  bem  Qnbianer  gelipe  Stlbaö 
an  ben  jaljen  9tanb  beS  SBulfaneS  gelangte,  fyahe  xd)  gleid; 
barnalS  nicht  für  §pbrogen,  fonbern  für  glämmchen  brem 
nenben  ©chmefelS  gehalten,  ©ie  finb,  mie  man  mir  burd) 
^Briefe  melbete,  in  beit  nächften  fahren  nad)  meiner  Slbreife 
aus  Quito  non  mehreren  ©inmohnern,  meld)e  biefelbe  ©tein= 
platte  (14946  gufj  = 5054  m über  bem  9)teereSfpiegel)  aus 
blofjer  üfteugierbe  befugten,  ebenfalls  gefeiten  worben.  2lud) 
ber  fehr  grünblid)  phpfifalifdh  unb  geologifcf)  unterrichtete  9^ei= 
fenbe,  §err  ©ebaftian  Sßiffe,  melcher  fütjn  im  Slnfang  Sluguft 
1845  mehrere  üftädjte  in  bem  Krater  non  ^ßidjindja  gubraepte, 
fagt  auSbritdlid):  „üftacfj  meiner  Vermutung  brechen  bisweilen 
bie  Kämpfe  ber  tbätigen  gumarolett  fo  erf;i^t  aus,  ba£  ab; 
gefegte  ©djwefelfriftalle  fid)  wirflidj  entgünben."1-7  Slmfdjwie; 
rigften  finb  bie  flammen  gu  erflären,  bie  man  bei  ©rfdjeinung 
neuer  gnfeln  aus  bem  50feere  mill  Ija&en  aufftetgen  feljen, 
el)e  nod)  ber  gehobene  oulfanifche  -äfteereSboben  ber  Oberfläche 
nahe  mar. 


Anmerkungen. 


1 (©.  485.)  ©old)  eilte  ©rfcpeinung  tote  ber  molfenbrucfjartige 
9iegen  d;arafterifirt  faft  unter  adelt  ©rbftricfjen  ba3  ©nbe  einer 
©rupiion.  Sa  rocilfreitb  berfelben  ber  Slfdjenfegel  geroöfjnltd)  in 
SBolfeit  gefüllt  ift  uitb  ba  in  feiner  9täl)e  bie  elettrifd;en  Stegen; 
güffe  am  ftärtften  finb,  fo  fief)t  man  ©c^Iammftröme,  bie  au§ 
meteorologifcfjett  llrfatf)eit  entfielen,  non  allen  ©eiten  fjerabfliefjen. 

2 (©.  485.)  ©eneca,  Quaest.  Nat.  lib.  II,  cap.  30: 
„Aetna  aliquando  multo  igne  abundavit:  ingentem  vim  arenae 
urentis  effudit.  Involutus  est  dies  pulvere  populosque  subita 
nox  terruit.  Illo  tempore  ajunt  plurima  fuisse  tonitrua  et 
fulmina,  quae  concursu  aridorum  corporum  facta  sunt,  non 
nubium.  — Aliquando  Cambyses  ad  Ammonem  misit  exercitum: 
quem  arena,  Austro  mota  et  more  nivis  incidens,  texit,  deinde 
obruit.  Tune  quoque  verisimile  est  fuisse  tonitrua  fulminaque 
attritu  arenae  sese  affricantis.“  Sie3  finb  Meinungen  beä 
2lsflepiobotu3,  itt  benen  bie  SBirfungen  ber  Steibungäelettrijität 
beutlid)ft  auögebrüdt  finb. 

3 (©.  48b.)  Dr.  ©f)anca  läfjt  ben  ßotumbuä  blof;  fagen: 
Llegamos  ä la  isla  häcia  la  parte  de  una  gran  montana  que 
parecia  que  queria  subir  al  cielo,  en  medio  de  la  cual  mon- 
tana estaba  un  pico  mas  alto  que  toda  la  otra  montana,  del 
cual  se  vertian  ä diversas  partes  muchas  aguas.  Mas  a cerca 
vidose  lo  cierto,  y era  la  mas  liermosa  cosa  del  mundo  de  ver 
de  cuan  alto  se  despenaba  e de  tan  poco  logar  nacia  tan 
gran  golpe  de  agua.  Stanarretc,  Coleccion  de  los 
Yiages  y Descubrimientos  de  los  E spanoles  T.  I, 

p.  201. 

4 (©.  487.)  Ser  lebenbige  geuge  bev  ßoitquifta,  ©onjalo 
$ernanbe3  be  Dniebo,  beffen  grojseö  Söerf  ber  Historia 
general  y natural  de  las  Indias  mir  enblicf)  ltadj  bret 
$af)rl)unberten  burcf)  ben  rüf)mlicl)en  ©ifer  ber  fpanifdjen  Stfabemie 
nollftänbig  nor  uns>  fefjen,  l)at  allerbingö  eine  umftänblicf)e  ©<f)ilbe; 
rung  ber  großen  äßafferflut  gegeben,  raelcfje  in  ber  Stacht  oom  10. 
gum  11.  ©eptember  1541  bie  ©tabt  Guatemala  jerftörte;  fie  t>er; 
meilt  aber  mef)r  bei  perforieren  unb  örtlichen  ©jenen,  al§  bafj  fie 
ben  Urfpruttg  be3  fc^recf'Iid^en  lpf)änomeit£>  (tormenta  de  agua, 
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tormenta,  huracan,  tempestad  genannt)  genau  ernennen  liep.  — 
£)a  eg  noch  ganj  an  unmittelbaren  9Jteffungen  ber  einigen  ©dpee^ 
höhe  in  (Eentralamerita  fehlt,  unb  bie  öeiben  Sultane  (de  Agua 
unb  de  Fuego)  nad)  ^Soggenborffg  Sereajnung  ber  nom  Kapitän 
SSafit  £>alt  genommenen  §öhernnintel  fid;  2050  £oifen  (3995  m) 
über  bag  3Jteer  ergeben,  auch  bie  ©tabt  ©uatemala  nur  4°  füb: 
lieber  alg  bie  großen  Sultane  non  -äftepifo  liegt,  fo  ift  l)ier  511  er- 
innern, bafi  nach  meinen  Unterstellungen  unter  bem  parallel  non 
19°  bie  mittlere  ©renge  beg  einigen  ©chneeg  allerbingg 
in  2313  £oifen  (4506  m)  |>öhe  liegt,  bafj  aber  fporabifd)  ©chnee 
big  1200  Xoifen  (2340  m)  fällt.  Unter  bem  Slequator,  in  ben 
nulfanifchen  töorbilleren  non  Quito,  rao  bie  £)öp  beg  emigen 
©chneeg  2475  Xoifen  (4824  m)  ift,  fällt  fporabifcf)  ©chnee  nur 
big  1875  Xoifen  (3654  m).  2)ieg  finb  9)üttel3af)len  non  nielen 
meiner  Sfteffungen,  unb  beäfjalb  muf$  ben  Sefultaten  bie  Slngabe 
non  einzelnen  änifen  nerbleiben. 

5 (©.487.)  £>er  Sultan  non  £olima,  ein  abgeftumpffer 
Äegel,  fcfjeint  mir  ber  pc^fte  Serg  in  ber  nörblicfjeit  £>emifphäre 
311  fein,  nad)  meiner  trigonometrifcljen  9Jteffung  bei  $p9ue  pt 
berfelbe  17010  $ßar.  $ufj  (5584  m).  2)em  £olima  fommen  am 
nächften  bie  mejüfnnifcpn  ©ipfel  ^opocatepetl  (nad)  mir 
16632  gufi  = 5420  m)  unb  Dripba  (nach  $errer  16776  $uf$ 
= 5450  m).  9iad)  ber  genauen  Arbeit  beg  Slftronomen  3uliu3 
©c^mibt  3U  Dtmütj,  raelche  einer  nortrefflidjen  Slbpnblung  non 
©arl  geller  angehängt  ift,  ergibt  bag  Mittel  aug  6 SDteffungen  für 
ben  ^ßopocatep etl  2775  ^oifen  ober  16650  $ufi  = 5408  m 
(Sifferenj  non  meiner  früpften  9)ieffung  4 £oifen  = 7,8  m) , für 
ben  Sultan  non  Drijaba,  ben  §err  geller  nod)  pt  raueben 
fe^en,  2767  Xoifen  ober  16602  $uf$  (5393  m),  alfo  30  unb  50  $ufj 
(9,7  unb  16,7  m)  SJifferenj  non  $errerg  unb  meiner  trigono; 
metrifdjen  SJieffung  aug  großer  (Entfernung.  — ©0  ift  ber  guftanb 
ber  £>ppfometrie  im  tropifefjen  2lmerüa  geblieben  feit  mehr  alg 
einem  halben  $af)rhunbert,  feit  meinen  unb  $errerg  Arbeiten! 

6 (©.487.)  Relation  de  l’eruption  boueuse  du 
Yolcan  de  Ruiz  par  le  Colonel  Joaquin  A costa  in  ben 
Comptes  rendus  de  l’Acad.  des  Sc.  T.  XXII,  1846, 
p.  709:  „Toute  la  population  de  la  vallee  de  Lagunilla  perit. 
D’enonnes  blocs  de  glace  etaient  descendus  de  la  Cordillere 
en  teile  abondance  qu’ils  n’etaient  pas  encore  entierement 
fondus  malgre  la  temperature  elevee  de  26°  ä 28°  de  ces 
lieux.  Cette  masse  de  glace  venait  cl’une  hauteur  de  plus  de 
4800  metres,  car  teile  doit  etre  la  limite  inferieure  des  neiges 
perpetuelles  sous  cette  latitude.  C’est  la  premiere  fois  de 
memoire  d’hommes  que  les  habitans  des  bords  embrases  de 
la  Madeleine  avaient  vu  de  pres  de  l’eau  solidifiee  par  le 
froid.  Ce  fut  un  spectacle  surprenant  de  voir  les  eaux  tiedes 
de  la  Madeleine  charrier  de  la  glace.“ 
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7 (©.  488.)  „Par  le  melange  de  la  pluie  efc  des  cendres 
volcaniques  il  se  forme  dans  Fair  des  especes  de  pisolites  ä 
couches  concentriques  que  j’ai  trouvees  sur  le  plateau  d’Ham- 
bato  parmi  les  anciennes  ejections  du  Carguairazo,  analogues 
ä ce  que  les  habitans  de  Quito  appellent  nai'vement  grelons 
de  terre  et  que  Monticelli  et  Covelli  (Storia  delVesuvio 
degli  anni  1821  ä 1828,  p.  94—98)  ont  decrit  avec  beaucoup 
de  sagacite.  La  ville  d’Hambato,  depuis  la  Catastroplie  du 
19  Juillet  1698  jusqu’a  celle  de  Riobamba  du  4 Fevrier  1797, 
a ete  detruite  8 fois  et  toujours  reconstruite  dans  le  meine 
site.“  §umb  olbt  in  ben  Annales  de  Chimie  et  de 
Physique  T.  XX VII,  1824,  p.  125. 

8 (©.489.)  äßeber  Dniebo  noch  ©arcüafo , noch  Gie«$a  be 
Seon,  ber  fcfjon  im  13.  $af)re  (al[o  1531)  nach  2lmerita  fam,  noch 
ber  merbüürbige  Srief,  melden  ^pebro  be  Slloarabo  felbft  ben 
15.  Januar  1535  an  feinen  $aifer  über  bie  ©jpebition  nach  Quito 
frfjrieb  uttb  non  meinem  ber  oortreffliclje  ^rec>cott  eine  2lbftf)ri[t 
i)at  benutzen  fönnen,  nennen  einen  beftimmten  SSutfan. 

9 (©.  489.)  3iefte  liegen  gebliebener,  burcf;  §inberniffe  auf* 
gehaltener  Srümmerjüge  fjaöe  icf)  felbft  am  Sotopagi  bei  bem 
Söraenberge  (^umu^Urcu)  gefunben. 

lu  (©.  490.)  Dr.  Warften,  in  feiner  intereffanten  Slbfjanblung 
über  bie  geognoftifchen  $ e r h ä 1 1 n i f f e ißeugranabag, 
1856,  ©.  92,  fiel)i  als?  Urfacf)e  ber  fogenannten  $ifchaus>n)ürfe  be3 
gmbaburu  bie  Ueberfchroemmung  beö  nahen  6ee3  an,  welche  burch 
eine  nont  Slulfan  in  ben  ©ee  herabftiiräenbe  $el3maffe  neranlap 
mürbe.  S)ie  bem  ©ee  eigenen  fßreiiabillen  blieben  faulenb  liegen, 
al$  bie  äßaffer  fiel;  suritdgejogen  hatten. 

11  (©.490.)  Stlfo  2800  $u£  (910  m)  höher  als  nach  einer 
3lrbeit,  bie  ber  fefjarffinnige  $Ph9Per  unb  ©eologe  9tamonb  für 
mich  unternommen  ha^e/  über  baö  iDtapimum  ber  §öl)e,  auf 
raelcher  bie  ©een  in  ber  Jtette  ber  Sßprenäen  oon  giften  belebt 
finb.  „Le  Salmo  fario  (la  truite  commune)  et  le  Salmo  alpinns 
(la  truite  noire)  vont  jusqu’a  1770  toises  de  liauteur,  jusqu’au 
lac  d’Escoubous:  auclessus  de  ce  lac,  p.  e.  au  lac  d’Oncet,  au 
pied  du  Pic  de  Midi  a 1187  toises  d’elevation,  il  n’y  a plus  de 
poisson  par  les  4272°  ä 43°  de  latitude.  Le  poisson  manque 
lä  oü,  comme  dans  les  lacs  superieurs  de  Neouvielle,  lex  eaux 
ne  degelent  que  durant  un  mois  ou  deux.  Les  poissons  ne 
peuvent  vivre  dans  des  lieux  oü  les  eaux  sont  privees  de  l’in- 
fluence  de  Faire  atmospherique.“ 

12  (©.  492.)  „Miranda  in  hac  catastroplie  evenerunt  feno- 
mena,“  fagt  ber  ßlbab  ©aoanilleä  in  feinem  ^rachtwerte 
(Icones  Planta  rum,  quae  aut  sponte  in  Hispania 
eres cu nt,  aut  in  hortis  hospitantur  Yol.  Y,  1799, 
Praef.  p.  II).  „Prope  Pelileo  urbem  mons  erat  mirae  magni- 
tudinis  La  Moya  nuncupatus,  qui  oculi  ictu  ruit,  eodemque 
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temporis  momento  flumen  ingens  vomit  conspurcatae  ac  feti- 
dissimae  aquae  quod  urbis  vestigia  penitus  delevit,  super- 
stitesque  cives  volutavit  arripuit  sepelivit.“  ©g  gab  feinen 
23erg  bort,  ber  Moya  ober  Cerro  de  la  Moya  f)ief;.  $m  S^epte 
fyabe  idf)  bie  inbifdjen  Hainen  ber  ©egenb,  meld)e  id)  mit  ber 
33uffole  aufnaljm  unb  seidjnete,  mitgeteilt.  -ftacl)  ©aoanilleg  mareit 
bie  brei  größten  ©rbftöfse,  meldje  bie  ^rooinj  oerfjeerten,  am 
4.  Februar  73/4  unb  10  Ufjr  morgeng,  mie  an  bemf eiben  Sage  nad) 
großem  unterirbifdjem  ©eräufd;  (ruido)  um  4 Itfjr  nadjmittagg. 
Sen  gansen  $ebruar  unb  Wdx'ö  gab  eg  fcfpoadje  ©rfcptterungen, 
bi§  am  5.  SIpril  um  23A  ttl)r  morgeng  bie  ©rbe  mieber  furdjtbar 
erbebte.  9iad)  oielen  -ftacljritfjten,  raeldje  id)  auf  bem  3Bege  oon 
ber  Villa  de  Ibarra  nad)  Stiobamba  unb  ^ßelileo  forgfältig  oon 
2lugen=  unb  D^renjeugen  (oon  Januar  big  $uli  1802)  eingefammelt 
unb  in  meine  moljlerljaltenen  3teifetagebiicf)er  eingetragen  l)abe,  ift 
ber  oben  genannte  berühmte  ruido  am  4.  Februar  1797  gar 
nidjt  im  ©i|e  ber  Ipauptgerftörung  felbft,  im  alten  ^Hio= 
bamba,  aucf)  nid)t  in  Slactacunga  ober  Jpambato,  fonbern  nur 
nörblidjer  in  ben  ©täbten  Duito  unb  Villa  de  Ibarra  oer; 
nommen  morben,  unb  gmar  15  big  20  Minuten  nad)  bem  großen 
©rbftojj,  meld)er  in  ben  beiben  letztgenannten  ©täbten  oon  gar 
feinem  ©etöfe  (ruido  ober  bramido)  begleitet  mar.  Siefer 
mistige  Umftanb  fdjeint  meine  alte  23ef)auptung  gu  befräftigen,  bafi 
bag  gan§e  £>od)lanb  um  Duito  gleidjfam  alg  ein  einziger  oulfa= 
nifdjer  §erb  gu  belradjten  ift,  beffen  einzelne  Deffnungen  mir  mit 
eigenen  tarnen  (^id)ind)a,  ©otopapi,  Sunguragua  m.)  gu  be^eidmen 
geraofjnt  finb. 

13  (©.  495.)  Sie  Breiten  ber  SSulfane  oon  Slntuco  unb  9)tappu 
finb  bem  Sßerfe  oon  ©illifj  entlehnt,  aber  bie  oon  bem  amerifa; 
nifdjen  2lflronomen  im  Sepie  gegebenen  Breiten  meinen  feljr  oon 
benen  ber  angef)ängten  harten  oon  Sßiffig  unb  2lllan  ©ampbell  ab. 
■Had)  biefen  liegt  ber  $ulfan  9flappu  in  lat.  88°  465  alfo  einen 
Ijalben  ©rab  nörblidjer. 

14  (©.  496.)  3UI’  ©rinnerung  an  ben  2lugbrud)  beg  SBefuog 
am  17.  Sejember  1681  lief)  ber  Sigefönig  $onfeca  p guniga,  ©raf 
oon  konteret;,  eine  $nfd)rift  in  ^ortici  aufftellen,  in  ber  bie  SBorte 
oorfamen:  jam,  jam  erumpit,  mixtum  igne  lacum  evomit.  2ludf) 
ber  iglänbifdje  Sbtlfan  Deräfa,  beffen  öftlidje  ßuppe  $nappr= 
fellgiöfull  Ijeifd,  ift  megen  feiner  SBafferaugbrücfje  befannt,  bie  aber 
nad)  ©artoriug  oon  Sßaltergljaufen  nur  bem  plötdidjen  ©dfimeljen 
oon  ©ig  unb  ©d)nee  gusufcfjreiben  finb. 

15  (©.  497.)  $d)  erinnere,  bafc  eg  brei  SSulfane  mit  tarnen 
9JI e r api  (in  beffen  Hinterem  Seile  man  bag  malaiifdje  Sßort  äpi 
$euer  oernutten  follte)  gibt,  beren  einer  auf  ©umatra  (8980  $ar. 
$u£  = 2917  m)  unb  3toei  auf  ^aoa  liegen:  ber  SRerapi  bei 
Sfcf)ofbfd)ofarta  (8640  $uf)  = 2807  m)  unb  am  öftlid)ften  ©nbe  ber 
$nfel  ber  SDterapi'^bjen,  ein  fraterlofer  fmcbfter  ©ipfel  (8065  $uji 
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= 2620  in)  beä  großen  $ulfcme3  Sbjen.  (3>ro  Sßrofil  II  ift  ÜRerapi; 
Sbjen  3 u 8500  $uf$  = 2760m  angegeben.)  ÜDie  ©chlamntnulfane 
non  Sana,  unter  welchen  ber  non  ^uruntoababi,  naf)e  bei  ben 
job=  unb  bromhaltigen  SBaffern  non  $urou,  burcl)  bie  non  Ehren= 
berg  aufgefunbenen  Sßolggajlern  unb  $Ph9t0fttf)arien  berühmt  ge; 
roorben  ift,  höben  nach  bem  3eu9nt§  beö  eben  genannten  großen 
■Raturforfcherg  fehr  mahrfcljeinlich  jene  wunberbaren,  teilweise  ge= 
ftielten  unb  gefchmänjten,  hoh*en  Kügelchen  unb  Eifenblafen  heroor; 
gebracht,  bie  am  12.  SRonember  1856  auf  bem  ©d)iff  Qofifa  33ateg 
60  geogr.  SReilen  (445  km)  fiiböftlich  non  ber  Qnfel  Sana  in  ber 
©übfee  al§  SReteorftauB  aufgefammelt  mürben,  ©anj  ähnliche 
hohle  Kügelchen  finb  auf  ber  |>alBinfel  2lpfd)eron  (£8afu)  nach  Sen3 
bei  bem  großen  $lamntenau3bruch  ber  ©alfe  non  Saflichli  am 
7.  fjebruar  1839  al3  nuliantfcf)e  Slfdje  au3gefiof$en  raorben.  (©ich® 
malb  in  §umbolbt<o  Asie  centrale  T.  II,  p.  513:  il  fut 
lancee  dans  l’air  une  prodigieuse  quantite  de  petites  spheres 
creuses,  semblables  ä la  menue  dragee  avec  laquelle  on  tue 
les  petits  oiseaux.“ 

16  (©.  501.)  Sana  leugnet,  ftd)  auf  3lugenjeugen  berufenb, 
alle  Erlernungen  non  flammen  bei  ben  großen  Eruptionen  beö 
SanapfuhB  non  üilauea:  „Flames  as  actually  seen  were  called 
in  to  give  vividness  to  the  description.“ 

17  (©.  502.)  äöaä  ift  ein  bisweilen  nächtlich  gefeheneö  Senaten 
ber  ©ipfel  non  bergen,  melche  aue>  ganj  unnulfanifchem  ©ranit= 
ober  Äalfflöjgeftein  beftehen  unb  auf  benen  ba3  ©ra3  nicht  am 
gegünbet  ift,  nach  ^en  SluSfagen  ber  anraohnenben  Snbianer?  E3 
wirb  behauptet  nom  Euchinano  bei  Eumanacoa,  unb  am  oberen 
Orinofo  am  2)uiba  unb  ©uaraco. 


III. 


Ucitjung  kcr  (öckirgsartat,  kurd)  rncldjc  kir  millmnifdjc  ©ijütigkcit  ?a- 
(loratk,  bilkaik  mtk  umuuutkclnk  gewirkt  Ijat  unk  uod)  }\\  wirken  fort- 
füljrt,  untcrfecifd)  mtk  in  ker  jeljigen  fcftc.  Smtac  <S>e|ialtung  oka 
riinmlidjc  3nkioiknali|iamtg  (©cuu'üc)  unk  minanlogifdjc  Jufammat- 
fcljuttg.  (ßonftantc  JÄffncirttion  gcwiffa  anfad)  er  Jliucralfpqics.)  — 
JUtcrsfolgc:  aus  ka  .Auflagerung,  kein  33nrd)l>rud) , oker  ans  kan 
3ul)altc  ücrflcincrtcr  (Organismen  (fofftlien)  aus  kan  ®icr-  unk  pflau^en- 
reidje  gcfd)loffeu. — formationcu : periokijd)  altcrnicrenke  iPickcrkcl)r 
kerfellicu  Sd)id)tat.  — <Oeoguoftifd)cr  Ejorijont.  — Dia-  (Eutftelpmgs- 
formen  kcr  (öekirgsarten:  a)  cnkogcncs  oker  (Eruptionsgeftein,  pluto- 
nifdjes  unk  in  engerem  Sinne  uulkauifdjcs  genannt;  b)  crogencs  oker 
Sekimentgeftein,  c)  mctamorpljoficrtcs,  d)  Konglomerate  unk 
®riimmcrge(tein. 

£)ie  älteften  geognoftifefjen  ^Betrachtungen,  gu  benert  roir, 
bie  religiöfen  Xrabüionen  ber  Völfer  augfddiejsenb,  auffteigen 
fönnen,  lafjert  ftc§  in  bem  bauernben  Aefleg  miebererfennen, 
ben  fie  auf  bie  ^Benennungen  auggeiibt  haben,  welche  man  in 
ber  äöiffenfdjaft  big  gu  ber  neueften  3e^  großen  Abteilungen 
ber  ©ebirggmaffen  gegeben  f)at.  $>ie  bteibenben  ©puren  ber 
llmwanbelungen,  welche  im  Saufe  ber  ^ahrtaufenbe  bie  trodene, 
bem  Vienfchen  bewohnbare  gefte  erlitten  hat,  bie  Anfidjt  uon 
Verfeinerungen  uon  ÜReerforallen  (fogenannten  goffilien)  in 
ben  ©teinbrüdjen  uon  ©prafug,  ja  uon  gifdjen  Marmor 
uon  tyaxoZ,  leiteten  bei  ben  §ellenen  Xenophaneg  uon  Kolo= 
phon  (Dt.  60)  unb  bie  eteatifcfje  ©cf)ule  auf  bie  Verallgemei- 
nerung ber  Anfidf)t,  baf  bie  gange  ©rbrinbe  früh  uom  iügean 
bebedt  tuar.  ©trabo,  aufmerffam  auf  bie  oft  ueränberten 
©rengen  gwifcfjen  Vteer  unb  Sanb,  badete  fid;  nicht  blojg  uiele 
Heine  unb  grof$e  Snfetn,  fonbern  and)  gange  Kontinente  aug 
bem  Vteere  burd)  Anfdpuellung  unb  Erhebung  feineg  Vobeng 
emporgeftiegen.  Apulejug  uon  Vtabaitra  fcfyrieb  bie  VtufcfjeB 


509 


nerfteinerungen , bie  er  in  9^orbafrt!n  in  ben  gätulifdjen  ©e^ 
birgen  fammelte,  ber  5D euf alionif en  glut  gu,  roeld^e  er  benv 
nad)  ebenfo  allgemein  glaubte,  als  bie  Hebräer  bie  Sftoadjibifdje 
unb  bie  9Jlegifaner  im  Slgtefenlanbe  (Stnatyuac)  bie  glitt  beS 
@0£C0£. 1 ©ntgegengefetjt  biefen  alten  ßeugniffen  neptunifdjer 
©ebimentbilbungen  fjatten  fiel;  gleichzeitig  unb  oielteidß  nod) 
früher  ber  ©pbonifdje  ^aufafuSmptfjoS  unb  bie  gbee  beS 
x;  r i p h l e g e t h o n als  ber  gemeinfamen  Quelle  ber  mtl= 
fanifdjen  Xfjätigfeit  mie  ber  Üntftefjung  aller  Sßranbtänber 
verbreitet.  SDie  Säuen  (ol  puoas;)  unb  nutfanifdjen  ©Fladen, 
alle  geuerftröme,  „mo  auf  ber  ©rbe  fie  fid)  finben  mögen", 
finb  Steile  beS  $pripf)legetl)on.  &ppt)on,  ber  tobenbe  ©nce= 
labuS,  ift  in  gried)ifd)er  33olfSpfyantafie  eine  SÖegeidjnung  beS 
©entralfeuerS,  einer  unbekannten,  im  inneren  ber  ©rbe 
liegenben  ilrfadje  nulfanifdjer  ©rf Meinungen.  SOtan  erfannte 
ben  räumlidjen  gufammenfyang  einzelner  nulfanifdjer  ©pfteme, 
non  ber  pitfjefufifdjen  gnfel  Slenaria  (gsdjia)  bis  ©itmä 
fßljlegra)  unb  Sizilien,  bte  Stbfjcingigfeit  einer  gemiffen  klaffe 
ber  ©rbbeben  in  ©riedjenlanb  non  ben  SanaauSbrüdjen  beS 
Sletna,  roeldje  baS  innere  ^ßneuma  (bie  $raft  ber  Qcimpfe, 
bie  man  mit  ber  beS  unterirbif  djen  SBinbeS  nermedjfelt)  ner* 
anlaft.  Qer  ©taube  an  baS  ©entralfeuer  mirb  and)  im 
3.  galjrljunbert  non  bem  heiligen  fßatriciu§,  23ifdjof  non  ^ler; 
tufa,  in  feiner  ©rflärung  ber  heißen  Quellen  bei  Slartfjago 
bentlich  auSgefprodjen,  inbem  er  f agt : bie  SÖaffer,  iueld;e  non 
bem  unterirbifdjett  geuer  entfernter  finb,  geigen  fidj  fälter 
al§  bie,  meldje  nalje  bemfetben  entquellen. 

6o  finben  mir  im  Altertum  bei  S3etradjtung  ber  ©rb= 
fdjidjten  IjerauSgefjoben  ben  Sfontraft  gmifdjen  2öaffer=  unb 
geuerbitbung,  gang  als  SSorflang  unterer  frtifjeften  Einteilung 
in  neptunifdjeS  unb  nulfanifdjeS  ©eftein,  aus  bem 
SBaffer  niebergefdjlageneS,  organifdje  ÜTleerprobxif'te  enthalt 
tenbeS  ©ebiments  unb  eruptineS  ©eftein,  fo  exogene  unb 
enbogene  ©ebilbe  meiner  alten  fpanifdjen  fßafigrapljie  nom 
gafjre  1803  entfpredfjenb.  QaS  enbogene  ober  ©ruptingeftein, 
meldjeS  ©ir  ©IjarleS  Spelt  fpäter  (1833)  fefjr  ch ar af’t er iftif ch 
hypogene  ober  netber  formed  rocks  nennt,  umfafjt  gmei 
klaffen:  bie  eigentlichen  nutfanifdjen  (ober  tradpy 
tifchen , bafaltifdjen  unb  fpljonotittp)  ©ebirgSarten , unb  bie 
plut o nif  d;en  ©ebilbe  (b.  i.  ©ranit  unb  ©neiS,  $pperftf)enit, 
$lelapl)pre  unb  qitargfreie  vßorphpre).  Qa  eS  inbem  l at e i= 
nifdjen  5Dcittelalter  ©itte  gemorben  mar,  feuerfpeienbe  SBerge 
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nicht  ©itje  beS  £ppl)on  ober  beS  pluton  51t  nennen,  fonbern 
allgemein  ©itje  beS  £)ephäftoS,  beS  Pullan  ber  Körner, 
fo  blieb  ber  neuen  ©eologie  für  bie  gule|t  genannte  zweite 
klaffe  eruptioer  Formationen  nur  ber  SluSbrud  plutonifcfj 
übrig. 

2)aS  unterirbifdhe  9teid)  beS  pluton  marb  im  früljeften 
Altertum  als  Reichtum2  unb  ©egen  bringenb  (rcXooToBorqp 
unb  tcXodt o86ty]s)  bezeichnet,  unb  infofern  nur  in  beiben  Kon- 
tinenten großer  ©o!b=  unb  ©ilberreicljtum  ben  Sagerftätten 
inmoljnt,  bie  bem  ©nei§  unb  quarzfreien  porphpr*  an- 
geboren, finbet  fidjj  bie  3Bal)t  ber  ^Benennung  plutonifd&er 
(SJebilbe  gleichfam  mpthifd)  gerechtfertigt.  4)ie  ^Beziehungen 
ber  feuerfpeienber  Perge  auf  bie  unbefannte  Ör* 

facbe  ber  äbätigfeit  felbft  tonnten  faft  mit  gleichem  Rechte 
auf  bie  StuSbrüde  plutonifch,  nulfanifcb  unb  tpp  1)0  = 
nifdfj  führen.  ®er  ältefte  3tame  beS  pluton  mar  «gabeS 
(yA8f]s) : ©obn  beS  ©aturn  unb  ber  sJtbea,  trüber  beS  ,§euS  5 
ja  pluton  mürbe  felbft  ein  unterirbifdjer  ,3euS  (Zeu?  x^10?) 
genannt,  nad)  bem  llnterfcbiebe,  ber  laut  PheretpbeS  aug 
©IproS  orpbifcb  gmifchen  (5h  t hott  unb  ©äa  herrscht.  $n 
bem  alttbeologifcben  begriff  beS  §abeS  finb  gleichzeitig  zwei 
Prinzipien  oerbunben : ein  m 0 b 1 1 h ä t i g eß , frudfübringenbeS, 
Reichtum  an  (Serealien  unb  metallifchen  ©c|ä^en  aus  feinem 
tiefen  ©cfjojse  bem  erften  Ptenfchengefdhlechte  barbietenb,  unb 
ein  fitrdhtbareS  Prinzip,  richtenb  unb  rächenb  in  bem 
büfteren  Tartarus.  ®ie  ^Benennung  riXo6xa>v  fd^eint  erft  fpät 
bem  §errn  ber  Untermelt  beigelegt  morben  fein,  „Fd) 
lernte,"  fagt  ein  tiefer  unb  philofophifdher  Kenner  beS  2liter= 
tumS,  Pöd'h,  „lein  Peifpiel  biefer  Benennung,  meldfjeS 
hinaufginge,  als  in  bie  Seit  ber  fragiler;  ©opholleS,  (5uri; 
pibeS,  Platon  finb  bie  älteften  Seugen,  hie  tdfj  lernte,  benn 
eine  ©teile  im  Prometheus  beS  StefchpluS  lann  nicht  mit 
©idherheit  bahin  gezogen  merben." 

(Sine  minber  abftralte,  man  fönnte  fagen  finnlich  ein= 
fächere  Porftellung  als  bie  beS  piuton  bot  bas  2Bort  Feuer, 
analog  bem  felbft  Metalle  fdhmelzenben  ©chmiebefeuer , bar, 
unb  leitete  fo  auf  «öepljäftuS  ober  PulcanuS,  ben  ©ott 
beS  Feuers.  3n  ©teilen  ber  griedjifdjen  dichter  mirb  nidjt 
feiten’  baS  Feuer  felbft  ober  bie  Fluwute  ^ephäftuS  ge- 
nannt. £)aS  2ßort  mirb  fpnonpm  für  rcop  gebraucht.  (Sbenfo 
gilt  bei  ben  Römern,  oorzüglich  ben  Richtern,  baS  2Bort 
PulcanuS  für  Feuer,  iw  PlautuS  fogar  für  baS  Feuer 
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(£id;t) , wetdjeS  in  einer  Saterne  getragen  wirb.  $)ie  fetter 
fpeienben  SBerge  felbft  würben  aber  nidjt  Hephaestoi,  nid)t 
Juliane,  fonbern  SKerfftätte  beS  §epf)äftuS  ober  beS 
Sultan  genannt.  £)er  llebergang  oon  bem  Hainen  beS  2Bert= 
meifterS  in  alten  fünften,  welcße  ber  §itfe  beS  geuerS  be= 
bürfen,  auf  baS  Sofal  ber  Sßertftätte,  auf  ben  53 erg  felbft 
gefcßal),  wie  wir  halb  geigen  werben,  erft  in  ber  lebten  la- 
teinifcßen  ober  oielmeßr  romanifcßen  $eriobe  beS  Mittel- 
alters.  ,3ugleic^  ift  and)  f)ier  nodf)  gu  bewerten,  baß  bet- 
raute beS  (Lottes  beS  SieicßtumS,  s$lutoS  (nXoöxo?), 
SoßneS  beS  ^aftuö  ober  ’laauuv  unb  ber  Demeter,  älter  ift 
als  bie  Benennung  beS  $luton  (riXoöxüiv)  für  §abeS,  ben 
§errfcf)er  ber  Unterwelt. 3 

@S  ift  eine  glüdlidje  golgebeS  wiffenfd^aftlic^engorfdjungS' 
geifteS  gewefen,  ber  feit  bem  @nbe  beS  15.  unb  im  Anfang 
beS  16.  SaßrßunbertS,  in  ben  feiten  ftev  er^en  @ntbedungen 
oon  Slmerita,  in  Italien,  bem  bauluftigen,  gewerbtßätigen 
unb  oerfteinerungSreicßen  Sanbe,  attSbrad),  baß  bort  bie 
früßeften  geologifcßen  53etradßtungen  ber  Sagerungsfolge  oon 
©ebimentfdjidjten  gugewenbet  würben,  unb  im  allgemeinen 
bamals  fcßon  gu  refultaten  führten,  bie  mit  benen  unferer 
jeßigen  (Geologie  merfwitrbig  übereinftimmen.  Umgebung  unb 
totale  53erßältniffe  üben  oft  einen  ertennbaren  unb  bauernben 
Einfluß  auf  bie  Slicßtung  unb  ©ntwidelung  eingelner  2öiffen= 
fcßaften  aus.  Scß  l;abe  ßßon  in  ben  wenigen  53lättern,  welche 
icß  ber  (Befd^ic^te  ber  Söeltanfcßauung  wibmen  tonnte, 
ber  fcßarf  finnigen  raturbeobacßtungen  erwähnt,  bie  fidß  bem 
alles  umfaffenben  ©eniuS  oonSeonarbo  b a SS  in  et  barboten 
bei  (Eröffnung  oon  neuen  Steinbrüdjen  unb  bei  Anlegung  oon 
Kanälen,  bie  baS  tombarbifcße  Scßuttlanb  unb  bie  3^ertiär= 
fdjicßten  burcßfcßnitten,  bem  ©irolamo  gracaftoro  beim  21m 
blict  ber  Steinbritdje  um  53erona  unfern  ber  ßitabelle  oon 
©.  fälice,  unb  ber  an  foffilen  §ifdßen  fo  reifen  ©eftein* 
fcßicßten  beS  9Jlonte  53olca,  ber  oereinten  Kräfte  beS  englif djen 
2lrgteS  Martin  £ ift  er  unb  beS  berühmten  bänif  d^en  2lnatomen 
rifotauS  Steno  (Stenfon)  am  großßergogtidßen  §ofe  oon 
Toscana.  Sifter  fpracß  fcßon  aus,  baß  jebe  ©efteinfdjicßt  burdß 
eigene  gofftlien  cfjarafterifiert  werbe,  baß  aber  troß  großer 
gormäßnticßfeiten  bodß  bie  ^robutte  ber  jetzigen  3Uleere  bet 
genauer  33ergteicßung  ficß  gang  oerfcßieben  oon  ben  foffilen, 
bie  er  aufgefunben,  geigten.  @S  ift  gu  betlagen,  baß  biefe 
richtigen  raturanficßten  bei  bem  geiftreicßen  9Tannc,  ber  and) 
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bag  unbeftrittene  SSerbienft  l)at,  fdjon  im  Fahre  1681  ben 
erften  $orfcf)lag  gemacht  gu  ^abert,  geognoftifdje  harten  dou 
©ngtanb  entwerfen  gu  taffen,  burcb  wunbertidje,  gang  natura 
wibrige  §x;potbefen  über  ben  ^rogeff  ber  SSerfteinerung  unb 
bie  plaftifd)en  dkturfräfte  oerunftaltet  mürben.  3n  ben  widfj5 
tigen  posthumous  Works  non  Robert  §oofe  ift  bagegen 
ba§  Unpbilofopbifcbe  einer  foldjen  2tnna|me  non  ^atur^ 
fpieten  unb  ber  fogenannten  Saturn erfuctye, 4 organifd^e 
©>ebitbe  im  Reiche  ber  goffitien  nadjjguabmen,  fiegreid^  ent- 
midelt,  audf)  gum  erftenmat  bie,  bamalg  ben  Geologen  febr 
nert)af,te  Se|re  non  untergegangenen  ^iergefcblecbtern 
aufgeftellt.  ©teno,5  in  feinem  merfwürbigen  ftratigrapbif eben 
■Jöerfe:  De  solido  intra  solidum  naturaliter  con- 
tento  1669,  unterfd)ieb  gum  erftenmat  bie  ©ebirgäarten, 
welche  feine  ©puren  eingefdj)toffener  organifcber  9tefte  bar* 
bieten  unb  bie  er  begatt)  für  bie  älteften  Formationen 
hielt,  non  ben  jüngeren  ©cfjidfjten,  beren  jebe  eingelne  er  au3 
einer  barüber  fteljenben  gtüffigfeit  abgefe|t  (niebergefd^tagen) 
nennt  („turbidi  maris  sedimenta  sibi  invicem  imposita“ 
finb  ©tenoS  SBorte).  £)iefe  ©ebi mente  waren  nach  it)m 
urfprimglict)  atte  t)origontat,  unb  erft  in  ber  f entrecht 

auf  gerichtet,  ober  unter  oerfdjiebenen  galtm  infein  geneigt  burd) 
ben  ©influ|  aitgbredjenber  Kämpfe,  welche  bie  ©entralwärme 
(ignis  in  medio  terrae)  erregt,  ober  burd;  ;Itad)geben  gu 
fdjwad)  unterftü^enber  unterer  ©djidfjten.  Seibnig  bagegen, 
in  feiner  nutfanifd^en  Protogaea,  erftärt  bie  Neigung  ber 
borigontal  abgefe^ten  ©d)id)ten  gegen  ben  $origont  burcb  bie 
©gifteng  unterirbifdjer  §öt;ten  unb  ben  Stbfatt  in  biefetben. 
3)er  fdbarffinnige  Sotanifer  Fafciuä  ©olonna  p Neapel  unb 
©teno  gu  Floreng  waren  bie  erften,  bie  unter  ben  foffiten 
©Mattieren  unterfcfjieben , welche  urfprüngtid)  bem  -Dteere, 
welche  bem  2öaffer  angebört  haben. 

©3  ift  eine  tjiftorifdje  Fra9e  wohl  nicht  gu  übergeben, 
bie  id;  faum  je  berührt,  ja  nod)  weniger  mit  Sicherheit  getöft 
finbe.  Qu  welcher  3eit  ift  in  bem  Satein  be§  9ttittel- 
alterö  ober  in  ben  romanifcben  ©pradjen  ba3  2öort 
23ulfan  guerft  für  feuerfpeienbe  23erge  gebraucht 
worben?  33ei  benen  auf  Semnog  unb  §iera,  auf  ©igitien 
unb  in  Unteritalien  wirb  im  Stttertum  allerbingS  immer  an 
§epl)äftu3  (SSutf an),  nicht  an  $luto,  gebadjt.  ^ßtiniug 
(lib.  III  no.  92  ©ittig)  fagt  im  allgemeinen  oon  ben  2leoli- 
fdjen  ^nfelrt : „Hepkaestiades  a Graecis,  a nostris  yolcaniae 


518  — 


dictae.“  Hephaestii  montes  finben  rair  ebenfallg  in  Säften, 
Vulcani  domns  nennt  SSirgil  bie  3nfel  Sipara;  bagegen  finb, 
rate  rair  fd^on  oben  berührt  Ijaben,  bie  ^ßlutonien  Ijeijge 
£)ampfl)öf)len , Eingänge  gum  §abeg,  oft  mit  @f)aronien 
oerbunben.  (©trabo  lib.  V,  p.  244,  XII,  p.  579,  XIII, 
p.  629,  XIY,  p.  636  ttnb  649.)  Drtgnamen,  bern  ^luto 
fjeilig,  finb  feljr  feiten.  ®od)  rairb  in  einem  ©cljolion  beg 
^roclug  bei  ber  ÜRtjt^e  ber  Sltlantig  eine  ber  Snfeln  beg 
Sie u^eren  Sfteereg  bem  $ßluto  geheiligt  genannt. 

28enn  nun  aber  aud)  im  Slltertum  unbeftreitbar  ber  S3e' 
griff  feuerfpeienber  SSerg  an  ben  beg  $ ulfan  gefnüpfi  raar, 
fo  raurbe  eine  foldje  SBerfnüpfung  fpradjlidj  (f.  oben  ©.  510 
big  511)  bocfy  immer  nur  alg  tfiBerf ftätt e beg  gfeuergotteg 
alg  ein  ifym  gemeinter  Drt  begegnet.  ®er  Uebergang  beg 
Stameng  beg  geuergotteg  gu  allen  entgünbeten  ^Bergen  gehört 
bem  fpäteren  romanifdjen  Mittelalter.  Sn  bem  7.  SBanbe  beg 
1819  bi§  1826  gu  Bologna  Ijerauggegebenen  großen  Dizio- 
nario  della  lingua  italiana  rairb  (p.  406)  gu  ber 
SBebeutung  oon  vulcano  alg  feuerfpeienber  SBerg  unter  ben 
Belegen  aud)  bie  ©teile  oon  ©iooanni  tt ari  angegeben: 
Montagne  gettanti  fuoco,  che  prima  da’  Naviganti  Por- 
toghesi  e poi  cumunemente  da  tutti  Vulcani  le  appel- 
larono.  Stllerbingg  raaren  bie  füljnen  fatalanifdjen  ©eefafjrer 
unter  SCnfüfjrung  oon  2)on  Qa^me  gerrer  fcfjon  1316  an  ben 
Rio  de  Ouro  (SBr.  18°  40'),  raeit  füblid)  oom  Cabo  de 
Non,  raie  1365  nad)  bem  S3erid)te  non  Mitlaut,  ©ieur  be 
SBellefonbg,  frangöfifcfje  ©eefaljrer  oon  SDieppe  big  nad)  ©ierra 
£eone  (ßx.  8°  30')  unb  ber  afrifanifdjen  ©olbfüfte  gelangt, 
aber  biefe  %pebitionen  im  14.  SafjrlJunbert,  auf  raeldjen  bie 
SSuIfane  ber  fanarif d)en  unb  $apoerbifd)en  ^ßeln  gefeljen 
raurben,  fielen  oereingelt  ba;  erft  im  15.  Sa^unberte , ßlg 
Sean  be  £3etI;ancourt  1403  einen  &eil  ber  Äanarien  eroberte, 
alg  burd)  bie  lange  anbauernben  ^Benutzungen  beg  Snfarden 
2)om  §einridj,  §ergogg  oon  SBifeo,  bie  berühmte  Sßaoigationg* 
alabemie  gu  Sterga  naoal  (Villa  do  Infante  in  SClgarbien) 
1418  geftiftet,  ber  oulfanreidje  Strd)ipel  ber  SCgoren  1432  ent' 
bedt  unb  eine  lange  Steife  oon  ©eefaf)rten  längg  ber  SöefR 
lüfte  oon  Stfrifa  eröffnet  raurbe,  in  raeldjer  bie  oon  Slloife 
Ga  ba  Sftofto  1454  nad)  ber  Münbung  beg  ©enegal  unb 
SDiego  Gam  (Gäo)  mit  Martin  SBefyaim  1484  big  1486  bie 
raidjtigften  raaren,  raurbe  bie  ^enntnig  ber  oulfanifcfjen  37f)ätig= 
feit  unb  ifjrer  fo  oerfdjiebenartigen  ©rfdjeinungen  raeit  oer= 

9t.  ti.  §umbotbt,  ^o§mo§.  IV.  33 
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Breitet  unb  populär.  9Jtan  fanb  ein  Bebi'trfnig,  fid&  eineg 
t’urgen  2lugbrudeg  für  bie  Berge  gu  bebienen,  in  benen  Sultan 
Raufte.  £)er  ©ebraudj  beg  2Borteg  Bulfan,  roelc^eg  21.  2ö. 
oon  ©Riegel  oon  bem  fangfritifc^en  ulkä,  geuerbranb,  glömme, 
oorgüglid)  feurigeg  2Jteteor,  abgeleitet  ^at  (ogl.  s,ßott,  Et  9* 
mologifdjje  gorfdjungen  X.  I,  1833,  6.  265  unb  Boppg 
Glossarium  sanscritum  1847,  p.  53),  für  ben  Berg 
felBft  fteigt  oielleidjt  nidjt  f)öl)er  alg  80  Big  90  gafire  oor 
ber  Entbedung  oon  2lmeri!a  auf.  gn  alten  ©cbriftftellern 
ber  portitgiefifdjen  unb  fpanifdjen  ^anquifta  toirb  bag  2öort 
burdf)gängig  gebrandet  alg  eine  alte  gang  geioöf)nlicf)e  Be- 
nennung. ©aljagun,  Bernal  $>iag,  ©ornara,  2lntonio  be 
§errera  unb  oiele  anbere  nennen  bie  feuerfpeienben  Berge 
Volcanes  de  Mexico,  de  Quito,  de  Popayan.  2luffallenb 
ift  eg,  bafg  Bembo  im  Aetna  dialogus,  oielleidjt  aug 
ftrenger  9teinl)eit  ber  ©pracfje,  bag  2Öort  vulcanus  nid)t  an? 
menbet.  2Eenn  idfj  eg  oergebeng  gefugt  l;abe  Bei  9toger  Baco, 
bem  ^arbinal  b’2lillp  (betrug  2llliacug),  ©erfon,  Bincentiug 
Beüooacenfig  unb  3)ante,  fo  mar  eg  mir  um  fo  auffallenber, 
im  2llBertug  2Jtagnug  (ber  um  1190  geboren  mürbe)  folgenbe 
©teile  (über  ben  Bimgftein)  gu  finben:  „Inveniuntur  lapides 
quidam  tantae  porositatis,  ut  natent  super  aquam,  sicut 
lapides  quos  ejicit  vulcanus“  (Liber  de  Mineralibus 
cap.  VI , Tract.  primi  libri,  ed.  Venet.  1494).  §ier  ift 
bag  mptl)ifd)e  2ßefen  faft  mit  bem  Berge  Bilblid;  oermecf)felt. 

Um  bie  ©lieberung  unb  ben  inneren  Ijiftorifdjen 
fammenfyang  unferer  geologifdjen  Erfenntniffe  fdfjärfer  gu  er- 
grünben,  mujg  fjier  in  Erinnerung  gebraut  merben,  bafj  bag 
äuf finben  foffiter  organifdjer  9Jteerprobufte , in  ben  ©efteim 
festen  eingefdjtoffen,  frül)  unb  faft  überall  biefelben  fragen 
i)eroorrief,  bereit  ooreilige  Beantmortung  nod)  fidjtbare  ©puren 
in  unferen  jeigigen  fpftematifdjen  Einteilungen  unb  ber  miffem 
fdjaftlidfjen  2tomen!latur  gelaffen  bat.  Eg  banbeite  fid),  mie 
bei  2lputejug,  um  bie  2lllgemein^eit  ber  i£)eufalionifci)en  glut 
unb  it)re  Sßieberfefjr,  um  bag  frühere  ^rodenlegen  ber  böseren 
Erbteile  unb  auf  biefen  um  bie  Entftefjung  ber  älteften  ^flangen- 
unb  ^iergattungen  mie  bei  £rogug  ^ompejug, G um  bie  28af)r- 
fcbeinlid)feit  ber  2lnnal)me  einer  fehm  unb  mutterlofen^eugung 
(generatio  aequivoca,  spont.anea,  primaria),  meld)e  felbft 
in  d£)riftlid)en  feiten  ben  großen  2luguftinug,  Bifdgof  oon 
§ippo, 7 beunruhigte,  um  bie  ftrenge  ©Reibung  oon  foffiliem 
reichen  fefunbären©efteingbilbungen  unb  ben  uranfätt glichen 


ftetS  foffilienleeren,  weil  biefelben  fdf)on  gu  einer  &it  erhärtet 
finb,  wo  ßrbe  unb  sDleer  noch  ohne  fßflangen  unb  £iere  waren. 
23on  biefen  fragen  rief  eine  bie  anbere  Ijeroor,  unb  ber  fd;arf= 
finnige  Jorfcfjer,  ber  bie  23erfd)iebenf)eit  ber  joffilien  in  auf; 
einanber  folgenben  ©d)icl)ten  am  lebl)afteften  angeregt  hatte, 
OTolauS  ©teno,8  war  aud)  ber,  welcher  unter  ben  fed)S  oon 
ihm  angenommenen  (Sporen  ber  SBobenbilbung  in  SwSfana 
bie  ältefte  Gilbung  aus  einem  Urmeere  of)ne  Organismen 
oor  beren  ßntftehung  fid)  nieberfdjlagen  lief),  unb  Ijat  fo  mit 
ben  fpäteren  Smrgioni  Swggetti  unb  Sagaro  9Jtoro  am  meiften 
gu  ber  fid)  gwei  ^a£)rf)unberte  lang  erl)altenben  91omenflatur 
uranf äng lieber  unb  barum  notwendig  oerfteinerungSlofer 
©ebirgSarten  beigetragen.  Jn  ber  (S^ronometrif  ber  ßrb; 
fehlten , welche  §oofeS  großer  ©eift  fdjon  geahnt  fjat , in 
ber  wir  fitlpt  neue  ©d)öp  jungen  nennen  bie  Ijiftorifcfjen 
Phänomene  beS  !2öedhfelS  in  ben  Organismen,  habe  ich,  immer 
meljr  unb  mehr  ben  ßruptindjarafter  beS  ©raniteS  unb  anberer 
enbogener  ©ebirgSarten 9 anerfennertb,  ungefähr  feit  bem 
Jahre  1825  unb  1826,  gegen  bie  Jeit,  als  id)  in  $ariS  unb 
Serlin  mit  SSorlefungen  über  ben  KoSmoS  befdfjäftigt  war, 
aufgehört , mich  beS  SßorteS  uranfängtidf)  gu  bebienen.  3)ie 
3al)l  ber  ©ranite,  ©neife,  ©limmerfdjiefer  unb  ©penite, 
welche  burd)  Stuflagerung  ben  entgegengefetjten  Sfjarafter  bar= 
bieten,  hat  ftch  anfefjnlid)  oermel)rt  (KoSmoS  $8b.  I,  ©.  179). 
2öir  finben  nad)  ß^arpentier  unb  Sarbp  am  üftuffener  ^affe 
(©tuber,  ©eologie  ber  ©djweig  I,  ©H96)  gwifdfjen  bem 
oberen  SöaEiS  unb  Danton  Steffin  granathaltige  ©limmer-' 
fdjiefer,  eigentlich  Kalfglimmerfdjiefer  mit  SBetemniten,  wahr; 
fdjeinlicf)  einen  unfriftallifierten  £iaSfd)iefer , wie  nach  @fd)er 
ein  gang  ähnliches  SSorfommen  an  ber  gurfa  unb  nach  ©tuber 
am  Serge  Sufmanier  (©tuber  I,  ©.  241  unb  376),  nad) 
SDufrenop  in  ben  ^prenäen  im  £f)al  ^StcbeffoS  ©ranit  jünger 
als  bie  SiaSformation , ja  felbft  bei  ©t.  Startin  be  le  ©lp 
jünger  als  treibe,  nad)  ©uftao  Stofe,  ßl)ren^er9  un^  «Öumbolbt 
im  nörblichen  Slfien,  am  oberen  Jrtpfdfj  filurifchen  ©d)iefer 
bebedenb ; benfelben  nad)  SJtaccufloch,  ©edjen  unb  Sfturd)ifon 
auf  Slrran  auf  foffilreid)en  ©ebimentf d^ic^ten  ruljenb,  ohne  ben 
nahen  Konglomeraten  ©ranitgefchiebe  mitguteilen;  auf  ©fp 
am  23enma=ßharn  ©penit  auf  £iaS  aufgelagert;  nach  SJtargari 
Sencatt  baS  Kontaftphänomen  eines  fpenitartigen  ©raniteS, 
ber  ben  Kalfftein  ber  Juraformation  bei  ißrebaggo  bei  ber 
KaSfabe  non  ßangacoli  in  falinifchen  Marmor  oerwanbelt. 
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£)ie  Sluflagerung  beg  ©peniteg  unb  ©raniteg  bei  Söeinbößla 
unb  §oßnftein  auf  planer  unb  Quaberfanbftein  in  ©acßfen 
ift  nacß  Naumann  unb  ©otta  jebenfaflg  burcß  eine  Heber; 
fcßiebung  beg  ftarren  ©raniteg  über  bie  ©cßicßten  ber 
ßreibeformation  entftanben,  unb  bürfte  baßer  nicßt  fomoßl  für 
eine  neue  Gilbung  beg  ©raniteg,  alg  oiefmeßr  für  bag  ©r; 
eignig  einer  großartigen  2)iglotation  nad;  ber  treibe  geugen. 
dagegen  fprecßen  bie  ©rfcßeinungen  im  SSoigtlanbe  unb  bei 
©treßla  entfliehen  für  eine  jüngere  Gilbung  ber  bärtigen 
(Granite  im  SSergletcß  gu  ben  angrengenben  ©liefern,  gerabe 
toie  in  ©cßottlanb,  am  § arge  unb  am  Frtpfcß.  £)ie  fcßein; 
baren  ©inflüffe  oon  planer  im  ©ranit  oon  Sfcßeila  bei 
Meißen  finb  oon  ©umprecßt  für  fpäte  Slugfüllungen  oon  Klüften 
unb  $ößlungen  beg  weit  älteren  ©raniteg  erfannt  raorben. 

3)ie  Slbmefenßeit  foffiler  organifcßer  ©infcßlüffe  in  erup; 
tioen  enbogenen  ©ebirggmaffen  (plutonifdßen  toie  oulfani; 
fcßen)  berechtigt  teinegmegg  gu  bem  ©cßlttffe,  baß  ißre  Slug; 
brücke,  b.  ß.  ißre  ©rfcßeinung  an  ber  ©rboberfläcße,  einer  3eit 
angeßören  müffen,  in  meldjer  bag  organifcße  Seben  ber  Sfteer; 
unb  Öanbpflangen,  berSöaffer;  unb  Sufttiere10  nocß  nicßt 
ermadjt  mar.  £)ie  Slbraefenßeit  folcßer  ©infcßlüffe  ift  golge 
ber  enbogenen  Gilbung  in  ben  heißen  liefen  ber  ©rbe , fei 
ber  Slugbrud),  bie  ©rßebung  auch  neuer  alg  alle  ^reibetiere. 
„Slllerbingg  muß,"  mie  ein  geiftreicßer , oielumfaffenber  ©eo; 
löge  fagt,11  „mit  Siecßt  bie  gange  Steiße  ber  febimentären 
Formationen  bod;  guleßt  oon  etmag  getragen  merben;  bie 
älteften  aller  eruptioen  Gilbungen  müffen  eine  Unterlage  ge; 
funben  ßaben,  über  bie  fie  ficß  augbreiten  tonnten."  £)iefc 
Unterlage  fann  freilidß  and)  eine  ©ranitfcßicßt  fein;  aber 
f’ann  man  mit  ©eroißßeit  bartßun,  baß  eg  eine  oon  benen  fei, 
bie  ficß  unferer  S3eobad)titng  barbieten  ? Söir  gelangen  ßier  an 
bie  Frage,  toeldje  bie  inbifiße  Urmptße  berüßrt,  an  bie  F^ge: 
morauf,  menn  ein  ©lefant  bie  ©rbe  trägt  unb  er  felbft  oon 
einer  Stiefenfcßilbfröte  getragen  mirb,  bie  ©djilofröte  rußt? 
©g  ift  maßrfcßeinlid;,  baß  überall  biefelbe  plutonifdße  ©ebirgg; 
art  (©ranit,  ©neig,  ©limmerfcßiefer,  ^orpßpr)  bie  Unter; 
läge,  nidßt  bie  Slffociation  berfelben  SJtineralfpegieg  fei. 
Foffilfreie  ©dßicßten  finb  nidßt  notraenbig  progoifdß,  oor 
bem  ©rroacßen  beg  organifcßen  Sebeng  in  agoifcßen  feiten 
gebilbet.  $)ie  älteften  ber  unterfilurifcßen  ©cßidjten,  bie  oon 
SBrap  §eab  unb  Sßidlom  in  Srlanb,  meld;e  man  eßemalg 
mürbe  lambrifcß  genannt  ßaben,  ummideln  einen  goopßpten 


Dlbßatnia,  rt ad),  feinem  ©ntbecfer,  ^profeffor  Dlbßant,  benannt,12 
non  faft  gleicß  ßoßem  Sllter,  aber,  wenngleicß  minber  aff* 
gemein , felbft  in  bie  obere  filurifcße  Formation  übergeßenb, 
finb  fie  ©raptßo litten. 13  Naumann  äußert  ficß  alfo  in 
einem  Sriefe  an  mid)  mit  bem  ißm  eigenen  ©dßarffinn  unb 
mit  lobenswerter  SSorfic^t  über  baS,  was  man  primitioe 
Formation  nennen  fann:  „Db  eine  foldße,"  fagt  er,  „gegen= 
wärtig  irgenbroo  fidjtbar  gu  &age  auStritt,  aus  melden 
©efteinen  fie  befteßt  unb  wie  fie  gebilbet  werben?  finb  fcßwer 
gu  löfenbe  fragen.  ©S  ift  mögtid),  baß  ein  S£eil  ber  ge* 
fcßicßteten  friftallinifcßen  ©ilifatgefteine  (©neiS,  ©limmer-  unb 
gornblenbefcßiefer)  wirflicß  für  primitio  gu  galten  finb ; eS  ift 
aber  gewiß,  baß  gang  äßnlicße  ©efteine  oon  weit  neuerer 
Gilbung  oorßanben  finb.  2öeil  biefe  lederen  teilweife  me- 
tamorpßofiert  finb,  fo  f)at  man  aucß  bie  erfteren  bafür 
erflären  wollen.  ©S  gehört  nun  einmal  gu  ben  Söagniffen 
ber  ©eognofie,  überall  fogleid^  bie  ©enefiS  ber  SDinge  erflären 
gu  wollend' 

£)ieoormalS  uranfänglicß  genannten  ©ebirgSarten,  ©ranit, 
©neiS  unb  ©limmerfdßiefer,  nacß  meinen  ©rfaßrungen  oorgugS= 
weife  bie  erftere,  bewahren  in  ber  bei  weitem  größeren  gaßl 
ber  gälle  ißreS  «geroortretenS , felbft  ba,  wo  fie  feßr  neue 
©ebimentfdßidjten  burd)bred)en , ißren  wef entließ  plutonifcßcn 
©ruptioeßarafter.  2lm  oollfommenften  ift  biefer  non  Seopolb 
oon  Stieß,  «gauSmann,  -JJhtrcßifon  unb  Kjerulf  im  füblicßen 
Norwegen  unbegweifelt  beobachtet  worben;  aber  eS  gibt  aucß, 
wenngleicß  fparfam,  in  beiben  Kontinenten  Dertlicßieiten , in 
benen  ©limmerfdßiefer  unb  ©penit  als  umgewan beite  (meta= 
morpßofierte)  filurifcße,  beoonifeße  unb  fogar  fpätere  ©ebü 
rnentf cß ießten  erfannt  werben,  ©elbft  in  biefer  ©dßrift, 
in  welcßer  Slnßäufung  oon  unter  fieß  analogen  ©ingelßeiten 
oermieben  werben  muß,  ift  meßrmals  oon  einem  folcßen  gwei= 
artigen  Auftreten  ber  plutonifcßen  Formation  bieStebe  gewefen. 
«gier  genügt  es,  an  bie  geugniffe  geübter  Seobacßter,  ©ßar- 
pentier,  ©fdßer  unb  Srocßant  für  bie  ©eßweig,  oon  SDeleffe 
unb  ©lie  be  Seaumont  für  bie  Sogefen,  oon  griebrieß  goff= 
mann  für  baS  gidßtelgebirge  gu  erinnern,  gn  bent  nörblidßen 
Slfien,  in  bem  Steile  beS  Slltai,  weldjer  fid;  oom  feßönen  ©ee 
oon  Kolpwan  bureß  bie  SpiatowSfer  ©teppe  über  SucßtarminSf 
unb  9tarpm  naeß  bem  dßinefifcßen  Sßacßtpoften  Satp  ßin  er- 
ftredt,  fießt  man  überall  bie  ©ranite  gang  unbegleitet  oon 
©neis  ober  ©limmerfdßiefer  auftreten.  Unter  welcßem  SDrucfe, 
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bet  welker  <§öl)e  ber  Temperatur  oon  mit  Säuren  gefchmängerten 
Kämpfen,  ober  ob  in  trodenem  ©rglüljen  biefe  timmanblungen 
ftattgefunben  höben?  mie  oft  ol)ne  Elufnahme  neuer  Stoffe, 
blofj  burd)  E3eränberung  ber  Elffociation  ber  oorfjer  fdjon  oor* 
fyanbenen  EEeftanbteile  bie  EJtetamorphofe  nörgelt?  leitet  auf 
fragen,  gu  bereu  allmählicher  Söfung  burd)  Einführung  analoger 
$ro§effe  ber  michtige  unb  mohlthätige  ©influfj  ber  ©hemie  auf 
bie  ©eognofie  nahe  Hoffnung  gibt.  EöaS  man  unter  allen 
Rotten  im  filurifcfjen  unb  beoonifdjen  Sebiment=TIjonfd)iefer= 
geftein  oorgeljen  fiel)t,  bietet  nie  erfennbare  E3orftufen  jolcher 
©rfcheinungen  bar,  befonberS  menn  ber  Thonfchiefer  (oon  ein- 
gefchloffenen  Sägern  ift  lpet:  feine  Etebe)  in  feinem  inneren 
©eraebe  mit  ^alfteilen  gemengt  mirb  , oiel  ©limmer  unb  burd) 
Imprägnation  mit  gelbfpat  (gournetS  gelbfpatifation) 
Talfplättd)en,  ©hiaftolitlj , Quarg,  mehr  ober  meniger  fohlen- 
haltigen Spbit 14  (^iefelfdjiefer)  unb  -IQuargmaffen  aufnimmt, 
in  ber  Efähe  eruptber  ^orphpre  felbft  porphprartig  mirb,  fid) 
(burd)  E3ermitterung?)  in  gelligen  Eftanbelftein  oermanbelt,  ja 
burd)  eingemachfene  llralitfriftalle , bie  oft  einen  $ern  oon 
Elugit  h^ben,  minber  blätterig  in  g r ü n e n Sd)iefer  übergeht, 
©in  grofjeS  Sicht  f;at  auf  biefe  EJtetamorphofen  gemorfen  bie 
glüdlid)e  fünftlidje  §eroorbringung  einzelner  EJiineralförper, 
ber  Qinn > unb  Titano^pbe,  beS  ElpatitS  unb  ber  Topafe  oon 
Taubree,  beS  EtubinS  oon  ©aubin,  beS  $orunb  unb  E3erpllS 
burd)  ben  f d^arf finnigen  ©belmen,  ber  fleinen  QuargfriftaÜe 
unb  beS  $orunb  mie  28  anberer  Stoffe,  bie  auf  ©äugen  oor* 
fornmen,  oon  be  Senarmont  auf  naffem  EBege,  ber  früheren 
trefflichen  Elrbeiten  oon  EJtitfcherlicf),  SSerthter,  ©uftao  Etofe, 
§aibtnger  unb  E3lum  15  nicht  gu  gebenfen. 

©he  mir  gu  ber  fpegiellen  Eingabe  ber  ©ebirgSarten  über- 
gehen nad)  ihren  oier  ©ntfte!jungS=  unb  EMlbungSfornten,  als 
enbogenen,  oulfanifd)en  ober  plutonifd)en  ©ruptiogefteinS, 
al§  Sebimentfd)id)ten,  als  umgemanbelten  ober  metamor= 
phofierten  unb  flaftifdfjen  $onglomeratgefteinS,  molfen  mir 
noch  einige  Elllgemeinheiten  oorauSfd)iden,  Einfichten  ber  oer= 
gleidhenben  ©eologie,16  melche  ber  Elnblid  fe^r  oerfd)ieben= 
artiger  Teile  ber  ©rbflädje  in  bem  EEeobadjter  heroorruft.  ©S 
finb  guoörberft  gu  unterf  Reiben  in  ben  nicht  einfachen  ©ebirgS= 
arten  bie  beftimmten,  immer  mieberfehrenben  Elffociationen  ge= 
miffer  EJfineralfpegieS  oon  ben  SagerungSoerijältniffen  (3Ser= 
hältniffen  berEteihung),  in  benen  bie  gufammengefe|ten©ebirgS= 
arten  untereinanber  ober  gu  einfachen  ©ebirgSarten  auftreten. 


Tie  §bentität  ber  SXffoctation  in  ber  ©ebirggart  ift  nidßt  mit 
ber  Fbentität  ber  Steigung  felbft  gu  oermeißfeln.  Tie  leßtere 
beftimmt  einen  ber  $auptcßaraftere  oon  ^ormationStx^peix; 
idj  fage  gef  liff  entließ  einen  ber  §auptcßaraftere,  benn  ein  ebenfo 
micßtigeg  ^enngeidßen  ift  bei  petrograpßifcßer  Aeßnlicßfeit  ein= 
gelner  fdurifdjer,  beoonifcßer  ober  fpäterer  ©ebimentfcßicßten  bie 
Sbentität  eingefc^Ioffener  organifcßer  ©ebilbe.  ©ine  fold^e 
Sbentität  flirrt  auf  ben  ^Begriff  ber  ©leidjg eiiigfeit  ber 
©ntfteßung.  Aßefentlicße  SSerfcßiebenßeit  ber  Foffilien  trennt 
Formationen,  melcße  petrograpßifdß  feßr  gleicß  finb.  5[Jlerf ^ 
mürbig  ift  eg,  baß,  um  faft  anbertßalb  Saßrßunberte  oon= 
einanber  getrennt,  ©teno  einerfeitg  unb  ASilliam  ©mitß,  Samard 
unb  33rogniart  auf  ber  anberen  ©eite  bie  Formationgtppen 
oorguggmeife  nacß  ben  organifdjen  ©infdßüffen,  bagegen  See- 
mann (1756),  gücßfel  (1762)  unb  Aöerner  (1774)  biefe  Sippen 
fdjarf  aber  unoollftänbig  nacß  Säger unggoerßältniffen 
beftimmten.  3n  ben  mittleren  ©ebimentfcßicßten  gmifcßen  ber 
^oßlenformation  unb  bem  ^Jhtfcßelfalf,  oon  meinem  bie  %ma- 
fonnation  1795  big  1799  nodß  nicßt  (^ogmog  33b.  IV, 
©.  458)  getrennt  tourbe,  führten  beibe  ©inteilungggrünbe  (ber 
mieberßolt  beobadjteten  regelmäßigen  Auflagerung,  felbft  ba, 
mo  einzelne  ©lieber  nic^t  auggebilbet  maren,  unb  berorganifcßen 
©infcßlüffe)  ungefähr  gu  benfelben  Aefultaten;  ein 
baß  gu  benfelben  gßilepodjen  feßr  äßnlicße  33ebingungen  beg 
Trudeg,  ber  Temperatur,  ber  lofalen  cßemifcßen  33efd;affenßeit 
einer  abfeßenben  glüffigleit  eine  gemiffe  Hebereinftimmung 
petrograpßifcßer  ©trultur  oeranlaßten.  Seßmann  unterfdjieb 
guerft  pjj*  unb  ©anggebirge,  unter  bem  letzteren  unbeftimmten 
Äamen  piutonifcße  ©ruptiogebirge  oerfteßenb.  güdßfet  unb 
oorgüglidß  mein  großer,  aber  bocß  in  feinem  ©efidjtgfreig  be= 
fcßränfter  Seßrer  (SBerner)  ßaben  ficß  bag  glängenbe  3$erbienft 
erraorben,  ben  begriff  einer  Formation  in  bie  SSiffenfcßaft 
redßt  eigentlidß  eirtgefüßrt  gu  ßaben.  Seiber  ßielt  ferner, 
mag  er  ©eologie  nannte,  für  ben  träum  er  if  dßen  Teil 
feiner  ©eognofie. 

2öie  in  ben  eingelnett  ©ebirggarten,  melcße  Teile  beg  feften 
©rbförperg  finb,  nadß  ber  Aatur  ißrer  33eftanbteile  ober  nad) 
ber  Affociation  berfelben  9Aineralfpegieg  unter  ben  oerfdjiebem 
ften  33reitem  unb  Sängengraben  fid)  oollfommen  gleidß  bleiben 
(©tüde  granatßaltigen  ©limmerfdßieferg,  lörnigen  Sabraborg, 
^pperftßenfelfeg  ober  ^ßßonolitßeg  oon  ber  Anbegfette  finb 
nicßt  oonbenen  ?Ü?itteleuropag  unb  Aorbafieng  gu  unterfcßeiben), 
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fo  bleiben  fidjj  and)  gleich  bie  lieber  gange  iiteinanber  unb  bie 
SagerungSoerfjältniffe  ganzer  ©ebirgSfd)id)ten , ber  Aggregat; 
guftanb  ibentifdjer,  fefyr  gufamtnengefetder  Formationen  in  bem 
fiturifc^en  ©pfteme,  ber  £riaS  , ber  fretacifdjen  unb  Reofom* 
bilbung.  ©ine  foldje  33eftänbigfeit  in  ber  11  eher  ei  n= 
ftimmung  (association  constante)  gemährt  g.  33.  in  ber 
33eobad;tung  allmählicher  lieb  er  gange  ber  ©ebirgSarten 
burd)  innere  ©ntwidelung  17  auf  raeiten  Reifen  oft  beit 
üb erraf enbften  ©inbrud.  Fremt)e  ©eftalten  beS  ^langem  unb 
SnerlebenS  bebeden  einen  33oben,  ber  burd)  feine  petrograpl;ifd;e 
33 ef d) aff en^ eit  baS  Slnbenfen  an  baS  §eimifd)e  freubig  gurüd= 
ruft,  ©ine  foldje  Slltoerbreitung  unb  Qbentität  ber  ^famnten- 
fetjung  unb  ©lieberung  mal;nt  an  eine  ©ntftel;ungSgeit , in 
melier  ber  gefpattene  unb  ficfj  er^ärtenbe  planet  fid;  feine 
Mirnate  felbft  gab,  faft  unabhängig  oon  ber  ©tellung  einzelner 
©rbgonen  gegen  bie  ©onne  als  ©entralförper. 

3n  guf  am  men  gefegten  Formationen  finb  bie 
einzelnen  ©lieber,  aus  benen  fie  befteljen,  entroeber  ibentifdj 
ober  parallel,  b.  i.  erfetjen,  ba  mo  einzelne  wefentlidje 
©d)id;ten  unterbrüdt  ober  ausgefallen  finb.  unten 
fc^eiben  ift  bei  bem  petrograppifdjen  Söechfel  aufcinanber  ge- 
lagerter heterogener  (Schichten  ber  allmähliche  Hebergang  (man 
fönnte  fagen  baS  Sßrälubieren  einer  großen  SSeränberung), 
ober  ber  äöedfjfel,  bie  Sllternang,  periobif dje  Sßieben 
f e h r petrographifch  abfolut  getrennter  ©cf)id;ten.  3)aS  $ßrälu* 
bieren  großer  33eränbentng,  ber  Räfje  einer  oerfdjiebenartigen 
©djicfjt  befteht  nicht  immer  in  innerer  üBeränberung  ber  Sße* 
ftanbteile,  fonbern  in  ber  Frequen3  eingefdjalteter  Säger,  bie 
fid;  im  unoeränberten  ©eftein  fo  oft  wieberfjolen,  bis  fie  baS 
Sagergeftein , bie  gange  aufliegenbe  ©ebirgSart  felbft  bilben. 
3ßo  ©neiSgebirg  ohne  eingefd;ioffene  ©ranitlager  auf  ©ranit 
folgt,  wirb  biefe  Folge  oft  burd)  grojse  F^equeng  oon  ©neiS= 
lagern  im  ©ranit  oerfünbigt. 18  2)aS  merfwürbigfte  33eifpiel 
ber  periobifdjen  Sßieberf  ehr,  beS  2tbwed;felnS  gang  t)etero= 
gener  ©Richten  hat  mich  xn  bev  mejifanifchen  §od;ebene, 
norbweftlich  oon  ©uanaj;uato  auf  bem  Söege  nach  OuejeraS 
in  ©rftaunen  gefegt,  wo  mehrere  taufenb  Schichten  fdjwärg* 
lidjen  ©rünfteinS  mit  ebenfalls  nur  14  bis  16  3 oll  mäßigen, 
weiblichen  unb  fehr  quargreid)en  ©penitlagen  abwed;feln.  $n 
bem  ©penit  fe|en  ©änge  oon  ©rünftein,  im  ©rünftein  oft 
©änge  oon  ©penit  auf. 19  $n  einer  oerwidelten  Reihenfolge 
oon  exogenen  Fonnationen  ift  gur  fixeren  33eftimmung  beS 
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relativen  SllterS  unb  ber  gnbepeitbeng  einer  Formation 
oon  großer  Sßicfjtigfett  baS  Stuffinben  einer  ©djidjt,  bie  weit 
verbreitet  ift  unb  gum  geognofttfden  §origonte  bienen 
fann.  ©ine  foldje  ©d;id)t,  bereit  Sbentität  am  fidjerften  burdj 
organifde  ©infdlüffe  (Seitmufdjjeln)  feftguftetlen  ift,  entfc^eibet 
oorgugSmeifc  ba , iüo  in  oerfteinerungSleeren  ©djidten  oer= 
fc^iebenen  StlterS  große  petrograpßifde  Slefjnlidfeit  ßerrfdjt.20 

F o v ttt  a 1 1 o u § i p p c u. 

2Öir  fahren  fort  nadj  benfetbert  ©runbfäßen  bie  enbogem 
eruptiven  Formationen,  unb  gmar  fomofjl  bie  plutonifdeit 
(^Diorit,  ©penit,  (Granit,  ^orpßpr,  §pperftl)en)  als  bie  edjt 
nulfanifdjen  ©ebilbe  (S3a[alt,  s}lßonolitlje,  Sttanbelfteine  unb 
Sradjpte,  teuere  au§  ©ipfetfratern  raie  in  ber  ©bene  aus 
alten  ©rbfpalten  ergoffen) , aufgufüßren.  Siefen  eruptioen 
FormationStppen  taffen  mir  gunädft  folgen  bie  metamorpfjo* 
fierten  ©ebilbe,  nämlid  bie  friftaltinifd  filurifdjen  unb  be- 
oonif den  ©djiefer,  toelcbe  guerft  gu  Salf  unb  ©limmerf liefern, 
unb  aus  letzteren  gu  ©neiS  umgemanbelt  finb , bann  ©ebb 
ment--  unb  Flögformationen,  raie  alle,  Ijier  nur  gang  objeftio 
bctradjtet  nad;  ber  petrograpßifden  Slffociation  ißrer 
Söeftanbteile , nidjt  nach  ißrer  2ttt er ö = unb  ©ntfteßungS* 
folge,  m eil  biefelbe  Slfjociation  befcnberS  bei  enbogenen  For- 
mationen tro£  beS  fef)r  oerfdiebenen  SltterS  ber  Surdjbrüd^e 
mineralogifd;  bod  ibentifd  ift,  raäßrenb  baß  ber  F*eunb,  bent 
id;  fo  oft  unb  gern  folge,  ©uftao  Stofe,  in  bem  ©ingange 
feiner  geotogifden  SBorlefungen  oon  1854  bie  gefamten  eitbo- 
genen  ©ebirgSarten  in  vier  ©nippen  teilte,  in  bie  ©ranit*, 
©rünftein*,  Sradjpt*  unb  33af  altgruppe,  erfennbar  einfdtießenb 
ÄriftaHe  oon  F^bfpat,  DligoflaS,  $ati*  unb  SJtagnefiaglimmer, 
«gornblenbe,  Slugit,  Sabrabor,  Seucit,  Stepßelin  u.  f.  to. 

Sie  SJtetamorpljofe,  melde  bie  friftaltinifd en  ©c^tefer, 
BefonberS  bie  ©neisbilbung,  ßeroorbringt,  bietet  grolle  ©dmierig* 
feitenbar;  fo  mie  ©inbrüde,  melde  bie  leidtflüffigeren  F^s 
fpatfriftatle  in  bem  ftrengflüffigeren  Quarg  ßinterlaffen,21  unb 
mo  ©ranit  neben  bem  ©neiS  ßeroorbridjt , fielet  man  moljl 
and  ben  ©ranit  faferig  raerben  unb  fdeinbar  in  ©neiS  über* 
geßen.  Sa  plutonifdje  ©ebirgSarten  (©ranite,  ©penite  unb 
Uuargporpßpre)  oon  gang  gleiten  Söeftanbteilen  ein  feßr  oer* 
fdiebeneS  relatioeS  Sitter  ßaben,  fo  o er  anlaßt  baS  §eroortreten 
(StuSbredjen)  enbogener  ©ebilbe  eine  große  ^omplifation  in 
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bem  l&erfud)  einer  $lnreif)ung  nadj  2llterSfoIge , ber  ber  oer* 
fteinerungSoollen  glögfdjidjten  äfjnlidfj.  Sluffallertb  if t es,  bajj 
bie  älteren  unb  neueren  enbogenen  (plutonifd&en  unb  nidjt- 
oulfanifdjen)  ©ebirgSarten  biefelben  Mineralien  als  bie  nitlfa- 
nifdjen  einfcfjliejjen.  $Die  ©ranitgruppe  g.  23.  enthält  gelbfpat, 
DligoflaS , ©limmer  nnb  «gornblenbe,  toie  fo  oiele  ^radfjpt; 
formationen,  bie  ©rünfteingruppe  Sabrabor  unb  Slugit;  benn 
ber  §pperftl)en  ift  ja  bod)  nur  eine  Slbänberung  beS  2lugiteS. 
$)ie  Dligoflafe  ber  älteren  ©efteine  finb  gefärbt  unb  nur  an 
ben  kanten  burcbfdjeinenb , toäljrenb  bie  neueren  ungefärbt, 
glafig  unb  falffjaltiger  als  ber  DligoflaS  beS  ©raniteS  finb, 
tt)eöl)alb  (fei$t  ©uftao  3^ofe  fefjr  richtig  Ijingu)  nur  eine  geo= 
gnoftifcfje  Einteilung  ber  ©ebirgSarten,  nicfyt  eine  djemifdje, 
rooljl  begrünbet  ift.  2Xlbit  ift  in  feiner  ©ebirgSart  als  ©emeng; 
teil  enthalten;  voo  man  ib)n  alfo  auffüljrt,  f>at  man  iljn  mit 
DligoflaS  oerraedfjfelt. 


© r a it  i t 

unb  eine  2lbänberung  beSfetben,  als  ©ranitit  aufgefüprt. 

®ie  meiften  ©ranitablagerungen , fagt  $arl  griebrid) 
■liaumann  in  feinem  flaffifcfjen  Sel;rbud^  ber  ©eognofie, 
finb  offenbar  oon  neuerer  Entftefjung  als  bie  filurifcfye  unb 
bie  beoonifdjje  Formation.  Einige  menige  berf eiben  finben  fid) 
in  Eormoall  unb  auf  ber  Qnfel  2trran,  ja  am  §arge , mo 
Murdjjifon  ben  ©ranit  ^alffteinfragmente  mit  organif  djen 
lleberreften  f;at  einfdfjliefjen  fefjen. 

©ranit  Ijat  sJtofe  oom  ©ranitit  abgefonbert.  Es  be^ 
fteljt  ber  ©ranit  aus  gelbfpat,  getoöfjnlicl)  fcf)toargem  ober 
gelblid)=raeif3em,  graulidjpioeijsem  Duarge,  fd)roärglicf)= braunem 
©[immer  unb  meinem  ^aliglimmer,  unb  bem  gelbfpat  an 
©röjje  nadftfteljenben  DligoflaSfriftallen.  3m  ©ranitit  fefjlt 
ber  meijje  Äatiglimmer,  unb  ber  gelbfpat  ift  geroöfjnlidf)  oon 
roter  garbe.  llmoefentlicfje  ©emengteile  beS  ©raniteS  finb 
©ranat,  $irfon,  Eorbierit,  9tepf)elin,  23ud'lanbit,  SXitanit,  Eifern 
unb  Molpbbänglang.  §ornblenbe  ift,  menngleid)  unroef entließ, 
bod)  häufiger  im  ©ranitit  als  ©ranit.  £)er  ©ranitit,  leichter 
in  ein  porpfyprartigeS  ©ebirge  übergefjenb,  bilbet  bie  §aupt= 
maffe  beS  9Xiefen=  unb  SfergebirgeS  oon  ^upferberg  bis 
^Reic^enberg.  3So  er  an  ben  ©ranit  grengt,  ift  er  fdjarf  oon 
if)m  gef(f)ieben  unb  nie  in  i§n  übergeljenb.  2)er  ©ranit  mit 
beiben  ©limmerarten  ift  im  S^tief engebirge  feljr  untergeorbnet, 
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nur  an  ber  ©übmeftfeite  beg  ©ranitit  oom  ©tmargbrunner 
SSerge  im  Dften  non  ©ablong  big  nadj  Stettenberg,  and)  im 
$ar§  ben  SBroden  bitbenb,  mäßrenb  am  Starnberg  uitb  Riegen; 
rüden  ©ranit  mit  ^aliglimmer  anfteßt.  2lm  Sago  SJtaggiore 
in  ber  Sombarbei  bricht  bie  fdjöne  Slbänberung  beg  ©ranititeg 
mit  fteifc^rotem  gelbfpat,  ftneemeißem  Dligoflag  unb  ftmär^ 
lit:griinem  (Stimmer.  ©er  ©ranitit  oon  ßonquet,  ben  id) 
im  SJteerbeden  oon  SSreft  gefeßen,  ift  ber  fd^önen  Slbänberung 
oon  SSarmbrunn  in  ©djlefien  feßr  äßnlit- 

SBir  ßaben  f)ier  gefd)ilbert  ben  eigentlichen  ©ranit. 
©ag  merfmürbige  ©ranititgeftein,  meldjeg  mauerartig  ben 
malertften  ^olpmanften  ©ee  umgibt,  ift  aut  burt  feine 
rötiitsroeifjen , 1 big  2!|2  3°$  großen  gelbfpatfriftalle , mie 
burt  lautgrünen  unb  ftroctrgen  ©Ummer  tarafterifiert, 
mit  etmag  §ornblenbe  unb  ©itanfriftallen.  ©g  mirb  nörblit 
gegen  SBarnaul  l)in  burt  §ornfteinporpt)pr , in  ©üben  gegen 
©tlangenberg  gu  burt  fßorpßprfonglomerat  begrenzt.  ©er 
©ranitit  ift  bort  mauerartig  in  faft  horizontalen  SBänfen  oon 
menigen  Rollen  big  3 guß  (1  m)  SDtättigfeit  abgeteilt,  ©tefe 
unoerfennltdje  Abteilung  eineg  gar  nidjt  gneigartigen  ©ranititeg 
rief  mir  bie  ^Beobachtungen  gurüd,  weite  it  faft  30  gaßre 
früher  in  ©übamerüa  in  ben  ^üffenf  dritten  oon  SSeneguela 
(©aracag)  über  geftitt^en  ©ranit  gematt  ©a  aut  anbere 
merfmürbige  pßpfifalifte  ©rfteinungen,  mie  bie  Reißen  ©raniU 
quellen,  bamit  gufammenf) äugen,  fo  mill  idj  hier  folgenbeg 
meinem  ©agebuaje  entlegnen: 

„Um  aug  bem  reigenben  Valles  de  Aragua  oon  ben 
Ufern  beg  ©eeg  ©acarigua  (Lagnna  de  Nueva  Valencia)  an 
bie  ©eefüften  beg  Slntiüiften  SJteereg,  gu  ben  Aguas  calientes 
de  las  Trincheras  gu  gelangen,  fteigt  man  gegen  ben  §afen 
oon  fßortocabello  ununterbrochen  ßerab.  ©er  fenfrette  Stioeau= 
unterftieb,  barometrift  gemeffen,  beträgt  aber  nur  222  ©oifen 
(423  m).  ©er  23at  de  la  Trinchera  ßat  feine  Benennung 
oon  ben  ©puren  ber  alten  SBefeftigungen,  melte  bie  fran§5fi= 
ften  ^libuftier  1677  auffüßrten,  alg  fie  bie  ©tabt  Nueva 
Valencia  plünberten.  ©er  23at  ift  in  ber  3 eit  ber  größten 
©rodnig  nod)  2 guß  (60  cm)  tief  unb  18  guß  (6  m)  breit, 
©ie  ©emperatur  beg  Sßafferg  mar  90,3°  beg  fjunbertteiligen 
©ßermometerg , nad)  SSouffingault  aber  im  3aßre  1823  97 °f 
unb  f)ier  ift  bie  ßößere  Temperatur  bie  fidjere  SBeftimmung. 
Scat  ben  Duetten  oon  Urijino  in  gapan  (oon  80°  Steaumur) 
ift  biefe  ©ranitquelle  de  las  Trinclieras  de  Portocabello 
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molfl  bie  Ijei^eftc.  Tie  28affer  finb  ftarf  (?)  mit  gefc^roefeltem 
2öafferftoffga§  gemifdjt,  unb  entfpringen  auf  einem  gügel, 
ber  fid)  etma  150  guf$  (48  m)  über  ben  Voben  ber  ©djlucht 
ergebt,  ©ie  laufen  gegen  Vorbmeft.  9J?an  muf  oermuten, 
baff  fie  früher  mit  ßfalfftein  in  Verklarung  maren,  benn  mo 
fie  oerbampfen,  h^ter  (affen  fie  falfartige  (?)  gnfruftationen. 
Vielleidjt  finb  fie  mit  ben  förnigen  alffteinlagern  (?)  in 
^ontaft  gemefen,  bie  ben  ©limmerfd)iefern  fo  eigentitmlid) 
finb.  üffiir  rnaren  erftaunt  über  bie  Slnmut  unb  ben  £u£itö 
einer  Vegetation  non  2lrum,  gifug=  unb  ©lufiaarten,  beren 
Söurgeln  oon  2öaffer  gu  85°  big  79°  Temperatur  beneid 
mürben,  mäljrenb  baff  biefelben  ©pegieg  taum  40  guff  (13  m) 
entfernt  in  einem  feuchten  Voben  gu  !aum  18°  Temperatur 
oegetierten.  ©ang  naf)e  bei  biefen  90°  heijfen  Duellen  enP 
fpringen  anbere,  gang  falte.  Tie  ©ingeborenen,  meldfe  biefe 
Duellen  alg  «geilmittel  benutzen,  fonftruieren  fiel)  mit  ranfenben 
£ianen  eine  Slrt  ©ittermerf,  auf  bag  fie  fiel)  nadt  einige  guff 
über  ber  Oberfläche  beg  2Bafferg  lagern.  Tie  Aguas  cali- 
entes,  mehrmalg  geftauet,  bilben  nahe  an  ben  ftüften  bei 
ihrem  Slugflujf  ein  oon  ©ecropien  unb  ber  niebrigen  Cocos 
aculeata  gag.  umgebeneg  frofobilrekheg  Vaffin.  Ter  ©ranit 
ber  Trind)erag  ftreid)t  V.  52°  Oft  unb  fällt  mit  30°  big  40° 
gegen  Vorbraeft.  ©r  ha*  golllange  Sfriftalle  oon  rötlidjem 
gelbfpat  unb  fdjroargem  ©(immer,  ©r  ift  in  parallele  Vänfe 
oon  2 big  3 gujf  (0,6  big  1 m)  Tide  geteilt  unb  oon  grofp 
förnigem  ©efüge,  am  fidjtbarften  bei  ber  Venta  de  Cambury, 
auch  Casa  de  Islenga  genannt,  gn  ber  Väfje  ftanb  ein 
fdijöner  blülfenber  ©tamm  Parkinsonia  aculeata,  mal)rfd)ein= 
lid)  Veft  einer  alten  inbifchen  fßflangung  (©onuco);  benn 
Plumaria  unb  Parkinsonia  haben  mir  nie  in  biefem  Teile 
oon  ©übamerifa  in  milbem  guftanbe  gefeiten.  Valb  barauf 
gelangten  mir  in  bie  ^üftenoegetation  oon  Avieennia  unb 
ßhizophora  Mangle.  Veim  gerbarifieren  fanben  mir  an 
einem  blütenreidjen  Orte  ben  Seidfnam  eineg  nur  9 guft 
(3  m)  langen  krofobileg.  Ter  fcheujflidfe  9Jiofchuggerudj, 
meldjen  ber  Seichnam  oerbreitete,  heberte  ung,  ben  Sachen 
unb  bie  gähne  genau  gu  unterfucpen.  Valfe  am  Sitorale  er= 
fchien  ber,  in  ©Richten  geteilte,  förnige  ©ranitit  am  glufmfer 
noch  einmal." 

Söenn  Vouffingaultg  Thermometerbeobachtung  1823  faft 
7°  höhere  Temperatur  gab  alg  bie  meinige  oon  1800,  fo  ift 
bie  Urfadje  baoon  bloß  in  bem  lofalen,  zufälligen  guftrömen 
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Dort  f älterem  ÜIBaffer  gu  fließen,  ©ine  me£ifanifd)e  ^etf^e 
Quelle  nörblid)  non  ©uanapuato,  bet  ©hidjimequillo,  mo  faulem 
förmiger  ^orphpr  auf  ©penit  auf  gef  e^t  ift,  im  33afaltfon= 
glomerat  augbredjenb,  bie  Aguas  calientes  de  Comangillas, 
Ijabe  id^  gu  36,3°  gefttnben,  alfo  big  auf  0,7°  ©ent  ber  2ln= 
gäbe  non  33ouffingault  für  las  Trincheras  gleidj. 

Tie  lange,  faft  munberfame  ©rfaljrung,  meldje  man  in 
©uropa  non  ber  Unoeränberlidjfeit  ber  Temperatur  unb  ber 
djemifdjen  ^ufammenfetung  ber  Thermalquellen  hat,  unb  neue 
fehr  befriebigenbe  ©rläuterungen, 22  bie  ich  meinem  berühmten 
greunbe  über  bie  lofalen  Sßerljältniffe  ber  Aguas  calientes  de 
las  Trincheras  nerbanle,  machen  eg  mir  jeid  fehr  maljrfcheim 
lidj,  bat  ift  23  fahren,  non  1800  big  1823,  nicht  burdj  feor; 
gange  im  Tiefften  ber  ©rbe  bie  SBaffer  fid)  um  7°  ©ent.  mehr 
erhit#  h^ben , fonbern  bat  bie  Temperatur  non  90,3°  ©ent., 
bie  idj  angab,  ftatt  ber  97°,  meldje  feouffingault  fpäter  fanb, 
burdj  einen  Suflut  fälteren  2öafferg  neranlatt  mürbe,  aug 
fehr  oberflädjlidjen  4?ebenHiiften,  meldje  in  ber  ben  ©rberf<hütte= 
rungen  fo  oft  auggefet3ten  ©kgenb  fich  öffnen  unb  fdjlieten. 
Tie  ©ingeborenen  haben  mich  felbft  barauf  aufmertfam  ge= 
macht,  bat  fie  fid)  ihre  33äber  burch  Zuführung  falter  Quelh 
maffer  aug  ber  9Mfje  in  Temperatur  nad)  äöitltür  nerntinbern 
fönnen.  21udj  erfelje  idj  aug  bem  neueften  ^Briefe  non  33ouffin= 
gault,  bat,  ba  1823  bie  Temperatur  beg  erften  SBedeng  um 
nolle  4,8°  ©ent.  niebriger  mar,  bie  beg  gmeiten  33edeng  bodj 
2,9°  höljer  als»  bie  Temperatur  mar,  meldje  ich  irrig  für  bie 
ber  gangen  Quelle  auggab. 

2113  mir  ung  auf  nuferer  fibirifdjen  ©jpebition  non 
Tobolgf  unb  ^aingt  nach  bem  2lltai  begaben , gelangten  mir 
an  ben  ^olijmanfdjen  ©ee.  33on  biefem,  mit  hor^°ntalen 
©ranitmauern  umgebenen  ©ee  big  gur  djinefifchen  Tfungarei, 
ja  big  gurn  Tfaifangfee  gegen  ©üboft,  in  150  geogr.  teilen 
(1100  km)  ©ntfernung,  erftredt  fich  bie  ©ranitbebedung  mit 
ber  ©teftaltung  eineg  ©ruptindjaratterg , mie  idj  biefelbe  nur 
in  biefem  Teile  non  ©entralafien  gefeljen  ljdbe.  ©g  erheben 
fich  meit  über  bie  ^platomfche  ©teppenebene  hinaug  in  Qften, 
oft  gereiht  unb  alfo  moljl  auf  ©rbfpalten  auggebrodjen , teilg 
Heine  fonifdje  §ügel  non  mehreren  Ijunbert  guten,  befonberg 
gegen  bie  ©enaja  ©opla  (jin,  teilg  gerftreute,  fehr  Heine,  nie© 
geftaltete  gelgmaffen,  faum  10  big  12  gut  (3,25  big  3,9  m) 
ijoch  (fR o f e , tlralreife  33b.  I,  ©.  524),  in  gorm  non  91H 
tären,  burgartigen  diuinen  unb  aufgeridjteten  ©kfdjieben. 
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Solche  niebrige  geiggruppen,  §tt)tfd^en  benen  -üftaffengruppen 
flehen,  Silben  bie  Sanbfchaft  auf  fielen  d^inefifc^en  Tapeten 
tum  fefjr  geringem  3©erte.  £>ie  Reifen  finb  oft  nicht  zmeimal 
f)5l)er  alg  bie  mufifmachenben  unb  theetrinfenben  5ftenfd)em 
gruppen,  bie  3tinber  Heiner  alg  bie  gelfen.  SDie  3Jtaler, 
mel^e  bie  Zeichnungen  zu  foldjen  Tapeten  anfertigten,  mögen 
bitrd)  ben  3tnblid  ähnlicher  gelggegenben  infpiriert  morben  fein. 
33igmeilen  erfcheinen  bie  ©benen  mie  ein  oulfanifdjeg  krümmer- 
lanb,  in  bem  bie  Saoafdjidjten  aufgerid)tet  maren,  alleg,  mag 
mir  unterfuchen  konnten,  mar  anfteljenber  geig,  mit  unterem 
©eftein  zufammenhängenb.  2) er  merfmürbigfte  ©ranitf  egelberg, 
ben  id)  je  gefeiten  habe  unb  ber  mir  einen  tiefen  ©inbrud 
gelaffen  hat  (meine  Ze^nunÖ  ift  für  9tofeg  dteife  33b.  I, 
S.  584  geflogen  raorben) , enbigt  auf  graet  Seiten  mit  zwei 
flauen,  aber  fenfretfjt  an  ben  ©nben  abgefdjnittenen  33er; 
längerungen,  alg  mären  eg  Seitenergiefjungen.  tiefer  $egeS 
berg,  gemöhnlidj  9)tochnataja  Sopfa,  firgififcfj  33iritau  genannt, 
etraa  1400  gufj  (450  m)  über  ber  Steppe , liegt  im 
korben  oon  SBudjtarmingf.  Qd)  habe  ihn  erfliegen  unb  im 
oberen  Steile  in  ber  Sänge  auggebehnt  gefunben  oon  S28  nad) 
sJtD.  SDer  SBiritau  ift,  mie  alle  anberen  ©ranitfuppen  biefer 
©egenb,  in  horizontale  33änfe  abgefonbert,  ebenfo  bie  ©raniH 
mänbe  beg  geftungggrabeng  in  33ud)tarming!,  aug  benen  ©änge 
in  ben  3fhonfd)iefer  auglattfen,  raeldje  bag  Quergeftein 
glimtnerreid)  machen,  alg  ^ontafteinrairfung.  2Xlg  mir  oon 
bem  dhinefifdhen  2öad)tpoften  33atp  (manbfdjurifd)  ©honimaO 
ladjtt)  zurtidfehrten , fdjifften  mir  tmg  in  33ud)tarmingf  ein 
auf  gekuppelten  unb  barum  fchraer  lanbenben  SBooten.  3luf 
ber  Sd)if fahrt  zwifdjen  33ud)tarmingt  unb  Uft^amenogorgf  ift 
bag  glufjbette  beg  großen  3rü)fd)ftromeg  fo  tief  eingefdjnitten, 
ba§  in  bem  beutlichften  Profile  am  rechten  Ufer  bie  3luf; 
lagerung  ber  ©ranitbänfe  auf  bem  &honltfüefer  fid)tbar  mirb. 
3$  höbe  zwei  meiner  Zeichnungen  biefer  $rofile  ftechen  laffen 
(3tofe,  Ural  unb  311  tat,  S.  611  big  613).  3tenooant$  unb 
Hermann  haben  biefelbe  geologifche  ©rfcheimtng  oor  ung  ge= 
fehen,  ber  (entere  aber  fcheint,  mahrfdjeinlid)  aug  ©hrerbietung 
oor  ber  Uranfänglidjfeit  beg  ©raniteg,  faft  an  bem  zu  zweifeln, 
mag  er  gefehen.  Stunbenlang  ift  bei  ber  gluf5f(|iffahrt  bie 
Ueberlagerung  beg  in  33änfe  abgeteilten  ©raniteg  über  ben  faft 
fenfredjt  einfc^ie^enben  SThonfd^tefer  beutlid^  fid;tbar.  3ftein 
Slctfebegleiter  ©uftao  3tofe  fagt  fehr  mahr  in  feinem  £age* 
bud)e:  „$)er  £f)onfdjiefer  hot  unter  bem  faft  horizontalen 
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©ranite  eine  roeUtc^e  Oberfläche,  ergebt  fid)  btSroeilert  raohl 
50  gu{$  über  ben  Sßafferfpieget  beg  grtpfd),  halb  fenft  er  fich 
big  auf  einige  gujg  gum  Söaffer  ^erab,  unb  bie  gange  Stuf« 
lagerung  mürbe  bei  einem  etmag  ^ö^eren  Stanbebeg  2Baffer= 
fpiegelg  gar  nidjt  gu  felgen  fein.  Sille  biefe  mid)tigen  geo- 
logischen @rf Meinungen  finb  nur  fic^tbar  in  bem  rechten 
grtpfdjufer,  bag  linfe  Ufer,  gleich  fteil  unb  hoch,  beftanb  nur 
aug  ^onfd^iefer,  ohne  raeber  Ueberlagerungen  noch  ©ranik 
gänge  im  Stljonfchiefer  gu  geigen.  2ßäre  ber  gluf$  nicht  ba, 
um  bag  S3ette  eingufdjneiben  an  ber  ©renge  ber  beiben  ($e= 
birggarten,  fo  märe  hier  bag  gange  $hönomen  unbekannt  ge- 
blieben,"  9^ad)  ber  SJtitte  beg  2öegeg  non  SBudjtarmingf  nad) 
Uft*$amenogor§f  hören  bie  ©ranitfelfen  unb  kuppen  gang 
auf,  fid)tbar  gu  merben.  5Der  ST^onfd^xefer,  meiner  nach  ©eblerg 
grünblichen  Unterfuchungen  in  (Shborit  unb  Stalffdjiefer  um- 
geraanbelt  mirb  gmifdjen  ben  fjlüffen  Sligert,  Süpolomfa  unb 
Slfem,  nimmt  fomoljl  in  korben  alg  in  ©üben  ber  ätnahohen 
©ipfel  non  $atunja  unb  £3elud)a  ein  Slreat  non  160  geogr. 
Buabratmeilen  (8800  qkm) , alfo  einen  2 1/2mal  größeren 
glädjenraum  alg  bag  gange  §arggebirge , ein.  3U  berf eiben 
metamorphofierten  gormation  non  friftallinifdjen  «Schiefern  ge- 
hören  bie  Schneealpen  beg  Mjolfum,  t>on  benen  man  an  einem 
fünfte  beg  fdjönen  3Sha^3  ber  SBerefomfa  17  fdjneebebedte 
.görner  auf  einmal  erblidt.  Sind)  bie  grojjje  Seltenheit  beg 
©neifeg  neben  bem  fo  häufigen  ©ranit  beg  ^olpraaner  Seeg 
unb  in  ber  djinefifdjen  2)fungarei,  mo  man  an  bem  rechten 
Ufer  beg  5Ran;m,  non  einer  Ungahl  Heiner  ©ranitfegel  be= 
gleitet,  fdjmale  lanaartige  ©raniimauern  in  bie  (Sbene  heroor= 
treten  fieh t,23  ift  ein  auffaltenbeg  geognoftifdjeg  ^hönmnen- 
Bie  ©ranitmauern  felgen  allein  fort  unb  nehmen  an  §öf)e 
ab,  ja  nm  mir  fie  unterfuch en  fonnten  in  abgerunbeten  gormen, 
fanben  mir  fie  in  einen  feinförnigen  Biorit  übergeljenb,  gang 
bem  Biorit  ähnlich , melden  mir  am  oberen  grtpfdj  gmifcfjen 
Semernoi  unb  Befliftomgf  mahrgenommen  hotten.  Sdjon  not* 
Uft=^amenogorgf  hörten  alle  anftehenben  gelfen  an  ben  flachen 
grtpfdjufern  auf. 

Bie  gefchilberten  Sßerhältniffe  unb  ihre  Analogie  mit  ben 
§argoerhältniffen , meldje  auf  ben  ^ufammenhang  benonifdjer 
Schiefer  mit  bem  SBrodengranit  führen,  erinnern  faft  unrnill'- 
fürlid)  an  bie  probtematifcbe  Statur  beg  Blionfdneferg  im  öfü 
liehen  Steile  beg  Slltai. 

SBenn  man  beredjtigt  märe,  aud;  ohne  fc§on  erlangte 
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Kenntnis  ber  eingef d)loffenen  Organismen,  {eben  Heber* 
gangStl)onfd)iefer,  ber  in  (Üraumade,  £alf  unb  (5£;torit= 
fdjiefer  übergebt,  filurifd)  gu  nennen,  fo  mürbe  idj  nad;  2lna* 
togie  beS  §argeS  ben  !£|onfd)iefer  beS  öftlidjen  SUtai  für 
beuonifd;  galten,  mannigfaltig  non  (55ranit=  unb  Ouargporpfypr* 
gangen  burdjfetjt,  unb  bie  ©inroirfung  beS  $ontafteS  fjat  fym 
bitrd)  gefärbte  ©treifung  gur  ©teinfcf)leiferei  Slnlajs  gegeben, 
roeldje  l)errlid)en  ©ranit  unb  meifje  Marmortafeln  u erarbeitet, 
ben  geftreiften,  jafpiSartigen  Slugitporpljpr  von  £fd)arpfd),  ben 
grünen  Porpfypr  ber  Sfteroennaja  ©opfa,  ben  Sloenturin  oon 
^Bjeloregfaja,  ben  roten  unb  Mriolitfyif  d)en  Porpfypr  oom  Borgon, 
bem  antifen  roten  Porpljpr  unb  bem  ©Ifbater  porpljpr  oer* 
gleidjbar  unb  bie  ^Saläfte  in  Petersburg  fdjmiidenb. 


[2) er  £ob  beS  großen  SlutorS  l)at  ben  gaben  biefeS 
SöerteS  abgefdjnitten.  6.  bie  meiteren  Sßorte  am  @nbe  ber 
Stnmerhmgen  ©.  587.  23.] 


^nmcrhjtnjfit. 


1 (©.509.)  Apuleji  Opera  omnia  rec.  ©.  jg)Ube= 
branb  (1842)  T.  II,  p.  584:  „Eo  in  tempore,  quo  me  non  nega- 
bunt  in  Gaetuliae  mediterraneis  montibus  fuisse,  ubi  pisces 
per  Deucalionis  diluvia  reperientur.“  (De  Magia  über 
cap.  41.) 

2 (©.  510.)  ^ßluto,  nach  bent  orphifchen  religiöfert  ^beenfreife 
auch  £abeS  genannt,  (jatte  bie  ©chlüffel  ber  ©rbe  in  feiner  ©emalt, 
um  als  Urheber  ber  $ruchtbarteit  baS  $ahr  mit  $rücf)ten  fegnen. 
©r  ift  SBorfteher  aKeS  im  ©rbinnern  oerborgenen  Reichtums,  fo  bafs 
auch  baS  betreibe,  als  ©abe  beS  £abeS,  auS  ber  Unterwelt  bem 
erften  9)tenfchengefchlechte  ^eraufgefenbet  mürbe. 

3 (6.  511.)  „©oroeit  meine  3üd)for[d)ungen  reichen/'  fagt 
33ödh,  „fann  man  feineSmegS  beweifen,  bafj  bie  Benennung 
IlXooxtuv  für  £>abeS  älter  ift  als  bie  2lmtaf)me  beS  ©otteS  IlXoöxo<;; 
otelmehr  fcheint  eS  wirUicf)  umgekehrt.  $lutoS,  ber  ©ohn  ber 
Xemeter  unb  beS  $afioS,  erfcf)eint  fchon  in  §efiobS  Xheogonie 
23erS  969  auf  breimal  umadertem  f^elbe  im  fruchtbaren  Kreta  (alfo 
beutlid)  in  Ziehung  auf  ben  2lderbau,  ber  ben  Reichtum  gibt). 
2tucf)  im  £omerifcf)en  §pntnuS  auf  Xemeter  fomrnt  ^lutoS  als 
©ottfjeü  oor. 

4 (©.  512.)  £)ie  fälfchlich  fo  genannten  -Katurfpiele 
(Slbleraugen,  drillen;,  Vieren;,  Knollem  unb  gungenfteine)  finb 
unter  bem  tarnen  oon  StU  orp^olit^enbilbuugen  ein 
©egenftanb  wiffenfcf)aftlicf)er  Unterfucfjungen  meines  fcEjarffid^tigen 
^reunbeS  ©hrenberg  getoefen.  üftacE)  ihm  finb  biefe  Gilbungen,  gu 
benen  auch  bte  2lbfonberung  beS  23afaltS  in  geglieberte  ©aulen; 
gruppen  gehört,  amorphe,  unorganifctje,  ben  Kriftatlen  oöllig  um 
ähnliche,  aber  ebenfo  wie  biefe  gefehmäfnge  formen  mit  23ilbungS; 
achfen  unb  frummen  flächen,  unb  hoher  mit  ben  organifchen  fich 
ttäfjernben  formen.  £)ie  oon  ©hrenberg  1839  mit  bem  tarnen 
2)torpholith  belegten  SBtlbungett  finb  oft  irrig  mit  3JiolIuSfen 
unb  ^olpthalamien  oerwechfelt  worben. 

5 (©.  512.)  £>er  berühmte  Xäne  -WiflaS  ©tenfon,  geboren 
1638,  war  e-rft  Seibargt  beS  ©rofjfjergogS  oon  XoSfana,  bann  ^ro= 
feffor  ber  Anatomie  in  Kopenhagen,  unb  als  er  gum  fatfwlifchen 
©tauben  überging,  würbe  er,  nach  Sporen}  gurüdfehrenb,  als  apo; 
ftolifcher  23icariuS  mit  bem  Xitel  eines  23ifcf)ofS  oon  XitpopoliS, 
©rgiefjer  eines  ©ohneS  oon  ©oSmo  III. 

6 (©.  514.)  2Benn  idf;  in  ber  2lnnterfung  244  (KoSmoS 
23b.  I,  ©.  336)  ber  periobifchen  Xerraffenpfjantafie  beS 

'2t.  b.  ^umtiotbt,  $o§mo§.  IY.  34 
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großen  Sinne  Bei  Gelegenheit  ber  Behauptung  beS  SCroguS  $ont; 
pejuS  gebacht  habe , nach  welcher  bie  § o ch  e b e it  e non  21  f i e n, 
als  guerft  in  ber  Urwelt  abgetrocfnet,  burch  generatio  primaria 
aud)  *>ie  erften  lebenbigen  Organismen  erzeugt  haben  foll,  fo  ift 
eS  in  Begug  gewefen  auf  bie  flehte  2lbhanblung  De  tellure 
habitabili  in  Linnaei  Amoenitates  academicae 
(ed.  ©dffreber  1787),  Vol.  II,  p.  444,  no.  45:  „Sequitur  vero  jam 
Modus  ostendendus,  quo  potuerint  omnia  Vegetabilia,  in  exiguo 
terrae  tractu , invenire  solum  sibi  conveniens , et  Animalia 
quaeque  clima  quod  desiderant.“  no.  46:  „Si  concipiatur 
Paradisus  situs  sub  ipso  Aequatore,  simul  quomodo  hoc  fieri 
possit  hujus  rei  ratio  concipitur;  modo  ponatur  excelsum 
montem  campos  ejus  laetissimos  ornasse.“  35ie  pflangen; 
geograplfifchen  Beobachtungen  £ournefortS  am  2lrarat,  an  beffen 
Abhänge  wie  bei  allen  fehr  fyotyn  Bergen  bie  $limate  wie  bie 
Floren  oerfdfiebener  ©rbgonen  übereinanber  gelagert  finb,  haben 
Sinne  auf  eine  2lnficf)t  geführt,  bie  wohl  ein  3llfantmenleben  oon 
Tropen;  unb  lapplänbifcljen  formen  an  einem  fünfte,  aber  nicht 
bie  Berbreitung  nom  2lequator  gegen  bie  ^3ole  erflären  fönnte. 
35er  ©influfj  ber  Hochebene  auf  $flangenfultur  unb  Äälte  beS 
Klimas  war  übrigens  ben  2llten  fehr  befannt.  „2luch  in  füblichen 
©rbftrichen,"  fagt  ©trabo,  „finb  bie  Berge  falt  unb  überhaupt  jeher 
Boben,  wenn  eS  auch  eine  ©bene  ift."  Ueber  ben  fettenen  2tuSbrucf 
opoTtsoia  f.  meine  Asie  centrale  T.  I,  p.  58—60. 

7 (©.514.)  2luguftinuS  de  Civitate  Deilib.  XVI, 
cap.  7:  „si  per  generationem  spontaneam  e terra  exortae  sunt 
bestiae,“  fo  war  eS  ja  unnüp,  fie  alle  in  einer  2lrche  gu  oer; 
fammeln. 

8 (©.  515.)  35aS  friftallographifche  unb  geognoftifche  BBerf 
beS  ©teno,  auf  baS  ©lie  be  Beaumont  unb  ich  erft  in  neuerer 
3eit,  faunt  feit  brei  $ahrgehnten,  bie  2lufmerffamfeit  wieber  ge; 
richtet  haben,  ift  nur  ber  troftloS  wortfarge  lateinifche  ^robromuS 
gu  einem  größeren,  nie  erschienenen  SBerfe,  welches  nach  bem 
SBmtfcfje  beS  GrofshergogS  oon  SoSfana,  $erbinanbS  II.,  BaterS  oon 
©oSmuS  III.,  italienifch  ausgearbeitet  werben  füllte  (De  Solido 
p.  6.)  3)ie  ältefte,  unterfte,  gang  foffilienleere,  uranfängliche 
©dhid;t  wirb  alfo  gefdnlbert:  „De  prima  terrae  facie  in  eo  quo 
Scriptura  et  natura  consentiunt,  quod  aquis  omnia  tecta 
fuerint,  Natura  silet,  Scriptura  loquitur!  Quod  autem  fluidum 
aqueum  fuerit,  quo  tempore  nec  dum  animalia  et  plantae 
reperiebantur,  et  quod  fluidum  illud  omnia  texerit,  montium 
altiorum  strata  omni  heterogeneo  corpore  destituta  evincunt. 
Quod  si  vero  supra  primi  fluidi  strata  quibusdam  in  locis  alia 
strata  reperirentur  diversis  corporibus  (animalium  et  plantarum) 
referta,  aliud  inde  non  sequeretur  quam  supra  strata  primi 
fluidi  ab  alio  quido  nova  strata  deposita  fuisse.“  (DeSolido 
p.  69.)  Ueber  bie  2lrt  beS  2BachStumS,  ber  3unahnte  ber  Äriftalle 
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nach  S3erfcbiebenbeit  bet  Sage  ihrer  Slc^fert  f.  p.  37—52  unb  bie  geo- 
metrifcben  Figuren  7,  13,  14  unb  17.  ©in  noftftänbiger  Stu^ug 
au3  ©tenoä  $robromu3  fxnbet  fid)  in  bem  febr  ju  empfehlenden 
Sehr  buch  ber  ©eotogie,  ieilmeife  nach  ©lie  be  33eaumont, 
non  ©.  Sogt,  1847,  33b.  II,  ©.  384-392. 

9 (©.  515.)  ®ie  2lu3brüde  enbogen  unb  exogen  (im  ©rb= 
inneren  ober  an  ber  ©rboberflädEje  al«o  ©ebimente  erzeugt)  finb  nom 
$abre  1803,  in  Stnmenbung  non  geognoftifcben  Profilen  für  bie 
liodbebene  non  Sbtepfo  (ba3  eigentliche  21rta^uac)  entftanben;  f. 
ÄoSntoS  33b.  I,  ©.316.  SBenngleid)  biefer  33anb  erft  16  $af)re 
nach  meiner  fibirifcbeit  ©gpebition,  1845,  erfdjien,  fo  mürben  bod) 
bie  33ortefungen  über  bie  pbpfifcbe  SBettbefcbreibung,  aus>  benen  baö 
SBerf  nom  $o3mo3  entftanben  ift,  in  ber  berliner  Uninerfitat 
fd^on  im  -Jtonember  1827  gehalten ; ja  fdjon  1825  mürben,  in  bem 
Tableau  des  formations  de  l’Amerique  meridionale,  im  brüten 
33anbe  bes>  Yoyage  aux  Regions  equinoxiales  p.  251, 
©ranit,  ©nei3  unb  ©timmerfcbiefer  aufgefüfjrt  als»  terrains  vul- 
gairement  appeles  primitifs,  mit  bem  33eifat}:  „se  vanter  d’une 
stabilite  d’opinion  en  Geologie,  c’est  se  vanter  d’une  extreme 
paresse  d’esprit,  c’est  vouloir  rester  stationnaire  au  milieu  de 
ceux  qui  avancent.“ 

10  (©.  516.)  $cb  erinnere  burd)  biefen  pbpfiotogifdjen  21uö; 
bruü  an  bie  fcfjöne  ©teile  be3  ©trabo,  in  ber  e§  ^ei^t:  „2)ie 
33orfef)ung,  ber  lebenbigen  SBefen  ©r^eugerin,  bereitete,  ba  ber 
9Jtenfcf)  lein  SBaffertier,  fonbern  ein  Sanb-  unb  Sufttier  ift,  and) 
nietet  Siebtes  bebavf,  auf  ber  (abgetrodneten)  ©rbe  niete  £>öf)en 
unb  liefen." 

11  (©.  516.)  Seopolb  non  33ucb,  als>  er  fürs  nor  mir  bie 
©ansacoti  bei  ^ßrebajjo  befugt  unb  beit  ©rafen  SQlaiqari  ^Sencati, 
gegen  beffen  33erbienfte  er  menig  gerecht  mar,  forgfättig  nermieben 
batte,  fdfrieb  mir  am  14.  -ftonember  1822  nad)  Verona,  baj$  „mir 
bie  alte  2lnnaf)me  eineä  feften  primüinen  33obens>  nor  alter  orga= 
nifeffen  ©d^öpfung  ganj  aufgeben  fottten.  2)ie  ©rbmetattoibe 
müßten  fidt)  ja  311  feften  SJtaffen  nerbunben  haben,  um  ben  alten 
9Jteere§grunb  311  bilben  unb  bie  $tüffigteit  aufsunebmen,  roeldje 
fpäter  §ifcbe  unb  Äondjylien  beleben  fottten.  SDurcb  bie  ©rfebeinung 
(ben  2(u3brucb)  be§  roten  SßorpbprS  entftefjt  bie  ganse  $lÖ3formation : 
3uerft  baö  rote  Sotliegenbe,  mettfjeä  3erriebener  ^orpbpr  ift;  bann 
ba§  üobtengebirge  unb  bie  Hatlbitbungen,  bie  id)  mir  at3  3Jtufcbet= 
bänfe  im  Äteere  benle.  S)ie  ©rfebeinung  ber  33afalte  nerantaßte 

ben  öuaberfanbftein demnach  lönnen  fid)  bie  älteren  Drtbo= 

ceratiten  unb  Sritobiten  auf  einem  fdtjon  früh  gebitbeten  ©neig; 
hoben  bemegt  b^e«-  SBemt  bei  fßrebagäo  SB  arme  ben  biebten 
Mfftein  in  förnigen  umgemanbelt  ba^ , fo  gehört  biefe  SB  arme 
mobt  bem  Stugüporpbpr  an,  ber  bie  Hebung  be3  ©ranitä  nerurfaebt 
bat.  -Dian  muß  unterfdbeiben  bie  ©poche  be§  §ernorbrecben3  non 
ber  früheren  S3itbung  unb  früheren  ©giften  j in  ber  $iefe." 
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12  (©.  517.)  Oldhamia  antiqua  imb  0.  racliata,  $or6es>. 
„The  reader,“  fagt  ©tr  Roberte!  90turcf)ifon  (Siluria  1854, 
p.  32  unb  165),  „may  look  with  reverence  on  this  zoophyte 
of  Ireland,  for  notwithstanding  the  most  assiduous  researches 
it  is  the  only  animal  relic  yet  known  in  this  very  low  stage 
of  unequivocal  sedimentary  matter.“ 

13  (©.  517.)  ©efjr  alt  in  ben  £Ianbeitof(ag3  unter  bern 
ßarabocfanbftein  finb  aud)  Ampyx  (normal  Trinucleus)  nudus 
wie  Trinucleus  caractaci,  9fturc£)tfon. 

14  (©.  518.)  ®afrmntfcf)e  Sßerfucfje  bezeugen  bie  Slnroefenfjeit 
be§  $ofj(enftoff§  im  Igbifdjen  ©fein  ober  ßiefetfdfjiefer. 

15  (©.  518.)  £>.  be  ©enemnont,  Experiences  sur  la 

formation  des  mineraux  par  la  voie  humide  dans  les  gites 
metalliferes  concretionnes  in  ben  Annales  de  Chimie  et 
de  Physique  3®me  Serie,  T.  XXXII,  1851,  p.  14.  „La  geo- 
logie  mineralogique, “ fagt  fe^r  raatjr  biefer  talentoolle  Skineratoge, 
„n’a  pas  jusqu’ici  d’autre  guide  experimental  que  la  chimie, 
mais  l’analyse  chimique  n’eclaire  qu’un  seul  cote  de  la  question. 
On  connait  tres  imparfaitement  une  espece  minerale  par  ce 
qu’on  a determine  sa  composition  elementaire,  ou  meine  les 
lois  atomiques  qui  regissent  leurs  combinaisons;  il  reste  encore 
a decouvrir,  dans  quelles  conditions  necessaires  chacune  d’elles 
peut  se  produire.  L’analyse  est  evidemment  muette  sur  ce 
point,  et  c’est  ä la  Synthese  ä completer  son  ceuvre  inachevee. 
On  se  rapprochera  le  plus  possible  des  procedes  de  la  nature, 
si  l’on  arrive  ä reproduire  les  mineraux  dans  leurs  conditions 
d’association  possible  au  moyen  des  agents  chimiques  naturels 
les  plus  repandus  et  en  imitant  les  phenomenes  que  nous 
voyons  encore  se  realiser  dans  les  foyers  oü  la  creation  mine- 
rale parait  avoir  concentre  les  restes  d’une  activite  qu’elle 
deployait  autrefois  avec  une  toute  autre  energie,  mais  qui 
produit  meine  aujourd’hui  des  ejections  ignees,  gazeuses  ou 
liquides.  L’etat  cristallin  des  produits  formes  artificiellement 
est  quelquefois  imparfait  et  toujours  microscopique.  Ce  n’est 
pas  d’ailleurs  le  yolume  des  cristaux,  c’est  le  fait  meme  de 
leur  creation  qui  resout  de  pareils  probl eines;  lä  est  le  point 
essentiel,  et  pour  obtenir  d’avantage  il  ne  faudrait  suivant 
l’expression  de  Daubenton  que  ,le  temps,  l’espace  et  i.e  repos1 : 
puissants  moyens  qui  n’appartiennent  qu’ä  la  nature.“ 

16  (©.518.)  ipumbolbt,  Essai  geognostique  sur 
le  Gisement  des  Roches  dans  les  deux  hemi- 
spheres  1823,  p.  YI:  „Dans  cet  ouvrage  comine  dans  mes 
Recherches  sur  les  lignes  isothermes,  sur  la  Geographie  des 
Plantes  et  sur  les  lois  que  Ton  observe  dans  la  distribution 
numerique  des  formes  vegetales,  j’ai  tache,  tout  en  exposant 
le  detail  des  phenomenes  sous  differentes  zones,  de  generaliser 
les  idees,  et  d’aborder  quelques-unes  des  grandes  questions 
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de  la  philosophie  naturelle.  J’ai  insiste  principalement  (dans 
la  Geologie  comparee)  sur  les  phenoinenes  d 'alternance,  d'oscil- 
lation  et  de  suppression  locale , sur  ceux  que  presentent  les 
passages  des  formations  les  unes  aux  autres  par  l’effet  d’un 
developpement  inUrieur.  Ces  questions,  je  pense,  ne  sont  pas 
de  vagues  speculations  theoriques:  loin  d’etre  infructueuses, 
elles  conduisent  ä la  connaissance  des  lois  de  la  nature.  C’est 
rabaisser  les  Sciences  que  de  faire  dependre  uniquement  leur 
progres  de  l’accumulation  et  de  l’etude  des  phenomenes  par- 
ticuliers.“ 

17  (©.  520.)  „L’examen  mineralogique  le  plus  minutieux 
ne  peut  etre  indifferent  au  geognoste  qui  examine  Vage  des 
formations  dans  les  differentes  zones  de  la  surface  du  globe. 
C’est  par  cet  examen  qu’on  parvient  ä ce  former  une  juste 
idee  de  la  maniere  progressive  dont  par  developpement  Interieur, 
c’est  ä dire  par  un  changement  tres  lent  dans  les  proportions 
de  la  masse,  se  fait  le  passage  d’une  röche  ä une  röche  voi- 
sine.  Les  schistes  de  transition,  dont  la  structure  parait  d’aborcl 
si  differente  de  la  structure  des  porphyres  ou  des  granites, 
offrent  ä l’observateur  attentif  des  exemples  frappans  de  pas- 
sages insensibles;  ä des  roclies  grenus,  porphyroides  ou  grani- 
to'ides.  Ces  schistes  deviennent  d’abord  verdätres,  plus  durs 
et  plus  siliceux.  A mesure  que  la  päte  amorphe  re9oit  de 
l’amphibole , eile  passe  ä ces  amphibolites  trapeennes  qu’on 
confondait  jaclis  souvent  avec  les  basaltes.  Ailleurs,  le  mica, 
d’abord  cache  dans  la  päte  amorphe,  se  developpe  et  se  separe 
en  paillettes  distinctes  et  nettement  cristallisees;  en  meme 
temps  le  feldspat  et  le  quartz  deviennent  visibles.,  la  masse 
parait  grenue  ä grains  tres  allonges;  c’est  un  vrai  gneis  de 
transition.  Peu  ä peu  les  grains  perdent  leur  direction  com- 
mune, les  cristaux  se  groupent  autour  de  plusieurs  centres; 
la  röche  devient  un  granite  ou,  si  l’amphibole  abonde,  une 
syenite.“  §UtttBofbt,  Essai  sur  le  Gisement  des 
Roch  es  1823,  p.  VI  unb  10. 

18  (©.  520.)  „Tous  les  terrains  offrent  l’exemple  de  forma- 
tions independantes  qui  preludent  comme  couches  subordonnees.“ 
§ u nt  B o f b t , Essai  sur  le  Gisement  des  Roches 
p.  368. 

19  (©.  5200  SSei  EfjicfiitnequUfo  Bricht  fäufenföruttger  ißorp^pr 
au3  bem  ©qentt  aus;  aucf;  SSafalt,  ausi  beffen  SBreccten  eine  ber 
Fjei^eften  i£f)ermafquelfen  (oon  96,3°  ber  fjunberttetligen  Einteilung)' 
fjernorfprubelt. 

20  (©.  521.)  § u m B o t b t sur  le  Gisement  des 

Roches  p.  16:  „II  n’est  pas  facile  de  fixer  l’anciennete  rela- 
tive du  muschelkalk  et  du  quadersandstein  lä  oü  manquent 
ces  roches  g4neralement  repandues,  servant,  selon  l’expres- 
sion  heureuse  de  Mr.'  de  Grüne  r , mon  savant  con- 
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disciple  ä l’ecole  de  Freiberg,  d 'horizon  gcognostique.  Lorsque 
des  roches  ne  sont  pas  en  contact  immediat,  on  ne  peut 
juger  de  leur  parallelisme  que  par  leur  rapport  d’äge  avec 
d’autres  formations  qui  les  unissent.“ 

21  (©.  521.)  ©iefe  5Berhältniffe  ^aben  meinen  oieljährigen 
$reunb,  fßrofeffor  ©uftao  33if of  311  58omt,  in  feinem  Sehr; 
b u d)  e ber  dj  e m i f d>  e tt  nnb  p h 9 f i £ a l i f d)  e n © e 0 1 0 g i e 
(in  ber  gmeiten  Abteilung  beS  gmeiten  58anbeS  ©.  924)  gu  einem 
finnigen,  aber  fefjr  bebl;aften  2luSfprud)  oeranlafd.  „©eleffe,  ein 
trefflicher  -ftaturforfcher,''  fagt  23ifcf)of,  „bemerft  felbft,  bafc  bie 
23ilbungSfolge  ber  Mineralien  beS  ©penitS  nicht  bie  ihrer  ©chmelg; 
barleit  fei.  $m  iiufserft  ftrengfliiffigen  Buarg  bie  oiel  leichter 
fchmelgbarett  ^elbfpat;  nnb  §ornblenbel'riftalle  abgeformt  gu  finben 
unb  ihn  für  eine  58ilbttng  auf  feuerflüffigent  äßege  auSgugeben, 
Ijeifd  fo  niel,  als  menn  man  glauben  gu  machen  oerfuchte,  eine 
gotifdje  $irdje  mit  allen  ihren  ©pipögen  unb  Ornamenten  auf 
einer  © uf$ eif ent afel  fei  in  einer  bleiernen  $ornt  ab; 
gegoffen  morben.  SJtan  mürbe  eine  folcfje  Zumutung  für  eine 
oeltioe  ber  gefunben  Vernunft  halten,  unb  hoch  muten  ihr  bie  Ultra; 
plutoniften  gang  baSfelbe  gu.  ©ie  2lbfurbität  mar  eines  ber  erften 
3Dcotioe,  baS  mich  gunt  2lbfall  oon  ben  ultraplutoniftifchen  5ßhan*a: 
fien  bemog."  — Ueber  biefe  2leufgerungeit  hat  mein  fibirifcher  Steife; 
geführte,  ©uftao  Slofe,  mir  feine  Slnfidjten  in  einem  eben  ent; 
pfangenen  58rief  mitgeteilt.  „$nbem  ©ie,"  fchreibt  er,  „mich  um 
meine  Meinung  über  jene  merlmürbige  ©teile  befragen,  unb  ber 
Umftanb,  bafs  in  bem  ©ranit  unb  ©penit  ber  Buarg  häufig  bie 
©inbriide  beS  ^elbfpatS  annehme,  58ifd)of  gang  befonberS  bemogelt 
haben  foll,  bie  Slnitahme  einer  feuerflüffigen  23ilbung  beS  ©ranitS 
aufgugeben,  fo  habe  ich  guerft  nur  gu  bemerken,  bafi  ber  Vergleich 
ber  ©chmelgbarfeit  beS  BuargeS  unb  beS  $elbfpatS  mit  ber  beS 
©ufjeifenS  unb  beS  SBleieS  eine  grofge  Uebertreibung  ift.  ©emt 
menn  ber  $elbfpat  auch  oor  bem  Sötroljr  fchmelgbar  unb  ber  Buarg 
ttnfchmelgbar  ift,  fo  ift  ber  $elbfpat  hoch  nur  äufgerft  fchmer  unb 
blofj  in  bünnen  ©plittern  an  ben  Stäubern  fchmelgbar,  unb  felbft 
im  $euer  beS  5ßorgellanofenS  nicht  gu  einem  flaren,  fonbent  nur 
gu  einem  gang  blafigen  ©lafe  fchmelgbar;  unb  bann  ift  eS  mohl 
nötig,  gu  unterfudjeit,  ob  benn  ber  Buarg  in  bem  ©ranit  ftets  bie 
©inbriide  beS  gelbfpatS  anne hnte?  ©ieS  ift  aber  feineSmegS  immer 
ber  $all,  im  ©egettteil  finb  bie  ©ranite  mancher  ©egenben  babttrd; 
auSgegeichnet,  bafg  ber  Buarg  oorgugSmeife  in  bem  $elbfpat 
friftallifiert  ift,  mie  g.  58.  ber  ©ranit  beS  5BrodenS  unb  beS  gangen 
§argeS,  ber  ©ranit  beS  SprubelbergeS  bei  Sßarmbrunn,  ber  ©ranit; 
berge  bei  Siebmerba  u.  f.  m.  ©S  fontmt  alfo  baS  eine  mie  baS 
aitbere  oor,  unb  menn  man  bie  58rud)fläche  eines  berben  ©ranitS 
unterfudf)t  fo  fieht  man  fogar,  bafj  eS  bie  Siegel  ift,  bafi  ber  Buarg 
nicht  bie  ©inbriide  beS  ^elbfpatS  annimmt.  — 2Benn  man  bie 
Einnahme  ber  ©ntftehung  beS  ©ranitS  auS  einer  gefchmolgenen 
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9)iaffe  oermirft,  [o  meifi  iclj  nicht,  ma3  man  bafür  an  bie  ©teile 
fe^en  ruilt ; beim  icl)  fenne  fein  (Gemenge  fo  oerfdjiebener  ©itb- 
ftan^en  mie  ber  ©ranit,  non  bem  e3  entfcfjieben  märe,  bafj  eö  auf 
naffern  äßege  gebilbet  fei,  bagegen  man  ähnliche  Gilbungen  auf 
troefenem  2ßege  fe^r  gut  fennt.  £>ie  Saoen,  meldje  in  ©trömen  in 
gefcf)ic£)tlicl)er  geftoffen  finb,  [teilen  oft  gaitj  ähnliche  ©ernenge 
bar  mie  ber  ©ranit,  unb  menn  fie  audj  au3  anberen  ©emengteilen 
befteljen  unb  fid)  in  ber  ©röfie  be3  $ern3  oft  fej)r  oon  bem  ©ranit 
urtterfc^eiben,  fo  finb  bieg  Unterfcbiebe,  melcfje  bie  $orm  unb  5Ratur 
ber  ©emengteile  betreffen,  bie  2lrt  beg  ©emengeg  ift  bei  beiben 
biefelöe.  ©djlcift  man  eine  biinne  glatte  oon  ber  Sefnolaoa  non 
1631,  meldje  bie  ©tröme  oon  ©ranatello  unb  della  Scala  bilbet, 
fo  erscheint  fie  unter  bem  -Diitroffop  alg  ein  ©emenge  oon  größeren 
unb  Heineren,  aber  oon  lauter  Jlriftallen.  darunter  finb  audj 
einige,  bie,  mie  ber  Seucit,  für  fidj  allein  gan^  unfdjmelgbar  finb, 
unb  in  ben  größeren  Seuciten  ber  ©ontma  fommen  and),  nidjt 
häufig,  hoch  beftimmt,  ^riftalle  oon  bem  oiel  leidjter  fchmefybaren 
2lugit  eingefchloffen  oor,  bie  ganj  beutlirfj  f'riftallifiert  finb.  £>ieg 
finb  lauter  Analogien,  meldje  für  bie  ©ntfteljimg  beg  ©ranitg  aug 
einer  gefdjinoljenen  3D?affe  fpredjen.  Sie  klaffe  beg  ©ranitg  ift  im 
ganzen  leichter  fdjme^bar  alg  ber  D-uarj,  unb  fdjioerer  fchmel^bar  alg 
ber  ^elbfpat  unb  ©limmer.  S3ei  ber  ©rftammg  tritt  bie  ©onberung 
ber  ©emengteile  ein,  oielleicht  oon  einer  ©eite  gur  anberen  fort; 
fchreitenb,  unb  ba  !ann  mohl  auch  ebenfogut  ber  Buarj  bie  ©inbrüd'e 
beg  fyelbfpatö  annehmen  mie  umgefeljrt.  — @o,  benfe  ich  wir,  Iciffen 
fid)  bie  Sßiberfprüche  erklären,  meldje  man  in  ber  2lnnaljme  einer 
feuerflüffigeit  Gilbung  beg  ©ranitg  51t  finben  geglaubt  hot-'1 

22  (©.  525.)  „Je  vous  donne,“  fdjreibt  SBouffingault,  „la 
copie  de  mon  Journal  de  Caracas:  Excursion  ä las  Aguas 
calientes  del  Valle  de  Onoto,  forme  par  deux  chaines  de  mon- 
tagnes  perpendiculaires  ä la  Cordillere  du  littoral.  Les  aguas 
calientes  tombent  dans  las  quebradas  des  Corasos.  Dans  un 
ravin  sortent  les  eaux  chaudes  de  la  röche  du  gneis,  ayant 
44,5°  Cent,  de  temperature,  l’air  etant  de  25°  Reaumur.  Des 
bulles  de  gaz  azote  sortent  du  fond  du  bassin.  Le  3 fevrier: 
Nous  arrivons  a YJiacienda  de  S.  Duenaventura , oü  sont  los 
banos  de  Mariara ; temperature  dans  le  premier  bassin 
44°  Cent.  — 4 fevrier:  Nous  visitons  le  bassin,  oü  l’eau  est 
la  plus  chaude;  eile  se  mele  immediatement  a un  ruisseau  d’eau 
froide,  pour  former  les  aguas  tibias,  qui  ont  encore  56°  Cent, 
dans  quelques  endroits  et  une  odeur  legerement  sulfureuse, 
pendant  que  l’on  observa  l’eau  la  plus  chaude,  hors  le  courant 
d’eau  tiede,  de  64°  Cent.  — 1 mars  1823:  Nous  arrivons  a 
las  Trincheras.  Les  eaux  sourdent,  de  bas  en  haut,  du  granite 
(granite- gneis).  En  sortant  du  bassin,  eiles  form  ent  un 
ruisseau  de  2 piecls  de  large  et  de  quelques  pouces  de  pro- 
fondeur.  Plus  loin  ces  eaux,  en  sc  melant  a des  eaux  froides, 
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forment  le  rio  de  las  aguas  calientes.  11  y a ä las  Trincheras 
deux  petits  bassins,  places  a peil  de  distance  l’un  de  l’autre. 
La  temperature  de  l’eau  du  bassin  le  plus  eleve  etait  de  198  de- 
gres  de  Fahrenheit.  Dans  l’eau  de  l’autre  bassin  le  thermo- 
metre  s’est  maintenu  entre  206  et  207  degres  Fahr.  Ces  eaux 
ont  une  tres  legere  odeur  d’hydrogene  sulfureux:  mais,  re- 
froidies,  elles  n’ont  aucune  odeur,  aucune  saveur.  La  tempe- 
rature  de  l’air  etait  de  85,5°  Fahr.  J’ai  donc  trouve  Teau  du 
premier  bassin  de  92,2°  Cent,  et  l’eau  du  second  bassin  de 
97,0°  Cent.“  — Lettre  de  Mr.  Boussingault  ä Mr.  de 
Humboldt,  en  date  de  Paris  3 mars  1859. 

23  (S.  527.)  bem  Xagebuche  non  ©.  Stofe  ^ei^t  eä: 
„2Bir  festen  auf  ber  ©gfurfion  nach  bem  djinefifchen  ^Soften  33atp 
über  ben  Starpm,  einen  in  ben  Sirtpfch  fallenben  $lujz,  melier  J^ier 
bie  ©renze  jmifc^en  bem  c^inefifdjen  Steife  (ber  ^roninj  $li)  unb 
bem  ruffifchen  Sibirien  bitbet.  äöeiter  aufraärtä  bitbet  bie  obere 
Vuchtarma  bie  ©renze,  melcf)e  faft  in  ber  Verlängerung  bes>  Starpm 
liegt,  ©ine  ^o^e,  nadte  gelfenfette,  bie  ben  Manien  ber  Staujtnfchen 
33erge  führt,  gog  fid^  bisher  auf  ber  regten  Seite  beö  oberen 
(bfungarifc^en)  ^rtpfcf)  entlang,  hinter  bem  Starpmftrome  rüdten 
fie  un3  aber  bei  unferem  §meiten  $ferberaecl)fel  fe^r  nahe.  Ser 
©ranit  ift  f)ier  mieber,  mie  am  ft'olipoanfcfjen  See,  in  horizontale 
Sagen  abgefonbert  unb  fyat  biefelben  munberfamen  formen  als  bort. 
Saö  ©eftein  bilbete  fd)male  dauern  in  bemfelben  Streichen  S2Ö — 5RD 
mie  an  bem  bomförmigen  Viritau.  3öo  biefe  ©ranitmauern  eine 
bebeutenbe  Sude  liefen,  gleichfam  ein  S^or,  faljen  mir  im  hinter; 
grunbe  alles  mit  Beinen  ^pitS  angefüllt;  man  glaubte  einen  mäcfp 
tigen  Saoaftrom  auf  fid)  guftie^ert  gu  fehen."  (©.  StofeS  Sage; 
buch  ber  Steife  nach  bem  Ural,  bem  Slttai  unb  Äafpifdjen 
SReere  33b.  I,  S.  599.)  Vergl.  meine  Asie  centrale  T.  I, 
p.  800— 301:  „D’autres  formes  se  presentent  entre  Narym  et 
le  poste  chinois  de  Baty.  Ce  sont  ou  des  cloches  et  des  hemi- 
spheres  aplatis,  ou  des  cönes  accumules  au  milieu  de  la  plaine 
du  Haut-Irtyche,  cönes  termines  le  plus  souvent  par  des 
epanchements  lateraux  en  forme  de  murs  tres  bas  et  tres 
allonges.  On  dirait  d’une  coulee,  effet  de  la  fluidite  de  la 
matiere  sortie  d’une  crevasse.  La  montagne  du  Biritau  res- 
semble  ä la  pyramide  de  Cajus  Cestius.  Je  l’ai  dessinee  du 
cöte  du  midi.  Les  coulees  en  forme  de  queues  qui,  des  deux 
cötes,  sont  adossees  ä la  base  du  cöne,  se  dirigent  hör.  4,3.  lei 
comme  dans  la  steppe  pres  de  Sauchkina,  on  croit  voir  non  des 
buttes  granitiques,  mais  des  cönes  de  basalte  ou  de  trachyte.“ 


$)er  £ob  fyat  ben  großen  Slutor  feinem  Sßerfe 
nor  beffen  Vollenbung  entriffen.  ®ag  le^te  ©tüd  feiner 
Arbeit,  ben  Anfang  ber  fpegiellen  Ausführung  ber  (5>ebirgS= 
formationen  entljaltenb,  non  ©.  521  3-  8 big  0.  528  beg 
£ejteg  unb  non  0.  534  Anm.  21  big  0.  536  Anm.  23  ber 
Anmerfungen,  lieferte  er  am  2.  -Iftcirg  1859  in  ber  §anbfcf)rift, 
am  28.  -DDlärg  beren  Abfdjrift  burdh  3uf^e  1 nermeljrt;  bie  non 
iljm  am  13.  April  befinitin  nach  feiner  $Durd)fidjt  ber  3ufät^e 
auggegebene  gange  Abschrift  ging  am  19.  April  nadj  ©tuttgart 
ab.  $)ie  Korrefturfenbung  biefeg  ©tüdeg  langte  am  10.  Vtai 
in  ber  ©tunbe  in  Berlin  an,  um  ber  ©arg  AlesanberS  non 
$umbolbt  auf  Vefehl  beg  ^ring=91egenten  non  fßreufsen 
im  feierlichen  ©epränge  nach  bem  ä)om  geführt  mürbe. 

9Bag  bemSBerle  beg  KoSmoS  gu  feinem  ©djluffe 
fehle?  bag  ift  aug  nerfdjiebenen  ©teilen  begfelben  gu  erfehen: 
©g  ergibt  fid)  fchon  aug  bem  im  1.  Vanbe  nerfolgten 
$lane,  ba  bie  fpäteren  Vänbe  beg  Kogmog,  nom  3.  an,  nur 
eine  raeitere,  mit  befonberen  9tüdfid)ten  unternommene  2Xug= 
führung  beg  ^Raturgemätbeg  beg  1.  VanbeS  finb.  ®er  gort; 
gang  beg  in  biefem  Vanbe  angefangenen  III.  AbfcfnritteS  über 
bie  ©ebirggarten  ift  fchon  aug  beffen  Ueberfdjrift  ©.  508 
gu  erfehen,  bie  SDigpofition  ift  ferner  gegeben  ©.  521  3-  11 
big'  32.  darauf  mürben  bie  ©egenftänbe  gefolgt  fein,  meldje 
im  1.  Vanbe  non  ©.  206  big  265  behanbelt  merben,  b.  %. 
gunächft  bie  ©eftalt  ber  Kontinente;  bie  beiben  Umhüllungen 
beg  ©rbförperg,  bag  sUteer  unb  bie  £uft;  bann  (gufolge 
©.  IX  3*  2 big  6 beg  1.  Vanbeg)  bie  geographifdje  Ver- 
teilung ber  Drganigmett  ober  bie  ©eograpfjie  ber  $f langen 
unb  ber  £iere,  unb  guletgt  bie  Nltenf djen raffen  (ngl.  nach 
©.  IX  3-  I5  o.).  $)iefe  golge  ber  ©egenftänbe  mirb 


1 Namentlich  ©.  525  3-  2 n.  o. : „bei  ©hichimequillo  . . . ." 
big  „auggab"  ,3-  27,  ©.  533  2(nm.  19  big  3*  6 n.  u.,  ©.,  535 
Anm.  22. 
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in  einer  ©teile  beg  1.  Vanbeg  ©.  117  3-  18  big  24  o.  it. 

wörtlich  fo  angegeben:  „ bie  Verhältnifje  ber  ©rb- 

Oberfläche  in  horizontaler  2lu§bel)nung  unb  §öl>e,  ber  geo= 
gnoftifdje  f£ppug  ber  Formationen,  bag  ©ebiet  ber  Rteere 
(beg  tropfbar * Flüffigen)  unb  beg  Suftfreifeg  mit  feinen 
meteorologifchen  ^rozeffen,  bie  geograpl)ifche  Verbreitung  ber 
Vflangen  unb  f£iere,  ertblid)  bie  phpfifdjen  Rbftufungert  beg 
einigen,  überall  geiftiger  Kultur  fähigen  Rlenfdjengefchledp 

teg " 1 ©ine  anbere  Rufzählung  ohne  biefeg  letzte  ©lieb, 

ben  Rtenfdjen,  fann  id)  aug  einem  Vriefe  Rle^anberg  oon 
$umbolbt  an  ben  geheimen  Vergrat  unb  $rofeffor  Röggeratl) 
Zu  Vonn  oom  23.  ©eptember  1857  angeben,  ©r  fagt  barin, 
bafz  bie  zweite  Abteilung  beg  4.  Vanbeg  enthalten  folle:  „bie 
©inteilung  ber  ©ebirggarten  unb  Rltergfolge  nach  Vermutungen 
über  ihren  oerfchiebenen  ©ntftehunggprojejs ; ©eftaltung  ber 
Oberfläche , in  horizontaler  Rugbehnung  nach  ©lieberungg* 
oerljältniffen  unb  in  fenfredjter  ©rhebung  nad;  hppfometrifchen 
Rnfid)ten ; flüffige  unb  luftförmige  Umhüllung  ber  ftarren  ©rö= 
rinbe:  bag  Rceer  unb  feine  ©trömungen,  ben  Suftfreig:  flinta* 
tifche  Vetradjtungen  nach  Ridjtunggbeftimmungen  ber  3fo* 
thermen;  organifd^eö  Seben,  ©eograpljie  ber  Pflanzen  unb 
feiere."  — 2ßenn  bieg  allgemeine  Vezeidjnungen  oon  ©egem 
ftänben  beg  Qnhalteg  finb , mie  fie  fich  aug  ber  Reihenfolge 
beg  1.  Vanbeg  (beg  Raturgemälbeg)  ergeben,  fo  ift  bamit  nicht 
gefagt,  baf  Rlepanber  oon  §umbolbt  fie  alle  in  ber  Rugführ= 
lidhfeit,  in  welcher  fich  ihm  (gegen  feinen  -üÖilten)  bie  früheren 
Rbfdjnitte  auggebehnt  hoben,  behanbeln  wollte.  2Öie  weit  er 
ferner  bieg  and)  früher  beabfichtigt  haben  möchte,  fo  mahnten 
ihn  feine  Sebengzeit  unb  fein  ©efühl  zu*e(3t  an  bie 


1 einer  anberen  ©teile,  im  oierten  Banbe  werben  bie 

©egenftänbe  fo  beftimmt:  „ Reaftion  beg  inneren  beg  ^las 

neten  gegen  feine  Oberfläche  (bgnamifd)  wirfenb  burch  @rfcf)ütte-' 
rung),  chemifd)  wirfenb  burch  fteinbilbenbe  unb  fteinumänbernbe 
^rogeffe ; teilweife  Bebedung  ber  feften  Oberfläche  burch  tropfbar; 
Ftüffigeg  (bag  Rieer);  Umrip  unb  ©lieberung  ber  gehobenen  $efte 
(Kontinente  unb  Unfein);  bie  allgemeinffe,  äuperfte,  gagförmige 
Umhüllung  (ben  Suftfreig).  2)ag  zweite  ober  organ ifche  ©ebiet 
umfaßt  nicht  bie  einzelnen  Sebengformen  felbft,  wie  in  ber  Ratur; 
befdhreibung , fonbern  bie  räumlichen  Beziehungen  berfelben  zu  ben 
feften  unb  fliiffigen  teilen  ber  ©rboberflädje , bie  ©eograpljie  ber 
Pflanzen  unb  Siere,  bie  Slbftufungen  ber  fpezififd;  einigen  3)tenfch= 
heit  nach  Raffen  unb  ©tärnmen." 
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wenbigfeit  beg  fdjjneden  Stbfdhluffeg.  Qn  bem  Briefe  an 
s3iö  ggeratl)  fagt  er  fd)on:  „Möge  ....  eg  bem  Sefer  erinner* 
lieh  Met6en,  baf$  nad)  ber  gorm  meineg  SÖerfeg  nur  einzelne 
STeite  beg  in  bem  1.  SBanbe  bargeftedten  allgemeinen  3latur= 
gemälbeg,  beg  uranologifdjen  unb  tedurifdjen,  ^aben  einer 
jpegiellen  Slugführung  untermorfen  werben  füllen!"  gef) 
fann  oerfidhern  unb  eg  fönnen  eg  anbere  betätigen,  baft  ber 
SSerfaffer  in  bem  lebten  gafyre  feineg  Sebeng  immer  behauptete, 
nur  noch  wenige  ®rudbogen  oor  fid;  §u  haben,  unb  bafj  er 
bie  fehlenben  ©egenftänbe  in  einer  großen  Kürge  abmachen 
roodte , oiel  fürder  alg  ber  oon  ihm  in  einem  S3rief  an  mich 
oom  8.  $)egember  1856  in  meine  §änbe  gelegte  $lan  fie  an- 
gibt,  in  welchem  er  fie  fo  oeranfch.lagt:  „gönn  ber  Kontinente 
2 S3ogen,  Meer  3,  Suft  4,  ^flangen  4,  Xiere  unb  Menfch  5 
big  6;  in  ©umma  10  big  19."  SBemt  wir  abfefjen  oon  ber 
Slugführlichfeit,  in  ber  er  ben  SSerhältniffen  beg  Slnfangg  nadj 
niedeicht  bie  ihm  nach  feinem  frühen  Sebengberttf  fo  nahe 
befreunbeten  ©ebirggformationen  nod)  behanbelt  h^ben  würbe, 
fo  biirfen  wir  ung  tröften,  bie  folgenden,  bem  23anbe  noch  5U: 
gebachten  Slbfdjnitte  oon  ihm  in  einer  fefjr  forgfältigen  unb 
Ijinreidhenb  umfaffenben  Slugführung  aug  ber  fchönen  ^eit 
feineg  Sebeng  im  1.  S3anbe  gu  befi^en:  bie  ©eftalt  ber  Kon- 
tinente  ©.  206  big  219  unb  Sinnt.  ©.  324  big  327  (1  ]/2  S3ogen) ; 
bag  Meer  ©.  319  big  326  unb  Slum.  ©.  327  big  329 
(1  S3ogen),  bie  Suft  unb  Meteorologie  ©.  226  big  251  unb 
Sinnt.  ©.  329  big  333  (2  ^2  S3ogen) , 1 bie  ©eographie  ber 
$flan§en  unb  Spiere  ©.  251  big  259  unb  Slum.  ©.  334  big 
336  (1  S3ogen),  erftere  oon  ihm  in  feinen  früheren  ©cljriften 
fo  genau  behanbelt  unb  an  oielen  anberen  ©teilen  beg  Kog* 
mog  gerftreut;  über  bag  Menfdjjengefchlecht  unb  bie  Menfdjem 


1 ©.  eine  SDigpofition  über  ben  gnfjalt  beg  Slbfchnitteg  oon 
ber  Suft  0.  228,  229  big  230;  über  bie  Sufteteftrigität,  fedjfteg  unb 
le^teg  Kapitel  ber  Suft,  0.  248  3-  3 big  13;  noch  eine  Slnbeutung 
über  ben  (Einfluß  beg  9Jtonbeg  im  3.  23anbe  0.  365  ,3.  14  big  17, 
©egenftänbe  bejeicfjnenb,  weiche  fchon  in  ber  großen  Slnm.  36  3U 
biefer  ©teile,  0.  392  erörtert  werben.  — ©ine  anbere  Sigpofition 
finbet  fich  im  4.  23anbe  0.  169  3.  3 0.  u.  big  0.  170  3.  2 0.  0.: 
„bie  thermifchen  3uftänbe  ber  beiben  Umhüllungen  unfereg  Planeten, 
welche  weiter  unten  einzeln  behanbelt  werben  . . . ben  (Einfluß  ber 
oertifalen  Sßcirme  in  ber  feftert  (Erbrittbe,  bag  0pftem  ber  ©eo= 
ifothermen,  ...  alg  einen  Seil  ber  alleg  burdjbringenben  äöärnte; 
bewegung  . . ." 
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raffen,  big  gur  Serührung  mit  ber  geiftigen  ©pfjäre  beg  Aftern 
fdjen,  ©.  251  big  265  unb  Sinnt.  ©.  336  big  338  (3/4  Sogen); 
in  ©umma  7 Gradbogen. 

Qm  Sadhtajg  Slleganberg  oon  $umbolbt  f)at  fiel)  unter 
feinen  reichen  ©amtnlungen  über  alle  ©egenftänbe,  toeldhe  ber 
^ogmog  berühren  follte,  fein  Statt  irgenb  fo  meit  auggearbeitet 
gefunbeit,  bajg  eg  bem  SSerfe  hätte  angereif)t  merben  fönnen ; 
roer  toei|,  mie  ber  $ogmog  in  flehten  ©tüdeit,  immer  in 
freier,  neuefter  Slugarbeitung,  allmählich  entftanb,  ohne  fiel;  auf 
anbereg  alg  grofge  geftaltlofe  ©ammlungen  eineg  arbeitgreidhen 
Sebeng  gu  grünben,  fonnte  bieg  ooraugfageit.  Sllepnber  oon 
£jumbolbt  l)at  felbft  befannt  (Sorrebe  Sb.  I,  ©.  VII,  Q.  10 
big  3 o.  u.),  bajg  er  oon  feinen  in  ^ßarig  unb  Serfin  gehaltenen 
Sortefungen  über  bie  pf)t)fifd)e  SÖeltbefchreibung , „bei  freier 
Sebe,  nid)tg  fdhriftlid)  aufgegeidhnet"  Ijahe,  unb  „atteg"  oon 
itjm  hier  (im  Slogmog)  „gum  erftenmal  niebergefdjrieben"  ift. 

£)ie  nahen  unb  anhänglichen  greunbe  beg  Seretoigten, 
in  ihrer  ber  Freiherr  ©eorg  oon  (Eotta,  f^ben  ehmtütig 
geurteilt , bajg  fein  grember  bie  §anb  anlegen  folle , bag 
gehlenbe  am  SBerfe  gu  ergangen.  $>afg  niemanb  eg  in  ber 
SBeife  beg  großen  Slutorg  thun  fönne,  haben  bie  SFcänner,  auf 
bereit  hohe  2Biffenfd(jaft  man  hiebei  bie  Slide  hätte  toenben 
fönnen,  felbft  erflärt.  $)ie  greunbe  oertrauen,  bafj  bag  um 
erreidjbare  2öerf,  audh  fo  unoollenbet,  ber  TOt*  unb  Sachtoelt, 
in  Setounberung  unb  (Ehrfurcht,  ein  SDenfmal  fein  toerbe.  $)ie 
treue,  menn  audh  fehr  untergeorbnete  .gilfe,  meldhe  ich  bem 
großen  Serfaffer,  auf  feine  Serufung,  bei  bem  gangen  Söerfe 
beg  ^ogmog  unb  über  bagfelbe  Ij^wg  geleiftet  fyahe , oer* 
fdjafft  mir  ben  Sorgug,  bag  Söerf,  oon  bem  feine  $anb  ruht, 
äufgertid;  abgufchliejgen,  mie  id;  eg  oor  gtoangig  3<*hren  feinem 
Sruber  gethan. 

3dh  laffe  auf  ben  oorfteljenben  ©dhluf$  beg  SSerfeg,  nad) 
bem  mir  oft  in  bem  lebten  Sebengjahre  big  furg  oor  feinem 
(Enbe  toieberholten  Stuftrag  Sllepanberg  oon  ^umbolbt,  gtoei 
Heine  Sadjträge  gu  bem  aftronomifchen  (3.)  Sanbe:  eine  neue 
£afel  ber  (Elemente  berfleinen  Planeten  unb  ber  inneren 
Kometen,  folgen,  toeldje  ber  Sereioigte  unb  idj  (in  neuer 
Slrbeit,  ba  bie  frühere,  in  beg  Serfafferg  §änbe  gelegte  fid) 
mir  im  Sad)laf$  oertoren  hatte)  ber  ©üte  beg  §errn  $ro= 
fefforg  Dr.  (E.  Sruhng,  feit  bem  1.  Slpril  b.  3-  Slftronomen 
ber  föniglidjen  ©ternroarte  in  Seipgig  unb  ^rofefforg  an  ber 
bärtigen  ltnioerfität,  bigher  Stbjunften  bei  ber  ^iefigen  ©term 


warte,  o erbauten.  Qd;  ßabe  aud)  mit  SDanf  t)om  $errn  $ro* 
fcffor  VrußnS  nod)  eine  non  feiner  ©üte  mir  angebotene 
neue  £afel  ber  Vaßnelemente  ber  2)oppeIfternc  auf  ge* 
nommen,  im  Angebenten  ber  ©orgfalt,  welche  ber  Verewigte 
biefem  ©egenftanbe , bem  er  aud)  am  (ümbe  beS  3.  VanbeS 
eine  ,3ufa£tafet  wibmete,  gugewanbi  ßat. 

!§ule|t  ßabe  idj  eine  nercinberte  Heine  ©teile  (2  ^3  ©eite) 
beS  4.  VanbcS,  bie  Variationen  ber  magnetifcßen  Vei* 
gung  betreff  enb,  nacß  ben  non  bem  Vereinigten  betn  ©eneral 
©ab ine  in  Vriefen  erteilten  ,3ufagen,  in  Ueberfetjung  aus 
beS  letzteren  englifdjer  Hebertragung  beS  $oSmoS  gegeben. 

Vad)  biefen  f leinen  ,3ufät3en  l;abe  id),  gemäß;  einem  non 
langen  Sauren  ßer  batierten  unb  bis  in  bie  testen  SebenStage 
mir  wieberßolten  VerntädjtniS  unb  Aufträge  beS  teuren  @nt* 
fcßlafenen,  ben  5.  Vanb  mit  bem  non  mir  gu  arbeitenben 
großartigen  Vegifter  über  ben  $oSmoS,  baS  nacß  feiner 
letzten  Veftimmung  feinen  .gauptbeftanbteil  auSmadjen  follte, 
unb  bamit  baS  2ßerf  beS  Kosmos  $um  Abfdjluß  gu  bringen. 
£)iefeS  Vermächtnis,  baS  meinem  Seben  ein  neues,  fcßwereS 
Dpfer  auferlegt,  ßabe  id)  mit  ber  bem  ©ntfcßlafenen  non  mir 
non  jeßer  geweißten  Siebe  unb  Aufopferung  erfüllt. 

Berlin,  11.  April  1860. 


s$rofcffor  Dr.  (ibitarb  Vufcßmatnt. 


3nljnlfs-Wd)cr|idjt 

bc§  IV.  iß a ii b c § bc§  Si'oömog. 


gunCcituttg  311  ben  fpcjieHen  ©rgebniffett  ber  33  e; 
obad;tung  in  beut  ©ebiete  tcUurtfdjev  ©rfdjeinungen 
©.  3-11. 

Qvftet  6.  12-111  (Sinnt.  112—150). 

©röjje,  ©eftalt  unb  Sichte  ber  ©rbe  ©.  12—25  (Sinnt. 
©.  112-122). 

innere  SB  arme  ber  ©rbe  ©.'25-35  (Sinnt.  ©.  122—124). 

SDtagnetiftf; e Sljiitigleit  ber  ©rbe  ©.  35—111  (Sinnt. 
©.  125—150). 

£ ift  o r i f d)  e r Seit  ©.  35—64  (Sinnt.  ©.  125—130). 
Jgntenfitcit  ©.  64—74  (Sinnt.  ©.  130-133). 
^nfliitation  ©.  74  — 85  (Sinnt.  ©.  133—136). 
SDeflination  ©.  86—105  (Sinnt.  ©.  137-147). 
«ßolarlid&t  ©.  105-111  (Sinnt.  ©.  147-150). 

^weiter  JU»fd)nitt  ©.  151—354  (Sinnt.  ©.  355—464). 

Steaftion  beS  inneren  ber  @rbe  gegen  bie  Obers 
f l ä d)  e : 

©rbbeben,  bgnamifdje  SBirlung,  ©rfdjütterungsraellen  ©.  154 
bis  166  (Sinnt.  ©.  355-361). 

$fjer nt alquellen  ©.  166-181  (Sinnt.  ©.  362-368). 

©aSquellen:  ©alfen,  © d)  lantntnulfane,  Stapf)  tfjas 
quellen  ©.  181-192  (Sinnt.  ©.  368-374). 

SBulfane  mit  unb  of)ne  ©erüfte  (Hegels  unb  ©lodenberge) 
©.  192-354  (Sinnt.  ©.  374—464). 
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ä f)  e r e $ e r 9 l i e b e r u 11 3-  1 


B.  ©pcgtdtc  @rjje&mffe  bcv  33eobadjtnug 
in  betn  ©ebiete 

t r l i tt  r i f dj  v%  r (£  v f rl)  c i n u n ö f tt 

ober 

a u 0 fr  i'  nt  t c 1 1 u v t f d)  £ n (Teile 
kr  pl)i)ftfd)eu  UDeUbcfcbreibwti}. 

^inrdtttng  ©.  3—9:  Heber  bie  2lrt  ber  Arbeit  be3  $ogmoö 
(Verallgemeinerung),  Inhalt  unb  Verhältnis  ber  2 erften  unb  ber 
2 leßten  Vänbe  ©.  4;  ftufenweifeS  Jperabfteigen  oont  Allgemeinen 
gum  Vefonberen,  jeßt  oont  $i£fternf)immel  gur  ©rbe;  Verhältnis 
ber  Entfernungen,  bie  Uranologie  macht  ben  ©inbrud  beS  Erhabenen 
unb  $rieblicßen  ©.  4—5;  ber  tellurifdje  $eil  bietet  mehr  9)iannig; 
faltigfeit  burch  bie  ©toffe  bar,  oerfduebener  Einfluß  jeber  biefer 
groei  ©paaren  ©.  6 ; bie  anberen  SBeltförper  betrauten  wir  nur 
als  homogene  graoitierenbe  9)taterie,  ohne  Vüdfidjt  auf  ©toffoer* 
fchiebenfjeit;  baS  einförmige  53ilb  beS  SßeltraumS  ©.  6.  $orfd)en 
nadj  einfadjett  VewegungSgefeßen  ©.  6—7;  Angiefjung  ber  ©toffe 
gegeneinanber  (9[Rolefutar=  unb  ©raoitationSattraftion)  ©.  8;  ©nt= 
bedungen  neuerer  3eit  unb  Veifpiele,  in  melden  bie  Sßirfung  oon 
AngiehungSlräften  oerheißt,  bent  Problem  ber  ^eterogeneität  ber 
©toffe  unb  ißreS  VerbinbungSbeftrebenS  näher  gu  treten  ©.  8; 
Unterfdjiebe  ber  $orm  unb  äRifdjjung  finb  bie  Elemente  unferes 
gangen  VBiffenS  oon  ber  Ataterie ; ©toffwechfel,  ^effelung  unb  ©nt; 
feffelung  ber  ©toffe  begeidjnen  ben  ewigen  Kreislauf  ber  Elemente 
©.  9;  bie  irbifdje  ©pßäre  ift  allerbtngS  eine  Sßertftatt  beS  £obe§ 
unb  ber  Verwefung,  aber  bie  Verwefung  füfjrt  leine  Vernichtung 
herbei,  bie  entfeffelten  ©toffe  oereinigen  fid)  gu  anberen  ©e^ 
bilbert  ©.  9. 

Vefonbere Einleitung  gu biefem tellurifd)ett £eil©.  10— 11: 
3)aS  unermeßliche  Material  muß  fo  bearbeitet  werben , baß  baS 
©pegielle  ber  Einheit  nicht  entrüdt  wirb ; bie  tetturifcfje  ©phäre 
gerfällt  in  gwei  Abteilungen,  in  baS  anorgantfdje  unb  organifche 
©ebiet  ©.  10;  ber  eingelne  Inhalt  beiber  ©.  10;  beibe  ©ebiete 
finb  fdjon  im  Altertum  getrennt,  aber  oon  AriftoteleS  aufeinanber 
bezogen  worben  ©.  11;  eS  ift  nicht  geeignet,  bie  an  fid)  fehr 
natürliche  ©onberung  beS  organifchen  unb  anorganifdjen  Erben^ 
lebend  im  $oSmoS  als  ein  ^auptelement  ber  ^laffifÜation  aufgu^ 
ftellen  ©.  11. 


1 9?aÄ)  bern  genauen  Verlaufe  be§  ausgearbeitet  Dom  ijhofeffor 

Dr.  Qsb  u a v b 58  ufcfym  au  n (aber  bem  Siutor  be§  $o§mo£  in  ben  Atunb  gelegt). 
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ftct  JlOfdfttift:  ©ingang  ©.  12—13  unb  5lnnt.  1 ©.112: 
•Ratur  ober  nielmehr  irbifdje  Ratur  ift  bag  Vefultat  eineg  ©pfterng 
treibenber  Kräfte,  -Raturgefühl  ift  ber  ©inbrud  beg  Vöalteng  biefer 
Kräfte ; guerft  feffeln  unfere  Neugier  bie  räumlichen  ©röfjennerhält^ 
niffe  unfereg  Planeten  ©.  12.  Qeber  Xetl  beg  Raturgangen  ift 
non  bem  anberen  abhängig  ©.  12;  bie  ©röfte,  ©eftalt  unb  9Raffe 
beg  ©rbförperg  ftehen  unter  fich  in  mehr  erfennbarer  2lbhängig= 
feit  alg  anbere  ©egenftänbe.  2)ie  beiben  Slrten  ber  Slngiehung 
(©ranitation  unb  SJtolefülarattraftion)  raerben  non  ber  ©dimere 
affigiert  ©.  13 ; bie  ©dhraere  unfereg  Planeten  übt  auf  nerfdjiebene 
©egenftänbe  ©influfi  ©.  13;  bie  abfolute  ©röjge  unfereg  ©rbförperg, 
mit  ber  mir  ung  hier  befchäftigen  raerben,  enthält  ihre  SBichtigteit 
burch  ihr  Verhältnis  gur  9ftaffe  unb  Dotation;  Unneränberlichfeit 
ber  ©ranitationSnerpltniffe  im  äßeltall  bei  anberraeiten  Veränbes 
rungen  ©.  13  (2lnm.  1 ©.112  Saplace  über  bag  ©efe|  ber  2ln= 
giefjung). 

a.  ©rijfje,  ©eftalt  (Abplattung)  unb  $>irf)tigfeit  ber 
©rbe  ©.  12-24  unb  2lnm.  2—17  ©.  112—122:  2)er  ©rbförper 
ift  gemeffen  unb  gemogen  morben  ©.  13;  biefe  ©rmittelungen 
üben  ©influjj  auf  Slftronomie  unb  9Rathematif,  raie  fie  mit  ihrer 
Jgilfe  gefchehen  ©.  14.  SDie  geometrifche  $igur  unb  Oberfläche 
ber  ©rbe  ber  phpfifdjen  entgegengefept  ©.  14;  Veränberung  in 
beiben  Oberflächen  burch  Veränberungen  im  inneren  unb  Aeupe; 
ren  ber  ©rbe  ©.  14—15.  SDrei  -IFcethoben,  bie  $igur  ber  ©rbe 
(eineg  eltiptifdjen  AotationSfphäroibg)  git  beftimmen,  bie  ber  ©rab= 
meffung  graeifach  ©.  15.  ©röfge  ber  ©rbe  ©.  15;  BeffelS  grofge 
Arbeit  über  bie  2)imenfionen  beg  ©rbförperg  im  1.  Banb  beg 
$oSmoS  ift  noch  nicht  burch  eine  neue  erfefct  morben,  feine  Angaben 
beg  mittleren  SBerteS  biefer  ©imenfionen  non  1841  nach  gehn  ©rab* 
meffungen  ©.  15 — 16  [Anrn.  3 ©.  112—114:  Angaben  für  bie 
Abplattung  unb  beren  ©lemente  (©rbachfe,  mittlere  Sänge  eineg 
Aieribiangrabeg) ; V>albeds  Vergleichung  nieler  ©rabmeffungen,  bie= 
felben  mieberholt  unb  nerbeffert  non  ©b.  ©chmibt  ©.  112;  AirpS 
Beftimmung  ©.  113;  Beffelg  Arbeiten  unb  Berechnungen  über 
bie  $igur  ber  ©rbe  unb  ihre  nerfcbiebenen  Aefultate  ©.  113; 
Sänge  beg  AieterS  nach  ben  nerfchiebeiten  Beftimmungen  ©.  114]. 
Xafel  ber  gunahme  ber  Sänge  ber  3Reribiangrabe  nom  Aequator 
gegen  bie  $ole  hin  ©.  17 ; Beftimmung  ber  $igur  ber  ©rbe  burch 
Ateffung  non  Sängegraben  ©.  16  (Anm.  4,  ©.  114);  aftronomifche 
Beftimmung  burch  bie  Ungleichheiten  in  ber  Sänge  unb  Breite 
beg  SRonbeg,  non  Saplace  erfunben  ©.  18  (Anm.  10  ©.  114). 
Beftimmung  burch  ^enbelfchrcingungen  nermittelft  ber  gunahme 
ber  ©chmere  nom  Aequator  gegen  bie  ^Sole  hin:  allgemein  ©.  18; 
hiftorifche  SData : erfte  Anroenbung  burch  Sicher  unb  barüber  $icarb 
©.  19  unb  Anm.  6—7  ©.  114 — 115  [Anm.  7:  fpäte  Veröffent* 
lichung  non  Arbeiten:  bie  non  Vidjerg  ipenbelnerfudien  in  ©apenne 
(ob  bie  Vermutung  über  eine  nach  Breitengraben  fich  neränbernbe 


545 


^ntenfitöt  bet’  ©djmerfraft  §upgen§  angefjöre?  ©.  115;  SMjer 
©.  115),  Stetutonö  Kenntnis  uon  fpicarbS  ©rabmeffung  atnb  uoit 
©afftniä  eltiptifdjer  ©eftalt  beö  Jupiter  unb  bereu  bebeutenber 
©inftuf;  auf  feine  Arbeiten],  bariiber  Steruton  ©.19  (bergt.  Sinnt.  7); 
(Stteffuitgen  uon  SJteribians  unb  ^ßarallelgraben  ©.  19).  33eftim= 
mung  ber  ©eftalt  bttrcf)  ^penbellängen:  ^rinjip  unb  btöfjer  be= 
ftimmte  fünfte  ©.  19  (Sinnt.  8,  9 ©.  115—116),  englifcfye  ©£pe= 
bition  unter  ©abine  (frangöfifc^e  ©rabnteffungen)  ©.  20,  abtueic£)enbe 
Stefultate  uon  33iot3  ^enbelnteffungen  in  ber  nörblidjen  §entifpf)äre 
©.21  unb  Sinnt.  10 — 11  ©.  116  [Sinnt.  10:  2)ata  für  bie  Sl b= 
plattung  nacf)  ben  uerfd^iebenen  ©spebitioiten  unb  Sfteffungen  ber 
^enbellängen  ©.  116,  Sßenbelforrefiion  tuegen  be§  ©influffeg  ber 
untgebenben  Suft  auf  ba§  ^enbel  ©.  116J,  Stefultate  für  bie 
©djtuere  au3  ben  ^penbelbeobadjtungen  in  ber  füblidfjen  ^albfugel 
©.  21  [Sinnt.  12  ©.  116—117:  33 eftimmun g ber  Slbplattung  bar= 
au3  ©.  110,  $oucault3  finnreicfjeä  ©jperiment  für  bie  Stdjfenbrebung 
ber  ©rbe  ©.  117].  ©3  folgt  l)ierau3,  baff  ba3  ^enbel  un3  mit 
geringerer  ©icfjerfjeit  über  bie  ©eftalt  unfereö  platteten  aufflärt 
alä  ©rabnteffungen  unb  Sltonbbetoegung ; llrfadjen  bauon  ©.  21. 
33eftintmung  ber  Slbplattung  ber  ©rbe  nach  Reffet  unb  ber  2ln= 
fdnuellung  unter  bem  Slequator  ©.  22  [Sinnt.  18  ©.  117—119: 
gtuei  Slnfcfjiuellungen  ber  Oberfläche  ber  ©rbe  nad£)  ber  SJteiitung 
bed  griedjifdjen  Slttertumä:  im  nörblicfyen  Slfien  ©.117  unb  unter 
bem  Slequator,  bereu  ^ortbauer  unb  ^Deutung  ©.  118;  $reret£ 
falfcfje  Deutung  einer  griedf)ifcf)en  ©teile  uont  Sropenregen  ©.  118; 
bes  ©ratoftljeneg  Slnfidjt  uon  ber  tuenig  ueränberten  Jlugelgeftalt 
ber  ©rbe  ©.  118;  oerfd)iebene  anbere  ©eftalten  ber  ©rbe  nacf)  ben 
Verkeilungen  ber  ©riedjen  ©.  119],  bie  §mei  9)tetf)oben  geben  feinen 
fo  grofen  Unterfc^ieb  in  ber  Slequinoftiatanfdgoellung  ©.  22  — 23 
[Sinnt.  14  ©.  119  — 120:  Veffeld  Venterfungen  über  bie  Stefuftate 
für  bie  Slbplattung  unb  Vorfdjläge  §u  gaf)treic§en  SJteffungen]. 
gufantmenfjang  beö  Sßerteä  ber  Slbplattung  mit  bem  ©efe^e  ber 
SMdjtigfeit  int  futteren  ber  ©rbfugel,  Slnsiefjung  groffer  ©ebirgg; 
ntaffen  unb  Slblenfung  be§  Spenbelä  burd)  fie  ©.  23  unb  Sinnt.  15, 
©.  120  [Slblenfung  ber  Sotlinie  bttrcf)  ben  ©fumborajo  nacf)  la  ©on= 
batnitte  unb  Vouguer,  Sltafe  beä  Vergeh,  3)ana41rcu].  Unter  ben 
brei  Slrten  ber  Veftintmung  ber  SDicfjtigfeit  ber  ©rbe  im  erften 
Vanbe  be3  Äo3nto3  ift  hier  nur  nocf)  bie  burcl)  bie  2)refpoage  uon 
Steid)  5U  ermähnen  ©.  23  [Sinnt.  16  ©.  120—121  neue  Verfucfje 
uon  Steidf)  mit  iljren  Stefultaten,  unb  bie  uon  Vailp],  ßufamnten; 
ftellung  uerfdjiebener  Stefultate  für  bie  ^Dichtigkeit  ber  ©rbe  ©.  24 
unb  ^ufab  am  ©nbe  ©.  465.  Sillgemeine  33eftimmung  ber  SDicf); 
tigfeit  in  uerfdfiebenen  Stüdfidbten  (in  ben  oberen  ober  tiefen  ©rb; 
fdjid)ten,  totaler)  ©.  24  lSlnm.17  ©.  121  — 122),  ©cfpuierigfeit  ber 
Veftimmungen  für  bie  inneren  ©rbräume  ©.  24). 

b.  innere  3® arme  be§  {$rbförper3  rntb  Verteilung  ber; 
felbeu  ©.  25—35  unb  Sinnt.  18—29  ©.  122—125:  Söorauf  bie 
51.  0.  £umbolbt,  $o§mo§.  IY.  35 
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Betrachtungen  über  bie  innere  äßärme  beg  Csrbförperg  gegrünbet 
finb  ©.  25;  über  ben  experimentalen,  fyiev  behanbelten  fidleren 
^eit  ber  Unterfudjung,  unb  bagegen  ben  mathematifchen,  befonberg 
mit  3iüdficht  auf  bie  tmlfanifctjen  Kräfte  im  Queren  ©.  25.  $u= 
naijme  ber  SBörme  mit  ber  Tiefe,  auffallende  Uebereinftimmung 
ber  9tefultate  in  tiefen  Bohrlöchern  ©.  26:  Beftimmungen  (be= 
fonberg  ber  gunahme  ^er  äßärme  burch  bie  Temperatur  ber 
Gaffer)  für  ben  artefifchen  Brunnen  oon  ©renelle  ©.  26  (2lnm.  18 
©.  122),  für  bag  Bohrloch  oon  -Iteufalgwerf  bei  9tehme  (Bab  Depn= 
häufen)  ©.  26 — 27  (2lntn.  19—21  ©.  122),  gwei  anbere  Botjrs 
löcher  ©.  27  (2lnm  23  ©.  122);  bie  hier  fid)  geigenbe  lieberem* 
ftimmung  ber  gunahme  jann  überall  bei  ber  Temperatur 
ber  unterirbifchen  Sßaffer  erwartet  werben  ©.  27.  Tie  SBitfuttg 
ber  oeränberltchen  äußeren  Temperatur  wirb  nur  auf  geringe  Tiefen 
unb  langfam  bemertbar  ©.  28;  bie  inoariable  @rbfchid)t  unb  wooon 
ihre  Tiefe  unb  Temperatur  abhängig  ift  ©.  28  — 29  (in  ben  Caves 
de  l’Observatoire  ©.  29,  Tiefe  für  1°  ber  Temperaturgunahme 
©.  29 — 30)  (Sinnt.  24  ©.  122),  Bouffingaultg  Beftimmung  ber 
mittleren  Temperatur  eineg  Drtg  in  ber  Slequatorgegenb  burch 
ein  einige  gölte  tief  eingegrabeneg  Thermometer  ©.  29  [2lnm.  25 
©.  122 — 123  oerfchiebene  Beobachtungen  unb  9tefultate  ber  gunahme 
ber  Temperatur  in  ber  Tiefe  in  ©übamerifa  unb  Dftinbien] ; meine 
Beobachtungen  in  fehr  hoch  gelegenen  Bergwerfen  oon  ^peru  unb 
•JJiegifo,  auffatlenbe,  bebeutenb  größere  Bßärme  ber  unterirbifchen 
£uft  alg  ber  äufseren  ©.  30— 31.  Unterirbifcheg  @ig  oberBoben* 
eig  im  nörblichften  Slfien  oon  ©ibirien  ©.  31—32;  ©renge  beg 
Baumwuchfeg  in  ©ibirien  ©.  31 ; UHbbenborffg  gwei  fibirifche 
Steifen  unb  feine  Beobachtungen  ber  Bobentemperatur  unb  ber 
Tide  beg  unterirbifchen  Bobeneifeg  ©.  31 ; feine  Beobachtungen  im 
©cherginfchacht  gu  gafutgf  ©.  32:  grofge  Tide  ber  @igftf)icht,  gu* 
natjme  ber  Temperatur  ber  eingetnen  ©igfchichten  unb  attgemeine 
Temperaturgunahme  ©.  32  (2lnm.  26—27  ©.  123—124),  mittlere 
Temperatur  oon  gafutgf  ©.  32,  Tiefe  ber  Temperatur  oon  0°  im 
©chacht  ©.  33,  Berfd)iebenheit  biefeg  Siefuttatg  unb  beg  gang  naher 
@ruben  ©.  33  (2lnm.  28  ©.  124).  Beobachtungen  über  Tiefe  unb 
Tide  ber  @igfd)icfjt  an  anberen  Orten  ©.  33.  Tie  geographifdje 
©rftredung  beg  ©igbobeng,  oon  BUbbenborff  beftimmt,  ift  mehr 
oon  örtlichen  GHnflüffen  abhängig  alg  bie  Temperatur  beg  £uft= 
freifeg  ©.  34  (2lnm.  29  ©.  124);  infetförmigeg  Auftreten  beg 
^Phänomeng  füblid)er;  allgemeine  Betrachtungen  über  bie  ©rfd>et= 
nung  im  alten  Kontinent,  eingelne  Beobachtungen  im  nörblichften 
2lmerifa,  Bßichtigfeit  ber  Beobadjtung  in  anberen  (Erbteilen  ©.  34 
big  35. 

c.  SJlagitetifdje  Thätigfctt  beg  Grrbförperg  ©.  35 — 111 

unb  2fnm.  30 — 57  ©.  125—131 : Tie  Sftanifeftationen  ber  ©rbfraft 
bieten  ein  ewig  Beränberlidjeg  ber  Phänomene  bar;  ein  folget* 
ewiger  äBechfel  unterfd;eibet  bie  Phänomene  beg  ©leftromagne* 
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tiSmuS  oon  benen  ber  gweifadjen  Angiehung  0.  35—36;  Er= 
fdjeinung  beS  SiamagnetiSmuS  0.  36. 

lijtortfdjn:  Heil  0.  35— 64  unb  Anm.  30— 50  0.  125—130: 
Magnetifclje  Kenntnis  im  Altertum  bei  ben  meftlitfjen  Golfern  0.  36 
unb  Anm.  30  0.  125  (bie  9tid)tfraft  bleibt  ihnen  unbefannt  0.  36) 
Kenntnis  wnb  ©ebraudh  ber  Aichiiraft  bei  ben  Ef)inefen  0.  37  unb 
Anm.  32  0.  125  (Sanbgebrauch : magnetifdje  Magen  mit  fchwimmen* 
ben  fabeln  0.  37  unb  Anm.  31  0.  125,  tjängenbe  fabeln  0.  37 
unb  Anm.  33  0.  125,  ©ebraud)  als  üompafj  auf  bem  307ee re 
0.  38);  ber  ©ebrauch  ber  Magnetnabet  in  ber  ©dfjiffahrt  (beS 
©eefompaffeS)  aus  bem  ^nbifdjen  EOteere  im  12.  ^aJ^rt>unbert  in 
(Europa  eingeführt  0.  38.  $rühe  Kenntnis  ber  magnetifchen  Ab= 
Weisung  (Variation);  beS  Kolumbus  Sinie  ohne  Abweichung  0.  39, 
fein  ©ebanie,  burd)  bie  Variation  bie  Sänge  gu  befiimmen,  er 
macht  biefe  atlantifdje  tarne  ohne  Seilination  gur  politifdjen  Se; 
martationSlinie  0.  40;  nächftfolgenbe  AuSbilbung  ber  Variation 
0.  40;  fabelhafte  Vorftellungen , nörblidjer  Magnetberg  0.  41; 
fortgefetjte  Midhtigfeit  ber  magnetifchen  Abweichung,  4 Sinien  ohne 
Abweichung  bei  Acofta  0.  41  [Einführung  beS  SogS  unb  frühere 
Meife,  bie  ©efdjwinbigfeit  beS  0d)iffeS  gu  beftimmen  0.  41  (Anm.  34 
0.  125)].  ©pätere  Entbed'ung  ber  magnetifchen  Aeigung  0.  42, 
fpäte  Auffinbung  ber  ^ntenfität  0.  42;  ©ilbertS  richtige  fenntniS 
oom  ErbmagnetiSmuS  neben  ber  Eleftrigität  0.  42.  Kenntnis  ber 
AbweichungStinien  im  17.  ^ahrtjunbert  0.  42—43  (Anm.  35, 
0.  126),  magnetifdhe  Apparate  für  bie  Sänge  0.  42  (Anm.  35 
0.  126).  §adep  begrünbet  eine  wichtige  Epoche  0.  43:  4 magne^ 
tifche  ^ole  0.  43,  feine  4 ©eereifen  (3  für  Magnetismus)  unb  feine 
VariationSfarte  0.  43,  feine  ifogonifdjen  $uroen  0.  44  (meine 
Sfothermen  ihnen  ähnlich  0.  44),  feine  rein  wiff etxf chafttid^en  Ep= 
pebitionen  0.  44  (fein  Katalog  füblicher  0terne  0.  44).  Sie 
fiünbliche  periobifche  Veränberitng  ber  Abweichung  im  18.  $ahr- 
fjunbert  erfamtt  unb  weiterer  allgemeiner  $ortfd)ritt  beSfelben  in  ber 
Kenntnis  beS  Magnetismus  0.  44  (Anm.  38,  39  0.  126);  bie 
^ntenfitätSoerfd)iebenheit  ber  magnetifchen  Erbfraft  burd;  ©dfwim 
gungen  einer  fentredjten  Aabel  oon  Borba  entbedt  (la  SßeroufeS 
Steife,  oerfpätete  Befanntmadjung  ber  Aefultate)  0.  45  baS  ©efe£ 
hat  aber  erft  burcl;  bie  Veröffentlichung  meiner  Beobachtungen  in 
ber  Miffenfclmft  Sebeit  gewonnen;  weitere  Beobachtung  ber  $n= 
flination  0.  45,  periobifche  Variation  ber  Seflination  0.  45.  $ort= 
fchreiten  beS  halben  19.  3at;rl;unbertS  in  allen  Seilen  beS  tellurifchen 
Magnetismus,  unb  Mittel,  burd;  welche  bieS  erreicht  würbe  (0tationen, 
magnetifd;e  unb  meteorologifche  Dbferoatorien)  0.45  —46;  fpegielle 
Vergeidjnung  ber  £>auptmomente  ber  eingelnen  Beftrebungen  unb 
ber  magnetifdjen  Arbeiten  in  biefen  50  fahren,  gruppenweife  nach 
ber  golge  ber  $ahre  0.  47—58  unb  Anm.  42—47  0.  127—128 
(einen  gufah  3U  0.  56,  betreffenb  bie  10jährige  Epodje  ber  mag= 
nettfdjen  Seflination,  f.  am  Enbe  0.  465)  [Anm.  43  0.  127 
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©teile  ©abitteg  über  bie  beiben  ©falen,  Slnm.  44  ©.  127  ©efcljichte 
ber  oerabrebeteit  gleicf)3eittgen  magnetifchen  Veobachtuitgen,  Slnm.  4G 
©.  128  über  ben  ©iamagnetigmug,  Sinnt.  47  ©.  128  über  Polarität 
beg  ©auerftoffgafeg] ; allgemeine  ^Betrachtungen  über  bie  Stichtung 
unb  bie  ßrfolge  ber  Seftrebungen  biefer  ©poche,  fomohl  non  feiten 
ber  ^Beobachtung  alg  beg  ©gperimentg  ©.  58 — 59.  Staffiere  ©nt; 
midelung  ber  ©egenftänbe,  auf  roelche  in  bem  falben  19.  3<*hr; 
fjunbert  bag  Slugenmerf  gerietet  gemefen  ift  unb  noch  ift,  befon; 
berg fogmifdjer  gufammenhang  beg  Magnetigmug:  gufammenhang 
mit  ber  ©onne,  ihr  ©influp  auf  ben  Magnetigmug  ©.  59—61 
(Slnm.  48  ©.  129  unb  Sinnt.  50  ©.  130)  (bie  Variationen  beg 
Magnetigmug  nicf)t  non  ben  ^emperaturneränberungen  ber  ©rbrinbe 
ober  beg  Suftfreifeg  abhängig  ©.  60  [Slnm.  49  ©.  129:  ©abineg 
allgemeine  Siefultate  ber  jährlichen  Variation  unb  iljre  Unabhängig-' 
feit  mie  bie  ber  täglichen  non  beut  £emperaturroecf)fel]);  10jährige 
^ßeriobe  in  ber  Veränderung  ber  ©eflination,  non  ©abine  in  Ver= 
bittbung  gebracht  mit  ber  10jährigen  ^eriobe  ber  Verättberungen  ber 
©onnenatmofphäre  unb  ber  ©omtenflecfen  ©.  61.  ©influfj  beg 
Monbeg  auf  ben  ©rbmagnetigmug  nach  $reil,  b.  h-  auf  bie  magne; 
tifche  2)eflination  mährenb  eineg  Monbtageg  ©.  61—62  unb  ein 
gufatj  gu  ihr  am  ©nbe  ©.  466;  anbere  ©inroirfung  auf  bie  ©rb; 
fraft  alg  burch  ^emperaturneränberung  (polarifche  ©igenfchaft  beg 
©auerftoffg  ©.  62),  2ßahrfcl)einlichfeit  eleftromagnetifcher  Xhätigfoit 
auch  iu  ouberen  SBeltförpern  ©.  62. 

Dbj eftine  Sarftellung  ber  magnetifchen  ©Meinungen 
©.  52-111  unb  Slnm.  51-120  ©.  130—150:  ^erioben  ber  Ver; 
änberungen  unb  ihre  Slbhängigfeit  noneinattber  ©.  63,  Slufgählung 
ber  gmölf  Dbjefte  ©.  63  (Slnm.  51,  52  ©.  130);  Vemerfungeit 
bagu,  befonberg  über  bie  Magnetpole  ©.  63.  £>ie  brei  Steuerungen 
ber  magnetifchen  ©rbfraft  ©.  64;  Vehanblung  biefer  brei  nach  ein; 
anber : 

3ntcnfität  ©.  64-74  unb  Slnm.  54-67  ©.  130—133: 
©päte  ©rfenninig  biefeg  ©lementg  burch  Veobachtung  ber  ,3ahl  ber 
©chtningungen  ber  Steigunggnabel  ©.  64—65  (Vorba,  la  ^eroufe 
©.  64,  meine  $ntenfitätsbeobachtungen  mährenb  meiner  amerifa; 
nifchen  unb  ctfiatifchen  Steife  ©.  65).  ®ie  nier  fünfte  (foci)  ber 
Mapima  ober  größter,  aber  unter  fidf)  nerfchiebener  ^ntenfität,  ein 
ftärferer  unb  ein  fchmächerer  in  jeher  £>entifphäre  (befonberg  bie 
graei  ber  nörblichen  £>albfugel)  ©.  65—66  (Slnm.  54  ©.  130); 
ungleiche  gunahme  ^er  magnetifchen  ^ntenfität  nom  magnetifchen 
Slequator  ab  gegen  bie  gmei  Magnetpole  hin,  ja  bag  Minimum 
ber  ©rbfraft  liegt  in  oielen  fünften  fern  bem  magnetifchen  Slequator 
©.  66 ; unfichere  Sage  ber  gmei  foci  ber  füblicfjen  |)albfugel  ©.  67 
(Slnm.  56  ©.  131).  Verhältnig  ber  Kräfte  nacf)  oerfdjiebenett  Me; 
thoben  beftimntt,  relatioe  ©fala  (auf  ben  magnetifchen  Slequator 
begogen)  unb  abfolute  ©.  67—68  (Verteilung  ber  ©rbfraft  unb 
Verättberungen  ber  gntenfität  iw  Sauf  ber  gahrhunberte  ©.  67); 


549 


Beftimmung  ber  $utenfität  ber  t)ier  foci  iinb  if;r  Berfjälttüg  gu 
einanber  ©.  G8  (2lnm.  58  ©.  131);  alle  oier  foci  unb  bie  gioei 
Magnetpole  gehören  einer  roeftlicfjen  £>emifphäre  an  nach  einer 
geioiffen  Abteilung  nad)  gioei  Meribianen  ©.  68  (Sinnt.  59  ©.  131). 
§onen  unb  Kuwe  ber  fleinften  ober  fc^roäd^ften  ^ntenfitöt  ©.  69 
(Sinnt.  60  ©.132);  Berhältnig  ber  fdjtoädjften  ©rbfraft  gur  ftärfften 
©.  69  (Sinnt.  61  ©.  132);  bpnamifdjer  Slequator  ober  Kuroe  ber 
fleinften  ^intenfität  ober  fdjroächften  ©rbfraft,  eine  SBellenlinie  t>on 
otelen  Krümmungen  ©.  69.  ©djtoierigfeit  ber  Beftimmung,  ob  bie 
$ntenfität  in  §ö^en  bemerkbar  ah-  unb  im  inneren  ber  ©rbe  gu= 
nimmt  ©.  70  (Sinnt.  62  ©.  132);  Stbnctfjme  in  ber  §i>he  ©.  70 
big  72  unb  Sinnt.  63 — 65  ©.  132—133  [Sinnt.  63:  Slbnaljnte  nad; 
meinen  Beobachtungen  in  ©übamerifa  ©.  132,  toiberfpredjenbe 
Stefultate  in  unseren  Beobachtungen  in  ©uropa  ©.  133];  Sleroftat 
unb  2lbnal;me  in  ber  freien  Sltmofpljäre  ©.  71.  ©tünblid)e  Baria: 
tionen  ber  $ntenfität  int  allgemeinen  ©.  72 — 73;  Beobachtung 
betreiben  in  Toronto  unb  ^obarton  unb  ihre  Stefultate  ©.  73 — 74 
(Sinnt.  66,  67  ©.  133)  (ftärfere  ^ntenfität  in  ben  Monaten  unfereg 
SBinterg  megen  ber  ©omtennälje  ©.  73) ; bie  fäfulare  Beraube: 
rung  ber  $ntenfität  grünbet  fid)  nur  erft  auf  menige  Beobachtungen 
©.  73. 

Snklinatiou  okr  llciguini  ©.  74—85  unb  2lnm.  68 — 79 
©.  133 — 136:  Sfoflinifdje  Kuweit  ober  Siitien  gleicher  Neigung 
unb  bie  Sinien  ber  3unaljme  ber  3nftMation  oom  magnetischen 
2lequator  big  gu  ben  gtoei  Magnetpolen  ©.  74 ; Sage  ber  gtoei  Magnet: 
pole  burch  ^anteg  Bof]  beftimmt  ©.  74  (2lnnt.  68—69  ©.  133), 
Sage  beg  magnetifdjen  2lequatorg  (ber  Kuroe,  auf  ber  feine  Steigung 
beobachtet  toirb)  (befonberg  gegen  ben  geograpfjifcfjen  2lequator)  unb 
feine  Knoten  nad;  oerfdjiebenen  Beifenben  ©.  75—77  unb  Sinnt.  70 
big  72  ©.  133 — 134  [2lttm.  70:  ©lemente  meiner  Beftimmung 
begfelbeit  in  ber  SInbegfette  oon  ©übamerifa,  Beftimmung  ber  $n= 
fliitation  an  oerfdjiebenen  Orten  oort  ^)3eru]  (afrifanifcfjer  Knoten 
unb  feine  fäfulare  Bewegung  ©.  75,  ber  atlantifche  Knoten  unb  ber 
in  ber  ©übfee  ©.  75—76);  bie  fäfulare  Beränberung  ber  Knoten 
beg  magnetifdjen  Slequatorg  ©.  77.  Sßeriobigität  in  ben  Berätt: 
beruitgeit  ber  magnetifd;en  ^rtflination : ftünblidje  Beränberungen 
©.  77—78  [Sinnt.  73  ©.  134—135:  Slrago  über  bie  oon  ihm 
bcobad;tete  ftünblidje  Beränberung  in  ber  £>nflination  im  Ber= 
gfeid;  mit  ber  Beränberung  ber  ftntenfität,  in  gtoei  Briefen  ©.  134; 
fernere  Betätigung  feiner  Beobadjtung  einer  größeren  tporigontal* 
intenfität  am  Sibettb  gegen  ben  Morgen,  oerfchiebenartigeg  Ber* 
hältnig  berfelben  tn  ber  füblidjert  tpemifphäre  ©.  135];  oon  ben 
Befultaien  ber  Beobadjtungen  ©abineg  über  alle  brei  ©lemente  beg 
tellurifd;en  Magnetigntug  (SBenbeftunben  unb  f leine  ©djioattfungen, 
^)aupt:  unb  fefunbäre  Mapinta  unb  Minima,  unb  bagegen  ein 
Majimum  unb  Minimum)  ©.  78 ; fpegielte  Slitgabe  ber  fti'mblidjen 
periobifd;eu  Bariatioiten  ber  magnetifdjen  Steigung  nad;  ©abine  in 


nerfchiebenen  (Stationen  ber  nörblidjen  nnb  [üblichen  Jpemifphäre 
©.  78 — 79;  Vergleichung  biefer  Aefultate  untereinanber  in  ben 
Aöenbeftunben,  ben  Atajimig  unb  Atinimig:  allgemein  ©.  79—80, 
gmifcfjen  Toronto  unb  £obarton  ©.  80  (Anm.  74  ©.  135),  am 
Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  ©.  80.  Sie  fäfulare  Variation  ber 
Qnflination  nach  ben  Veobachtungen  in  nerfdßebenen  teilen  ber 
©rbe  ©.  80—82  (Anm.  75  ©.  135)  (Veobachtungen  gu  $arig  ©.  81). 
Ob  bie  ©rhebung  beg  Vobeng  ober  bie  £>öhen  einen  ©influß  auf 
bie  magnetifche  Neigung  ausüben:  allgemein  ©.  82,  meine  eigenen 
Aefultate  ©.  82—83,  bie  non  Vrauaig  ©.  83,  ber  erfte  Verfucß 
oon  Vorba  gemacht  ©.  84;  ob  bie  Siefe  in  ber  ©rbe  einen  ©in; 
fluß  augübt  ©.  84  unb  Anm.  78  ©.  136  (meine  Veobachtungen 
unb  ©lemente  meiner  unterirbifchen  Ateffungen  in  $reiberg  ©.  84 
unb  Anm.  78  ©.  130);  ob  bag  ©rbbeben  eine  ©inmirfung  habe 
©.  85  (©inmirfung  beg  non  ©umana  ©.  86). 

Deklination  okr  TUmicicßnng  ©.86—105  unb  Anm.  79 — 110 
©.  137—147:  ©rfte  ^enntnig  unb  beren  Verbreitung  ©.  86 
(Anm.  79—81  ©.  137).  ©rfd; ein ungen:  Sigpofition  beg  $n- 
haltg  ©.  86 — 87 ; Verönberungen  ber  Abraeicßung  nach  Sageg;  unb 
Aacßtftunben  ober  ftünb liehe  Variation;  nierfadje  Vemegung 
burch  bie  Sageg;  unb  Aad)tftunben  in  ber  nörblidfen  magnetifdjen 
ipalbfugel  bei  meftlicßer  Abmeldung:  in  ben  mittleren  Vreiten  © 87 
big  88  unb  Anm.  82-85  ©.  137—139  [Anm.  82  ©.  137:  Velege 
für  bie  Vemegung  ber  Aabel  (Seflination  nach  Aöeften) ; Anm.  84 
©.  137 — 139:  Aefultate  früherer  Veobachtungen  ber  Vöenbe; 
ftunben  (ber  nier  Vemegungen  ber  Aabel)  burd;  ©nde  ©.  137,  Ae; 
fultate  beg  ftünblichen  ©angeg  ber  Aabel  in  feiner  Allgemeinheit 
unb  großen  Analogie  in  ber  nörblid)en  £>albfugel  ©.  138,  fpe; 
gielle  Vemerhmgen  über  bie  Veobachtungen  unb  Angabe  ber  Ve; 
fonberheiten  beg  allgemeinen  Verlaufeg  ber  Veränberung  in  ben 
einjeinen  ©tationen  ©.  139;  Anm.  85  ©.  139:  ©eßmanfungen 
in  ben  Aßenbeftunben , an  ben  regelmäßigen  Aenberungeit  ber 
ftünblichen  Seflination  hat  bie  Semperatur  feinen  Anteil],  biefe 
Vemegung  in  ben  hohen  uörblichen  Vreiten  (mo  fehr  menig  Aegel; 
mäßigfeit  gu  beobachten  ift)  ©.  88—89;  gegen  ben  Aequator  hin 
große  ÄompHfation  ©.  89  [Anm.  86  ©.  139:  Aefultate  ber  Veob; 
aeßtungen  in  Vombap].  Sie  ftiinblidje  Variation  in  ber  [üblichen 
tpalbfugel:  gefdjichtlicße  Atomente  ber  beobadfteten  Abmeidhung  ©.  89 
big  90  (Anm.  87  ©.  140),  ber  ftünblichen  Veobachtungen  ©.  90 
(Anm.  88,  89  ©.  140);  Aefultate  ©.  90,  Vergleichung  berer  non 
(pobarton  mit  Soronto  ©.  91 ; eg  ift  bisher  noch  fein  ^3unft  auf 
ber  ©rbe  aufgefunben  morben,  in  melchem  bie  Aabel  ohne  ftünb = 
liehe  Vemegung  märe  ©.  91 ; ^ortfeßung  ber  Aefultate  in  ber  fitb= 
liehen  £>albfugel:  non  ©t.  Helena  (teilnehmenb  an  ben  ©rfcheinnngen 
beiber  ipalbfugefn)  ©.  92  (Anm.  90  ©.  140),  ©ingapore  ©.  92, 
bem  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  ©.  92  [Anm.  91  ©.  141: 
bag  Spijäüomen  uon  ©t.  ipelena  an  anberen  ©teilen  mieberholt] ; 


allgemein  über  ftünblicße  Beobachtungen  S.  92.  2)en  reget* 
mäßigen  fielen  fcßetnbar  unregelmäßige  Bemegungen  entgegen, 
meiere  ßorigontal  aufgeßangene  fabeln  barbieten:  außerorbentlicße 
(Störungen  ber  2lbraeicßung,  magnetifeße  Ungemitter : ©efeßießt: 
ließet,  befonberö  non  ber  ©rfenntniS  bes>  3ufammen^art9^  bet 
Störung  mit  bem  9?orb:  ober  ^polarlicßt  S.  93  [2lnm.  92  S.  141: 
£allep3  pßantaftifeße  ©rflärung  be<o  -Itorblicßtes»  bureß  ba§  innere 
drblicßt];  meine  eigenen  Beobachtungen,  befonberä  gu  ^Berlin ; beren 
(Einrichtung  unb  Befultate,  roie  bie  oerfeßiebenartigen  ©rfeßeinungen 
bei  Heineren  unb  bei  größeren  unb  außerorbentlicßen  Störungen 
ober  magneiifeßen  llngemittern  S.  94—95  (Sftegelmäßigfeit  beö  @in; 
tritteS  non  f (einen  unb  größeren  llngemittern  S.  95—96  unb 
2lnm.  96  S.  143)  unb  2lnm.  93-96  S.  141-143  [2lnm.  94 
S.  141:  Bergeicßniö  ber  großen  magnetifeßen  llngemitter  am  @nbe 
be§  September  1806  S.  142,  Berfcßiebeneö  S.  142,  2Inm.  95 
S.  142  — 143:  Scßmingungen  oßne  Beränberung  in  ber  Stbroeicßung 
finb  in  $ari3  oon  2lrago  nicht  raabrgenommen  rcorben  S.  142, 
moßt  aber  in  Toronto  S.  143;  allgemeiner  Schluß  über  ba<o 
unbeftimmte  BerßältniiS  ber  Sd)raingungen  gur  Beränberung  ber 
2)eflination  S.  143];  großartige  2lu3beßnung  ber  oon  mir  ange* 
fangenen  Beobachtungen  unb  9tefultate  bureb  bie  magnetifeben 
Stationen  S.  96 — 97.  2)ie  Störungen  finb  nach  Sabine  eine 

regelmäßige  periobifeße  Variation,  ißr  allgemeiner  Berlauf  S.  97 
(2tnm.  97  S.  143);  fie  oerurfaeßen  aueß  regelmäßig  eine  oermeßrte 
öftlicße  ober  meftlicße  Slbmeicßung  S.  97.  Säfulare  Beränberung 
aller  brei  (Elemente  be3  ©rbmagneti3mu<o  naeß  einer  lOjäßrigen 
^Periobe  S.  97 — 98  (2lnm.  98  S.  144);  foömifcße  Urfacße  einer 
folcßen  ^periobigität  in  ber  ^ßotofpßäre  ber  Sonne  unb  ißre  lieber: 
einftimmung  mit  ber  lOjäßrigen  ^periobe  ber  Sonnenflecten  S.  98. 
Berbreitete  unb  total  befeßränfte  magnetifeße  llngemitter  S.  98 — 99 
(2lnm.  99  S.  144);  bie  ^inberniffe  ber  ^ortpflangung  finb  feßmer 
gu  erfinnen  S.  99.  Beftimmung  beö  magnetifdßen  SOleribianö  S.  99; 
Sluffinbung  ber  Bariationölinien,  fpäter  oerallgemeinert  gu 
ben  ifogonifeßen  Äuroen  ober  Sinien  gteießer  2tbmeicßung,  S.  99 
bi3  100.  Unter  ißnen  oerbienen  bie  größte  2lufmertfamteit  bie 
Sinien  oßne  2tbraeicßung  S.  100  (2lnm.  99  S.  144);  -Kot; 
menbigteit  fortgefeßter  Beobachtung  unb  meiterer  Beftimmung  biefer 
erft  teilmeife  bekannten  £inien  S.  100  [2lnm.  100  S.  144—145: 
mein  Borfcßlag  oon  mir  grceimat  empfoßlen,  befonberö  1839 
S.  144;  roeiiere  Bemerf ungen  über  bie  2totmenbigfeit  biefer  @r: 
forfeßungen  unb  bie  2lrt  ber  2lu<ofüßrung  S.  144 — 145].  £>rei 

Spfteme  ber  Sinien  oßne  2lbmeicßung  ober  Bariation,  ißre  all: 
gemeine  Beftimmung  S.  100  — 101  (2lnm.  101  S.  155);  über  bie 
Berßältniffe  ber  2lbroeicßung  in  Slfrifa  S.  101  unb  2lnm.  102 
S.  145;  fpegielle  Beftimmung  beä  Saufe§  ber  eingelnen  turnen: 
ber  atlantifcße  Xeil  ber  amerifanifeßen  $uroe  S.  101—102  (2tnm.  103 
S.  145),  bie  auftralo-'afiatifcße  ihtroe  S.  102 — 103  unb  2lnm.  104 
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bis  108  ©.  145—146  (if)r  füMidjer  ^ei£  6.  103  unb  Sinnt.  104 
©.  145,  llnbetanntheit  ber  mittleren  Berbinbuttg  ©.  102  unb 
Sinnt.  105—107  ©.  145  — 146,  ber  fo  genau  befannte  £eil  uont 
füblidjen  SRujslanb  bis  Sibirien  ©.  102 — 104  nnb  Sinnt.  108 
©.  146—147  [Sinnt.  108  ©.  146-147:  Bat  Seibn izenS  an 
Peter  beit  ©rofsen,  bie  Beftimmung  magnetifdjer  Sinien  im 
ruffifchen  Steife  oornehmen  zu  laffen,  feine  Slnfichten  über  bie 
magnetifd£)e  Slbtoeichung  unb  bie  Sinie  ohne  Slbtueicijung,  in  einem 
Briefe  an  ben  3ar  entiuidett]) ; ©pftem  ber  ©übfee  (Duale,  toeldje 
bie  gefcljloffeneit  turnen  ber  Slbtoeidjung  in  beibeit  lebten  ©pftemen 
bilben)  ©.  104.  ©efd)id)te  ber  turnen  ohne  Slbtoeichung,  b.  h-  ihre 
Beränbermtg  unb  ihr  Borrüd'en  im  Saufe  ber  3eit  (fäfulare  Ber= 
änberung)  ©.  104—105  (Sinnt.  109  unb  110  ©.  147). 

Polarität  ober  llorblirljt  ©.  105—111  unb  Sinnt.  111 
bis  119  ©.  147 — 149:  3)ie  attj$erorbentlichen  ©törungen  in  ber 
SDettination  finb  teils  Borboten,  teils  Begleiter  beS  magnetifdjen 
Polarlichts  ©.  106;  Sßefett  beS  BorblichtS:  baSfelbe  bezeichnet  als 
eine  tellurifdje  ^^ätigfeii,  eine  ©ntlabung,  ©nbe  eines  ntagnetifchen 
UngetuitterS  ©.  106.  Dbjettioe  Befdjreibttng  ber  Vorgänge  beim 
Borbs  ober  Polarlicht  ©.  106 — 110  unb  Sinnt.  111—116:  baS  foges 
nannte  fchroarze  ©egrnent  ©.  106,  fchroarje  ©tragen  unb  Rieden 
©.  107  (Sinnt.  112  ©.  147),  bie  (feltene)  BorblidjtSfrone  ©.  107, 
©eftalten  ber  ©tragen  ©.  107  ; $arbe  beS  Polarlichts  ©.  107, 
fein  gttfammenhang  ln^  ber  Bilbung  ber  ©irruStoö liehen  ©.  107 
(Sinnt.  113  ©.  147),  baS  Umbrehett  ber  Honuergenzpunlte  ©.  108 
unb  Slttm.  114,  115  ©.  147-148  [Sinnt.  114  ©.  147:  ein  Beifpiel 
ber  polarcirruSftreifen  unb  ber  Belegung  ber  Honuergenjpunfte  aus 
meinem  Tagebuch  ber  fibirifcheit  Steife],  Sichtfäulen  ober  ©trahlen= 
bünbel  unb  Sichtbogen  ©.  108  (Slttm.  116  ©.  148).  Jjjäufigfeit  ber 
Borblichter,  befonberS  um  ben  nörblichen  Magnetpol  ©.  108;  Borb^ 
lichter  in  ber  {üblichen  unb  ©üblichter  in  ber  nörblichen  ^albfugel 
©.  108.  Hein  ©eräufd)  ©.  109;  §öf)e  beS  Phänomens  ©.  109; 
©influfi  beS  Borblid)tS  auf  alte  ©lentente  beS  ©rbmagnetiSmuS 
©.  109  (Sinnt.  117-118  ©.  148-149). 

©cf)tupbetrachtung  ©.  110—111  unb  Sinnt.  119,  120 
©.  149—150:  2)ie  uorfteljtnbe  ©nttoidelung  beS  bermaligen  3u= 
ftanbS  unferer  pofitiuen  Henntniffe  uoit  ben  ©rf Meinungen  beS  ©rb; 
magnetiSntuS  hat  fleh  weift  auf  eine  objeftiue  JDarfteHung  befdjränfen 
ntüffen  ©.  110;  eS  finb  uorfidjtig  fein  geognoftifdjer  gufamntenhang 
unb  feine  Beziehungen  zw  ber  Bidjtung  ber  ©ebirgSzüge  unb  ber 
Bilbung  ber  ©ebirgSarten  uermieben  tuorben  ©.  110;  anberer  Slrt, 
nur  partielle  Berhältniffe  beS  ©rbmagnetiSmuS  beritljrenb,  finb  bie; 
jenigen  geognoftifdjen  ©rfcheittungen,  tuelche  man  ©ebirgSmagnetiSmuS 
nennen  fann  ©.  110  (Prüfung  ber  ©tärfe  beS  ©efteinmagnetiSmuS, 
über  entgegengefehte  Polarität  ©.  110  [bazu  Sinnt.  120  ©.  149  — 150: 
meine  unb  fpätere  Beobadjtungeit  über  bie  ntagnetifdie  ©igenfdjaft 
unb  ©rfdjeinmtgen  beS  .'paibbergeS  ©.  149;  attbere  einzelne  Belege 
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ber  magnetifdjen  ober  potavifc^en  ©igenfdjaft  (5ßotarität)  oon  Bergen, 
oon  Sltagnetbergen,  t)on  ©efteinen  ©.  149;  ob  öie  äußere  Suft  ©in: 
fluft  auf  ben  SJtagnetiSroug  beg  ©efteing  ober  ber  ©ebirggarten 
habe  ©.  150;  allgemeine  Bemerkungen  über  benfel&en,  angebliche 
Berminberung  beg  SJtagnetigmug  burd)  bie  Zwiebel  ©.  150]). 

Zweiter  JVöfdjnitt.  9teaftion  beg  inneren  ber  ©rbc  gegen 
bie  Dbcrflädjc  ©.  151—354  unb  Sinnt.  ©.  355-464: 

Stücfblicf  auf  bie  be^anbelten  ©egenftänbe  oon  ben  (Eigen: 
fcpaften  ber  (Erbe  (ber  SJtaterie)  ©.  151 — 152  unb  oon  ber  Beziehung 
ber  (Erbe  gu  ihrem  (Eentralkörper,  ber  ©onne  ©.  152.  25er  3m eite 
£eil  biefeg  Banbeg  ift  ber  Steaktion  beg  inneren  ber  (Erbe  gegen 
ihre  Oberfläche  gemibmet,  bie  ich  nuc^)  wit  bem  allgemeinen  Slawen 
beg  Bulfanigntug  ober  ber  Bulfanität  belege  ©.  152.  Ueber 
bie  (Einheit  biefer  allgemeinen  (Eigenfdjaft  unb  ihre  oerfd)tebenen 
SBirkungen  ©.  152  — 153,  (Einteilung  unb  (Stufenfolge  ber  Haffen 
tmlfanifcher  (Erlernungen  ©.  152—153  (eg  ift  mahrfcheinlich, 
baff  biefe  oulfanifche  Sebensthätigt'eit  allen  SBeltförpern  eigen  fei 
©.  153).  Slnfnüpfung  biefeg  gweiten  großen  Seilg  an  ben  ©cplufj 
beg  erfteti  Steilg,  an  ben  (Erbmagnetigmug  unb  bie  Sidjtentwickelung 
burch  benfelben  ©.  153;  eg  folgt  gunächft  biejenige  klaffe  ber  ouU 
fanifdjen  Stätigkeit,  welche,  gan^  wie  bie  magnetifdje,  nur  bpnamifd) 
wirft:  Bewegung,  Schwingungen  in  ber  $efte  erregenb;  nachfolgenbe 
gefteigerte  (Erlernungen  ober  weitere  Stbftufungen  beg  Bulkanigmug 
©.  154. 

a.  ©rbbeben  ©.  154— 166  unb  Sinnt.  1 — 19  ©.355 — 361: 
Unter  ben  mannigfach  fiel)  fteigernben  Phänomenen  ber  Steaktion 
beg  ^mteren  gegen  bie  äußere  ©rbrinbe  finb  guerft  biejenigeit  abgu= 
fonbern,  beren  wefentlidjer  ©harakter  ein  blo|  bpnatnifeper,  ber 
ber  Bewegung  ober  ber  ©rfdiütterunggw eilen  in  ben  feften  ©rbs 
fd)icf)ten,  ift:  eine  tmlfanifche  Stätigkeit  ohne  notmenbige  Begleitung 
oon  d)emifd)er  ©toffoeränberung,  oon  etwag  ©toffartigem,  aug: 
geflogenen  ober  neu  erzeugten.  gortfdjjritte  ber  (Erkenntnig  oont 
(Erbbeben  feit  bem  ©rfdjeinen  beg  erften  Banbeg  ©.  154  (Sinnt.  1 
©.  355).  SBefentlicper  ©parakter  beg  ^pänomeng,  ^ ift  SU  unter: 
fepeiben  gwifdpen  bem  Zmpulg  gur  ©rfepütterung  unb  ber  Befcpaffen= 
heit  unb  ^fortpflangung  ber  ©rfcpütterunggweilen  ©.  154;  meine 
eigene  (Erfahrung  unb  Beobachtung  oon  (Erbbeben  unb  beren  folgen 
in  ben  oerfdjiebenften  ©egenbett  unb  oon  ber  oerfchiebenften  Slrt 
©.  154—155  (Sinnt.  2 ©.  355).  Stach  jenen  gwei  Momenten 
unter f eib et  man  gwei  klaffen  ber  Probleme  oon  fepr  ungleicher 
Zugänglichkeit:  bie  erftere,  bie  ber  wirkeitben  Haft,  weldje  alg 
Zmpulg  bie  Vibration  erregt,  kann  nad)  bem  jepigett  guftanbe 
unfereg  SBiffeng  3U  feinen  allgemein  befriebigenben  Stefultaten 
führen;  Slllgemeineg  über  bie  ©rklärunggarten  ©.  155;  furge  ZU: 
fammenfteltung  ber  oerfdhiebenett  Slnfidjten  über  bie  Statur  beg 
erften  gmpulfeg  (ber  Urfachen)  gur  ©rfdjütterung  ©.  156  unb  Sinnt.  3 
big  7 ©.  355-357  [Sinnt.  3 ©.  355-356:  über  bie  $bee  einer 
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Slttraftion  be3  Vtonbeö  unb  ber  ©omte  auf  bie  gefdfntofgene  Ober- 
fläche be£  Erbferng  al3  Urfadje  (^mpuB  gu)  ber  Erfd)ütterung 
(unterirbtfdje  Ebbe  unb  $lut)  ©.  855;  über  bte  T)id’e  be§  feften 
ober  ftarren  Teil3  ber  Erbrinbe  unb  bie  Tiefe,  in  welcher  ber 
gefdpnolgene  bes>  Erbinneren  beginnt  ©.  356].  SJtit 

mehr  Klarheit  finb  bie  äBirfungen  be<3  ^mpulfeg,  bie  Erfchüt; 
terungswetlen,  auf  einfache  ntechanifdje  Tf)eorieen  gurüd'gefiihrt 
©.  157;  über  bie  Erbwelten  unb  Erfd)ütterungen  (gortfcfjritte  unb 
Eefchwinbigteit  ber  Erbwellen,  rotatorifdje  unb  geradlinige  Er; 
fdjütterungen)  ©.  157  unb  Sinnt.  8 ©.  358  [Sinnt.  8 ©.  358: 
über  bie  $bee  non  ber  Erleichterung  ber  Verbreitung  ber  Erb; 
ober  Erfdjictterungöwellen  burch  bie  inneren  Höhlungen  ber  Erbe] ; 
bie  fie  begleitenben  ^hönomene  non  Slueftrömungen  ©.  158  (man; 
beruhe  SJtopafeget;  Sinnt.  9 ©.  358)  (SBirtung  unb  nerfchiebenartige 
Erfcljeinungen  bei  bem  Erbbeben  non  Stiobamba  ©.  158  unb  Sinnt.  10 
©.  358);  Erzeugung  non  ©palten  unb  Ergufj  non  $lüffigfeiten 
burch  fie  al§  begleitenbe  Erfcheinung  ©.  159  (Sinnt.  20  ©.  358);  Er; 
Weiterung  be§  ErfchütterungStreifeä  ©.  159.  $Ph#ftf)e  Veränbe; 
ruttgen,  welche  bie  Erbbeben  burch  Erzeugung  non  ©palten  neran; 
laffen:  ftoffartige  ^robuftionen , b.  h-  ©toffe  au3  ©patten  empor; 
fteigenb,  fern  non  allen  Vulfanen  ©.  160;  ßufammenhang  ber 
Erbbeben  mit  ben  warmen  Duellen  ©.  160—161  unb  Sinnt.  12 
©.  358  (3onen  nulf'anifcher  50hätigfeit  ©.  161  unb  Sinnt.  13,  14 
©.  358 — 359);  Slnficfjten  über  ben  $aufalgufantmenf)ang  ber  Erb; 
beben  unb  nerberblicher  Einfluß  ber  lepteren  im  Slltertum;  auf; 
fallertbe  Unneränbertichfeit  nieler  warmer  Duellen  ©.  161. 

Eetöfe  beim  Erbbeben  ©.  162  (Sinnt.  15,  ©.  360),  $ort; 
pflangungggefd>winbigfeit  beö  Erbbebenö  ©.  162 — 163  [Sinnt.  16 
©.  300:  bie  be3  ErbbebenS  non  Siffabon;  fßofeibon  unb  Neptun  at3 
Urheber  ber  Erbbeben  unb  in  Verbinbung  mit  ihnen  (b.  f).  Erb; 
erfchüttermtgen  nont  üöteereöboben  au^gehenb)].  Erberfchütterungen 
unb  plötzliche  $euerau<3brüche  lange  ruhenber  Vulfane  höben  aller; 
bing3  einen  gemeinfchafilichen  Äaufalgufantmenhang  in  ber  f)ohert 
Temperatur  unfereö  Planeten,  aber  eine  biefer  Erlernungen  geigt 
fiel;  meift  gang  unabhängig  non  ber  anberen  ©.  163:  Erbbeben  ohne 
Vull'anaugbrud)  unb  umgefehrt  ©.  163,  Erfchiitterungen  fich  auf 
bem  9)teere3boben  fortpftangenb  ober  non  ihm  attögehenb  unb  groffe 
Vielten  erregenb  ©.  164.  Erschütterungen,  welche  auf  ben  fteinften 
Staunt  eingefchränft  finb  unb  offenbar  ber  Thätigleit  eineö  VulfattS 
ihren  Urfpruttg  oerbanfen:  am  Vulfan  felbft  (bocf)  Vtanget  ber  Er; 
fdjütterung  am  Slfdjenlegel)  ©.  164  (Sinnt.  17  ©.  360);  eine  gweite, 
uitenblid)  wichtigere  Eattung  non  Erbbeben  ift  bie  fehr  häufige, 
welche  groffe  Sluöbrüche  non  Vulfaiten  gu  begleiten  ober  ihnen  nor; 
angugehen  pflegt  ©.  165;  am  weiteften  oerbreitet  finb  aber  brittenä 
bie  Erfcf)ütterung§welfett,  welche  unoulfattifche  ober  nulfanifche  £än= 
ber  burchgiehen,  ohne  irgenb  einen  Einfluß  auf  bie  nahen  Vulfane 
awoguiiben  ©.  165  (Sinnt.  17  ©.  360)  (ba^itt  gehört  aud;  ber 


feltene  $all,  bafs  in  uitoulfanifchen  Säubern  ber  Bobett  auf  engem 
Baume  monatelang  erbebt  ©.  165).  Tiefe  oerfcf)iebenen  Slrten  ber 
SJianifeftation  oulfanifcher  Thätigfeit  führen  gu  Befultaten  über 
ben  Äaufalsufantmenhang  ber  Erlernungen  ©.  166;  bigweilen 
umfaßt  bie  oulfanifche  Thätigfeit  einen  fo  großen  Teil  beg  Erb* 
förperg,  bafs  bie  Erschütterungen  beg  Bobeng  mehreren  miteinanber 
nerwanbten  Urfachen  gleichseitig  gugefc^rieben  werben  fönnen  ©.  166 
[Sinnt.  19  ©.  361—362:  $olge  ber  einjelnen  Erlernungen  ber 
langen,  sufammenhängenben  mtb  weitoerbreiteten  Dulfanifchen  Be* 
gungen,  Bulfanaugbrüche  nnb  Erbbeben,  wie  ihrer  gerftörungeit  im 
neuen  Kontinent  in  ben  3ahren  1796  big  1797  ©.  361,  1811  big 
1812  ©.  361]. 

b.  Thermalquellen  ©.  166 — 181  unb  Sinnt.  20 — 33 
©.  362—368,  b.  h-  bie  Beaftion  beg  inneren  ber  Erbe  fich  offen* 
barenb  bitref)  bie  ben  Duellmaffern  mitgeteilte  erhöhte  Temperatur, 
wie  burch  ©toffüerfcfjiebenheit  ber  beigemifchten  ©alje  unb  ©ag* 
arten.  — Tie  oulfanifche  3)tad)t,  roelche,  bpnamifd)  wirfenb,  Erb* 
beben  erzeugt,  ift  auch  fähig ^ unter  Umftänben  ©toffartigeg  su 
probugieren  unb  an  bie  Oberfläche  §u  leiten;  beut  furgen  unb  un* 
geftümen  Slugwurfgphänomen  fteljt  gur  ©eite  bag  grofie,  friebliche 
Duellenfpftem  ber  Erbrinbe  ©.  166.  Unbeftinimtheit  unb  Schwierig-- 
feit  ber  Einteilung  ber  Duellen  in  falte  unb  warme  ©.  167  unb 
Sinnt.  20  ©.  362—363  [Sinnt.  20  ©.  362 — 363:  mittlere  Tem* 
peratur  ber  SBaffer  großer  $liiffe  im  tropifchen  Slmerifa,  aug 
meinen  Tagebüchern  gufantmengeftellt,  um  mit  ihr  bie  Temperatur 
ber  unmittelbar  aug  ben  Erbfd)ichten  hel'»orbrechenben  Duellen 
Dergleichen  §u  fönnen,  unb  einige  Betrachtungen  über  bie  Tempe* 
ratur  ber  SBaffer  biefer  $lüffe].  Tag  Slugbrechen  non  Duellen 
aug  ©palten  ift  ein  fo  allgemeineg  ^ßhönoinen  ber  Erboberfläche, 
bah  Duellen  an  einigen  fünften  ben  am  höchften  gehobenen  ©e^ 
birggfdjichten,  in  anberen  bem  SBeeregboben  entftrömen  ©.168; 
Beobachtung  ber  Temperatur  ber  Duellen  unb  ihre  Trennung  in 
folche,  weldje  unoeränberliche  Temperatur  hoben,  unb  in  bie  mit  ben 
$ahreggeiten  oeränberlidjett  ©.  168;  toooon  bie  Temperatur  ber 
neränberlichen  Duellen  abhängig  ift  ©.  168  (Sinnt.  21  ©.  363); 
Duellentemperatur  in  beseitigen  Teilen  beg  ttörblichen  Slfieng,  in 
welchen  eine  ewige  Eigfdiicht  ober  Eigftlicfe  in  einer  Tiefe  non 
wenigen  frühen  gefunben  werben  ©.  168,  unb  in  ben  Hochebenen 
ober  auf  hohen  Bergen  ber  Tropensone  ©.  169.  Sßirfliche  Beob* 
acl)tungen  finb  non  ben  barauf  gegrünbeten  ©df)lüffen  gu  trennen 
©.  169;  breierlei  Elemente  ber  Söärme:  thermifche  guftänbe  ber 
Erbrinbe,  beg  Dseattg  unb  ber  Sttmofphäre,  unb  ber  ©ang  unb  bie 
Berhältniffe  ber  Temperaturoeränberung  in  ihnen  ©.  169—170. 
Temperatur  ber  (nicht  oeränberlichen)  auf  bebeutenben  Höhen  aug* 
bredjenben  ober  befinblidjen  Duellen  ©.  170—171  (Sinnt.  22  ©.  363); 
nielfad)e  Einwirkungen  auf  bie  Temperatur  bttrcl)  bie  Berhältniffe 
in  ber  Höhe  unb  Tiefe,  in  ber  Stift,  bent  inneren  ber  Erbe  unb  bem 


SDteere : im  allgemeinen  (bie  uielen,  auf  bie  üertifafe  2Bärmeoertei; 
lung  toirfenben  $aftoren)  6.  171;  biefe  (Simoirfungen  unb  anbere 
auf  bie  ©ebirgSquetten,  Berhättniffe  ber  2lbnahme  ber  Tempe; 
ratur  in  ber  §öl)e  0.  172  (2Itpen  ©.  172,  2tnbe3  0.  172;  2Bir; 
f'ungen  bed  Sltecred  auf  bie  Temperatur  0.  173;  oerfchiebene  Tetn; 
peraturoerhättniffe  in  ber  (Erhebung  über  bem  3JJeere  unb  ©cfjtufj 
baoon  auf  bie  Temperatur  ber  ©ebirgdquelten  0.  174—175  (2lnm.  23 
©.  363).  Ted  ^eiligen  ^patriciud  (Srftärung  ber  tjeifien  Duetten 
burct;  bie  fjofje  Temperatur  ber  Tiefe  ©.  175  (Sinnt.  24  ©.  363 
big  364);  Ijeifje  Duetten  oon  f)ofyer  Temperatur:  im  allgemeinen 
0.  176,  im  neuen  Kontinent  0.  176  (bie  non  (Somangiltad  0.  176, 
oon  tad  Trindjerad  0.  176  unb  2tnm.  25  0.  364),  in  $nbien  ©.  177, 
auf  $dtanb  idtänbifdje  $od)brunnen  ober  $od;quetten  0. 177  (2lnm.  26 
0.  364)  (befonberd  ber  ©eifir  0.  177  unb  ©troffr  0.  178).  Stein; 
tjeit  unb  oerfchiebene  3ufammenfe^un9  unb  Beftanbteite  ber  heifjen 
Duetten  0.  178  (Sinnt.  27 — 29  0.  364—365),  ©äuertinge  ©.  179, 
©dpoefetquetlen  ober  ©cfjtoefehoaffer  ©.  179  unb  2tnm.  30  0.  365 
(ber  rio  Vinagre  0.  179 — 180;  bad  ©teichbleiben  ber  Temperatur 
unb  ber  d) emif djen  Befdjaffenheit  ber  Duetten  ift  nodj  um  oieted 
merhoürbiger  ald  bie  gelegentliche  Beränbertid)feit  ©.  180  [2tnm.  31 
©.  365— 366:  über  bie  ©tppquelle  unb  bie  ©d)äbtid)feit  ber  Sßaffer 
ber  ©tpp,  ©ttjpfagen  bed  2tltertumd];  geognoftifc^e  Sßichtigfeit  ber 
heilen  Duetten  ald  umänbernb  unb  fchaffenb  ©.  180  (Sinnt.  32 
0.  366).  (Sb.  ^attmannd  Arbeit  über  bie  Temperaturoertjättniffe 
ber  Duetten,  feine  SSteffungen  unb  feine  breifac^e  (Einteilung  ber 
Duetten  ©.  181  [2tnm.  33  0.  366— 368:  über  §altmannd  neue, 
auf  feine  5jährige  Beobachtung  oon  fieben  Duetten  31t  Btarienberg  bei 
Bopparb  gegrünbete  2trbeit  über  bie  Temperaturoerhältniffe  ber 
Duetten  im  Bergteid)  3U  ber  Temperatur  ber  Suft  unb  ber  Stegen; 
menge  (2tbioeicf)ung  bed  Duettmittetd  oont  Suftmittet),  nur  bie  oer; 
änbertichen  Duetten  betreffenb  (mit  2tudfd)Iuj3  ber  beftiinbigen 
ober  rein  geotogifchen)  ©.  366;  Slcitteitungen  baraud:  erfte  2(b; 
teilung:  bie  rein  meteorotogifchen  Duetten  0.  181;  3toeite  2tbteitung: 
bie  meteorologifd);geotogifchen  0.367;  feine  abnorm  falten  Duetten, 
and  feiner  fpäteren  Steife  nad)  Italien;  SJtobififation  feiner  2lnfid)ten 
im  jmeiten  Banbe  feiner  2trbeit  0.  368]. 

c.  T a m ü f = u u b 04  a d q u e t t e n , © a t f e u , © d)  t a nt  nt= 
out faue,  Stapf)  ttjaf  euer  0.  181—182  unb  2Inm.  33—44 
0.  368 — 374,  b.  h-  bie  Steaftion  bed  inneren  ber  (Erbe,  fich  offen« 
barenb  burch  ben  2tusbruch  etafüfcher  ^lüffigfeiten,  gu^eiten  oon 
(Erlernungen  ber  ©etbftentjünbung  begleitet.  — Tie  ©alfen  ein 
SStittetgtieb  3toifd)en  ben  t)eif$en  Duetten  unb  ben  eigentlichen  Buh 
fanen;  bie  ©alfen  unb  Staphthabrunnen  fielen  teüd  oereinjett  in 
engen  ©ruppen,  teitd  in  fdjmaten  Bügen  aneinanber  gereiht  0. 182; 
bie  ©cbtammoutfane  unb  Staptjthafeuer  bed  $aufafud  ©.  182 — 183 
unb  2tnm.  34,  35  0.  368—370  [2tnm.  34  0.  368  — 370:  meine 
Slnficfjt  über  ben  Bufammentjang  ber  afiatifdjen  ©ebirgdfetten 
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(nach  ihrer  ©treichungsrichtung  unb  i^ren  ©t*hebung§linien),  be= 
fonberä  übet*  ben  $aukafu3  al3  eine  ^ortfefwng  be3  Siamfchan 
©.  868,  beftätigt  burd)  2lbid)3  Beobadjtungen  ©.  369,  übet*  ben 
Flamen  $aukafu3  ©.  369  unb  bte  «n  ifjit  geknüpften  SJtpthen, 
befonber§  bie  be3  Stiphon  unb  über  ben  $aukafu3  al3  feinen 
0ip,  gegrünbet  auf  bie  Slnfidjt  nom  ^aukafue!  al3  einem  oulfa; 
ntfd^en  (Gebirge  0.  369;  biefe  Stnfic^t  noch  jept  gerechtfertigt 
0.  370];  bie  ©chlamntoulfane  bet*  ^albinfet  Saman  0.  183. 
©ine  ftoffartig  oerfdiiebene,  aber  ihrer  ©ntfteljung  nach  getoif)  oer; 
toanbte  ©rfd)einung  finb  in  ber  toöfanifchen  SJtaremma  bie  h^en, 
borfauren  £)ampferuptionen:  $umarolen,  soffioni  0.  184  (Sinnt.  36 
0.370);  ba3  ©offionenfpftem  non  $3lanb  0.  184,  Brennga3quellen 
in  Storbamerika  0.  185,  ©ruppe  non  ©alfen  ober  ©chlammouG 
kanen  (volcanitos)  bei  Surbaco  in  ©itbamerifa  0.  185  unb  Sinnt.  37 
©.  371  [Sinnt.  37  0.  371:  ^oaquin  SlcoftaS  neuer  Bericht  über 
feinen  Befuch  bet*  ©chlammoulkane  non  Surbaco,  befonberä  bie 
oeränberte  Statur  beö  auäftrömenben  @afe3  0.  371;  über  ba3 
grofie  Sluöbruchphänomen  non  Galera  Zamba  unb  anbere  ©alfen 
ber  ^prooinj  ©artagena  0.  371;  Sinnt.  38  0.  371 — 372:  Stecht; 
fertigung  meiner  Beobachtungen  unb  Slnalpfe  be§  ©afe£  biefer 
©djlammoulkane  burch  bie  ©teile  meinet  Sagebuchö  0.  372;  neuefte 
Beobachtungen  berfelben  burch  Bauoert  be  Sftean  unb  Slnalpfen 
ber  oon  ihm  mitgebrachten  SBaff erproben;  Beftanbteile  in  Italien 
au^geftofjener  ©afe  0.  372]  (©renge  ber  ©ntjünbbarkeit  non  ©a3 
0. 187);  mächtiger  $lamntenau<obruch  unb  ©rbumioälgung  bei  Carta- 
gena de  Indias  burch  ben  ©aloulkan  bet*  Galera  Zamba 
0.  187.  Sie  ©leichheit  ber  ©rfcheinungen,  melcl)e  in  ben  oerfd)ie; 
benen  ©tabien  ihrer  SBirffamfeit  bie  ©alfen,  ©chlammoulkane  unb 
©Ölquellen  anbertoärtsl  barbieten,  offenbart  fiel)  in  ungeheuren 
Sänberftreden  im  chinefifchen  Steife:  ^euerbrunnen  ober  hotsing 
ber  ©hinefen  0.  188—189  (Sinnt.  40  0.373);  ©alfert  uttö  ©tid'= 
grotten  auf  ber  ^nfet  3ooa  ©.  189  (Sinnt.  41  — 43  0.  373); 
Befdjreibung  eineä  Sluöbruchä  oon  fyeifen  ©djtoefelbäntpfen  in  bent 
aznfral  de  Quindio  0.  190,  ber  aznfral  beö  cerro  Cuellu  unb 
Staphthaquelle  au§  ©limnterfchiefer  im  ©olf  oon  ©artaco  ©.  191 
(Sinnt.  44  0.  373).  Slllgenteine  Betradhtung  über  bie  Slrt  mtb 
kanifchet*  Stätigkeit,  toelche  fich  burch  tperoorbringen  oon  Kämpfen 
unb  ©aparten,  halb  mit,  halb  ohne  $euererfcheinungen,  offenbart; 
b.  h-  oerfdjiebene  heroorgetriebene  ©toffe  unb  bie  oerfdjiebenen 
Benennungen  für  bie  ©attungen  ©.  192,  SBefen  unb  Hnterfchiebe 
ber  oerfdjiebenen  ©attungen  ©.  192. 

d.  B ulkaue  mit  unb  ohne  ©eriifte  (®cgel=  unb  (Stfocfett= 
berge)  0.  192—354  unb  Sinnt.  ©.  374-464,  b.  h-  bie  Sieattion 
be<o  inneren  ber  ©rbe  gegen  bie  Oberfläche  fich  offenbarend,  in  ihrem 
höchften  unb  in  feinen  Sleufjerttngen  kompligierteften  ©rabe  ber 
©teigerung,  burch  bie  gtofjartigen  unb  mächtigen  Sßirkitngen  eigent= 
lieber  Bttlkane,  welche  (bei  permanenter  Berbittbuitg  burch  ©palten 
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imb  Krater  mit  bent  Suftfreife)  aug  bem  tiefften  inneren  ge; 
fchmolgene  ©rben  teiB  nur  aB  gtüljenbe  ©chtaden  augftofsen,  teiB 
gleichseitig,  wechfetnben  ^roseffeit  friftallinifd)er  ©efteinbilbung 
unterworfen,  in  langen,  fchmaten  Strömen  ergießen,  welche  bie 
großen  unb  fo  oerfd)iebenartigen  ^ßrogeffe  friftallinifcf)er  ©eftein; 
bilbung  auf  irod'enem  Sßege  heroorrufen  unb  beg|alb  nicht  blofs 
auflöfen  unb  gerftören,  fonbern  auch  fchaffenb  auftreten  unb  bie 
©toffe  gu  neuen  Serbinbungen  umgeftalten.  — Unter  ben  tnannig; 
faltigen  Arten  ber  ^raftäufserung  in  ber  Aeaftion  beg  inneren 
unfereg  Planeten  gegen  feine  oberften  ©Richten  ift  bie  mächtigfte 
bie,  welche  bie  eigentlichen  Sultane  barbieten,  b.  i.  foldje  Deff; 
nungen,  burch  bie  neben  ben  ©agarten  auch  f efte  ^ ftoffartig  oer; 
fchiebene  Aiaffen  an  bie  Oberfläche  gebrängt  werben  ©.  193.  ©in; 
geln  ftehenbe  ^egelberge  unb  gufammenhängenbe  milfanifche  ©e; 
biete  oon  großem  Umfange  ©.  193;  ©ruptiongmaffen  in  foldjen 
©ebieten,  welche  oon  ben  Sergen  gang  unabhängig  gu  fein  fcheinen, 
früher  aug  ©palten  h^oorgebrungen,  ober  fefjr  alte  oulfanifche 
Formationen,  auf  ©palten  auggebrocfjen  oor  ber  Sitbung  eineg 
Sulfang  ©.  193  (Saoaaugbrud)  auf  ©uböa  ©.  194  [Annt.  45  ©.  374 
griechifcl)e  Senennungen  für  milfanifche  ©rfcheinungen:  Sana  u.  a.]); 
biefe  ©palten  unb  bie  fpäter  entftanbenen  ©rfjebunggfrater  finb  nur 
aB  oulfanifche  Augbrud)öffnungen,  nicht  aB  Sultan  felbft  gu  be; 
trachten  ©.  194. 

§auptcharafter  beg  Sulfang:  er  bebarf  eineg  ©erüfteg,  §e; 
bung  unb  Auftreibung  beg  Sobeng  ©.  194  (Annt.  46  ©.  374);  bie 
©prengung  biefer  Auftreibung  beg  Sobeng  ergeugt  halb  allein  einen 
©rhebunggtrater,  halb  in  beffen  Atitte  einen  bom;  ober  feget; 
förmigen  Serg;  ber  legiere  ift  bann  meift  an  feinem  ©ipfet  ge; 
öffnet,  unb  auf  bem  Soben  biefer  Deffnung  (beg  ^raterg  beg 
permanenten  Sulfang)  erheben  fid)  oergänglid)e  Augwurfg;  unb 
©chlacfenhügel,  fleine  unb  grofje  ©ruptiongfegel  ©.  195  unb 
Anm.47  ©.374—375  [in  allgemeinerer  Raffung:  Hergang  ber  Silbung 
eineg  Sulfang,  feiner  oerfchi ebenen  Arten  unb  Seile  ober  ©erüfte: 
Hebung,  Auftreibung  beg  Sobeng,  ©rhebunggtrater,  bom;  ober 
fegeiförmiger  Serg,  Ärater,  ©ruptiongfegel  ©.  195]  [Anm.  47 
©.  374—375:  über  ©rhebunggtrater  nach  Seopolb  oon  Such  unb  in 
oerfchiebenen  ©egenben  ber  ©rbe] ; gelegentliche  Zertrümmerung  ber 
alten  ©erüfte  ©.  195.  Sie  neuere  Zeit  fjflt  bag  Serbienft,  eine 
genauere  Seftimmung  ber  Serhältniffe  ber  Sulfane  in  ihrer  ©e; 
ftaltung  bewirft  unb  beftimmtere  Augbrücfe  eingeführt  gu  höben 
©.  195.  Sag  £eroorbred)en  oon  feuerflüffigen  SJtaffen  unb  feften 
©toffen  fann  man  fid)  auf  oiererlei  SQöeife  oorftellen;  bie  ©r; 
[Meinungen  finb,  wenn  man  oon  ben  einfachen  gu  ben  gu; 
fammengefefcten  oorfchreitet:  1)  ©ruptionen  auf  ©palten,  2)  Aug; 
briiehe  burch  Auffd)üttunggfegel,  3)  ©rhebunggtrater,  4)  gefchloffene 
©locfenberge  ober  an  ber  ©pitje  geöffnete  ©rhebunggfegel,  entweber 
mit  einem  wenigfteng  teilweife  erhaltenen  ©ireug  umgeben  ober 
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gang  ohne  Hntmallung  unb  ohne  ©rhebungskrater  ©.  195— 196;  in 
ber  oierten  klaffe:  bie  offenen  ©rhebungsfeget  unb  bagegen  bie 
an  bent  ©ipfel  oerfdjloffen  gebliebenen  bom;  unb  glockenartigen 
S3erge  ©.  196;  ©ntftehung  etneä  folgen  33erge3  mit  ©lodenform 
bei  Methone  oon  ben  Sllten  befdjrieben  ©.  196,  Slaphtljageruch  bei 
oulkanifdjen  Slußbrüdjett  ©.  196  [Sinnt.  48  ©.  375—376:  Slnfidjten 
über  bie  Dertltcpeit,  in  meldje  ber  Slußbrucf)  beö  blafen;  ober 
glockenförmigen  £>ügel§  oon  Methana  gu  oerlegen  ift  ©.  375 ; über 
Staphtha geruch  bei  oulkanifdjen  Sluöbrüdjen  ©.  376];  llmrcallungen 
ober  girfuö  geigen  fidj  auch  in  anberen  aB  oulkanifchen  ©ebirgö; 
arten  ©.  197—198  (Sinnt.  49  ©.  376);  Zling=  unb  Heffeltljäler 
0.  197. 

Minber  mit  ben  ©rhebungSkratern  oerraanbt  als  mit  ber  ein; 
facbften  $orm  oulkanifdjer  Stätigkeit,  ber  auf  ©palten,  finb  bie 
Maare,  Minentrichter  ober  ©£plofioniotrater  ©.  198;  allgemeine 
Betrachtungen  über  bie  Maare  ©.  198  (Sinnt.  50  ©.  376);  gmei 
Slrten  ber  oulkanifdjen  Stetigkeit  in  ber  ©ifel:  bie  eigentlidjen 
Vulkane©.  198—199,  bie  Maare  ber  ©ifel  ©.  199;  Stichhaltigkeit 
oon  kriftallifierten  Mineralien,  toelcfje  bie  Maare  bei  ihrer  erften 
©pplofion  auägeftofjen  haben  unb  bie  je^t  gum  Seil  in  ben  Muffen 
oergraben  liegen  ©.  200  unb  Slnm.  51  ©.  376 — 377  (bie  oielen 
kriftallifierten  Mineralien  am  Befuo  ©.  200  unb  Slnm.  52  ©.  377); 
Züchtungen  ber  oerfdjiebenartigen  ©rfdjeinungen  oulkanifdjer  Sfjä; 
tigkeit  in  ber  ©ifel  ©.  201,  Vorkommen  oon  Sradjpt  in  ihr 
©.  201,  BimSfteinm affen  unb  Srafj  fyiex  unb  weiter  in  biefer 
©egenb  Seutfdjlanbe!  ©.  201;  Sltterßoerhältniffe  ber  Maare  unb 
ber  Saoaauöbrüdje  ber  ©ifel  unb  überhaupt  biefer  ©egenb  gu  ber 
Sljalbilbung  ©.  202,  ba3  kleine  Seben  ber  ©ifel  ©.  203  (Slnm.  53 
©.  377);  Maare  in  ber  Sluoergne  ©.  203  (Slnm.  54  ©.  377). 

Sie  Vulkan g er ü ft e erfcheinen  raenigfienä  in  Öfadjer  ©eftalt 
unb  kehren  in  biefer  Berfchiebenartigkeit  in  ben  entfernteften  gonen 
ber  ©rbe  toieber  ©.  203;  SBieberketjr  unb  phpfiognomifcljer  ©influjj 
ber  Bergformen  ©.  203.  ©eftalten  be3  BafaltS  ©.  203;  im  Srachpt 
unterfdjeiben  mir  bie  Somform,  nicht  gu  oerroechfelit  mit  bent 
©lockenberg;  Hegelgeftalt,  abgeftumpfte  Hegelform,  langer  Züiden 
©.  203  (Slnm.  55  ©.  377);  grofje  Staturbegebenheiten  bringen  in 
Hegelbergen  fonberbare  formen  Ijeroor,  fo  bie  ©paltung  in  Doppel; 
ptjramiben,  eine  Hrenelieruttg  ber  oberen  Hraterwänbe  (©apac=Urcu 
ober  Slltar  unb  ©infturg  feinet  ©ipfelä)  ©.  204  unb  Slnm.  56 
©.  377—378  [Slnm.  56  ©.  377 — 378:  über  bie  ©chneelinie  in  ben 
nevados  oon  Quito:  bie  obere  beä  ewigen  ©djneeä  unb  bie  tiefere 
eine3  guföltigen  ©djneefallä,  unb  bie  grofje  Ziegelmäfngkeit  ber 
erfteren];  ber  grojse  Slrarat,  ein  ungeöffneter  Sotn,  unb  ähnliche 
Hegel  ©.  205.  Sa  Hegel;  unb  Somformen  bei  raeitem  bie  fjäu; 
figften  finb,  fo  ift  ber  langgeftredte  Züiden  be£  33ultans>  ^ßid)ind)a 
merktoürbig;  Betreibung  beö  Berget  ©.  205—206;  anbere  Bultane 
oon  folcher  ©eftalt  ©.  206.  Sßie  bie  ©eftalten  ber  $euerberge  fo 
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auffaflenb  oerfd)ieben  finb,  fo  ift  bie  relatiue  Stellung  ber  ©rhebungö* 
feget  biöix>eiten  noch  jonberbarer  S.  206—207  (Sinnt.  57  ©.  378). 

Oie  fteinfte  unb  größte  £öl)e,  in  benen  bie  oulfanifd)e  £f)ätig: 
feit  be§  inneren  ber  (Erbe  fiel)  an  ber  Oberfläche  permanent  toirffam 
geigt,  ift  für  bie  pljpfifdje  @rbbefd)reibung  non  Qntereffe;  ba3  3Ö7a^ 
ber  h^benben  ßraft  offenbart  fiel)  allerbingg  in  ber  §öl)e  oulfanifdjer 
^egelberge,  aber  über  ben  ©influjs  ber  ^öhenoerljältniffe  auf  grequeng 
unb  Stärfe  ber  3lu3brüche  ift  nur  mit  nieler  Sorfidjt  ein  Urteil 
gu  fällen  S.  207.  begnüge  mich  oorfidjtig  für  bie  oergleidjenbe 
§ppfometrie  ber  Sulfane  fünf  ©ruppen  aufguftellen , mit  ,3ufa£ 
non  S3eifpielen ; nähere  (Erläuterungen  über  biefe  gufammenftellung 
©.  208  (Sinnt.  58,  59  S.  378—379);  bie  fünf  ©ruppen  ber  »ul* 
fane,  abgeteilt  unb  georbnet  nach  ihre*  £öhe,  non  ber  geringften 
beginnend  S.  209  — 211  [bagu  bie  Sinnt.  60—85  S.  379 — 384,  febe 
einem  eingelnen  Serge  geinibmet,  entfjaltenb  fpegielle  Nachrichten, 
SJtitteilungen  unb  Semerfungen  über  bie  eingelnen,  in  ber  Stufen* 
leiter  genannten  Sulfane].  Setrachtungen  unb  Folgerungen  au3 
biefer  (Stufenleiter  ber  Sultane:  e3  gibt  feinen  nottoenbigen  3u* 
fammenhang  gtoifchen  bem  Ntagimum  ber  (Erhebung,  bem  geringen 
Ntafse  ber  nulfanifchett  Ofjätigfeit  unb  ber  Natur  ber  fidjtbaren 
©ebirgöart  S.  211;  Seifpiele,  bafj  oiele  hohe  Serge  nicht  Sulfane 
finb,  in  Slmerifa  unb  Slfien  S.  211—212  (Slnm.  86  S.  384);  auch 
über  bae>  Serf)ältni3  ber  abfoluten  £>öhe  gu  ber  §äuftgfeit  unb 
bem  Ntafs  ber  ©ntflammung  ift  fein  fichereö  ©efep  aufguftellen 
S.  212;  Seifpiel,  bafi  nicht  bie  Slngaljl  ber  ©ruptionen  ber  §öf)e  ber 
Sulfane  umgefehrt  proportional  fei;  Äontrafte  S.  212.  Spezielle 
Sefchreibung  unb  ©efdjichte  oon  fünf  Sulfanen  unb  einer  ou(* 
fanifchen  ©rfcheinung:  allgemein  S.  213;  ber  Stromboli  S.  213 
(Slnm.  87  S.  384),  bie  ©himära  S.  214  (Slnm.  88  S.  384);  ber 
Sulfan  oon  SNafapa  S.  214-216  (Slnm.  89—91  S.  385-386), 
oon  Sjdicö  S.  216  (Slnm.  92  S.  386),  oon  $ogo  S.  217;  ber 
Sattgap  S.  217—218  unb  Slnm.  93  S.  386 — 387  [Slnm.  93 
S.  386—387:  über  ba3  in  weiter  $erne  gehörte  brachen  biefeä 
Serge§  (S.  386)  unb  ba3  ©etöfe  anberer  Sulfane  S.  387)]. 

Ntefjr  noch  al3  bie  ©eftalt  unb  §Öhe  ber  Sulfane  ift  ihre 
©ruppierung  totdjtig  S.  219.  Sulfattifche  ©ebiete  unb  Spfteme 
S.  219,  befonberä  ba£  Sranblanb  in  Italien  S.  219  [Slnm.  94 
S.  387:  Strabo  über  gtoei  ©ntftehungöarten  ber  Unfein  S.  387; 
über  bie  fßithecufen  ober  Slffeninfeln,  ihre  Namen  unb  ihre  rätfel* 
hafte  Segiehung  auf  Slffen  S.  387] , Oppljon  unb  ^ßpriphlegetfjon 
S.  219—220  [Sinnt.  95  S.  388:  über  Opphon  S.  388,  ber  im  ^n* 
neren  ber  ©rbe  gufammengepre^te  Söinb  (reveofta)  oon  ben  Sllten 
alä  bie  Urfache  ber  Sulfanigität  betradjtet  S.  388;  biefe  Urfache 
in  ber  mit  ber  Oiefe  gunehmenben  Söärme  gefunben,  ber  Sßpri* 
phlegethon  S.  389].  — Oie  Neit)enoulfane  (im  ©egenfap  gu 
ben  ©ruppierungen  um  einen  ©entraloulfan):  allgemein  unb  Sluf* 
gählung  oon  Neiden  auf  ber  ©rbe  S.  220.  Spegielle  Setradjtung  ber 
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einseinen  ©nippen  ber  Seihennultane,  pmädEjft  im  neuen 
Kontinent:  bie  Seiljennultane  non  ©entralamerita  ©.  220 — 224: 
©rftredung  unb  Häufung  ©.  220  (Sage  ber  nultanifchen  ©palten  im 
ganzen  neuen  Kontinent  ©.  221  nnb  2lnm.  96  ©.  389),  Sinien  unb 
i^re  Sidjtung  ©.  221,  §öhe  ber  Sultane  ©.  221—222  (bie  (Sr; 
niebrigung  be3  Sanbe3  in  ber  ©egenb  bes>  ©eeö  Nicaragua  Beroirtt 
in  ber  ©übfee  bie  Papagayos,  Sorboftftürme  ©.  222  unb  2lnm,  97, 98 
©.  389).  Heber  bie  non  mir  oorgelegte  neue  Slrbeit  über  bie 
Seiljennultane  non  ©entralamerita  ©.  223  [grofje  2lnm.  99  ©.  389 
6i3  395,  aufgäfjlenb  unb  Behanbelnb  bie  Sultane  ©entralameritas: 
non  meiner  früheren  2lrBeit  über  17  gereifte  Sultane  ©.  389,  aug; 
gebest  burd)  fpätere  Arbeiten  anberer  ©.  390;  Sergeichniö  ber 
Sultane  non  ©üben  gegen  -Horben,  non  mir  au3  allen  Materialien 
äufammengeftedt,  mit  fpegieller  Seftimmung,  Sad)rid)ten  unb  Se; 
merfungen  über  bie  einzelnen;  if)re  ^iei^ung,  Sichtung  unb  ©ruppen 
©.  390—395];  3af)l  ber  Sultane  unb  Befonberg  ber  noch  ent; 
günbeten  ©,.  223  [Snm.  100  ©.  395:  Sufgählung  ber  gegenwärtig 
nod)  tätigen  Sultane,  if)re  neueften  2lu§brüc|e],  über  ben  häufigen 
Mangel  non  Sanaftrömen  in  ihnen  ©.  223;  Sßunfdj,  bafc  ein  mit  ben 
Sultanen  betannter  Seifenber,  Befonber3  §u  geognoftifdjen,  ortjfto; 
gnoftifdjen  unb  geologifdjen  Seftimmungen  unb  Seobadjtungen,  biefe 
©egenb  befugen  möge  ©.  223;  nörblichfter  Sultan  ©.  224.  — 
Mejitanifche  Sultane,  Befonberä  if)r  SuöBruct)  auf  einer  non 
Dften  nach  Sßeften  gerichteten  ©palte  um  ben  ^arallelfreiS  non 
19°  ©.  224-225  [2lnm.  101  ©.  395—396:  Sachtneifung  ber  $un= 
bamente  biefer  Drt36eftimmungen  ber  megitanifchen  Sultane  ©.  395; 
Drtöbeftimmung  be£  Sultane?  non  (Solima  ©.  395,  biefer  Sultan 
nach  SugenbaS  ©.  395]  (ber  ^orullo  ©.  225);  ineftliche  Serlänge= 
rung  biefee»  ^arallelö  nultanifcher  Shätigfeit  ©.226.  — Seihennuü 
tane  non  Seugrattaba  unb  Duito  ©.  226 — 227,  Befonberä  bie 
ätoei  ober  brei  Morbideren  ©.  227,  Söanberung  unb  3unal)me  ber 
nultanifchen  Shätigteit  nad)  ©üben  ©.  227.  — [[©rofje  nultan= 
leere  ©trecten  ber  Snbeeitette  non  ©übamerifa  unb  türjere, 
pnfdjen  ben  nultanifchen  liegenbe  ©.  227.  $n  bem  Seil  ber 
Morbideren  non  46°  fübl.  bi§  19  74°  nörbl.  Sreite,  bie  fünf  ©ruppen 
non  ber  Sulfangruppe  non  ©hile  Bi3  ^u  ber  non  Mejüto  (bie  brei  fd)on 
behanbelten,  baju  bie  ©ruppe  non  $eru  unb  Solinia  unb  bie  non 
©hile)  Begreifenb,  ift  unBebeutenb  mehr  al3  bie  Hälfte  mit  SuP 
tanen  Bebectt  ©.  228  [2Inm.  102  ©.  396 — 397:  (Elemente  biefes 
Sefultatö:  SängenBeftintmung  biefer  5 ©ruppen  ber  Seihennulfane 
tn  ber  Snbesfeite  (non  S nadh  ©)  unb  (jtnifdjen  ihnen)  bie  ©nt; 
fernung  ber  ©ruppen  noneinanber  (ber  nultanfreie  Saum  jtnifchen 
ihnen)  ©.  396;  allgemeines?  Sefultat  üBer  bie  Sänge  unb 
ba§  Serhältniö  be3  Srealä,  baä  nulfanifd)  unb  unnulfanifch  ift 
©.  397];  Serteilung  bee>  nultanleeren  Saume§  jmifdjen  bie  fünf 
Sultangruppen,  SBftänbe  ©.  228.  3a^  ber  Sultane  in  biefen 
fünf  ©ruppen:  überhaupt  unb  bie  ber  noch  ent^ünbeten  ©.  229 

21.  ö.  §umbolbt,  $o§mo§.  IY.  36 


[Sinnt.  103 — 107  0.  397—402:  Slufgählung  ber  Sulfane  ber  ein; 
feinen  ©ruppen:  Sinnt.  103  0.  397  furge  Slufgählung  ber 
Sulfane  non  SJtejüfo;  Sinnt.  104  0.  397  beggl.  ber  non  Steu= 
granaba  unb  Quito;  Sinnt.  106  0.  397:  augführlicfje  Slufgählung 
ber  Sulfanreihe  beg  füblichen  $perug  nnb  Soliniag  non 
St  nach  0 mit  genauen  Sefthnmungen  nnb  (Erläuterungen 
über  feben  eingelnen  Sulfan  (bie  4 pcbften  Serge  ber  £>imalapa= 
fette  nach  Söaugh  0.  398),  großer  nulfanleerer  Staunt  big  gur 
©ruppe  non  (E^ile  0.  399;  Sinnt.  107  0.  399 — 402:  allge= 
meine  ^Betrachtungen  unb  Semerfungen  über  bie  gereiften 
Sulfane  unb  bie  nulfanifche  Statur  non  ©hile:  Slufflärung 
burcf)  $i|rop  unb  Darrain  0.  399,  bie  Steife  non  f^elöinfeltt 
längg  ber  Jlüfte  big  gur  SJtagelhaengftrafje  eine  nerfunfene 
tneftlicp  Verbittere  0.  399;  bie  einzelnen  Sulfane  ber  Sul; 
fangruppe  non  (Epe  non  St  gen  0 aufgegä^It , in  nier  3Ib= 
teilungen:  mit  fpegietten  Sefümmungen , Stachrichten  unb  (Er= 
läuterungen  ©.  400—402];  ©rflärung  über  bie  ©runbfä|e, 
nach  benen  biefe  3ähfang  gemacht  ift:  mag  ich  Sulfane  nenne 
unb  alg  Sultane  rechne  ©.  229,  mag  noch  entgünbete  0.  229]. 
$ortfe|ung  ber  Sulfanreif)e  non  Steugranaba  unb  Quito  0.  230 
big  231:  Slufftettung  non  nier  Heineren  ©nippen  ©.  230;  bie  Sulfane 
non  Quito  unb  ihr  großer  Stuf  0.  230,  aug  ähnlichen  ©rünben 
mie  beim  SJlontblanc  0.  230.  — Die  Sulfanreihe  non  ^ßeru  unb 
Solinia  im  allgemeinen  0.231  (bie  augfüfjrliche  Slufgählung  unb 
Seljanblung  ber  einzelnen  Sulfane  f.  fchon  0.  562  3-  4—8  n.  o.) 
[Seräitberteg  ©treiben  ber  SInbegfette,  ber  Sulfanreihe  ober 
nulfanifchen  ©palte  unb  beg  Sitoraleg  non  ©übamerifa  non  Slrica 
an  big  gur  SJtagelliaengftrafie  0.  231,  anbere  Uebereinftimmungen 
greifen  bem  llmrif]  beg  neuen  Vontinentg  unb  ben  Vorbitteren 
0.  231  [Sinnt.  109  0.  402 — 405:  genaue  ©djilberung  ber  brei 
Steihen  beg  Vorbitterengebirgeg  non  ©übamerifa  non  bem  Serg= 
fnotett  de  los  Robles  gen  Storben:  in  ihren  Stichtungen,  Ser^ 
binbungen  unb  Sergraeigungen,  §öhen  u.  f.  m.,  unb  graar:  ber 
Sergfnoten  de  los  Robles  ©.  402,  non  ba  an  Dreiteilung 
ber  SInbegfette  ©.  402;  bie  raeftlidje  Morbidere  ©.  402  (banon 
ift  gu  unierfcheiben  eine  unbebeutenbe  ^ügelfette,  raelche  bei 
ber  $rage  ber  Serbinbmtg  beiber  Qgeane  in  Setrad)t  fommt 
0.  402),  bie  mittlere  SInbegfette  ober  (Eentralforbillere  0.  403, 
bie  öftliche  Morbidere  ©.  403;  über  bie  nulfanifche  Dljätigfeit 
in  ben  brei  betten  0.  404]].  Die  nulfanifche  Dptigfeit  finbet 
fich  gmar  in  Soltnia  unb  ^ßeru  meift  nur  in  bem  ber  ©übfee 
näheren  raeftlid)en  3^9  ber  SInbegfette,  hoch  ift  auch  e*n  Krater 
in  ber  öftlichen  Vette,  in  ber  SJteeregferne,  aufgefunben  0.  231 
big  232  (Sinnt.  110  0.  405).  — Sulfanreihe  non  (Ehtle  (^nrcf) 
eine  nulfanleere  ©trecfe  non  ber  oorigen  gefchieben  0.  232)  0.  232 
(bie  genaue  unb  augführliche  Setradjtung  biefer  Sulfanreihe  unb 
Sehanblung  ber  eingelnen  Serge  f.  oben  0.  562  3*  9—17  non 
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oben)  (mittlere  größte  £>i>f)e  ber  fübamerifanifcheit  Sulfanreiheit 

©.  232). 

Seihennulfane  be3  alte«  ftotttiitentS«  Sn  ihm  gehören,  tm 
©egenfah  mit  bem  neuen,  bie  größere  gal)!  pfammengebrängter 
Sultane  nicht  bem  feften  Sanbe,  fonbern  ben  Unfein  an:  europäifclje 
Sultane,  Sultane  non  2lfien  ©.  223;  lebhafte  nulfanifche  Xhätigfeit 
auf  einem  fleinen  Saum  ber  afiatifchen  Snfeltnelt  ©.  233.  — Sultane 
non  Sana  ©•  233—240  unb  2lnm.  111-121  ©.  405—408: 
Stenge  feiner  Sultane,  aufgeflärt  burch  Swnghuhn  ©.  233;  bie  roidf)' 
tigen  ©ebimentformaiionen  tertiärer  SÜbung  non  Sana,  foffile 
glora  ©.  234  (21  nm.  111  ©.405);  £öl)e  ber  Sultane  non  Sana 
im  Sergleidl)  mit  ben  fübamerifanifchen  ©.  235 ; höchfter  Serg  ber 
Snfet,  ©emeru  ©.  235  (2lnm.  112,  ©.  405),  anbere  f)ot)e  Serge 
©.  235  (2lnm.  113,  114  ©.  405);  bie  mittlere  £öf)e  ber  Sultane 
Sana3  mit  ber  ber  Sultane  ©entralamerifaä  oerglichen,  ber  pcf)fte 
Sultan  2lfienc>  ©.  235.  Slllgemeine  unb  partielle  Sichtung  ber  Sul; 
fanfette  non  Sana  nnb  Setradjtung  über  biefeä  ©paltenphänomett 
©.  236);  aucl)  auf  Sana  bemerft  man  fein  beftimmteS  Serhältnrä 
puffen  ber  £öhe  unb  ber  ©röfje  be3  ©ipfelfraterg,  bie  Krater 
ber  Sultane  ©.  236  (2lnm.  115,  ©.  406);  auch  in  ben  Sultanen  non 
Sana  rairb  ©leichgeitigfeit  großer  ©ruptionen  niel  feltener  bei  ein 
anber  nahe  liegenben  als>  bei  tneit  noneinanber  entfernten  Regeln 
beobachtet  ©.  237  (2lnm.  116  ©.  406).  ©erippte  ©eftaltung  ber 
Sultane  non  Sana,  rippenförmige  Sängerücfen,  Sippen  ©.  237 
bi3  238);  ihre  ©ntftehung  mirb  ber  Suötoafchung  burch  Sache 
(S^eteonoaffer)  pgefcf)rieben  ©.  238,  bie  barrancos  ber  Kanarifcf)en 
Snfeln  unb  ©i'tbamerifa§  finb  etmaö  Sehnliche^  ©.  239  (2lnm.  117 
biö  118  ©.  406);  Sanaftröme  auf  Sana  nicht  mangelnb,  ©teim 
ftröme  ©.  239  unb  2lnm.  119 — 121,  unb  ©.  406 — 408  [2lnm.  120 
©.407:  fchlacfen;  unb  lanaartige  2lu3roürfe  be3  Sterapi  unb  an; 
berer  Sultane  auf  Sana  ©.  407;  bie  oerfd)iebenen  formen  ber 
Kontinuität  ober  ber  ©onberung  ber  nulfanifchen  Staffen  ©.407; 
©harafter  eineö  £aoaftrom3,  Sanafelber  ©.  407]. 

Heber  bie  ©eltenheit  ober  ben  Stängel  non  ilaöaftrönten 
im  allgemeinen,  alte  ©paltenergüffe  ©.  240 — 241  (f.  meiter  nadhher 
p ©.  252,  254  u.  flg.).  [[Sn  ber  Seihe  ber  me^ifanifchen  Sultane 
ift  bae>  größte  unb  feit  meiner  amerifanifdhen  Seife  berufenfte 
Phänomen  bie  ©rhebung  unb  ber  Saoaerguf;  beg  S°rullo 
©.  241;  fpegielle  ©efchichtSergählung  ©.  241 — 244  unb  2lnnt.  122, 
©.  408 — 410  (2lu<obrüche,  befonberö  non  fdhlammigem  SBaffer 
©.  243;  meine  an  Drt  unb  ©teile  erhaltenen  Sachrichten  ©.  243; 
©rflärung  ber  Sßaffer;  unb  ©chlammau3brücf)e  burdh  bas>  Ser; 
fchtninben  gmeier  Sache,  melche  jehtraarmeö  Sßaffer  haben  ©.  244) 
[2lnm.  122  ©.  408—410:  mein  früherer  Sericht  non  bem  2lu£; 
brud)  unb  ber  ©rhebung  be§  Sorullo  unb  meine  2lngaben  über 
ben  Serg  burch  fpegielle  Sufätje,  fotnie  burch  neue  ober  neu  auf; 
gefunbene  Serielle  unb  Sachrichten  nerooltftänbigt] ; ©chilberung 
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be3  i£errain3  beä  Vergeö,  feiner  Hornitos,  geognoftifdfe  Vefchrei* 
bung  be3  Vergeh  felbft  0.  244—248  unb  Slnm.  123—125, 
©.  410—411  (Terrain  ober  Vobenflöche  unb  Sage  be3  Vul* 
fanfpftemä  oon  ^orullo,  $onoe£ität  ober  Hebung  be§  Malpais 
0.  244—246  unö  Sinnt.  123—125,  0.410-411;  bie  fleinen 
Sluehourfgfegel  ober  Hornitos  0.  246,  ein  £>ügel  als!  Heber* 
bleibfel  ber  alten  (Erhöhung  0.  248).  ©palte,  auf  welcher  l^ier  in 
ber  Stiftung  oon  002S  nach  SiSID  fecf)§  aneinander  gereifte  Vul* 
fane  ober  oulfanifcfje  £>ügel  fid^  erhoben  höben,  faft  rechtwinflig 
mit  ber  allgemeinen  ©palte  ber  megifanifctjen  Sultane  (allgemeine 
^Betrachtung  biefe<3  p)änomen£>  ©.  248):  bie  brei  füblid^en  ipügel 
©.  248;  gortfetmng  ber  geognoftifchen  Vefchreibung  be£  ^oritllo 
aI3  be§  oierten  Vulfan3  .unb  unfer  Vefudh  beö  Vergeh,  be* 
fonberö  Vefchreibung  beö  totere  ©.  248 — 249  (Sinnt.  126, 
©.  411);  bie  jraet  nörblidfen  oulfanifchen  £>ügel  0.  250;  ein* 
maliger  Saoaergufi  bes>  großen  Vulfanä  (Sorullo)  unb  oulfanifche 
^ptigfeit  aller  fecf)£)  £>ügel  0.250;  Vergleichung  ber  Hornitos 
mit  ähnlichen  (Serüften,  namentlich  Slu^wurfMegeln,  unb  ihre 
genauere  Vefthnmung  0.  250—251  (Sinnt.  127, 128  0.411—412); 
Vergleichung  ber  Erhebung  ber  fecf)£>  oulfanifchen  Verge  mit  ber 
be§  Monte  nuovo  in  ben  ^ß^tegraifd^en  Reibern  0.  250—251 
(Sinnt.  127, 128  0.411—412).]]  — Saoaftröme  unb  Saoafelber 
in  ben  öftlid)eren  feilen  be3  mittleren  SJtejifoä  0.  252:  Sana* 
ftröme  bes  Origaba  0.  252  (Slnm.  130  0.  412);  Saoatrümmerfelb 
(Malpais)  beä  ißopocatepett  0.  252,  ^erlftein  0.  253  (Slnm.  131 
©.  412);  Saoatrümmerfelber  gegen  ^alapaljin  0. 253;  Verlängerung 
biefe§  Saoaftrom3  gegen  ben  (Soffer  oon  ^erote  hi«,  trohl  nicht  ihm 
entfloffen,  unb  über  biefen  Verg  ©.  254  [Slnm.  132  0.  412 — 414 
©d)ilberung  beS  (Soffer^  oon  Ve™te,  befonberä  nach  meiner  Ve* 
fteigung:  feine  Sage  0.  412,  Vimofteinfelb  an  feinem  $uf3  unb  um 
ben  Verg  ©.  412,  ©chnee  unb  $öf)e  be<§  Vergeh,  Väume  0.  413, 
Staute  0.  413,  toter  unb  meine  Vnfidjt  be3  Vergeh;  alter  Stame 
oon  Verote  ©•  413].  Vafalte,  ^p^onolitf)e , wie  einige  ^erlftein* 
unb  Vimsfteinfchichten  fcheinen  nicht  ©ipfelfratern,  fonbern  ©palten* 
toirfungen  ihre  (Srfcheinung  gu  oerbanten  0.  254;  gegen  eine  ein* 
feitige  ^Beurteilung  fold)er  oulfanifchen  toftäuferungen  ift  ?u  be- 
trachten bie  oerfchiebene  Slrt,  auf  melche  au3  bem  inneren  ber  (Erbe 
fefte  Sltaffen  an  bie  Oberfläche  gelangen  fönnen,  ohne  Erhebung 
ober  Slufbau  oon  fegel*  ober  bomfbrmigen  ©erüften,  au3  ©palten* 
ne^en  in  bem  fich  faltenben  Voben;  SJtannigfaliigfeit  ber  oulfanifchen 
©rfcpeinungen,  aufeufaffen  in  einem  erweiterten  ^origonte  ber 
^Beobachtung  0.  254;  Saoaergufi  au3  einer  ©palte  auf  ßuböa 
©.  255.  — ©eltenheit  ober  Slufhören  oon  Saoaftrönten  in 
ben  tfjatigen  Vulfanen  Gentralamerifaö  ©.  255,  in  ben  Vergen 
ber  Vulfangruppe  oon  Spopapan  unb  Duito  0.  255  [Slnm.  133 
0.  414:  Sa  ßonbamine  über  ben  SJtangel  oon  Saoaftrömen  auö 
ben  Vulfanen  oon  Ouito  0.  414:  hoch  Vermutung  oon  Saoa 
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bei  gmei  Sergen  ©.  414 , beibe  miberlegt  ©.  414]  (2a  ©on= 
bamine  über  ausgebrannte  Sultane  in  §rantreid)  unb  Italien 
©.  255  unb  Sinnt.  134  ©.  414).  Siteine  frühen  Unterfudpmgen  über 
ben  auffadenben  Montraft  gmiftfjen  ben  fo  frü^  erfannten,  fdjmalen, 
unbegmeifelten  Saraftrömen  ber  Sluoergne  unb  ber  oft  nur  adgu= 
fef)r  abfolut  behaupteten  Slbraefenheit  jebeS  SaoaergujfeS  in  ben 
Morbideren  ©.256.  Sultane  uon  Quito  in  biefer  Segiefjung;  bie 
eingigen  ©puren  non  SaoaauSbrüchen  finb  am  Slntifana  ©.  256; 
geognoftifcfje  Sefdjreibung  beS  Slntifana,  feines  ©ebieteS  unb  feiner 
^elStrümnter  ober  ©djuttmäde  ©.  256—259;  llnterfud)ung  übet 
bie  Statur  ber  teueren , ob  fie  für  2aoaftrÖme  gu  galten  feien 
©.  259  (Sinnt.  135  ©.  414).  lieber  Statur  unb  Sertjältniffe  ber 
2aua  ©.  260  (felbft  oulfanifcfjen  ©ipfeln  entfloffen,  hefteten  bet 
einigen  ©erüften  2aoaftröme  nid)t  auS  einer  gufammenhängenbeu 
^lüffigteit,  fonbern  aus  ungufammenfjängenben  ©cf)Iacfen , ja  auS 
Steifjen  auSgeftofjener  Stöde  unb  krümmer)  (©rfcheinung  am  ©him^ 
borago  ©.  260;  SouffingaultS  Slnfidjt  über  oulfanifcfie  Megel  unb 
über  baS  Trümmerfelb  beS  Slntifana  gegen  meine  eigene  ©.  260 
bis  261  (Sinnt.  136,  137  ©.  415);  gorifefcung  ber  Sefd)reibung  beS 
Slntifana  ©.  261 — 262;  Sergleidping  ber  ©ebirgSarten  beS  Slntifana 
unb  ©otopapi,  unb  Topographie  beiber  Secfeit  ©.  262  [Sinnt.  138 
©.  415—416:  ber  Sultan  ^affudjoa;  Steliefform  beS  SaffinS  ooit 
Quito,  b.  f).  ©djilberung  beSfelben  unb  Slngabe  ber  Sultane  in  ber  oft 
lidjett  unb  raeftlidjen  Morbidere];  Steilheit  non  gelSblöden  ober  Trünt= 
mergüge  am  ©otopapi,  unb  unfere  SBanberung  am  Sultan  ©.  262 
bis  263  [Sinnt.  139  ©.  416—418:  Sefdjreibung  beS  ©otopapi:  feine 
periobifdjen  SluSbriidje  unb  SJtangel  ber  Tämpfe  bagroifdjen  ©.416; 
Stegelmafngl’eit  feines  SlfdjenfegelS  (unb  beS  anberer  Serge), 
©djnee  unb  fchmarge  ^elSgrate  ©.  417,  ber  obere  Teil  beS 
MegelS  (Ummallung)  ©.417,  berfelbe  ohne  ©dhnee,  SluSbrüdhe 
©.417;  bie  gadige  ©efteinmaffe  ($elS)  beim  Megel  (cabeza  del 
Inga)  unb  ihr  Urfprung  ©.418;  Staute  beS  SergeS  ©.418]. 
Unterirbifdje  SimSfteinbrüche  30  km  oom  ©otopapi,  bei  3utnbalica 
(ähnlich  beut  SitnSftein  oon  Sipari)  ©.  263,  unb  fragen  über  ihre 
©ntftefjung  ©.  263—265  unb  Sinnt.  140—142  ©.  419  [Sinnt.  142 
©.  419  mineralogifdie  3ufammenfe|ung  beS  ©efteinS  beS  ©otopapi]; 
anbere  SimSfteinmaffen  fern  non  Sultanen:  in  ben  Morbideren  ©üb 
amerifaS,  in  SJtepifo  unb  im  MaufafuS  ©.  265  (Sinnt.  143  ©.  419). 

StlS  SJtafj  unb  3eu9en  oulfanifdEjett  Tfjätigteit,  raelche 
gleichzeitig,  ©palten  unb  Haltungen  ber  oberften  ©Richten  be-' 
mirfenb,  ©enfung  ber  oberen  unb  ©mportreibung  ber  unteren 
Teile  ergeugt,  tnuf$  bie  3a(K  ber  erfennbar  gebliebenen,  auS 
ben  ©palten  aufgetriebenen,  ttulfanifchen  ©erüfte  (ber  geöffneten 
MegeU  unb  bomförmigen  ©lodenberge)  betrachtet  raerben  © 266 
(Sinnt.  144  ©.  419—420).  Unoolltommenheit  ber  oerfucfjten  ftäf)- 
lung  unb  ©efidhtSpunfte,  nad)  betten  fie  oorgunehmen  ift;  mein 
Serfafjren  unb  Stefultat  ©.  266 — 267  [Sinnt.  145  ©.  420:  bie  fjeifjen 


566 


SBaffer  ron  ©aragpn];  ©chtnierigfeit  ber  $rage,  ob  in  ben  Seilen 
ber  ©rboberfläche,  in  melden  bie  meiften  Bulfane  gufammengebrängt 
finb,  ber  gefdjmoljene  Seil  oielleicht  ber  Oberfläche  näher  liege, 
unb  ©chtnierigfeit,  bie  Sicfe  ber  feften  ©rbfrufte  gu  beftimmen 
©.  267  (Sinnt.  146 — 147  ©.  420 — 421);  je  tmraafyrftfjeinlicfjer 
eg  ift,  bafs  bie  Sücfe  ber  fd)on  erftarrten  ©rbfrufte  in  allen 
©egenben  biefelbe  fei,  befto  triftiger  ift  bie  Betrachtung  beruht 
unb  ber  geographifclfen  Sage  ber  noch  in  J^iftorifchen  $eiten 
geöffnet  getnefenen  Bulfane  ©.  267—268. 

lteberfidjt  unb  Slufsäljluug  ber  Bulfane  nach  ^en  uerfchiebenen 
©rbteiten,  berer  aug  hif*0™!^  unb  berer  aug  norhiftorifcf)er  ßeit: 

I.  Bulfane  non  (Europa:  aug  hiftorifcher  Beit  ©-268 — 269, 
norhiftorifche  ©.  269 — 270  (Sinnt.  148  ©.  421); 

II.  ber  $nfeln  beg  Sltlantifchen  Dgeang:  J^iftorifc^e  <S.  270 
(Sinnt.  149  ©.  421),  norhiftorifche  ©.  270—272  (Sinnt.  150  ©.  421): 
gglanb,  Ntabera,  $ernanbo  be  Noronfja,  Slfcenfion,  ©t.  Helena, 
Sriftan  ba  ©unha  . . . Deception  island  ©.  270—272;  nulfanifche 
©egenb  nahe  beim  Slequator  ©.  272; 

III.  Slfrilag:  ^iftoci[d)e  ©.  273  (Sinnt.  151—152  ©.  421 
big  422),  norhiftorifche  ©.  273—274); 

IV.  beg  geftlanbeg  non  Slfien:  a)  im  meftlid; en  unb  een* 
traten  Seil  ©.  274—279  unb  Sinnt.  154—157  ©.422-423:  Sluf= 
gählung  ber  ^tftorifd^en  ©.  274  (Slnm.  154  ©.  422);  Bemerfungett 
über  einzelne:  Semanenb  ©.  274,  flamme  int  ©djinfhieu  unb  bie 
©fpmära  ©.  275;  nulfanifche  Shätigfeit  in  Slrabien,  Bulfan  non  3)ie= 
bina  ©.  276,  S)febel  Sir  unb  bie  Umgegenb  ber  ©tra|e  Bafcel^Ntanbeb 
©.  276;  nulfanifche  Shätigfeit  im  Siamfchan,  mit  bem  $e-'fd)an 
unb  £o=tf<f)eu  non  Surfan  ©.  276 — 277;  ob  bag  $abellanb  ©og 
unb  Ntagog  nicht  mit  ben  gtnei  festeren  gufamntenhänge,  unb 
Sßanberung  biefer  ©age  nach  Often  ©.  277—278;  näher  über  ben 
^fchan  unb  ^odfcfjeu  ©.  278;  norhiftorifche  Bulfane  im  ^aufafug: 
im  allgemeinen  ©.  278,  ber  Slrarat  ©.  278,  einige  anbere  ©.  279; 
ßj  int  norböftlichen  Seil  (auf  ber  tpalbinfet  Äamtfchatfa)  ©.  279 
big  284:  bebeutenbe  3^  ber  tfjätigen  Bulfane  auf  Äamtfdjatfa,  ner? 
glichen  mit  ber  Ntittel;  unb  ©itbamerifag  ©.  280;  allgemeine  Betrad)= 
tungen  über  fie  ©.  280;  ihre  Slufgählung  non  ©üben  nach  Norben, 
mit  ben  Nachrichten  unb  Beftimmungen  über  jeben  einselnen, 
©.  280—283  (Slbnahme  ber  $öffe  beg  Äljutfchetngf  ©.  282,  Ber= 
änberung  beg  Befung  ©.  282;  Nat  für  öftere  Nt  eff  ungen  non 
Berghöhen  in  3eüPeri°ben  ©•  283);  nulfanifche  ©puren  beg  fant: 
tfchabalifchen  Ntittelgebirgeg  ©.  284; 

V.  ber  oftafiatif chen  Unfein  ©.  284—293  unb  Slnm.  158 

big  159  ©.  423—424:  Slllgenteineg;  golge  ber  ©ruppen  non  Norben 
nach  ©üben,  mit  nerfd)iebenen  Nichtungen  ber  nulfanifchen  Sljätigj 
feit,  ober:  ber  innere  geologifcfje  Bufammenhang  beg  oft=  unb  füb* 
afiatifchen  ©.  284—286  unb  Slnm.  158 — 159  ©.  423 


bis  424  [Slnm.  158  0.  423:  bie  ^nfel  ©aghalin,  Äraft'o  ober  %a s 
rata] ; allgemeine  Betrachtungen  über  $orm  unb  SRei^ungögefe^e  in 
biefem  ©ebiete  0.  286,  füblidje  ©renge  ber  oftaftatifchen  Snfelrei^e 
0.  286.  ©pegielte  Behanblung  ber  einzelnen  ©ebiete  non  korben 
nach  0üben,  mit  Angabe  ber  Sultane  mie  ber  oulfanifchen  ©puren 
unb  ©rfcheinungen  0.  286—293:  bie  ber  Slleutifchen  Snfefa  mit  ben 
anliegenben  ©ruppen  0.  287—288,  ber  Kurilen  0.  288,  Japans 
(meift  nad)  Niitteilungen  beS  §errn  oon  0iebolb)  0.  288—292 
[bie  Unfein  Jgeffo  0.  288—289 , Äiufiu  0.  289,  Nippon  0.  289 
bis  291;  Sultane  auf  fleinen  Unfein  0.  290:  biefe  ergeben  ad;t  ge: 
fd)id)tlich  thätige  Sultane  im  eigentlichen  ^apan  0.  291;  aufger  biefett 
ift  aber  noch  eine  S^teihe  oon  Äegelbergen  als  längft  erlofc^ene  Suis 
taue  aufguführen,  befonberS  auf  Nippon  0.  291],  oon  $orea  (feine 
Sultane)  unb  auf  ben  nahen  ^nfelrt  0.  291,  oon  weiteren  $nfeD 
gruppen  unb  Unfein  0.  291; 

VI.  ber  fübafiaiifchen  ^nfeln  0.  293-297  unb  Sinnt.  160 
bis  164  0.424—425;  barunter:  gonnofa  0.  293  (Sinnt.  160  0.  424), 
bie  ^Philippinen  0.  293,  ©uluinfeln;  grofje  9)tenge  oon  Sultanen 
in  bem  Äranj  oon  Unfein  unt  Borneo  0.  293—294;  bie  großen 
©unbainfeln:  Borneo  (wenig  befannt)  0.  204  (Sinnt.  162 — 164 
0.  424),  Sultane  ber  übrigen  Qnfeln  im  allgemeinen : ^aoa  0.  295, 
©umatra  0.  295;  ben  großen  anliegenbe  Unfein  unb  ^nfelreitjen, 
befonberS  bie  fleinen  ©unbainfeln  0.  295,  ©elebeS  0.  295;  SMo* 
lüften,  befonberS  Xernate  ©.  296  (3a§I  ber  Sultane  in  biefer 
gangen  ©trecfe  0.  296);  weitere  ^nfeltt  0.  296—297; 

VII.  beS  grtbifchen  DgeanS,  in  ber  Dichtung  oon  SD  nach 
©SB  0.  297—300  unb  Sinnt.  165  0.  425—426;  barunter:  Barren 
island  0.  297,  bie  Sultane  ber  ^nfel  Bourbon  0.  297  — 298, 
SJtabagaSfar  0.  298,  bie  Unfein  ©t.  $aul  ©.  298  unb  Slmfterbam 
0.  299  [Slnm.  165  0.  425—426:  b’©ntrecafteaup  über  bie  ©nt= 
flammung  ber  Qnfel  Slmfterbam  0.  269;  Nachrichten  über  bie  $n: 
fein  Slmfterbam  unb  ©t.  Sßaul,  ihre  Sage  unb  öftere  Serwechfelung 
bei  ben  ©eefahrern  unb  auf  harten  0.  299],  Unfein  bei  ber  0üb= 
fpi|e  SlfrifaS  0.  299,  ^erguelenSinfel  ober  Island  of  Desolation 
0.  299;  allgemeiner  Blieb  auf  baS  ©ebiet  beS  ^nbifchen  DgeanS, 
befonberS  in  Begug  auf  bie  Neihung  unb  Stiftung  ber  Unfein  unb 
Sultane  0.  300; 

VIII.  ber  ©iibfee  0.  300  — 310  unb  Slnm.  166  — 175, 
0.  426 — 428:  ihre  ©röfse  unb  ©eltenheit  ber  heute  ttod)  tljätig 
gebliebenen  Sultane  in  ber  ogeanifchen  Segion,  Slufflärung  burd) 
25ana  unb  Darwin  ©.  300—301;  ©ang  ber  fpegielfen  Betrachtung 
unb  ber  Slufgählung  ber  nodj  tf)ätigen  Sultane  ber  ©übfee  ©.  301 
(Slnm.  166  0.  426);  allgemeine  Betrachtung  über  biefeS  gange 
oulfanifche  ©ebiet,  befonberS  über  bie  Nichtungen  unb  bie  ©enefiS 
ber  Sultane  ©.  301—302  (Slnm.  167  0.  427).  Slufgählung  ber 
Sultane  unb  Betrachtung  ber  eingelnen  $nfelgruppen  unb  Unfein: 


bie  ©anbtoichinfeln  ober  §atoai  ©.  302—304  unb  Slnm.  168  big 
171  ©.  427—428  [auf  £atoai:  ber  Skauna  Soa  ©.  302  (Slnm.  168 
©.  427)  mit  bem  Saoafee  $ilauea  ©.  303  (Slum.  169,  170  ©.  427 
big  428),  ber  Skauna  $ea  unb  £ualalai  ©.  303;  ©cfmee  unb  ©äjnee; 
linie  am  Skauna  £oa  unb  $ea  ©.  304  (Sinnt.  171  ©.  428)],  einjelne 
Snfelgruppen  unb  SSulfane  (Songa,  bie  Sceuen  §>ebriben,  ©alomong: 
infein,  SJtarianen  u.  a.  ©.  304 — 305;  ©treiben  unb  ©ebirggarten 
anberer  ^nfeln  unb  ©ruppen  ©.  305,  ifjre  SSuIfane  unb  oulfanifcf)e 
©puren:  Sleuhollanb,  Steubritannien,  -keuguinea  ©.  305 — 306, 
Sieufeelanb  ©.  306 — 307  (Sinnt.  172  ©.  428);  anbere  Qnfelgruppen 
auf  norbioeftlicfjen  ©palten  (keulalebonien,  $ibfcf)iinfeln,  ©amoa  u.  a. ) 
©.  307—308  (Sinnt.  173-174  ©.  428),  Saf)iti  ©.  308—309), 
weitere  Unfein  nach  Often  big  ©alo  p ©omej  ©.  309;  bie  ©alapagog 
©.  309—310  (Sinnt.  175  ©.  428); 

IX.  Skepüog  (bauptfädjlicf)  fd^on  früher  behanbelt,  f.  oben 
©.  561;  bie  Juliane  SkitteP  unb  ©übamerifag  f.  fcfjon  oben  ©.  561 
big  562,  bie  ber  SBeftinbiftfjen  Unfein  nachher  ©.  569,  ©.  310  unb 
Slnm.  176  ©.  429  [Sinnt.  176  ©.429:  piefd)elg  Unfunbe  baoon, 
bafj  ber  Pico  del  Fraile,  ber  ©ipfel  beg  SMfang  oon  Doluca,  oott 
mir  erfliegen  ift  ©.  429;  feine  iefteigung  unb  Nachrichten  oom 
SBulfan  oon  (Eolima  ©.  429] ; 

X.  SSultane  im  rtorbmeft licken  Slnterifa  nörblid)  oom 
parallel  begNio  ©ila  ©.311-322  unb  Slnm.  177—189  ©.429—434: 
allgemeine  ^Betrachtung,  befonberg  allgemeiner  ,3ufammen^ang  mit 
ben  oulfanifdjen  Gebieten  beg  ©tillen  Dgeang,  Slnfchluj;  an  bie 
mepifanifche  SMfanreifje  ©.  311—312;  bie  Sierra  Madre  unb  bag 
allgemeine  §ocf)lanb  oon  Skepifo,  bie  fübamerüanifche  31nfcf)toellung 
©.  312 — 313  (Sinnt.  179  ©.  429);  bie  norbamerifanifche  Sln= 
fchtoellung,  bie  ntepifaitifche  fortfetjenb,  b.  h-  mein  profil  ber  £ocf)= 
ebene  gtoifchen  Skepifo  unb  ©uanapuato  burd)  neue  Skeffungen  über 
Surango  unb  (Ef)ihuöhua  big  ©anta  $e  del  Nuevo  Mexico  fort= 
gefegt  ©.  313  (Slnm.  178  ©.  430);  §öf)en  ber  §auptpunfte  auf  biefer 
Sinie  in  ber  $olge  oott  Norben  nach  ©üben  nach  ben  barometrifchen 
•kioellierungen  oom  gafjre  1803—1847  ©.314 — 315  unb  Slnm.  179 
big  180  ©.  430—431  [Slnm.  178  ©.  430—431:  (Erläuterungen  gu 
biefer  Ueberficfjt  ber  £>öf)en  ^toifchen  Skepif’o  unb  ©anta  $e;  gro|e 
Unbefanntfchaft  geographifcher  33eftimmungen  in  biefem  Seile  Neu-- 
fpanieng  gur  geit  meiner  Steife  ©.  430;  geographifche  33eftimmung 
oon  ©anta  $e  ©.  430;  meine  SBeftimmung  beg  ©eeg  Simpa- 
nogog  unb  (Etymologie  beg  Nameng,  bie  neueften  23eftimntunger 
oon  ©anta  $e  ©.431].  SSon  biefer  großen,  aber  fanften  31m 
fchmellung  beg  33obeng  oon  bem  tropifchen  Seile  big  gu  ben  paral- 
lelen oon  42°  unb  47°  finb  bie  mauerartigen,  barauf  ftehenben 
©ebirggfetten  fe^r  oerfchiebett  ©.  316;  S3ifurfation  ber  Sierra  Madre 
in  eine  toeftliche  $ette  (Sierra  Madre)  unb  eine  öftlid^e  ober  bie 
Rocky  Mountains  ©.  316-317  [Slnm.  181  ©.  431—432;  über 


biefe  Sifurfation  bef  ßorbillerengebirgef  imb  bie  beiben  betten; 
Segeidjnung  ber  einzelnen  ©ruppen  unb  Serggüge  ber  weftlichen 
unb  öftlidjen  Äette  gwifdjen  35°  unb  3872°  <5.  431;  bafj  bie  Rocky 
Mountains  allerbingf  alf  eine  ^ortfehung  bef  me£ifanifd)en  §odj- 
gebirgeö  (ber  Sierra  Madre)  gu  betrachten  feien,  unb  über  bie  fonti= 
nuierlidje  grofje  2lnfd)wellung  nont  tropifdjen  Stejifo  bif  Oregon, 
auf  welcher  bie  Serggruppen  aufgefe^t  finb  ©.  432;  bie  ßwei- 
unb  2)reireihung  ber  Slnbef  in  ©übamerifa  ©.  432];  weiter  bie 
ungeteilten  Rocky  Mountains  unb  einzelne  Serggüge  neben  ihnen 
©.  317  [2lnm.  182  ©.  432:  gu  biefen  Serggügen  ©.432 — 433; 
Sergleidjung  ber  Rocky  Mountains  mit  bem  Ural  in  Segiehung 
auf  bie  Serönberung  ihrer  Dichtung  ©.  433];  Sultane,  oulfanifche 
Serggüge  unb  nulfanifdje  Xhätigfeit  in  ben  Rocky  Mountains,  an 
ihren  beiben  Abfällen  unb  neben  ihnen  ©.  317 — 318  (2lnm.  183 
bif  185  ©.  433);  Jtüftentetten,  ben  Rocky  Mountains  parallel  laufenb 
©.  319;  2lufgählung  ber  Sultane  bef  ^aftabengebirgef  unb  weiter 
bif  gum  nörblichften  fünfte  Slmerifaf  ©.  320 — 322  (Sinnt.  187 
big  189  ©.  433-434). 

fHücfblict  auf  ben  allgemeinen  ©ang  bef  $nhaltf  in  bem 
gangen  Slbfcfmüt  non  ber  9leaftion  bef  inneren  ber  ©rbe  gegen 
bie  Oberfläche  ©.  322—323.  9iad)bem  bie  Oertlichfeit  ber  fünfte, 
in  welchen  ein  Sertehr  gwifchen  bem  flüffigen  ©rbinneren  unb  ber 
2ltmofphäre  fiel)  lange  offen  erhalten  f^t,  beftimmt  ift,  bleibt  je|t 
übrig  bie  $ahl  (nergl.  oben  ©.  561  unb  ba  bie  weiteren  SRadljs 
weifungen)  biefer  fünfte  gu  fummieren,  auf  ber  reichen  $iille  ber 
in  fehr  fernen  Ijiftorifchen  geiten  thätigen  Sultane  bie  noch  ent= 
günbeten  aufgufdieiben  unb  fie  nach  ihrer  Serteilung  in  fontinentale 
unb  3«felnultane  gu  betrachten  ©.  323;  ©ffett  ber  oulfantfchen 
2lusbrücf)e:  ihre  Ungleichgeitigteit  nerminbert  ihn;  nulfanifche  ©e; 
Witter,  ^öherauch  bef  ^ahref  1783  ©.  323.  Sermutlidhe  gahl 
ber  Sultane  auf  bem  ©rbförper  unb  ihre  Serteilung  auf  ber  $efte 
unb  auf  ben  Unfein  ©.324—329  unb  2lnm.  190—194  ©.434—439; 
Tabelle  über  bie  3ah^  ber  Sultane  nadh  ber  norhergehenben  fpegiellen 
©rörterung  ber  eingelnen  ©ebiete  ©.  324—325  [Sinnt.  190  ©.  434 
bif  438:  bie  Sultane  ber  Reinen  2fn teilen  (eigentlich  oben 
nach  ©•  569  gehörig)  ©.  434—436,  unb  gwar:  allgemeine  Se= 
merfungen  über  biefef  nulfanifche  ©ebiet  unb  über  baf  geogno- 
ftifdhe  Serljältnif  bef  9)teeref  ber  Slntillen  überhaupt  alf  Xeil 
einef  großen  alten  Sedenf  ©.  434;  Slufgäfjlung  ber  Sultane  ber 
Reinen  Slntillen  non  © nad;  9t,  mit  Seftimmungen  unb  9lad)= 
richten  über  fie  ©.  434 — 436  (S)ifäarchia  ©.  435).  2ln  bie  fo= 
genannte  Soufriere  de  la  Guadeloupe  fid)  fnüpfenbe  Setrad): 
tungen:  waf  man  ©olfatare  ober  $umarole  gu  nennen  pflegt, 
begegnet  eigentlich  nur  gewiffe  $uftänbe  nulfanifcher  £f)äii9: 
feit  ©.  436—437;  nerfdjiebene  guftänbe  ber  aufgeworfenen 
9Jiaffen,  ^albnulfane  ©.  486;  ©chwefel,  ©algfäure,  äßafferftoff 
unb  anbere  Seftanbteile  ber  nulfanifchen  Waffen  ober  ber 
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$ratergafe  (©manationen  ber  ©olfataren);  ihre  nerfchiebenen 
guftänbe,  Berbinbungen  unb  ihre  SBirfungen  auf  bie  Waffen; 
bie  gumarolen  im  allgemeinen  unb  ihre  Slrten,  ©cf)toefel=  unb 
©algfäurefumarolen  ©.  437 — 438  (befonberS  ©cf)ioefelmaffer; 
ftoff  ©.  437)];  Betrachtung  bes>  NefultateS  biefer  altgemeinen 
gählung  ber  Bultane  unb  baö  ^ringip,  nach  meinem  ich  fie  nor: 
genommen  habe  ©.  325  (Sinnt.  191  ©.  438)  [lange  Unterbrechung  non 
Sluöbrüchen  ©.  438;  ber  Befun  in  alter  3eit  unb  nach  alten  3eug= 
niffett,  bie  ^hfe9räifcf)en  gelber  ©.  325—326  unb  Sinnt.  192,  193 
©.  438—439  (Sinnt.  192  ©.  438  über  bie  ©ipfelform  be<o  Befunö 
nach  kßn  Nachrichten  ber  Sitten  unb  ben  neueften  Unterfud)ungen) ; 
bie  Bimöfteine  be3  Befund  unb  bie  Bebecfung  non  Sßontpeji 
©.  326 — 328  unb  Sinnt.  193  ©.  539];  ferner  allgemeine  Ne^ 
fultate  ber  gcihOmg:  nach  ben  ©ebieten  unb  ber  geograpljifchen 
Berteilung  ber  Bultane  in  ihnen  nach  bem  3uftanbe  neuefter 
3eit  ©.  328.  Ueber  bie  nielfach  untersten  Urfachen  ber  großen 
grequeng  ber  Bultane  auf  ben  gnfeltt  unb  in  bem  Sitorate  ber 
Kontinente  (©intnirfung  beS  Slteereö  unb  ■’Neerroafferg,  ©rhebung 
unb  ©ent ung  beg  Sanbeg)  ©.  329 ; genaue  3af)len  ber  Nt  e e r e g f e r tt  e 
nulfanifcher  £f)ätigteit  (©ntfernung  ber  Bultane  non  ber  Nteeregfiifte) 
©.  330  (Sinnt.  196,  ©.  440);  gro£e  gerne  ber  Bultane  beg  Siam 
fchan,  aber  Nähe  gu  Binnenfeen  ©.  330—331  unb  Sinnt.  198, 
©.  440—442  [Sinnt.  198  ©.  440 — 442  : über  bie  Bergfetten  gnner= 
afieng,  befonberg  nach  *>er  Borftellung  ber  ©riechen:  alte  $unbe 
nom  Sian  = fchan  (Ntoufart)  ©.  440;  ber  ^uen^Iün  unb  ber 
Siamfdjan  finb,  neben  bem  §imalapa,  ber  allgemeine  Berg= 
gürtel  ober  bie  einige  Slfien  burcfjfireifenbe  ^3arallelfette  ber 
Sllten  (genannt  ber  nerlängerte  Saurug,  grnaon  u.  f.  m.;  ber 
gmaug  = Bolor)  ©.441;  biefe  ben  Sßeltteil  • nach  *>er  Nnficht 
ber  ©riechen  burchfcfjneibenbe  Sinie  beg  Xaurug  ift  bag  2)ia; 
phragma  beg  2)ifäarchog,  aufgenommen  non  ben  griechifchen 
©eographen  ©.  441;  ©trabog  Sluöbrucf:  Sttlantifcheg  Nteer;  meine 
Slnficht  non  bem  3ufatutuenhang  ber  Nichtungslinie  beg  £uen= 
liin  mit  ber  ©enfung  im  Beeten  beg  Ntittelmeerg  ©.  441]. 
©enfungggebiete:  bag  grofje  in  Slfien  unb  fein  alteg  ©pftent 
non  ©een,  mit  ihren  SBirfungen  ©.  331  (Sinnt.  199  ©.  442);  ber 
Bultan  Bofcljan  in  ber  SNanbftfjurei  ©.  332  [Sinnt.  200  ©.  442 
big  443:  über  bie  Bergfetten  gnnerafieng,  befonberg  ihre  Nich* 
tungen  unb  ihren  gufammenhang,  unb  gwar:  ©ntfernungen  beg 
tpimalapa  unb  iiamfehan  nom  Nteere  unb  bie  nulfanifche 
Xhätigfeit  beg  leideren ; ber  Jhtendütt  befiljt  im  ©djimthieu  einen 
geuerbrunnen,  eine  ununterbrochen  glammen  augftojsenbe  §öl)le 
©.  442;  3ufawmenhang  beg  Kuen  = lün  mit  bem  £>inbttz$hu 
unb  ^imalapa  ©.  442;  ber  $uen4ün  non  ben  Brübern  ©cf)lag= 
intmeit  überfchritten  unb  ihre  weiteren  Beobachtungen  biefer  unb 
ber  teaforumfette  ©.  443].  Bei  ben  Unterfuchungen  über  bie 
geograpljifche  Berteilung  ber  Bultane  unb  ifjre  größere  §äufigfeit 


auf  gnfeln  urtb  Sitoralen  ift  aud)  bie  gu  oerntutenbe  grofie  Un? 
gleirf)^eit  bei-  fdpn  erlangten  ®ide  bei  ©rbfrufte  (f.  oben  ©.  566 
in  Betracp  gegogeit  worben  ©.  333  (Slnm.  201  0.  443).  53e= 

antwortung  ber  fyrage,  in  welcpr  Slrt  unb  in  welchem  SJtafje  bie 
oulfanifcpn  © a f esplationen  auf  bie  dpntifcp  amtnenf e^ung 

ber  Sltmofppre  unb  burd)  fie  auf  baf  fid)  auf  bei  0berfläd;e 
entwidelnbe  organifdje  £eben  einwirten  0.  333  — 334  unb  Slttm. 
202—204  0.  443,  unb  gwar:  allgemein  0.  333  (Sinnt.  202  ©.  443); 
(harten  bei  Bulfane  nad)  iper  gufammenfetjung  unb  befonberf 
ip  ©tidftoffgeplt  ©.  334  unb  Slnm.  203,  204  0.  443  [Sinnt.  204 
0.  443 — 444:  Bouffingault  über  bie  ipäufigteit  ber  eleftrifd;en 
©pplofionen  in  ber  Sropengegenb  unb  bie  woptptige  Mitteilung 
bef  ©tidftofff  ber  Suft  burd)  ben  Stegen  an  bie  organifcpn  Sßefett 
©.444;  aucf)  ©almiaf  wirb  wie  $od)falg  atf  Sßrobuft  ber  Juliane 
gefttnben  0.  444];  ber  alte  £uftfreif  unb  bie  ©inwirfungen  auf 
ifjn  0.  335. 

©ifc  ber  Duelle  oultanifcpr  Sptigleit,  itacf;  bem  Sllter  ber 
©ebirgfforntattonen  unb  ber  Slrt  bef  ©efteinf  in  bett  oerfd)iebeneit 
©pocpit  ber  ©eognofie  nerfdjieben  beftimmt  0.  335—336  (Sinnt.  205 
bif  208  0.  444—445).  Berfdjiebeupit  ber  Formationen,  weldje  bie 
Bultane  bttrd;bred;en  0.  336 — 338,  unb  gmar  befonberf:  meine 
Bemüptngeu  in  bei  oulfanifcpn  §ocpbene  non  Duito  gu  beftintmen, 
auf  weld;er  älteren  ©ebirgfart  bie  mädjtigett  $egel;  unb  ©loden; 
berge  aufgefep  finb,  ober  beftimmter:  weldje  fie  burdjbrodjen  pbeit, 
unb  meine  ©ntbedung  einef  folgen  ^ßunftef  bei  ^enipe  am  Fwfc 
bef  Xunguragua,  Slusbrecpn  bef  £rad)ptf  auf  ©litnmerfcpefer 
unb  ©ranit  ©.  336 — 337;  ein  anberef  Beifpiel  am  ©angap  unb 
bagegen  bie  Xracptlofigfeit  ber  alten  Sultane  ber  ©ifel  ©.  338 
unb  Slum.  209  0.  445  [Slum.  209  0.  445:  über  bie  oom 
©angap  aufgeworfenen  £racptftüde  unb  bie  merfmürbige  ©r; 
fcpinung  ber  mit  itjnen  aufgeftofjenen  fleinen  ©tüde  reinen 
Duargef  ©.  445;  Slntagonifmuf  oon  Duarg  unb  £racpt  unb  llr- 
fprung  ber  Mül;lfteintrad;pte  ©.  445].  — 2)ie  ©eftaltungf; 
oerpltniffe  ber  ^elögeriifte,  burd)  welcp  bie  oulfanifd;e  Xptigfeit 
fid)  äußert  ober  gu  äußern  geftrebt  pt,  finb  enblid)  in  neueren 
ßeiten  in  iper  oft  fep  fompligierten  Berfcpebenartigfeit  erforfdjt 
worben,  ba  im  oorigen  Fappnbert  bie  Ö^nge  SJtorpplogie  ber 
Bulfane  fid)  auf  Äegel;  unb  ©lodenberge  befcpänfte;  beibe  Slrten 
ber  $enntnif,  bie  morpplogifcp  ber  Fc®gerüfte  urtb  bie  orpfto; 
gnoftifcp  ber  ^ufantmenfebung,  finb  gur  oollftänbigen  Beurteilung 
ber  oulfanifcpn  Xptigfeit  gleich  rtotwenbig:  0.  338  (Sinnt.  210 
©.  445)  [waf  wir  oon  bem  fogenannten  Bulfanifmuf  bef  Monbef 
wiffen,  begiep  fid;  ber  Statur  biefer  tantnif  nad)  ebenfalls 
allein  auf  ©eftaltung  0.  339  (Slum.  211  ©.  445—447:  ber 
©laube  an  bie  großen  Sinologien  gmifcpn  ben  oulfanifcpn  ©e= 
rüftett  ber  ©rbe  unb  bef  SJtonbef  ift  mit  ber  $eit  ePr  »erminbert 
als  oermep-t  worben  ©.  445;  über  bie  Siinggebirge  unb  ©entral; 
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berge  beg  SDtonbeg:  ifjren  Sau,  ifjre  Serljältniffe  unb  ifjre  Se; 
giefjungen  gu  einanber  ©.  446—447)]. 

Mlaffififation  ber  oultanifd)en  ©ebirggarten  ober  minera; 
logifdje  äufammenfe^ung  beg  oultanifdjen  ©efteing,  befonberg  Ser= 
allgemeinerung  ber  Benennung  Srad)pt,  ober  ©inteitung  ber 
Xracfjpte  naci)  ifjrer  3ufarttmenTe^uri9  ^ noch  ber  ©ruppierung  oon 
©uftao  9tofe:  2lllgemeineg  unb  über  ©.  Sofe  ©.  389 — 340;  Unter; 
Innungen  ber  oon  mir  mitgebradjten  SDUneralien  burd;  Seop.  oon 
Sud)  ©.  339  unb  2lnm.  212  ©.  447  -448  [2lnm.  212  ©.  447 
big  448:  ©efd)ic§te  ber  ©ntfteljung  unb  beg  ©ebraudjg  ber  9tomen 
Xradjpt  unb  Somit  ©.  447 ; über  mein  Profit  ber  Morbideren  oom 
3al)re  1802,  unb  baf*  Seop.  oon  Sud)  mit  Unrecht  mir  bie  erfte 
2(nerfenntnig  gufdjreibt,  bafj  bie  Sultane  ber  2lnbegtette  in  einem 
$orpf)pr  ifjren  ©ip  fjaben,  ber  ^ßorpfjpr  gu  ben  oultanifcljen  ^orma= 
tionen  gehört  ©.  448,  ba  9tofe  guerft  bag  ouIfanifd)e  ©eftein  beg 
©iebengebirgeg  eine  ^orpf)prart  genannt  tyat  ©.  448] ; gegen  eine 
Sefcbränfung  beg  Segriffeg  beg  Sradjptg  ©.  340;  über  Mlaffü 
fitation  unb  Benennung  ber  Sracfjpte  ©.  340  — 341.  Älaffififation 
ber  Sracfjpte  nad^  ben  barin  eingefcf)loffenen  Mriftallen  unb  ber 
2lffociation  ifjrer  mefentlicfjen  ©emengteile  in  6 ©ruppen  ober  2lb 
teilungen  nad)  ben  Seftimmungen  oon  ©uftao  Sofe  (unb  meift  in 
feinen  Sßorten  gegeben):  ifjre  Seftanbteile  unb  Mriftalle,  unb  Se 
geidjnung  ber  ©egenben  unb  ©teilen,  too  bie  einzelnen  Sracfyptarten 
uorfommen,  unb  ber  Sultane,  raelcfje  aug  biefen  Waffen  gebildet  find : 
gunädjft  über  bie  2lrbeit  oon  ©.  Sofe  ©.  341  (2lnnt.  214  ©.  448); 
erfte  Abteilung  ©.  341,  groeite  Abteilung  ©.  341—342  [2lnm.  216 
©.  449—450:  geognoftifcfje  unb  minerafogifd)e  Ser^ältniffe  beg 
©iebengebirgeg  nad)  oon  Sechen,  befonberg  feine  Xracbpte, 
Xradjpt;  unb  Safaltbilbung ; Quargtriftalle  in  ben  Sracfypten],  britte 
9lbteilung  © 342—343  (2lnm.  217—218  ©.  450),  oierte  Abteilung 
©.  343  unb  2lnm.  219-221  ©.  450-454  [2lnm.  219  ©.  450:  Se: 
oille  über  ben  (oligotlagfjaltigen)  ^elbfpat  in  ben  Sracfypten  oon 
Senerifa.  — 2fnm.  220  ©.  451-  457:  £>öf)enbeftimmuttgen  beg 
sJ$opocatepetl  nach  meiner  unb  fpäteren  -Sieffungen  ©.  451,  bie 
bamit  tontraftierenbe  Sarometermeffung  ber  Herren  Sruqui  unb 
©raoeri  ©.  451;  bie  453  oon  mir  in  ben  Sropengegenben 
2lmeritag  gemad)ten  §bl)enbeftimmungen  mürben  of)ne  2lugnafjme 
mit  9tamgbenfcf)en  ©efäparometern,  nidjt  mit  2lpparaten  gemacht, 
in  raeldje  man  nad;einanber  mehrere  frifcp  gefüllte  Sorricellifdje 
Söhren  einfetjen  fann  ©.452;  meine  ©mpfefjlung  biefer  Söljren, 
mo  fie  gebraucht  merben  fönnen,  gur  Prüfung  ber  ©idjerfjeit  ber 
Sarometermeffung  ©.  452;  über  bie  ©rforberniffe  unb  bag  gu 
SeadE)tenbe  bei  ^öljenmeffungen  burd)  bag  Sarometer  ©.  453; 
bag  9tefultat  oon  Sruquig  3Jteffung  beg  ^opocatepetl  mit  graei 
anberen  oerglidjen  ©.  453.  — 2lnm.  221  ©.  454—457:  über  bie 
2lnalp[e  beg  ©Ijimboragogefteing  ober  beg  Sradjptg  oom  ©fjimbo; 
rago  ©.  454;  biefe  2lnalpfe,  gemalt  oon  Sammelgberg  unb 
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2lbid),  mir  mitgeteilt  non  ©.  Hofe  ©.  454—455;  Hofe  über  bie 
bebeutenben  Unterfd)iebe  beiber  Hnalpfen;  eine  forgfälttge  SBer- 
gleidjung  nieler  2lnalpfen  SDenilleä  beraeift,  baf)  ber  ©ehalt  an 
$iefelfäure  in  ber  ©runbmaffe  be3  tradjptifchen  ©efteinö  meift 
größer  ift  als  in  ben  fjelbfpaten,  toelche  fie  enthalten  ©.455; 
£)eoilte3  £afel  barüber  non  fünf  großen  Sultanen  ber  2lnbes= 
fette  ©.  456,  unb  feine  (Erläuterungen  über  biefen  ttnterfcfjieb 
beö  $iefelfäuregef)alt3;  ba3  Hefuttat  beö  ^iefelfäuregef;alt§  im 
(Ehimboragogeftein  nach  ben  brei  2lnalt)fen  uerglidjen  ©.  457. 
Ueber  bie  angebliche  (Erfteigung  be3  ©ipfels»  beä  ©h^borajo 
(3.  Honember  1856)  burd)  §errn  S^leä  Hemp  unb  bie  non  ihm 
nach  bem  ©iebepunlte  angegebene  §öhe  beö  Vergeh  ©.  457],  fünfte 
Abteilung  ©.  343  [2lnm.  222,  223  ©.458:  bie  £rad)ptgefteine  be3 
2letna  in  ihren  Veftanbteilen:  Sabrabor  (2lnm.  222)  unb  2lugit 
(2lnm.  323)],  fechfte  2lbteilung  ©.  343-344  [2lnm.  224  ©.  458:  über 
ba3  Seucügeftein  unb  ben  Seucit  in  nulfanifd)em  (nicht  plutonifchem) 
©eftein];  biefe  ülaffififation  ift  noch  fließt  als»  abgefchloffen  gu  er- 
achten, e£>  finb  mit  ber  Qeit  Veränberungen  in  ber  Benennung  ber 
affocüerten  Htineralien  unb  Vermehrung  ber  Srachptformationen 
gu  erraarten  ©.  344.  — (Einanber  fehr  nahe  ftehenbe  Vulfane, 
ähnlich  in  $orm  unb  Vau,  ha&en  oft  einen  fehr  nerfdjiebenen 
(Eharafter  nach  *>er  ^ufatnmenfe^ung  unb  2lffociation  ihrer  Hiine- 
ralien,  ober:  Verfd)iebenheit  ihrer  mineralogifchen  Äonftitution 
©.  345.  Heber  einige  Hainen  non  Srachptarten  ober  Formationen 
©.  345  (über  ben  non  mir  eingeführten  tarnen  ^urafall'ftein  ©.  345 
unb  2lnnt.  225  ©.  459);  über  bie  unheilbringenbe  Benennung 
2Inbefit  ©.  345—346  unb  2lnm.  226  ©.  459—461  [2Inm.  226 
© 459 — 461 : ber  Harne  2lnbefit  mit  ber  Veftimmung,  er  raerbe 
burch  normaltenben  2llbit  unb  menig  |>ornblenbe  gebilbet,  guerft 
non  Seopolb  non  Vud)  1835  in  feiner  2lbhanblung  über  (Erhebung^- 
trater  unb  Vulfane  gebraucht;  ©teile  biefer  2lbl)anblung,  bie 
neuen  2lnfid)ten  über  bie  ©ebirgöarten  ber  Vulfane  au£>fpred)enb, 
©.  460;  fjortfefcung  feiner  2lnfid)t  über  bie  gleichartige  Vilbung 
ber  Vulfane  ber  2lnbe3  (2lnbefit  unb  Xradipt)  in  feinem  fran= 
göfifchen  Sßerfe  über  bie  Üanarifchen  ^nfelrt  1836  ©.460;  ber 
Harne  2lnbefit  barauf  non  mir  gtneimal  gebraucht,  befonbers 
eine  ©teile  über  bie  mannigfaltige  mineralogifche  .Qufammen- 
fetmng  ber  Vultane  ©.  460,  melche  2lbich  neranlafjt  hot,  mir 
irrigermeife  bie  (Erfinbung  be3  Harnend  gugufd)reiben  ©.  460; 
fein  -Harne  2lnbefin  für  eine  non  ihm  guerft  analpfierte  f^elb= 
fpatart  unb  über  biefee»  Htineral  ©.  461;  ©cf)luf?  über  ben 
2lnbefit  ©.  461.  — 2lnm.  227  ©.  461 — 462:  bie  irachptifchen 
2llbite  bei  grünblidher  ilnterfuchung  al<§  Oligoflafe  erfannt;  ber 
ehemals  niel  nerbreitete  ©laube,  bafj  ein  beftimmteö  Vorljerrfchen 
be3  2lugit3  ober  ber  §ornblenbe  and)  auf  eine  beftimmte  ©pegieö 
au3  ber  $elbfpaireil)e  fcpliefien  laffe,  fcfjeint  fehr  erfdjüttert  gu 
fein  ©.  462;  bie  ungewöhnliche  Vereingelung  getniffer  Htinerats 
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törper  unb  bie  ©rünbe  ihrer  fpegififd)en  ©efelligteit  Rängen 
wahrscheinlich  t)on  tnelen  noch  nicht  ergrünbeten  Rrfacf)en  gugleid^ 
ab;  bie  fpegififchen  Unterfcf)iebe  ber  2lffociation  finb  aber  in  ben 
gemengten  ©ebirggarten  wie  in  ben  ©angmaffen  non  großer 
2Bicf)tigfeit,  unb  man  mufj  nicht  oerwedhfeln,  wag  ein  nor= 
herrfd)enbeg  ober  feiten  feljlenbeg,  mag  ein  nur  fparfam  fich 
geigenbeg  ©lieb  ber  Slffociation  ift  ©.  462];  über  bie  richtige 
unb  fidlere  2lrt  ber  ©rfenmtng  ber  mineratogifdhen  33efd^affen= 
heit  ber  ‘Srachpte  ©.  346. 

■■Reben  ben  charafieriftifchen  ©emengteilen  unb  ben  2lffociationen, 
welche  in  ber  non  ung  angenommenen  ßlafftftfation  ber  Xrachgte 
aufgeführt  finb  unb  biefe  befonberg  dharafterifieren,  finben  fiel)  in 
jebem  Sultane  and)  anbere,  un  w ef  ent  liehe  ©emengteile,  beren 
$requeng  ober  ftete  2lbroefenf)eit  in  oft  fid^  fehr  nahen  Sultanen 
grofse  Slufmertfamteit  nerbient  ©.  346;  fpegielle  Behanblung  ber 
einzelnen,  fo  alg  unroefentlic^e  ©emengteile  in  Sradfpten  nor= 
fommenben  ober  fefjlenben  Mineralfpegieg,  mit  SRachweifung  ihreg 
Sorfommeng:  ©lirnmer  ©.  347  (2lnm.  228 — 229  ©.  462),  glafiger 
$elbfpat  ©.  348  [2lnm.  230  ©.  462:  quargfreie  unb  bagegen  ©anibin 
ent^altenbe  fßorphpre  in  mejifanifc^en  ©rgreoieren;  2lmeifen^ 
Raufen  bei  Sßafccuaro  mit  glängenben  Körnern  non  Dbfibian  unb 
©anibin  erfüllt  ©.  463;  äl jnlidje  Beobachtung  Marcoug  in  ben 
Rocky  Mountains  ©.  463;  Sorfommen  unb  Mangel  non  glafigem 
$elbfpat  unb  ©anibin  ©.  463] , £ornblenbe  unb  2lugit  ©.  348 
(Uralit  ©.  348,  Seucit  ©.  349,  Dlioin  ©.  349—340  unb  2lnm.  231 
big  232  ©.  463 — 464  [2lnm.  231  ©.  464:  Olinin  fef)lenb  in  neuen 
Sefunlanen,  aber  twrhanben  in  beut  Sanaftrom  beg  ^3it  non 
Xenerifa  nont  $ahre  1704  ©.  464;  $eueraugbrudf)  biefeg  Bergeg 
non  Äolutnbug  auf  feiner  erften  ©ntbectunggreife  gefe^en  ©.  464; 
gmei  2)onag  Beatrig  ©.  464];  Dbfibian,  b.  h-  über  bie  Bimgfteim 
bilbung  aug  Dbfibian  ©.  350 — 354  unb  2lnut.  235 — 237  ©.  464,  be= 
fonberg  in  ber  hoppelten  Dichtung:  ber  Serfd)iebenartigteit  her  ©in= 
fdjlüffe  ber  Dbfibiane  unb  Bimsfteine  ©.  350 — 351  (2lnm.  235 
©.  446)  unb  ber  §äufigteit  ber  Slffociation  ober  gänglicfjen  Trennung 
berfelben  (Sorfommen  ober  Mangel  beiher  ober  eineg)  in  Sultanen 
©.  351 — 352  (2lnm.  236  ©.  464);  tnieber  ©infchlüffe  unb  Bilbung 
beg  Dbfibiang  ©.  352—353  (2IufbläI)en  ber  Dbfibiane  unb  anberer  ©e; 
birggarten  burcf)  $euer  unb  anbereg  ©.  353) ; meine  2lnficf)t  über  bie 
Bimgfteinbilbung  ©.353  -354.  — Serfcf)iebenheit  ber  Bebingungen, 
unter  welchen  bie  chemifdjen  fßrogeffe  her  Sulfanigität  bei  Bilbung 
ber  einfachen  Mineralien  unb  ihrer  2lffociation  gu  £racf)t)ten  oor 
gehen  ©.353 — 354;  bie  bentwürbigen  ©rfcheinungen  ber  ifolierten 
Bimgfteinbrüche  fern  oon  allen  oulfanifchen  ©erüften  leiten  mich  gu 
ber  Sermutung,  bafj  ein  nicht  unbeträchtlicher,  fa  t)ielleicf)t  ber  größere 
Seil  ber  nulfanifchen  ©ebirggarten  nicht  aug  aufgeftiegenen  tmlfanü 
fchen  ©erüften,  fonbern  aug  ©paltennefcen  ber  ©rboberflädie  augge; 
brochen  ift  unb  oftoieleDuabratmeilenfchidjtenweife  bebeeft  hat  ©.354. 
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Berichtigungen  unb  gufä^e  0.  465 — 466;  311  0.  24: 
über  bie  SDichte  ber  @rbe  0.465;  3U  0.  56:  bie  jehn  jährige 
©poche  ber  magnetifchen  ©eflination  unb  ihr  3ufammen0anS  mit 
gerieben  ber  ^äufigfeit  unb  ©eltenheit  ber  ©onnenftecfen  bestätigt 
burch  2lragog  ©cfjah  magnetifcher  Beobachtungen  0.  465— 466;  3U 
0.  62:  bie  ficher  ergrünbete  Beranberung  ber  magnetifchen  3)e= 
flination  im  Bertauf  eineg  SDtonbtageg  regt  baju  an,  bie  magne; 
tifchen  ©inflüffe  beg  2)Zonbeg  anhaltenb  311  erfpcthen;  nerbienftootte 
2lrbeiten  breiig  hierüber  0.  466. 

Fragmente  aug  bent  fünften  Banbe  ber  Dttam2tuggabe. 
0.  469  - 436. 

8nhattg=Ueberficht  0.  542—575. 


